BILINGA

1. — DENOMINATICNS

Commerciales : Bininga (Nomenclature ATIBT, normes européennes), OpeeE
- (Angleterre, Belgique).

Botaniques : Nauclea diderrichii Merrill == Sarcocephalus diderrichii De Wild,
& Th. Dur. = Sarcecephalus Irillesii Pierre ex A. Chev, (Rubiacée).

Locales : Core-p’lvoire : Badi (Attié). — Guana : Kusia (Twi). — NigeERIA :
Opepe = Opépi (Yoruba). -— CamErRoUN : Akondoe (Yaounds). — Guimgsk
EquaTorIALE, GAgON : Aloma (Fang), Bilinga (N'Komi). — Conco : N'Gulu
(Bayombi), Mokessé (Lingala), Linzi (Gbaya). — R. C. A, : Kilu (M Bwaka).
— Caminpa, Zare : N'Gulu-maza (Kikongo), Bowmxancu (Mongo). —
Oveanpa : Kilingi (Kuamba).

2. — HABITAT ET PROVENANCE

Le Bilinga existe en Afrique depuis la Sierra Léone jusqu’au Cabinda et vers
IEst jusqu'a I'Ouganda ; il se rencontre par taches dans toute la for&t dense
guinéop-congolaise en terrain sec comme sur sol humide et méme dans les stations
marécageuses en compagnie du Bahia (Milragyna sp. pl.); quelquefois assez fré-
quent en forét secondaire.

Il fait partie de la liste des essences tropicales de lumiére susceptibles de
convenir a des plantations de conversion.

Si 'appellation Bilinga peut étre étendue au Nauclea zanthoxylon Aubr., elle
est 4 exclure pour les espéces arborescentes africaines du type SIBO (Nauclew
pobeguini Merr. ex Petit) et 4 plus forte raison pour les Nauclea arbustifs de savane
(Nauclea latifolia Smith).

Tous les pays forestiers de la cdte occidentale africaine exportateurs de bois
produisent du Bilinga : Céte-d'Ivoire, Ghana, Nigeria, Cameroun, Guinée Equa-
toriale, Gabon et Congo.

En Cote d'Ivoire, les inventaires effectués sur 9.000.000 ha de forét ont permis
d’'évaluer en 1968 le volume commercialisable de Bilinga sur pied, pour les arbres
de plus de 60 ¢cm de diamétre, 4 3.900.000 m? environ,

Au Gabon, pour la premiére zone (3.300.000 ha de forét) le volume com-
mercialisable de Bilinga sur pied est évalué, d'aprés les inventaires, & 350.000 m?®
environ. .

Dans I’Est du Cameroun, les inventaires effectués sur 1.850.000 ha de forét
font apparaitre un volume brut* de Bilinga sur pied pour les arbres de plus
de 60 cm de diamétre de 550.000 m?® environ. .

Au Congo, dans la région I'Ouesso, sur 1.170.000 ha de forét, le volume
brut* de Bilinga sur pied seraif, d’aprés les inventaires, de 360.000 m® environ.

* Le volume brul est calculé sur écorce, il comprend la totalité des fits de tous les
arbres, des contreforts 4 la premiére grosse branche. II inclut les pertes inévitables provenant
de la tramsformation des fits en billes marchandes et celles qui résultent de I'abandon des
arbres défectueux.
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Rondin de Bilinga.

3. — CARACTERES DU RONDIN

Les rondins de Bilinga ont le plus souvent une bonne conformation générale.
Ils sont droits et cylindriques.

La base dun fiif ne comportant pas de contreforts et peu d’épaississements,
la bille de pied est généralement normalement conformée.

L’écorce est écailleuse, de teinte générale grise, parfois jaundtre ou orangée,
trés fibreuse, épaisse de 1 cm ou plus, mais elle est parfois enlevée el le fil apparait
sur le roulant, souvent iargement ondulé.

Sur la section du rondin, I'aubier a 2 4 5 cm d’épaisseur, il est parfois indiscer-
nable ; le bois parfait est jaune orangé avec des cernes peu visibles; de légéres
fentes au cceur sont assez fréquentes,

Le diamétre des rondins commerciaux est généralement de 0,60 4 0,80 m,
rarement supérieur & 1 m (voir diamétre des arbres au § 15 : earactéres de 1'arbre).

Les rondins ne flottent pas 4 I'état vert, le poids spécifique moyen varie de
1.000 & 1.300 kg par m?. Les conférences de lignes de navigation classent, pour le -
transport maritime, les grumes de Bilinga dans la catégovie des bois de densité
supérieure 4 0,880.

Les rondins de Bilinga ne présentent pas de défauts spécifiques.

4. — ASPECT DU BOIS DEBITE

Bois a4 aubier bien différencié, de 3 4 5 em d'épaisseur, de couleur jaune gri-
sétre ou rosatre. Cet aubier n’est, en général, pas utilisé,

Le boeis parfait est d'une couleur jaunpe citron vif lorsqu’il vient d'étre coupé.
Il fonee un pen 4 la lumidre et devient jaune doré ou ocre orangé, 4 reflet légérement
moiré,

Le grain est moyennement fin. Le bois est trés homogéne et la maille peu
distincte. Les cernes d’accroissement sont peu visibles,

Le fil souvent légérement ondulé donne un pen de moire sur les débits sur
dosse, Le contre-fil fait apparaitre fréquemment un rubanage irrégulier dans les
débits sur quartier. )
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5. — STRUCTURE DU BOIS

Le parenchyme peu abondant est per-
ceptible seulement & un fort grossissement,
sous forme de cellules isolées ou de courtes
lignes tangentielles.

Les pores sont de taille moyenne (180 mi-
crons), presque toujours isolés et assez umi-
formément répartis. Les ponctuations inter-
vasculaires sont fines (7 microns environ).

Tes rayons sont petits, parfeis articulés
(2 & 3 rayons accolés bout 4 bout) et larges
de I 4 2 cellules. Leur structure est trés
hétérogéne : cellules couchées an centre, cel-
luies carrées pnis cellules dressées aux extré-
mités.

Les fibres ont une longueur moyenne de
1.800 microns, une largeur movenne de 26 mi-
crons et leur coeflficient de souplesse est d’en- Coupe lransversale X 14,
viron 55.

Anatomiquement, les bois de Bilinga se distinguent sans difficulté des bois
du type SIBO (Nauclea pobeguini) qui onl des peres nombreux et en majorité
accolés radialement.

6. — CARACTERES PHYSIQUES

Ces caractéres ont été déterminés sur dix arbres échantillons appartenant 4
Iespéce Nauclea diderrichii, provenant des pays suivants :

Cameroun,

Congo,

Cote-d Ivoire,

Gabon,

République Centrafricaine,

® &6 & & 0

Les valeurs de ces caractéres sont trés voisines, quels que soient la prove-
nance et I'échantillon. Elles ont été comparées & celles fournies par ¢« Handbook
of Hardwoods » (édité par Princes Risborough Labhoratory); elles sont également
trés voisines. Tout ceci indigque que le bois de Bilinga présente une bonne homo-
généité.

L.e Bilinga apparait comme un bois mi-lourd, mi-dur, mais se classanl dans
la gamme supérieure de ces calégories, telles gu'elles sont définies par la norme
francaise d’essai des bois.

Dune maniére générale, le Bilinga a une rétractibilité moyenne ; le retrait
volumétrique total et le coelficient de rétractibilité volumétrigue ont des valenrs
moyennes. Il en est de méme pour les rétractibilités linéaires dent le rapport est
peu élevé,

Les valeurs numériques moyennes de ces caractéres sont indignées dans le
tablean ci-aprds, avee, pour chacune d'elles, le coefficient de variation et la caté-
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gorie dans laquelle ces valeurs font classer le Bilinga {suivant la norme francaise
d’essai),

L'hygroscopicité 4 'air du Bilinga est normale. Dans les conditions corres-
pondant A celles d'un climat tempéré, Phumidité du bois « sec 4 I'air » est voisine
de 12 9. Tl est également peu sensible aux variations saisonniéres d’humidité.

CABACTERISTIQUES PHYSIQUES DU BOIS A 12 9% D'HUMIDITE

’ Rétractibilité
Masse Dureté
i fi. d
Vc;ollnir‘l)n(g/ue Chalais Total d (r]é?teracigi‘-a T
o e e Meudon otal du P angen- :
d’humidité volume Vgllgri]eé— tieTle Radiale /R
Erigue
kgim® N B % v % T % R 9
Nbre d’arbres
échauntillens ... 10 10 10 10 5 5 3
Valeurs moyen-
Ji1:Y: SN 780 5,7 14,0 0,55 8,1 41,8 1,7
Coefl. de varia-
tion........... 8 % 21 9% g % 11 % 16 9% 21 % |18 %
Catégorie ...... mi-lourd mi-¢ur retrait moyen. imoyenne jmoyenne
moyen | nervenx
L

7. — CARACTERES MECANIQUES

Ces caractéres ont été déterminés sur les mémes arbres échantillons que les
caractéres physiques. On note également une bonne homogénéité dans les valeurs
des carackéristiques mécaniques (voir tableau ci-coutre).

Les résistances en cohésion transversale sont moyennes en valeur absolue
pour le fendage et le cisaillement ; elles sont plutdt faibles en traction perpendi-
culaire aux fibres. Les cotes qui rapportent ces valeurs & la densité, sont cependant
moyennes dans tous les cas.

En cohésion iransversale, le Bilinga se comporte trés bien en ccmpression :
la résistance unitaire & la rupture est élevée, et la cote, qui rapporie ceite valeur
4 Ila densité, est forte. Il se classe, en flexion statique, parmi les hois moyens :
régistance unitaire 4 la rupture et cote ont des valeurs moyennes; son module
d’élasticité est bon, nettement supérieur 4 100.000 ; il est toutefois peu élastique.
Le comportement en flexion dynamique est moins bon : il résiste mal au choc et
il est cassant,

8. — CARACTERES CHIMIQUES

Le Bilinga se caractérise par une teneur en lignine et en extrait alcool-benzéne
assez élevée, Les quantités de cellulose et de pentosanes sont normales pour un
feuillu tropical. Le Bilinga contient peu de cendres et pen de silice.

Le tableau de la p. 40 donne les résultats des analyses chimiques effectuées
selon les normes adopiées an Centre Technique Forestier Tropical.
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ANALYSE CHIMIQUE DU BILINGA

Nombre e : <

R P Moyenne (X) | Ecartl Lype Méciace 1 Goefficient

Constituanis écgqilt?lll'gsn o | (9% bois sec) (s @ ce variation
Extraif alc. benz... ... 7 5,43 -4 2,29 5,00 42 9%,
Ext. ean bouillante .. 7 2.69 -+ 1,03 240 38 o,
(Sjelndres a425°C..... 7 0.30 + 8,1;1- 0.28 136 %
ilice ............... [ 0,015 + 0,015 0.015 0 9%
Pentosanes .......... 7 11,03 ~+ 1,18 14,10 8 f;g
Cellulose .. ....... o 7 41,81 -+ 2,70 11,30 6 %
Lignine ............. 7 33,44 + 0.97 33,70 39

Charbon de bois de Bilinga

Le Bilinga peut servir de matiére premiére pour la fabrication de charbon
de bois. Le charbon obtenu a des caractéristiques chimiques satisfaisantes. [l
contient pen de matkitres volatiles, peu de cendres et en particulier pen de phos-
phore. D'un point de vue physique et mécanique, le charbon est peu friable mais
sa densité, alnsi que sa résistance 4 la compression de flane, sont moyennes. Ceci
est dd 4 la présence dans le charbon, comme d'ailleurs dans le bois sec, de fissures,
d'alvéoles et de petites fentes qui allégent et affaiblissent le matériau.

La carbonisation de rondins de petit diameétre ek méme de branches, un
séchage partiel des bois, une pyrolyse trés lente (en particulier du point de vue
montée en température) pourraient, dans une certaine mesure, minimiser ces
inconvénients.

I’emploi de charbon de Bilinga pour '¢lectrométaliurgie cu pour des usines
métallurgiques de petite taille semble possible. Par countre, son utilisation dans
des unités sidérurgiques de trés grande capacité poserait pent-étre certains pro-
blémes.

9. — DURABILITE ET PRESERVATION

Les billes de coupe fraiche de Bilinga sont de bonne conservation mais elles
ne sont pas cependant totalement & Pabri des attaques des insectes de pigiires
noires, Scolytes et Platypes. Ces attaques concernent surtout 'aubier mais il
arrive gn’elles aillent au-dela et pénétrent a une certaine profondenr dans le bois
parfait.

Sur le plan de la durabilité naturelle, le bois parfait posséde une trés bonne
résistance aux différents types de pourriture ¢ui suffit a assurer sa conservation
dans la majorité des emplois. Il est de méme habituellement résistant aux atta-
¢ques des termites. Ce n’est que dans les emplois ol le Bilinga est au contact per-
manent et direct du sol qu'il peut étre nécessaire de renforcer sa durabilité par
I'application d'un traitement de préservation, réalisé par injection sous pressicon,
L’imprégnabilité du Bilinga est généralement bonne, permettant des absorptions
pouvant dépasser 200 I/m® et une répartition homogéne dun liquide antiseptigue
jusqu’a plusieurs centimétres de profondeur. Ces caractéres, joints 4 de bonnes
propriétés méeanigues, font du Bilinga une excellente essence & traverses de che-
min de fer, ainsi que, sous forme de perches d’éclaircies de plantations, d’excellents
supports de lignes télégraphiques.

Insensible aux attaques des Lyctus et auires insectes de bois secs le Bilinga,
dans les emplois intérieurs, est assuré d’une conservation indéfinte,

Vis-a-vis des organismes marins destructeurs du bois (tarets et crustacés) le
Bilinga est, parmi les bois tropicaux, I'un des plus résistants dans les eanx tempé-
rées atlantigues et méditerranéennes.



Photo C.E.F,T. Gite-’'Ivoire,

Hétel en Céle-d’ Tyoire, les revélements extérienrs sont en Bilinga.

10. — USINAGE

Le Bilinga se travaille assez facilement. En sciage, la résistance qu’il oppose
a4 la pénétration des denis est moyenne, c’est-a-dire analogue a celle qu'oppose
le chéne. A I'état frais il est relativement peu abrasif, 4 I'état sec son abrasivité
peut devenir assez sensible. On aura donc intérét a scier le Bilinga 4 Y'aide de scies
4 ruban fortes et puissantes, 2,10 m pour Ie sciage industriel et & la rigueur 1,80 m
pour le sciage artisanal. Le stellitage ne s’'impose pas si le bois est scié bien frais
aux dimensions définitives. La reprise aprés séchage est 4 éviter.

Son rabotage est Aassez facile, cependant lorsque Ie contre-fil est un peu aceusé,
la fibre se reléve et éclate facilement. On aura intérét & diminuer les angles d atta-
{ue des couteaux des raboteunses.

11. — SECHAGE

Le Bilinga est un bois qui séche normalement, tant i I'air qu’artificiellement.
Les risques de fentes importantes sont faibles, mais la surface des piéces se couvre
fréquemment de nombreunses petites gerces, trés peu profondes {elles disparaissent
au rabotage el ne réapparaissent que si I’humidité du bois est encore supérieure
a celle de stabilisation dans les conditions d'utilisation). De méme, il est rare que
le Bilinga se déforme.

12. — ASSEMBLAGE ET FINITION

Les clous et les organes d’assemblage donment de bons résultats avec le
Bilinga. On éprouve toutefois quelques difficultés & I'enfoncement pour les bois
les plus durs. Mais les assemblages tiennent bien. Le Bilinga se visse sans difficults,
4 condition de faire des avant-trous.
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Les assemblages par collage sont bons, avec tous les types de colle.
Le Bilinga présente souvent des petites gerces en surface; on peut les faire
disparaitre par rabotage et poncage. Il se peint el se vernif sans difficulté.

13, — CARACTERISTIQUES PAPETIERES

Les caractéristiques papetiéres de ceite essence n'ont pas été étudides au
C.T.F.T. Toutefois, quelques tests papetiers effectués par des chercheurs
étrangers (nigériens, belges) ont moniré gue I'obtention de pate kraft de qualité
moyenne 6tait possible mais gue les rendements n’étaient pas trés favorables.

La préparation de pite & haut rendement au sulfite neutre n’a pas été
essayée 4 cause de la composition chimique du bois qui contient des taux de
lignine et d’exkraits assez élevés.

14, — UTILISATIONS

Le Bilinga a de bonnes résistances mécaniques et une bonne durabilité qui
peut étre renforcée par un traitement de-préservation par injection sous pression
auquel le bois se préte bien.

11 a éts utilisé avee succés en fraverses de chemin de fer notamment au Came-
roun, Nigéria et Ghana.

Les perches peuvent étre employées comme poteaux et supports de lignes.

En Grande-Bretagne, sur les cotes du Pays de Galles, le Bilinga est utilisé
dans les ouvrages de défense contre la mer. A Takoradi (Ghana) il a été employ¢

Eeorce de Bilinga dgé. Bitinga, tranche fibreuse.

Phote C.T.F.T. Cdle-A'Iveire, Photo G, T.F.T. Cate-d' Ivoire.
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Photo Bégué, Photo Saint-Aubin.

Plantation « laungya » de Nauclea diderichii dgée de 3 ans. Gabon. Fil de Bilinga,
Saproba. Province dn Bénin, Nigeriea,

dans des ouvrages de port et dans le Golfe Persique dans la construction d’appon-
tements pour pétroliers. -

C’est un excellent bois de constructions fortes, de ponts, de charpentes sou-
mises aux intempéries, d’installations pertuaires, notarnment de platelages de
jetées et de wharls, de traverses de chemin de fer.

Apres un séchage soigneux il peut étre utilisé en parquets, produisant un effet
décoratif agréable et présentant une bonne résistance a 'usure.

Il convient également pour la menuiserie forte de batiment.

En tranchage sa couleur doit le faire apprécier pour I'ameublement et la
décoration.

15. — CARACTERES DE L’ARBRE

Le Bilinga est un bel arbre pouvant atteindre 30 & 40 m de hauteur et 0,90
4 1,20 m de diamétre.

Les inventaires effectués en Cote-d’Ivoire sur I'ensemble de Ia forét (9 mil-
lions d’ha) ont montré la répartition suivante par classes de diamétre, du nombre
de tiges et du volume brut sur pied représenté par les arbres de plus de 62 em de
diametre 4 hauteur d*homme.

Diambtre des arbres mesuré A hauteur d’homme Nombre Volume brut
(sur écorce) cle tiges sur pied
L W {1 v+ NS Y €5 o 48 o,
B0 A BA,D CHL vuiteniein et iatae s e tretinanaassaravnnsan 19 % 23 %
Lo S T L  { P 11 % 18 %
107 A 118, 5 CIM . ittt ittt ran st s arraacaranennes 3% 7%
plusded185cm. ... ... .o il i, e 2 % 1 %

Les arbres de 60 & 95 em de diamétre représentent done 84 9 des tiges et
71 %, du volume brut sur pied.
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BILINGA (Neauclea diderrichii Merr,}

1. — Fenilles » 1j2. 9, — Inflorescence x 213,
3. — Fruit < 141, 1. —— Grainre ®x 6

Les arbres de plus de 107 em de diamétre sont relativement rares (5 9 des
tiges).

Le fitt est élance, de 20 m 4 30 m sans branche, droit et cylindricue.

La base du tronc n'a pas d’empattement ; seulement de petits accotements
épais ne dépassant pas 1 m au-dessus du sol. L’écorce de teinte claire est crevassée
longitudinalement, le rhytiddme se soulevant en lamelles allongées chez les vienx
arbres, la tranche épaisse de 15 4 20 mm est jaune rougedtre, en grande partie
fibreuse. Cette écorce & golit amer est utilisée localement en pharmacopée.

Le fenillage est de feinte sombre ; les fenilles opposées, simples et entiéres
ont un pétiole épais long de 2 3 3 em avec de trés grandes stipules glabres, obovales,
persistant seulement & l'extrémité des pousses. Le limbe glabre est relativement



Photo C.T.F.T. Cote-d'Ivoire.

Céte-d’ Tvoire. Nauclea diderichii.

coriace, de forme et dimension variables, environ 20 x 10 ¢m, beaucoup plus
grand chez les jeunes arbres (35 x 18 em), De part el d’auire de la nervure prin-
cipale on trouve 6-8 paires de nervures secondaires, saillantes en dessous et reliées
entre elles par des nervilles paralléles assez apparentes.

Les inflorescences en boules, solitaives, sont courtement pédonculées, le plus
souvent terminales. Chaque boule est composée de trés nombreuses petites fleurs
serrées les unes contre les autres et hérissées des styles que surmontent des stig-
mates en massue.
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Les fruits forment des masses compactes (syncarpes) de 3 4 4 cm de diamétre,

_charnues-fibreuses, 4 surface criblée de petites fossettes polygonales formées de

Vensemble des calices et ovaires confluents. Les innombrables graines hrunes
minuscules, non ailées sont plongées dans la pulpe fibreuse et parfumée.
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