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Préparation des brachyblasles.

«GREFFES D’AIGUILLES »
ET MARCOTTES AERIENNES
SUR LES PINS A MADAGASCAR

par R. HUEBER

Technicien Supérieur du Cenlre Technique Forestier Tropical
Département des recherches forestidres el piscicoles CENRADERU, Tananarive,

SUMMARY
GRAFTING NEEDLE-BEARING BRANCHES AND AERIAL LAYERINQ ON PINES IN MADAQASCAR

The vegefalive multiplication of fropieal pines in Madagasecar has been performed by grafting young terminal branches
(auxiblasies ), but these are limited in number, especially on irees already grafied. An allempt was therefore made fo graff short
needle-bearing branches (brachyblasles}.

Tests were carried ouf on Pinus kesiya and Pinus pafula. The best results were oblained with Pinus kesiya and with slips
on which the axillary buds were jusl open or very fumid. The axillary buds of the brachyblastes of a branch can be made fo develop
by sectioning the ferminal bud on the branch,
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Tesls on aerial lagering were also performed, but success can only be envisaged in copl slalions «f high aitifude, The best
resulls were oblained with Pinus kesiya.

RESUMEN

« INJERTOS DE AGUJAS » Y ACODADURAS AEREAS EN LOS PINOS
DE MADAGASCAR

La multiplicacidn vegelativa de los pinos fropicales ha sido efecfuada en Madagascar por injerfo de jévenes ramas lermineies
{auxiblitstos }, pero cuyoe nttmero es limitado, sobre todo cuando se {rata de drboles ya injerlados. Consecutivamente, se ha infentado

inferfar ramas cortas, con agujos (braquiblastos].

Han sido Ilepados a cabo diversos ensayos en Pinus kesiya y Pinus patula, que han permitido demostrar que los mejores
resullades son obtenidos en Pinus kesiya y con inferios en los citales el boldn axilar se encuentra justo desemborrado o muy abuifado.
El desarrollo de los bolones axilares de los braguiblasins de una rama puede ser oblenido seceionande el botdn ferminal de dicha
rama. X ’

Los ensayos de acodadura aérea han side fambién Hevados a cabo, pero ef logro de este inlenlo dnicamente puede ser con-
{emplado en estacién fresca de allitud. Los mejores resullados han sido oblenidos en el caso del Pinus kesiya.

PREAMBULE
Dans le cadre du «Programme d’amélioration par la Direction des Eaux et Foréts en 1871, le
des essences forestiéres A Madagascar » (1) défini CENTRE TECHNIQUE ToResTIER TROPICAL a éé

(1) Par M. RaxotomaNamrisox (1971). Chef du Département de Recherches Forestidreset piécicoles au Centre MNational
de recherches appliquées au développement rural (CENRADERU).

Greffe d’aiguilles 45 jours aprés greffage.
i Photo Ressin.
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chargé de la mise au point des techniques de mul-
tiplication végéiative des pins tropicaux dans les
conditions climatiques des Hauts-Plateanx Mal-
gaches.

La premiére méthode utilisée fut celle du grefiage
en fente de jennes rameaux terminaux (auxiblastes)
sur des porte-grefles dont la tige présentait i peu
prés la méme grosseur que le greffon. Différentes
méthodes de protection de la soudure et du greffon
ont été testées pour finalement obtenir, aprés
quelques tatonnements, des résultats excellents.
De méme, la méthode de greffe par approche avec
réserve d’eau pour le greffon (greffe-bouteille) a
été utilisée avec succés sur les essais an champ.
Ces méthodes sont maintenant employées en grand
dans les- cenkres de greffage des Eaux et Foréts.
Cependant, méme dans les meilleures conditions,
elles présentent un certain nombre d’inconvénients
dont les plus importants sont les suivants :

— le nombre de greffons (auxiblastes) que 1’on
peut récolter sur un arbre d’élite est toujours

limité si 'on ne veui pas le saccager trés rapide-
ment ;

— le taux de reprise est en général inversement
proportionnel A 1'dge de l'arbre sur lequel somt
prélevés les greffons ;

-— enfin il est bien connu que certains clones
présentent des phénoménes de rejet parfois tardif
qui ne permettent pas le passage au sfade dun verger
4 graines.

Nous devions donc tenter de mettre au point
des méthodes de multiplication wvégétative qui
pallient autant que possible ces inconvénients.
C’est ainsi que nous avons &fé amends a tester
deux techniques un peu particulidres dont il a
paru intéressant de donner les premiers résultals
dans la présente note :

— la ¢ greffe d’aiguilles » ;
— la marcotte aérienne.
Ce travail a été réalisé par M. Hueser, Techni-

cien supérieur de la division Sol-Forét du Centre
de Madagascar.

GREFFES D’AIGUILLES (Brachyblastes)

Lorsqu’on a obtenu par greffe classique un cer-
tain nombre de «répliques s d’un arbre d’élite, il

parait intéressant, au lieu d'étre obligé de recourir
4 une nouvelle récolte de greffon sur ces arbres,

Greffe d’ufguilles 3 mols aprés greffage,

Photo Flueber.




d'utiliser les « répliques » obtenues pour poursuivre
cette multiplication. Ces jeunes plants n’ont cepen-
dant gque quelques pousses (anxiblastes) greffables,
ce qui limite beaucoup la production de greffons.
-Par contre, si I'on pouvait greffer les brachvblastes
(rameaux courts portant les aiguilles), cette pro-
duction deviendrait presque illimitée.

(C’est ainsi que, dés 1970, les premiéres expériences
de «greffes d’aiguilles » ont débuté a la station de
Manankazo sur Pinus kesiga (1).

La technique a consisté & utiliser des brachyblas-
tes avec un ‘petit falon d’écorce et A les greffer par

(1) Ces premiéres greffes ont été réalisées par MM. BENo1T
de Corgnac et HueBEw utilisant les observations [faites
lors d'un passage en Afrique du Sud.
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s Greffe d'alguilles v de P. patula fransplantée
& & mois.

Photo Mueber.

la méthode dite «en écusson » sur des jeunes
porte-greffes trés vigoureux. Ces greffons de
brachyblastes ont été prélevés sur la pousse
d’'un jeune plant en pépiniére dont le bour-
geon terminal avait été sectionné peu de
temps auvparavant pour é&tre greffé. Parmi
ces greffons un seul présentait un léger
renflement 4 la base du brachyblaste, les
autres étaient des brachyblastes ordinaires,
sans renflemnent. Environ 45 jours aprés le
greffage, le greffon au brachyblaste enflé
commenga 4 se développer, les autres greffons
conservaient leurs aiguilles irés veries sans
auecun signe de débourrage. Trols mois aprés,
ces greffons éfaient toujours au méme stade
mais présentatent des signes de dépérissement
tandis gue le bourgeon émis par le brachy-
blaste «enflé » évoluait normalement.

La réussite de cette premiére «greffe d’ai-
guille » a permis d’émettre I'hypothése gue
seul 'emploi de brachyblastes présentant des
signes de débourrage pouvait permettre la
réussite de ces derniers. Or il est hien connu
que, sur Jes pins, l'ablation du bhonrgeon
apical provegue le développement des bour-
geons axiilaires des brachyblastes situés aun-
dessous de la section.

Le programme de I'année 1971 a done prin-
cipalement été orienté vers la préparation des
greffons de brachyblastes, les différents stades
de développement dun bourgeon, les saisons
ainsi gue les méthodes de protection les plus
favorables 4 ce type de greffe.

Malheurensement ces expérimentations ont
été effectuées sur une station (Beforona) ot
les conditions climatiques trop "humides se
soni avérées néfastes & la bonne reprise deg
différents greffages. Le méme programme a

done dfl ékre reconduif en 1972 sur des stations 4
conditions ¢limatiques plus  favorables (Manan-
kazo, Mangoro) (1).

Les résultats obtenus sur les expérimentations
de 1972 ont permis de dégager les grandes lignes

ey
Alti- | Pluvio- | Moyenne des | Nombre de
Station fude | métrie (températures| mois secs
m mm | Max, Min. < 50 mm
Manankaze .. {1 600] 1717 | 23,2 11,5 3]
Mangoro ....| 900| 117+ | 25,7 13,5 b
Beforona ....| 500] 3232 ! 253 17,5 2




du greffage des brachyblastes. Ces expérimenta-
tions ont été réalisées sur deux stations différentes
(Manankazo : 1.600 m d’altitude et Mangoro :
900 m d’altitude), elles ont porté sur 3 variétés de
Pins, pour Manankazo : Pinus kesiya et P, pafula,

PREPARATION

La réussite des «greffes d’aiguilles » est lide
essentiellement A la préparation et au choix des
greffons.

Le développement des bhourgeons axillaires de
brachyblastes, peut s’obtenir sur tous les rameaux
d’un arbre, il suffit de sectionner le bourgeon ter-
minal de ces rameaux et de dégager sur environ
1 cm les aiguilles situées au-dessous de la section
{pour éviter que la formation des bourgeons ne se
fasse trop prés de cette section d’on difficultés de
prélévement). Le développement des bourgeons
s’obtient généralement sur les brachyblastes situés
dans les § cm au-dessous de la section, rarement
plus bas. Leur développement plus ou moins rapide

pour le Mangoro : Pinus kesiya, P. patula et
P. caribaed.

Nous donnerons ci-aprés quelques détails sur
ces expérimentations ainsi que sur les résultats
obtenus.

DU GREFFON

selon les saisons et les conditions climatiques,
commence environ 1 mois aprés la section du bhour-
geon terminal. Le débourrage sur un méme rameau
n'est pas simultané et on peut ainsi observer
plusieurs stacdes de développement (de haut en
bas) :

— stade « débourré » : le bourgeon axiilaire est
débourré,

— stade «trés enflé» : le bourgeon est prét a
débourrer,

— stade «enflé» : le bourgeon est encore en
Tormation;

— stade ¢ordinaire » : aucun signe de débour-
rage,

« Greffes d’aiguilles » ne 1 el 2 lransplantées en seplembre 1972,

Photo Benoit de Coignac.




Tous ces stades de développement ont été expé-
rimentés et les meillenrs résultats ont été obtenus
avec les greffons aux stades juste « débourré» on
«trés enflé ». Le pourcentage de réussite observé
sur les greffons au stade ¢enflé » est nettement
inférieur et il est nul sur les greffons au stade
« ordinaire »,

TECHNIQUE DE GREFFAGE

Le choix du greffon se faif donc parmi les bra-
chyblastes & bourgeons axillaires développés, les
moins beaux seront sacrifiés afin de permettre le
prélévement d'un petit talon &’écorce. Le prélé-
vement simultané d’environ 5 greffons par rameau
est en général possible,

Ce prélévement est effectué juste avant 1'opé-
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« Greffe d’atguilles » n° 1 en seplembre 1973
{voir greffe d'afguilles fransplantée en 1972).

Photo Fueher,

3

ration de greffage qui consisie 2 insérer le
talon du grefion dans les tissus corticanx du
porte-greffe par la méthode dn greffage en
¢ écusson » (1). La ligature de la greffe est
Iaite avec une bandelette en caoutchouc
« Grim », 3 types d'isolation ont été testés :

—- Mastic « Pelion »
spatule,

— Cire ¢« Trimonal »
ceau,

— Paraffine (42-459) : trempage dans la
paraffine liquide chauffée a 45e.

application 4 la

application an pin-

Pour éviter les méfaits du scleil, malgré
Iombriére, toutes les greffes ont été cou-
vertes d’'un chapeau en papier kraft. Les
greffes isolées au mastic et 4 la cire « Trimo-
nal» ont été en plus enfermées dans des
sachets en polyéthyléne pour limiter V"évapo-
transpiration. Les résultats ont montré que la
meillenre méthode d’isolation était 1a derniére
(paraffine) qui se préte bien A I'application en
série et procure une excellente protection.

Pour permettre de définir les meilleures pé-
riodes de greffage, les expérimentations ont
été échelonnées sur les trois mois du prin-
temps austral (septembre-octobre-novembre).

Le tableau 1 donne Jes résultats obienus
sur la station de Manankazo, qui, par sa situ-
ation climatigne convient tréds bien A& la mul-
tiplication wvégétative par ce systéme dun
greffage.

TABLEAU 1

Greffes d’atguitles (Reprises{Total)

Date P, patula | P. kesiya | Total | Reprise

21-9 72 319 519 818 44 9,
20-10-72 6/9 719 13118 72 9,
30-11 72 0/9 . 449 4{18 22 o
Total . ... 9127 16/27 25/54 46 9%
Reprise .. 33 % 59 2, 46 9

(1) Inciser une fente verticale de la longueur du talon
et, deux fentes horizontales A chacue extrémité, écarter
Pécorce et insérer le talon.



a Greffe d'aiguilles » n© 2 en seplembre 1973
{voir greffe d’aiguilles {ransplaniée en 1972).

Photo Huebet.

RESULTATS ET DISCUSSION

Ces résultats, gul ne portent que sur un
faible nombre de greffes, nous montrent cepen-
dant que la méthode a dépassé le stade des
tdAtonnements et que 1l’on peut escompter
obtenir rapidement des reprises comparables
4 celles des méthodes classiques.

Sans trop entrer dans le détail, il faut tou-
tefois signaler la plus grande rusticité de Pinus
Lesiga par rapport aux autres Pins, rusticité
que l'on reirouve d’ailleurs dans toutes les
autres méthodes de multiplication végétakive.
Quant # la meilleure péricde de greflage elle
se situe en octobre ot les arbres se trouvent,
en pleine végétation (printemps austral).

Aprés une mise au jour progressive en pépi-
niére pour habituer les jeunes pousses a la
pleine lumiere la transplantation en champ se
fait dans les mémes conditions que les autres
plants greffés, sans incidence notoire sur la
croissance des jeunes pousses. L’arrét de végé-
tation hivernal (avril & aofit) est marqué et
le débourrage de printemps se fait dans les
mémes conditions que peur les autres plants.

Au cours de sa premiére annds de végéta-
tion, du greffage a la fin de la végétation
(avril), la croissance de la jeune pousse est
assez irréguliére d’un sujet a Pautre (entre 30
et 40 cm). L'emplacemeni du greffage est en-
core trés marqué (baillonnette) et le port du
jeune plant assez déformé. Dans sa deuxiéme
année de végétation par conire (octobre &
avril) le développement du plant se fait dans
les meilleures conditions. La croissance du
plant est la méme que celle observée sur des
plants grefiés par d’autres méthodes on méme
des plants ordinaires. Celte croissance au cours
de la deuxidme année de végétation est de
Pordre de 80 em en moyenne, La cicatrice

de greffage est pratiquement résorbée et seul un
léger renflement permet de le distinguer. A Ia fin
de la 3° année de wvégétation le premier plank

MARCOTTES AERIENNES

issu d’une grefle d’aiguilles a wune ' croissance Une note de décembre 1954 intitulée « commment
normale. marcotter et grefifer Pinus elliottii » par F. MERGEN
TABLEAU 2. — Croissance moyenne selon les différenles méthodes (FHauteur totale diminunée de la hauteur i 'origine}
- _ | A
Greffes d’aiguilles Greffes en fente i Marvcotkes
Age :
P. patula P. kesiga P. patula P, kesiga P, patula P. kesiya
i — —
!
14 mois o.ouii el 43 49 46 48 55% 40
it 38 mois ...... P — 210% 200 199 — 223
Nota. Moyennes établies sur 5 & 10 arbres sanf (*) qui ne concerne (ue la premiére greffe d’aiguilles véalisée en lQ'fO [
et la seule marcotte réussie sur Pinus pafula en 1972,
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Annélation circulaire. Débul d'enracinement
sur mareolte de Pinus kesiya,

Phote Benoik de Coignac.

et H. Rossorr (1) et traduite par la Division
S0l Fordt du C.T.F.T. Madagascar en
mai 1970, nous a amenés a expérimenter la
méthode de marcottage gui y est décrite.

TECHNIQUE DE MARCOTTAGE

Cette méthode consiste &4 pratiguer une
annélation de 2 4 3 em de large sur un rameaut
vigoureux 4 25 em de Uextrémité de la bran-
che, La blessure est saupoudrée d’une hormone
rhizogéne (Rootone 10) puis enveloppse dans
de Ia mousse humide, I.’ensemble est protégé
de Pévaporation par un manchon de polyé-
thyléne serré anx deunx bouts. -

Les racines se forment en 6 & 8 semaines
et au bout de quelque temps on voit appa-
raifre lenrs extrémités blanches A travers I'én-
veloppe plastigue. C’est alors que la branche
peut &tre coupée et plantée dans une terre
légére aprés avoir reticé la gaine plastigue.

RESULTATS

Une premiére série de 12 marcoktes aéri-
ennes a été réalisée & la station de Manankazo
en décembre 1970 sur de jeunes Pinus kesiga.
Les résultats ont 6t¢ dé&ja trds satisfaisants
puisque 5 reprises ont été enregistrées, Ies-
quelles, transplantées début 1971 dans des sacs
plastiques, puis plantées au champ en février
1972, présentent toutes 5 une trés belle erois-
sance a I’henre actuelle,

Une deuxiéme série de 23 marcotfes a été
réalisée en février 72 sur les mémes Pinus
kesiya alnsi que 3 marcottes sur Pinus patula.
Les résultats obtenus sur Pinus kesiya sonk les
mémes que ceux obtenus I'année précédente,
10 sur 23, par contre auncune réussite n’a été
observée sur Pinus pelula,

Une derni¢re série de 24 marcoties a été
réalisée sur la station de Manankazo, sur
P, patula et P. kesiga de septembre & novem-

bre 1972, les résultats sont les suivanis :

P, patula : 1112,
P, kesiga : 8/12.

Parallélement 4 la derniére série de
Manankazo, et & la méme époque, une
série de 24 marcottes a éLé réalisée sur
la station dn Mangoro sur P. palula,
P. kesiya, P. caribaea et P. elliofiii.
Malgré une protection supplémentaire

(1) Note no 46, Station Forestiére Expéri-
mentale du Sud-Est Asheville, Caroline du
Nord-Service des Foréts, Min. de T'Agr. des
U. S. A

Trois marcotfes aprds fransplanfation
en sacs de plaslique.

Photo Benoit de Coignac,



Enracinement d'une marcolle stur Pinus elliollii.

Photo Benoit de Coignac,

avec du papler kraft, pour éviter les méfaits du
soleil, aucune réussite n’a été observée, toutes les
marcottes ont séchié dans le mois suivant leur mise
en place. Comme déja dit, Manankazo est une sta-
tion fraiche d’altitude tandis que celle du Mangore
situde 4 900 m d’altitude est beaucoup plus chaude,
les résultats négatifs gbservés sur cette derniére
semblent démontrer que le marcottage aédrien des
Pins est trés sensible A la chaleur et que sa réussite
ne peut étre envisagée qu’en station fraiche d’alti-
tude.

I1 faut signaler également la grande rusticité de
Pinus kesiga par rapport a Pinus pafula qui semble
se préter assez mal an marcottage aérien.

CONCLUSIONS

La ¢ greffe d’aiguille » (ou plutdt de brachyblas-
tes) est sortie maintenant du domaine de la curio-
sité et semble pouvoir devenir une technique de
multiplication des arbres d’élite en vue de leur
reproduction en grand nembre pour la constitu-
tion de vergers 4 graines. (ette méthode exige
cependant le passage par intermédiaire de la
grefle classique, les brachyblastes débourrés pou-
vant difficilement étre obtenus directement sur les
pleds-méres. Cet inconvénient A notre avis n’égale
pas celul de la mutilation des arbres sélectionnés
en peuplement qui, trés rapidement, par préléve-
ment des grefions, deviennent squelettiques. Gréace
a la egreffe d’aiguille » il peut &tre possible de
multiplier en grand nombre des arhres d’élite &
partir de pieds grefiés vin an et demi & deux ans
aprés le greffage,

En ce qui concerne le marcottage aérien
nous avons pu obtenir des résultats inté-
ressants en altitude. Cetfe technique ne
présente d’intérét que dans le cas de diffi-
culté de greffage ou pour l'obtention,
sans dispositif cofiteux (bouturage sous
«mist », par exemple) de plants francs-
de-pieds pour les vergers a graines. Par
ailleurs, comme i1 est diflicile d’envisager
la réalisation de marcottes directement
sur les arbres -+ adultes, cette technique
exige aussi en général le passage par
U'intermédiaire de la greffe classique, ce
qui limite son emploi 4 des cas trés par-
ticuliers. Elle semble &tre applicable avec
un certain succés sur Pinus kesiyya mais
plus délicate sur P. patula.

Murcolles de 3 ans en plantation.

Photo Hueber.
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