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Un aspect de la forél du Gubon.
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SUMMARY

TERRAIN CLASSIFICATION FOR TROPICAL LOQGING : APPLICATION IN THE CASE OF GABON

In the confext of an inventory carried out by the CTFT for the FAO in Gabon, if was seen lo be essential lo work ouf a
method of classification of lerrains applicable fo tropical logging. Systems of classificalion employed in Nordic couniries are
unsuifed (o fropical condilions.
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The method had to take account of the difficulties of weod extraction, and alse of read consiruction. T'his article deals with
the development of « system of classification faking account of ground slopes as observed during an Invenlory and as observed by

aerial pholography.

T'he fweo mast imporfant faclors adopled for the classificalion are the breaking up of the relief, and the slopes ; particularly

the latter.

Other factors are examined, in so far as it is possible to fake themn inlo account in relalion fo the invenlory earried ouf.

RESUMEN

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS PARA EL APROVECHANMIENTO FORESTAL TROPICAL.
APLICACION AL CASO DEL GABON

En el mareo de un inventario efectuado por el CT FT, por cnenta de la FAQ en el Este del Gabdn, ha parecido indispensable
estudiar un sistema de clasificacion de los lerrenos aplicable al aprovechamiento forestal de madera. Los sistemas de clasiflcaeidn
aplicados en los paises nordicos se adaptan incorrectamente ¢ estas condiciones fropicales.

Bl método que se frataba de elaborar debia fener en cuenta lus dificullades de la extraceion y, asimismo de la consiruceién

de una red de carreteras.

Se presenta en este arficulo la puesta a punto de un sistema de clasificacion, en el cual se tiene en cuenla, en primer lugar,
fas pendientes de ferreno, fal como son observadas al preceder o un invendario, y, en segunds lugar, las pendientes tal como se

obserpan en lus folografias adreas.

Los dos faclores, mds importanies fenidos en cuenta para la clasifleacion son Ia parcelacion del relieve i, sobre lodo, las

pendientes.

Los demds factores de elasifiencidn son también examinados por fanlp que se pueden fener en cuenta a nivel de un inventario

detallado,

N. D. L. R. — L’article présenté ci-dessous donne les résultats d’une étude sur
la classification des terrains pour 1'exploitation forestiére tropicale qui a été effec-
tuée au Gabon & l'occasion d'une opération d'inventaire forestier réalisée par
le CENTRE TECHNIQUE FORESTIER TROPICAL pour 'ORGANISATION DES NATIONS
UnIES POUR L'ALIMENTATION ET L'AGRICULTURE (0. A. A.-F. A, 0.). Il a éé rédigé
a l'origine pour UNASYLVA, revue de I'0. A, A., et il est publié¢ dans «Bois T
FORETS DES TROPIQUES » avec I'accord de cette organisation internationale que
nous remercions de son autorisation.

La classification du terrain est un sujet sur
lequel se sont toujours penchés les chercheurs,
les planificateurs et les gestionnaires de Ia forét,

De nombrenx systémes de classification, plus ou
moins élaborés, ont été proposés; la plupart ont
été congus en vue d’une application en zone fem-
pérée et permetient essentiellement de prévoir les
méthodes d’exploitation les plus adéquates; ceci
pour la raison essentielle qu'ils ont été mis au point
principalement par des spécialistes nord-améri-
caing et enropéens parmi lesquels il convient de
signaler la place importante des scandinaves,
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Ces systémes se révelent d'un emploi incommede
en fordt tropicale, dans des régions non aménagées
ol la classification doit tenir compte des diffi-
cultés 2 la fois de création de l'infrastruc-
ture (routes) et d’exploitation proprement dite
(débardage).

Un inventaire forestier important a été effectué
au Gabon sur 3.000.000 ha dans une région située
au Nord, & 'Est et au Sud de Booué, région qui
sera desservie par le futur chemin de fer transga-
bonais. Il ful réalisé par le CenxtrE TECHNIQUE
ForesTiER TROPICAL pour le compte de I'Onrca-




Port Gentil ®

“‘ﬂa ceville

Fia. 1.
REGION INVENTORIEE AU GABON,

NISATION DES NATIONS UNIES POUR L'ALIMENTA-
TIo8 ET L’AGrIicULTURE (F. A. 0.) agissant en
qualité d’agence d’exéeution du P.N.U.D.

La région présente une grande variété de types
de terrain allant de zones assez plates & d’autres
ot1 le relief complique singulidrement 1’exploitation,

Il a donc paru indispensable de compléter I'in-
ventaire du potentiel forestier par une étude des
terrains permettant de caractériser les diverses
zories autrement que par de simples appréciations
qualitatives. Pour cela il nous a fallu mettre au
point rapidement une méthode pratique et
adaptée susceptible de donner un classement
fiable et homogéne du terrain.

Plusieurs voles possibles ont été envisagées et

certaines abandonnées rapidement. Nous avons
pensé en particulier & faire appel 4 Ia géomorpho-
logie structurale. Chacun sait que les formations
géologiques ont leur relief propre : les granites par
exemple, donnent un relief en «ruche» avec un
cheveln hydrographique de structure polygonale...
Done on pouvait espérer utiliser la carte géologique
dressée 4 partir des photographies aériennes pour
faire une premitre stratification & I'intérieur de la
zone 2 étudier. Malheureusement, si on peut dis-
tinguer dans la zone étudiée des parties appar-
tenant soit au Précambrien inférieur, soit au
Précambrien moyen, dans une méme formation
géologique les reliefs peuvent &tre tolalement
différents du fait des différences d’altitude moyenne.
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La carte géologique n’apporte que des renseigne-
ments trés limités.
Nous avons donc posé le probléme sous un autre

angle en examinant, d'une part, ce que la clas-
sification du terrain an Gabon pourrait compren-
dre et, d’'autre part, ce qui était disponible.

1. — CLASSIFICATION DU TERRAIN AU GABON

L’exploiiation forestiére au Gabon différe de
l'exploitation en région tempérée par un cerkain
nombre de points essentiels :

— le volume extrait 4 Thectare,

— l'exploitant doit traiter des.zones sans infra-
structure & I'exception d’une ossature trés liche de
routes publigues qu’il utilisera pour I'évacuation
des produits,

— la premiére de ses activités est donc de doter
sa zone d’exploitation d’un réseau routier, Mais il
est maitre de ce résean, de sa densité et de ses carac-
téristigues,

— ce réseau routier devra &ftre compidté par
un réseau de pistes de débardage second au moins
équivalent en longueur.

An Gabon, le relief intervient donc au niveau de
deux des facieurs de celit les plus importants dans
la production de bois :

— Vétablissement de I'INFRASTRUCTURE,

— le DEBARDAGE.

Ce qui a été dit plus haut montre que I'étude de
classification fut basée essentiellement sur des
RELIEFS ANCIENS, de siructure trés différente
de celle du relief de type, par exemple, alpin.

COMPOSITION D'UNE CLASSIFICATION
DU TERRAIN

La classification du terrain peut se décomposer
en plusieurs éléments.

Données générales climatiques.

Bien que le climat ne soit pas vralment une
caractéristique du terrain, il a trop d'importance
pratique pour ne pas étre pris en considération.

Le Gabon situé & cheval sur I'Equatenr béné-
ficie d'un climat équatorial humide. Cependant la
pluviométrie y est trés variable d'une année sur
I'autre et d’une région i I’autre. La pluviométrie
moyenne varie de 1,50 m a 3,50 m rvépartis sur
100 4 200 jours de pluie par an, La zone cotiére est
la plus arrosée.

Dans la zone qui nous intéresse, les données
climatiques varient peu puisque les hauteurs an-
nuelles s’échelonnent entre 1,6 et 2 m avec 4 saisons.

Données générales géologiques.

Nous avons signalé la relative homogénéité des
formations géologiques dans la zone gui nous inté-
resse. :

Nous n’insisterons donc pas sur leur influence sur
‘le relief. Ce sont les mouvements tectoniques qui
ont le plus d’importance.

Données générales du relief & 1’échelle du permis.

Ces données générales peuvent étre obtenues i
I’échelle d’'un permis par examen des documents
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cartographiques. Cartes au 1/200.000¢ et beaucoup
mieux, ecartes (on stéréominutes) au 1750.0008 avec
courbes de niveau tous les 20 m, quand ces cartes
existent. Elles fournissent des informations sur les
lignes de créte — ces crétes sonl-elles relative-
ment plates ou, au contraire formées d'une suc-
cession de pitons abrupts ? —, sur le morcelle-
ment du relief et sur le type de vallées rencon-
trées, riviéres Irés encaissées entaillant pro-
fondément le relief ou rividres développant de
nombreux méandres dans une large vallée encom-
brée de sols alluvionnaires plus ou moins récents.

L’examen des photographies aériennes renseigne,
en plus des informations précédentes, sur les types
de végétation rencontrés. Il s'agit surtout de déce-
ler l'importance éventuelle et la localisation des
Zones marécageuses.

Une étnde rapide de ces divers documents per-
met de donner une impression globale, parfois
subjective, des difficultés probables d’exploiiation
d’une wvaste zone,

Obstacles & la pénétration.

En forét, I'état du sous-bois est exirémement
variable : de la forét A sous-bois clair, olt la vue
porte relativement loin, 4 la forét au sous-bois trés
dense : mats cela ne géne que les déplacements A
pied et n’influe pratiquement pas sur ’exploitation.
Quant aux chablis, ils sont uniformément répartis
et ne génent guére l'exploitation.




Si les obstacles dus & la wvégélation ont peu
d’importance, il n’en est pas de méme des roches
qui peuvent encombrer le parterre. Ces obstacles
sont parfois des dalles rocheuses et plus générale-
ment de gros blocs rocheux. Siles blocs rocheux sont
peu nombreux et disséminés ils interviennent peu.
Par contre, $’ils sont nombreux et groupés, cela
empéche la pénétration des zones rocheuses. Cette
affirmation doit ecependant étre nuancée selon que
I'on considére la construction de routes ou le
débardage. L’exploitant fera tout son possible pour
que les routes évitentles zonesrocheuses, par contre,
si une zone renferme un cerktain potentiel et qu’elle
est couverte de rochers 4 un point tel que les
tracteurs de débardage a chenilles ne puissent
approcher, cette zone ne sera pas exploitée.

Au Gabon ces zones inexploitables sont géné-
ralement disséminédes et de peu d’étendue. La fré-
quence des rochers (blocs ou dalles) semble liée
4 1a difficulté du relief, Les rochers seront d’autant
plus nombreux que ia pente du terrain est plus
forte, de tels obstacles apparaissent essentielle-
ment sur les flancs de montagne escarpés.

Il n’a pas été possible, dans le cadre de I'inventaire

effectué au Gabon, de quantifier 'importance des
obstacles rocheux : le taux de sondage élait trop
faible (0,2 9%).

Qualité du sol.

Les formations superficielles sont constituées de
roches altérées que I'on peut décomposer en plu-
sieurs niveaux.

Pour la construction de routes, ’expleitant doit
terrasser et asseoir la plate-forme routiére dans les
couches superficielles ¢ui sont souvent relative-
ment uniformes dans une zone donnée. Ce gui
I'intéresse au plus haat point ¢’est la fréquence de
la latérite ou de tout matérian de granulométrie
convenable pour constituer les couches de roule-
ment.

Le taux de sondage de la plupart des inventaires
est trop faible pour servir de base 4 une recherche
systématique des gites 4 matériaux graveleux :
cette recherche, si elle était effectuée comme pour
Tétude d’'un itinéraire routier, nécessiterait la
présence d'un personnel spécialisé. Cela dépasse
les moyens d’un inveniaire classique,

Abatlage en forét du Gabon.

Photo C.T.F.T.
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Seuls les indices trés visibles sans travaux com-

plémentaires peuvent étre relevéds, Ces indices
latéritiques peuvent &tre notés dans le lit des
marigots, aux ruptures de pente, dans le systéme
radiculaire des arbres déracinés, etc... .

II convient de programmer dans toute prospec-
tion une recherche et un relevé systématique de ces
indices.

Description du terrain.

C’est elle qui retiendra le plus notre attention
dans les pages qui suivent.

La description du terrain peut é&tre, soit une
macrodescription qui porte sur la configuration
générale du paysage, soit une miecrodescription
destinée A rendre compte des conditions de terrain
a4 T’échelle locale.

RECAPITULATION,
CADRE DE LA CLASSIFIGATION

La classification du terrain am Gabon peut
-ainsi comprendre un certain nombre de choses,

Parameétres retenus pour mémoire.

Certains paramétres, évogués ci-dessus, ne seront
pas examinés plus en détail.

a) Données climatiques : relativement homogénes
dans la zone A& traiter.

b) Données géologiques : deux grandes forma-
tions ayant des aires bien distinetes, le Précam-
brien inférieur — granite — et le Précambrien
moyen — grés.

¢) Données générales de relief a4 1’échelle du
permis : ces renseignements descriptifs d’ensem-
ble sont & étudier au niveau de chaque permis.

d) Obstacles 4 la pénétration : I'état du sous-
bois et la présence de chiblis ne sont pas une géne
considérable pour la pénétration. La présence de
rochers peut en &tre une, mais elle est invisible sur
photographies aériennes; de plus I'inventaire au
taux de 0,2 9% ne permet pas d’en déterminer
objectivement I'importance et la localisation.

e) Qualité du sol : sous couvert forestier, les

- couches superficlelles sont relativement homo-
genes ; la présence d’indices de matériau grave-
leux doit éire systématiguement notde.

) Méthode d’exploitation susceptible d’éire uti-
lisée : la méthode d’exploitation est uniforme a
travers tout le Gabon.

Description du terrain.

Ce sont les paramétres de description du Eerrain
qui retiendront toute notre attention.

a) Pour effectuer la microdescription du
terrain, les seuls documents disponibles sont les
documents établis par les équipes de ferrain. L'uti-
lisation de ces documents est présentée plus loin.

b) Pour la macrodescription du terrain la
tdche impartie devait étre menée 4 bien dans les
conditions sunivantes

— travail 4 effectuer sur 3.000.000 ha,

— aucun caractére d'universalité recherché,

~- la moitié des 3.000.000 ha & étudier est
couverte par des restitutions au 1/50.000¢ avec
espacement de 20 m des courbes de niveau, Iautre
moitié est presque intégralement couverte de
photographies aériennes & une échelle générale-
ment proche du 1/60.0008. C’est la présence de ces
documents qui a rendu la recherche possible,

— la zone & étudier, bien qu’intérieurement de
relief peu homogéne, est pen différente de la zone
exploitée actuellement, ce gui permet des réfé-
rences “précises.

L’élaboration, étape par étape, de la méthede
adoptée pour la macrodescription du terrain sera
décrite également ci-aprés.

2. — MICRODESCRIPTION DU TERRAIN

Nous définirons la microdescription du terrain
comme la description du microrelief : c’est-a-dire
le terrain — en fait ses pentes — tel qu’il appa-
rait & celui qui circule 4 pied en forét, Il s’agit d’un
relief local, mais c’est celui qui conditionne effec-
tivement les terrassements routiers et sur lequel
les engins de débardage circulent,
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La microdescription dn terrain est obtenue 4
partir des documents de terrain établis par les
équipes de compiage. Celles-ci effectuant un son-
dage, le terrain est donec connu grice a ce sondage :
son taux est le méme que pour I'évaluation du
potentiel forestier,



DOCUMENTS DE TERRAIN

Dans le cas de l'inventaire considéré ici, les équi-
pes parcourent des layons en effectuant le comnp-
tage des arbres sur une bande de 25 m de large &
cheval sur le layon. Une feuille de comptage est
remplie pour chaque parcelle, La dimension de la
parcelle est soit de 1 ha, bande de 400 m de long sur
25 m de large, soit de 0,5 ha, bande de 200 m de
long,

La feuille de comptage, en plus des indications
se rapportant & la végétation, porte des renseigne-
menis topographiques. Cette connaissance de la
topographie est intéressante & deux points de vue,
dont, seul, e second nous concerne ici :

- Calcul de la surface de Ia projection hori-
zontale de la parcelle. Celle-ci couvre en effet
0,5 &4 1 ha, mais en suivant le terrain.

— Connaissance du terrain : bien que le
relevé du terrain, par endroits, ne puisse remplacer

une carte avec cotes et lignes de niveau, il compiéte
trés utilement 1’étude des documentis disponibles.
Nous allons examiner les informations ainsi recueil-
lies.

Les relevés topographiques consistent essentiel-
lement dans la mesure de profils longitudinaux et
transversaux de la parcelle. Le layon, axe longi-
tudinal de la parcelle, est marqué de piquets implan-
tés tous les 50 m. A chaque piquet, le pointeur de
Péquipe de comptage chargé de la tenue de la
feuille, mesure au clisimétre les pentes dans quatre
directions orthogonales privilégides : une le long
du layon dans le sens de la marche, une aufre, dans
le sens opposé, les deux derniéres de chaque cbté
du layon et perpendiculairement 4 ce dernier.

Le schéma ci-dessous reproduil la partie concer-
née de la fenille de comptage — parcelle d'un
hectare - —, les chiffres portés aux extrémités de la
parcelle sont les numéros de piquet, tous les autres
chiffres sont des pentes en 9%.
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CALCUL DES LIGNES
DE PLUS GRANDE PENTE

Pour chaque piquet, tous les 50 m le long du
layon, quatre- pentes sonf disponibles, ce sont
généralemeunt deux pentes orthogonales vers I'amont
et deux pentes orthogonales vers ’aval.

11 est possible de calculer Ia ligne de plus grande
pente P dans chaque guadrant par la formule :

P = VP! + P}
P, et P, étant les pentes Iues selon les deux direc-
tions qui limitent le quadrant.
Chaque piquet est ainsi assorti de quatre valeurs
de Ia pente (¢ ponciuelle ») qu’il suffit de classer
par catégorie.

Pour une parcelle de 1 ha (400 m x 25 m)
comprenant 8 piquets, 32 wvaleurs peuvent é&tre
calculées.

Les lignes de plus grande pente obtenues sont
réparties dans les classes suivantes :

de 0420 %
20430 %
30 A 40 9%
40 A 50 9%
50 4 60 %,

et plus de 60 %,.

GROUPEMENT DES DONNEES OBTENUES

ILes résultats ainsi obtenus sont associés de
fagon différente selon les dispositifs de sondage.

Dans le cas de sondages 4 un degré par layons
paralléles, les valeurs sont groupées layon par
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layon, Lorsque les layons sont trés longs, ils sont
scindés en utilisant soit une limite naturelle (riviére
importante) soit une limite artificielle (layon
transversal de raccordement par exemple).

En rassemblant plusieurs layons, on obtient des
groupements & 'échelle de bloc de superficie plus
ou moins grande. On a alors une appréciation du

. microrelief au niveau de chague bloc.

Cas d'un sondage 4 deux degrés. La plus
grande partie de linventaire au Gabon utilisait
un dispositif de ce type : le schéma éfait le sui-
vant, sur lequel nous bagerons. la suite de Pexposé:

— découpage de la zone & inventorier en carrés
de 6 km de cbté,

— choix systématique — premier degré — d’un
carré sur (uatre,

— comptage dans ce carré de deux bandes ou
layons orientés Est-Ouest, longs de 6 km, et repré-
sentant chacun 15 parcelles d’un hectare, la bande
Word est située 2 1,5 km au Sud de la limite Nord

- du carré et l'écartement entre bandes est de 3 lan.

Dans ce cas les groupements oni été faits par
carré (on unité primaire). Par unité primaire, le
nombre de valeurs regroupées est de 32 x 30 = 960.

Le taux de sondage théorique avoisine 0,2 %.

II est facilement concevable qu’il serait {illogique
de faire des groupements plus importants sous peine
descamoter la plupart des variations notées.

RESULTATS

Répartition par classe de pente.

En reprenant exemple du sondage 4 2 degrés
ci-dessus, on peut donner, dans le tableau 1, quel-
ques exemples de rtésultats a P'échelle de l'unité
primaire

TABLEAU 1

Répartition en % puar classe des pentes poncluelles

{lasse en %
Unitf.
primaire  arnst 20 | 30 | 40 | 50 1 Plus
de 201 430 | a0 | 450 | 260 |de 60|
r
E 2 0531 261 1,2 07| 02l —
E 3 oo | B9l 17 1] = | —
F 5 28153 84 43! 1.0] 02
G 5 267 1 231 | 181 | 15,1 | 9.6 | 74
v 12 78| 86 | 155 ] 18,8 | 181 | 31,2
Y 15 20,8 1 153 1 12.8 | 16.0 | 12,7 | 22.4
7 16 155 | 74 ] 178 | 143 | 163 1 31.2
|

Les différences enfre unités primaires sont
extrémement nettes, au vu de I'échantillon repré-
senté ci-dessus.

Estimation d’une pente moyenne pondérée.

Rappelons que par point de sondage, ou piquet,
sont détermindes quatre lignes de plus grande
pente, la moyenne entre ces valeurs est équivalente
a la pente moyenne ponctuelle au point considéré,

11 est apparu intéressant au niveau des groupe-
ments effectuds, unité primaire par exemple, afin
de permettre des comparaisons plus faciles de grou-
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pement 4 groupement, de ne disposer que d’une
seule valenr. Pour cela la moyenne pondérée a
été calculée A partir de la répartition en 9% de la
maniére suivante

~ T
p:'Zipi
P

ot p est la .moyenne pondérée,
pi est le centre de chaque classe de pente,
et x: est la proportion en 9 dans chaque classe

(. 2 = 100).

La figure 3 donne une représentation schéma-
tique des pentes moyennes ainsi ealeculées par
unité primaire pour une grande partie de la zone
inventoriée olt un dispositif d’inventaire homogéne
a été mis en place. Ce schéma d¢’ensemble permet
de remarquer que grosso modo les pentes moyennes
croissent d’Est en Onest.

En résumé, Panalyse des documents de terrain
(Feunilles de comptage} offre un certain nombre
d’avantages : elle permet cdes comparaisons glo-
bales entre permis (cf. figure 3) et fraite des pentes
réelles au sol ce qui, par rapport aux photographies
aériennes ou documents en découlant, est trés
intéressant car les photographies, du fait de
Iimportance du couvert forestier masquant le
relief de’ détail, ne permettent pas l'examen duo
relief Téel du sol. Par contre, en raison du faible
taux de sondage, 'analyse des feuilles de comptage
ne fournit que des informations trés partielles. I1
convient donc de procéder 4 une étude des docu-
ments cartographiques pour avoeir une vue d’en-
semhle complétant I'étude du microrelief,
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Fig. 3. — Le plan de sondage sur le lerrain esl représenté en bas de la figure. Chagque unilé primaire a une superficie de 5 x 6 km

sa zone dexltension est de 12

x 12 km.

Sur la partie supérieure du croguis, chaque U, P, est figurée par sa zone d’extension.
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3. — MACRODESCRIPTION DU TERRAIN,
ELABORATION DE LA METHODE

La macrodescription du terrain est celle qu’il
est possible d’effectuer 4 partir d’un survol aédrien :
elle ne porte que sur les aspects du relief qui appa-
raissent sur photographies aériennes. Elle ne
tient pas compte des détails que masquent la végé-
tation et la petite échelle.

L’étude du macrorelief est effectuée i partir non
senlement des photos aériennes, mais aussi des
cartes en courbes de niveau au 1/50.000° ou des
stéréominutes qui en tiennent lien. Les documents
cartographiques restitués facilitent Ianalyse mais
masquent certains cdétails.

L’étude du macrorelief a 'avantage de pouvoir
8tre effectnée presque partout au Gabon puis-

PREMIERE

Cette premiére phase a consisté & rassembler un
certain nombre de données concrétes; aprés trai-
tement, elles ont servi de fondement a4 une méthode
d’étude proprement dite.

La moitié de la zone inventoriée au Gabon est

couverte de cartes ou stéréominutes au 1/50.000¢ -

_avec courbes de niveau espacées de 20 m. Il fut
déecidé de travailler dans un premier temps sur
stéréominutes.

Procédé de sondage.

Méme au niveau de 'élaboration de la méthode.
il est apparu opportun de traiter une vaste super-
ficie comprenant une grande partie de la zone inven-
toriée converte de cartes et une zone, également
couverte de documents au 1/50.000¢, en cours
d’exploitation. Ceci permettait de couvrir un
éventail aussi large gue possible de types de ter-

_ rain,

Un sondage systématique 4 taux trés faible fut
choisi pour la zone d’'inventaire.

Chaque carte au 1/50.000¢ couvre 15 mn sexa~
gésimales au ecarré soit approximativement
75.000 ha ; sur chaque coupure, 9 unités de sondage
furent implantées systématiquement, de fagon &
obtenir un dispositif homogéne avec les feuilles
voisines. Quelgques zones en cours d’exploitation
ont été traitées avec un dispositif 4 taux variable
mais beaucoup plis dense,

Paramétres mesurés. Appréciation subjective.

L’unité de sondage est un carré de 2 km de
coté, soit 4 cm sur la carte. Le carré a été choisi
parce que c’est la figure géométrique la plus
réguliere permetfant par juxtaposition, 1'étude
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qu'on ¥ dispose au moins de photographles. Elle
compléte avantageusement I’étude du microrelief,
car les documents d'inventaire au sol, utilisés
pour cetfe derniére, ne donnent que les informa-
tions d’un sondage : elles sont limitées aux par-
celles de compiage ; les photos et cartes constituent
au contraire un document exhaustif.

Pour effectuer la macrodescription du terrain,
it a d’abore fallu élaborer une méthode, puis Fap-
pliquer & la zone éfudide,

I’élaboration de cetfe méthode s’est déroulée
en plusieurs étapes. L’'objet de ce gui suil est de
décrire, phase par phase, le déroulement du pro-
cessus adopté.

PHASE

compléte d'une zone (les cités du carré sent orien-
tés WNord-Sud et Est-Ouest). Le choix de la dimen-
sion du carré est un compromis entre une trés
petite unité, qui 4 la limife ne donne qu'une infor-
mation ponctuelle restreinte, et un carré trés étendu
qui risque de couvrir plusienrs types de relief dif-
férents et de ne donner qu'une information moyenne
masquant 'hétérogénéité de la zone comverte,

Un certain nombre de parametres, choisis pour
représenter le maximum ¢’aspects dn ferrain, ont
été mesurés dans ce carré.

1. Surface 4 pente inférienre 4 20 %,.

2. Surface A pente supérieure & 40 %,

Ces limites de 20 & 40 9, ont été choisies pour
deux raigons principales. La premiére est qu’en
dessous de 20 9 Vexploitation est trés facile, et
qu'au-dessus de 40 9, le débardage par chenil-
lard devient difficile. La seconde est d’utilité pra-
tique : aux pentes de 20 % et 40 9 correspondent
respectivement des écartements planimétriques
entre courbes de nivean de 2 mm et 1 mm. L'im-
portance des surfaces est déterminée grice 4 une
grille de points.

3. Mombre d’inversions de pente sur les deux
médiatrices du carré.

4, Nombre d’inversions de pente sur les cotés du
carré. Il est supposé que chacune des lignes, média-
trice ou coté, est parcourue par U'observateur gui
comple le nombre de fois ol la pente s’inverse.

5. Nombre de riviéres coupées par les médiatrices.

6. Nombre de rivitres coupées par les cotés du
carré,

Le nombre de changements de pente et la den-
sité du réseau hydrographique imagent le mor-
cellement du relief, La distinction entre cotés et
médiatrices du carré correspond 4 des dispositifs




de sondage différents, ces lignes ayant été retenues
pour leur facilité d’implantation.

Tl faut remarquer que les paramétres 3 et 4 sont
plus fidéles et plus sensibles que les paramétres 5
et 6. Au Iranchissement d’une riviére indiquée sur la
carte correspond un changement de pente, Ia
réciproque n'est pas vraie. De plus, suivant les
auteurs de la restitution et le type de rvelief, le
réseau hydrographique est plus ou moins détaillé.

7. Nombre de courbes de niveau coupées par
les médiatrices.

8. Nombre de courbes de niveau coupdes par
les ¢Otés du carré.

Ces deux paramétres correspondant A une sornme
de dénivellations,

9. Dénivellation maximum dans le carré, expri-
. Tée en m.

10. Longueur totale des rivieres dans le carré.
Cette longueur a été déterminée au curvimétre ;
précision : 100 m.

Ces dix premiers paramétres sont une transcrip-
tion directe des informations du document carto-
graphique. Les paramétres suivants résultent
’une élaboration plus poussée de ces informations
brutes.

11. Longueur de la route permettant a partir du
cenire du carré de sortir du cercle inscrit et res-
pectant la contrainte de pente maximale en long
de 10 9.

EZ.12. Somme des pentes en travers exprimées
en 9%, mesurées tous les 100 m Ie long de la route.

Ces deux derniers paramétres pouvaient repré-
sefifer la difficuité de terrain.

A ces douze paramétres mesurés sur la stéréo-
minute, ont été ajoutées deux autres valeurs com-
binant des parameétres précédents.

13. Paramétre 7 divisé par le paramétre 3,
¢’est-4-dire nombre de courbes divisé par nombre
d’inversions de pente, le tout étant mesuré sur les
médiatrices.

14. Paramétre 8 divisé par le paramétre 4, méme
processus que ci-dessus mais pour les cotés du carré.

Enfin chaque carré de sondage a été coté de
1 &4 5 suivant Vappréciation subjective de sa diffi-
culté :

cote 1 : terrain faiblement ou pas accidentsé,

cote 3 : terrain moyennement accidentsé,

cote 5 : terrain fortement accidenté.

Les cotes 2 et 4 étant des classes intermédiaires.

Gabon., Une rouie en forél

Phote C.T.F.T.




Echantillon observé.

Cette premiére phase de mesures a porté sur

124 unités en zone d’inventaire et une trentaine
en zone en cours d’exploitation.

DEUXIEME PHASE :
ANALYSE EN COMPOSANTES PRINGIPALES

Chaque unité de sondage peut étre représentée
par un peint dans Pespace 4 14 dimensions. La dis-
persion géométrique des points ne peut étre visua-
lisée concrétement. Pourtant elle apporterait une
vie exitrémement synthétique et fructueuse de
I'ensembie des résultats.

La méthode la mieux 4 méme de représenter
concrétement ce nuage de points est Panalyse en

composantes principales qui consiste 4 projeter le

nuage dans un sous-espace ayant un nombre de
dimensions plus faible, donc représentable graphi-
quement de facon gue le nuage projeté ressemble
le plus possible au nuage de départ ; plus précisé-
‘ment on retient, parmi les sous-espaces de dimen-
sion réduite, celui gui rend minimum la somme des
carrés des distances des points & leurs projections.

L’analyse en composantes principales fournit
un outil qui permet de veir dans un plan une repré-
sentation de 'espace & 14 dimensions, moyennant,
ce qui est inévitable, une certaine distorsion qui
est rendue la plus faible possible.

Cette méthode d’analyse fut done appliquée
aux 156 points de sondage étudiés pour obtenir
les informations classiques que fournit le pro-
gramme de calenl, notamment :

— corrélation enire variables,

— corrélation entre les variables et les quatre
premiéres composantes principales,

— histogramme de fréguence des variables,

— graphique situant les 156 points sur le plan
des deux premiéres composantes principales G,
et C,

La forét gabonaise.

Photo C.T.F.T.




RELATION ENTRE LES VARIABLES 1 ET 2

TROISIEME PHASE

g 00
Variable 2
Exploitation des résultats précé- | gp Droporion
dents.
Les corrélations entre les 14 va- oo

riables et les composantes princi-
pales montrent que les variables 1,
2, 7, 8, 9, ont une bonne corrélation F70\
avec la composante G, et que les
variables 3, 4, 5, 6, et 10 sont bien
corrélées avec la composante .
Parmi les wvariables restantes, 12
et 14 sont médiocrement corrélées L 50
avec C; et aucune corrélation trés
nette ne se dégage pour les varia-
bles 11 et 13. F 40

Il semblerait que la composante ;
C, corresponde 3 la pente du ter-
rain : la corrélation est forte avec
les variables 1 et 2. La composante

L 60

i
30

pente supdrisure A 40%

en *, de la surface
o

B x

G, correspondrait alors au « mor- 20 7
cellement du relief », R . .

L’un des buts de lanalyse entre- . TN T e e
prise est de voir §’il est possible de - 18 - P :::{;‘x” .
classer les types de terrain sur un AN ;f:;:ff’f';ig:*:‘:;ﬂ,,_
graphique plan grice 4 deux varia- , ! , T X R e ;
bles que cette analyse permet de 0 10 2 30 a 0 80 70 & 56 g
choisir an mieux. Ces variables doi- Variable 1
vent répondre & deux critéres ZL"ZZ?@“ En:;'ietrj ealazos ::fm

— @ire bien corrélées avec les . 4. — Si on consiruil un grephique avee la variable 1 en abscisse (de 0 i

résultats de 1’analyse,

— é&tre mesurables sur cartes en
courbes de niveau, mais aussi sur
photographies adriennes de fagon a
pouvoir travailler o1 il n’y a pas de
cartes.

Le ciassement du terrain par 2 paraméires per-
mettrait un travail rapide. Par contre, la mensu-
ration de 12 wvariables ne peut &tre généralisable
a Yétnde de grandes régions.

sur la figure.

Choix de deux variables.

— SELON LA PREMIBRE COMPOSANTE (c,),

Les wariables I et 2 satisfont aux conditions
ci-dessus.

La wvariable 2 a Uincoirvénient de présenter beau-
coup de valeurs nulles ce qui diminue fortement
son intéréf, La wvariable 1 est beaucoup mieux
dispersée mais, si I'application porte sur un ter-
rain trés accidenté, cette variable manguerait de
finesse en fournissant beaucoup de valeurs nulles,

Il est alors concevable de prendre une combi-
naison de ces deux variables permettant une des-
cription compléte du terrain, tant dans les zones
intermédiaires ot I'emploi de ehacune des variables
est valable, que dans les zones extrémes oli 'emploi
de Ia variable 1, en terrain trés accidenté, et de la
variable 2 en terrain plat, manque de précision.

100} et la pariable 2 en ordonnée, chaque unifé de sonduge (carré 2 X 2 km) esl
représentée par un peint.

Le nuage obfenu avec les 156 points est groupé de parl ef &’ oulre d'un cercle
fangent aux aves de coordonndes aux poinls 100 %'
Pour chagque point Pindice I est la mesure en grades de Pangle 1 fel que défini

Cette combinaison a été trouvée sous la forme
d'un indice { défini par la relation

tg o 100z
100 —y
exprimé en
avec x = valeur de la variable 1 pourcentage
y = valeur de la variable 2 { dans un carré
donné

i est exprimé en grades.

i =0 en terrain plat

i = 100 si tout le terrain a une pente supérieure
a 40 %.

On peut encore écrire :

i— proportion de terrain 4 pente supérieure 4209,
tgl= proportion de terrain & pente inférienre 4 40 %,

Dans la suite de l'exposé, 'angle /, exprimé en
grades, sera appelé indice de pente.

— SELON LA SECONDE COMPOSANTE (G,).

Toutes les variables 3, 4, 5, 6 et 10 répondent aux
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critéres de corrélation avec la seconde composante.
De plus elles sont largement indépendantes des
variables 1 et 2.

La variable 4 (nombre d’inversions de pente sur
les cotés du carré) présente cerfains avantages par
rapport 4 la variable 10 (Iongueur totale des rivid-
res). En effel, la densité du chevelu hydrographi-

que sur carte dépend de l'auteur de la carte, cet

inconvénient de la variable 10 sera encore plus
génant sur photographies olt on ne saura pas frés
bien olt s’arrétent les riviéres : alors qw'il y aura
beaucoup meins d'ambignités pour mesurer un
changement de pente.

La variable 4 sera donc retenue. Pour améliorer
la qualitd du paramétre lié 4 la seconde compo-
sante, il est possible d'y ajouter la wvaviable 3.

La varfable globale, nombre d’inversions de
pente sur les cdtés et les médiatrices du carré,
sera appelée m indice de morcellement,

Matérialisation graphique.

La figure 5 indique la position de chacune des 156
unités de sondage dans un graphique ot i, indice
de pente, est en abscisse et m, indice de morcel-
lement, est en ordonnée. Les 5 classes de cotes sub-
jectives mentionnées p. 56 ont éié reproduites
pour chague point.

L’examen de ce graphique monire que la diffi-
culté d’exploitation, estimée subjectivement, cor-
respond anx variations de I'indice de pente malgré
un certain chevauchement.

Les deux valeurs — { inférieur 4 1 et m inférieur
4 15— représentées en bas ef 4 gauche du gra-
phique correspondant a4 des points de sondage en
Cote-d’Ivoire dans la région de Daloa ot Vex-
ploitation forestiére est réputée &tre facile. L'unité
de sondage au Gabon qui s’en rapproche le plus
—iégal 4 2,0 et m égal 4 18— provient ’une zone
plate marqunée de flats marécageux situés au Nord
de Koumameyong. Ce graphique montre également
la grande variabilité de m, I'indice de morcellement.

QUATRIEME PHASE :
MISE AU POINT PRATIQUE

Définition de classes homogénes de difficultés
de terrain,

Les classes de difficultés ont été déterminées en
tenant compte d'une part des divisions subjectives
précédentes ef d’autre part d'une équivalence
approximative d’amplitude des classes; de plus,
I'examen du graphique et de documents au 1/50,000¢
en courbes de niveaun de zones trés accidentées a
montré la nécessité de prévoir pliusieurs classes en
terrain difficile.

La classification adoptée pour i est {inalement la
suivante

{de 0412 terrain facile,
i de 13 & 24 : terrain moyen,
" 1 de 25 & 38 : terrain moyennement difficile,
i de 39 A 54 : terrain difficile,
" i de b5 4 69 : terrain trés difficile,
i 70 : terrain extrémement difficile.

Pour le moreellement, deux catégories seule-
“ment ont été retenues : un terrain a faible mor-
cellement, m jusqu’a 40 inclus, et un terrain 4 fort
morcellement, m supérieur ou égal & 41. Ceite
distinction correspond aux conditions gabonaises,
en dehors de la plaine littorale, oli la valeur moyenne
de m se situe autour de 40-41. Pour une étude por-
tant sur des zones différentes, 1l conviendrait peut-
étre d’adopter pour l'indice de morcellernent des
distinctions plus fines.
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Mise au point de la méthode d’étude sur docu-
ments.

MESURES PRATIQUES SUR UNITE DE SONDAGE.

Le carré de 4 cm de cété, pris sur une carte au
1/50.000e avec courbes de niveau tous les 20 m, est
couvert d'une grille de 64 points par carré, le
nombre de points ol la pente est inférienre 4
20 9% — écartement supérieur 4 2 mm — et celui
ol la pente est supérienre &4 40 9, — écartement
inférienr 4 I mm ~— sont déterminés 4 ’aide d'un
double décimétre transparent gradué & la face
inférieure an contact de la grille et en utilisant dans
les cas limites une loupe — un grossissement rela-
tivement faible suffit —. Si o est le premier chiffre
obtenu et y le second, 'indice ce pente { est égal
4 la valenr de i en grades tel que

64 —
64—y’

Ensuite le nombre d'inversions de pente est compté
sur les cotés du carré et sur les deux médiatrices
représentées sur la grille. Différentes mesures ont
été faites sur les mémes unités afin d’estimer la
précision : sans emploi de la loupe Péeart maximum
peut étre de 15 %. En utilisant la loupe lerreur
relative entre plusieurs mesures ne peut dépas-
ser D 9.

tgi =

D1SpPosITIF PRATIQUE DE SONDAGE.

Différents essais ont été conduits sur une cou-
pure au 1/50,000¢ couvrant 60.000 ha. En s’ap-
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A ECHELLE : 1/250.000

/// Zone nopn couverte par les
photographies aériennes
+ 4| Moyen
NI1G
\ Moyennement difficile
\ U+
' \
Ne 4
R i Ditficile
\+ 4
+ N
> Trés difficile
( Centre de gravité géographique
iiitlia
I\ \‘
I |
\ el

;

+ \ N | ?

Ite. 6. — Exemple de carlographie qu 1250,000 ’un permis en fenclion de I'indice 1.

Le procéré ulilisé est celui décrit p. 60 sur carles au 1{50.000 un sondoge est effectué par unités de 4 = 4 em disposées
syslématiquiement au laux de 11 %. Les limiles enire zones d'équidifficulté sont ensuile fracdes au jugé. En cas d’incerfitude des
currds supplémentaires sont implantés.

Le documend aut 1/50.000 obtenu est ensuile rédueit aw 1/200.000,
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puyant sur le carroyage U. ‘I. M., un dispositif
systématique de sondage a éLé implanté a4 des
taux de plus en plus élevés ; pour un taux donné
les contours de zones d’équidifficulté (d’aprés 1'in-
dice de pente) ont été portés & wvune sur la carte;
ensuite une étude exhaustive de tous les carrés de
la carte, a permis de placer avec précision les
limites des classes d'indice de pentfe. Cela a montré
que d’excellents résultats peuvent étre obtenus
en implantant un dispositif systématique ol I’écart
entre deux carrés comptés, est, en latitude et

Iongitude, de deux carrés non comptés, soit un

taux de sondage minimum de 1/9 = 11,1 %,.

Ce dispositif systématique est complété par
'étude de quelques carrés supplémentaires pour
lesquels la classe d’indice de pente n’apparail pas
nettement, Dans les régions & relief trés hétérogéne
ces points de sondage complémentaire sont plus
nombreux que lorsque le relief est relativement
homegéne. En définitive, le taux de sondage global
fut de Pordre de 14 9.

Le dispositif pratique, conduit par une étude

o

par sondage, a déterminé les limites des zones
d’équidifficulté en s’appuyant uniquement sur
I'indice de pente. L'indice de morcellement compre-
nant meins de classes et étant beaucoup plus

>

facile & saisiv a été gardé en seconde position.

EXAMEN DES PHOTOGRAPHIES CORRESPONDANTES.

L’examen simultané mais rapide des photogra-
phies aériennes s’est avéré intéressant et méme

nécessaire lorsque le terrain est facile — i de

0 4 12— En effet, deux cas typiques peuvent se
présenter :

¢ Les documents au 1/50.000¢ ne sont pas des
cartes renseignées mais des stéréominutes qui
n’indiquent pas les formations maréeagenses.

o Ces documents sont équipés de courbes de
nivean espacées de 20 m. Un tel espacement masgue
les mouvements de terrain de faible amplifude,
tels que les micro ondulations & pente parfois forte
qui sont bien visibles, sur photographies et n’ap-
paraissent pas sur les documents cartographiques
(relief en «peau d’orange »).

APPLICATION
AUX PHOTOGRAPHIES AERIENNES

Documents photographiques disponibles.

Au Gabon, vers la fin de Yannée 1973, leg sté-
réominutes aun 1/50.000® counvraient environ la
moitié¢ de la zone invéntoride. L’auire moitié était
couverfe seulement par des photos.

Méthode de classification sur photos.

Denx possibilités s’offrent pour appliquer la
classification du terrain aux zomes couvertes de
photographies aériennes: I'une consisterait 4 trans-
porter la méthode précédente aux photographies
adriennes et l'autre procéderait par analogie.

La méthode utilisée pour les stéréominutes peut
&tre appliquée aux photographies aériennes. La
" détermination de Yindice de morcellement serail
facile, sous stérépscope, les changements de pente
apparaissent trés bien. La détermination de
I'indice de pente pourrait &tre effectuée par appli-
cation d’une grille de points sur la zone choisie sur
T'une des photos du couple stéréoscopigque et par
comptage des points d’une part oll la pente -est
inférieure 4 20 %, et d’autre part ofl elle est supé-
rieure 4 40 9%,. Cela serait fait bien entendu sous
stéréoscope. Un tel procédé suppose que l'obser-
vateur est parfaitement entrainé a Pestimation
de la valeur des pentes sur photographies
aériennes et qu’il-conirdle périodiquement I'éta-
Ionnage de sa vision stéréoscopique. La seule diffi-
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culté¢ théorique est celie de I'échelle des photo-
graphies qui varie aukour du 1/50.000¢. Pour étre
rigoureux il cenvient donc de déterminer I'échelle
des photographies et d’en tenir compie pour la
taille de I'mnité de sondage.

Une méthode plus rapide peut éire employée ;
elle est basée sur le fait que dans Ia zone fraitée
par étude des stéréominutes une couverture aérienne
existe 4 la méme échelle approximative que dans
le reste de Ia zone a inventorier. Les opérations
sont 4 effectuer en deux stades : le premier est
I’établissement dun échantillon représentatil de
couples stéréoscopiques, le second est le classement
de 1a zone A étudier en se référant A I'échantillon.

Exécution pratique.

Les photographies aériennes sont examindes
soils stéréoscope; en se reportant aux couples
étalon, les limites des différentes classes. d’indice
de pente sont portées sur les photos d'une méme
bande. Ensuite un assemblage des photos par
bande puis entre bandes est réalisé et I’homogé-
néité des limites tracées est vérifiée. Somvent le
raccordement des limites de classe entre bandes
n'est pas parfaitement réalisé ; cela provient de
la moins bonne qualité des photographies sur les
bordures, ot la prise de vue est oblique et ol les
photographies sont généralement moins netfes du
fait de la plus grande distance & I'appareil ; il est




Photo C.T..T,

Gubon, Noute « flanc de colline.

alors néeessaire d’ajuster ces raccords par examen
stéréoscopique de bande 4 bande — recouvre-
ment faible de Uordre de 10 9% — et, éventuelle-
ment par un nouvel examen sous stéréoscope des
photos d’'une méme bande.

L’indice de morcellement &tant divisé en catégo-

ries beaucoup plus grossieres ses différentes valeurs
n’ont pas, au Gabon, été matérialisées en détail
sur une carte, d’autant plus que sa variation est
velativement homogéne; certaines régions sont
peu morcelées, alors que d’'autres régions présen-
tent une Lopographie uniformément hachée.

RESULTATS D’ENSEMBLE

LIAISON ENTRE MICRODESCRIPTION
ET MACRODESCRIPTION DU TERRAIN

Il apparait généralement une bonne corréla-
tion entre les résultats fournis par les deux métho-
des de description.

Cela résulie des études détaillées dont il serait
trop long de rendre compte ici.

Mais Ia macrodescription du terrain utilisant les

documents cartographiques donne une image
adoucie des pentes réelles du terrain. Eile a cepen-
dant I'avantage de fournir une vue exhaustive de
I'ensembie du terrain alers que la micradescription
s‘appuyant sur les relevés au sol donne des indi-
cations dont la poriée est limitée par le taux de
sondage de [I'inventaire.
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LIAISON ENTRE LA MACRODESCRIPTION
DU TERRAIN ET LES DONNEES GENERALES
DU RELIEF

Une colline localisée, 4 pentes difficiles, mais
située au milieu d'une zone facile, ne posera pas de
problémes graves d’exploitation : il sera toujours
possible d’établir, & bon compte, les routes d’aceés
indispensables.

Mais un relief identique 2 celui de cette coliine,
s'il est, généralisé, sans vallées larges, rendra Vex-
ploitation difficile, ne serait-ce qu’en raison du cont
de la pénétration du massif,

Ces deux exemples montrent la nécessité de
considérer ensemble la macrodescription du ter-
rain (fournissant des indications & I'échelle de
carrés de 4 km?) et la deseriplion générale du relief,
dont il a été guestion p. 52. En d’autres fermes
les résultats de la macrodescription doivent étre
replacés dans leur confexte. :

L’existence de larges vallées, ou de vastes lignes
de créte continues, facilitant la pénéiration, ne
se voit bien que si on examine le relief dans son
ensemble ; il en est de méme des zones de maré-
cages dont leffet est inverse.

Concrétement, on peut prendre guelques exem-
ples : .

— Le systéme d'appréciation du macrorelief
a été appliqué 4 Panama, 4 la péninsule d’Azuero

dorit le relief est irés difficile ou extrémement
difficile.

Mais ces difficultés du relief résultent, certes,
des indices de pente élevés, mais aussi de ce que le
relief est partout le méme, sans vallées de péné-
tration.

— Les difficultés constaiées au Gabon, dans la
région Est de Mouila doivent &tre évaluées aussi
en tenant compte de ce que le relief reste le méme,
sur de vastes superficies {une seule grande vallée
existe).

— Sur une zone étudiée, dans les Monts de
Cristal au Gabon, 'examen de la carte montre
une grande variabilité du relief : des vallées exis-
tent ol le résean routier peut étre établi dans de
bonnes conditions. Mais il est important de noter
que ceite particularité ressort de la macrodes-
cription du terrain : les 8 carrés de 2 km x 2 km
étudids sont trés dispersés montrant la présence
de ferrains trés variés.

Cette notion de dispersion (ou inversement
d’uniformité) est trés imporiante pour apprécier
les difficultés d’exploitation. FElle ne peut étre
cbservée que sur la carte si le taux de sondage, par
unité de 2 km » 2 km, ne permet pas de la saisir,
ce (qui est souvent le cas,

CONCLUSION

L.a méthode décrite icl n'est pas nne panacée ;
elle peut cependant &tre perfectionnée et utilisée
dans des pays de la zone iropicale autres que le
Gabon, a caractéristiques d’exploitation relative-
ment voisines.

'On notera I'importance donnée dans I'étude
effectuée ici, aux pentes. Ce sont elles qui com-
mandent en fait 'essentiel des distinctions qui ont
pu é&ire efiectudes.

Un certain nombre de recommandations peuvent
#tre formulées pour des opérations futures du
méme Lype.

En ce qui concerne le fravail effectué par les
équipes de terrain, il serait trés important qu’en
plus des taches courantes de comptage et de relevé
de pentes, un relevé systématique d’éléments
intéressanks d’exploitation future des lots tra-
versés soit mené 2 bien. Ce relevé supplémeniaire,
sans avoir la lourdeur d’'une recherche géotech-
nique systématique, pourrait s’inféresser & tous les
indices de matériau apte & une ntilisation en revé-
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tement de chaussée et 2 la présence de bloes de
rocher et de dalles rocheuses,

La macrodescription du terrain, étude sur cartes
en courbes de niveau et photographies, devrait
étre enireprise conjointement avec les études de
photointerpréiation destinées 4 délimiter les dif-
térentes formations végétales et ce pour plusieurs
raisons.

— Les photographies aériennes ne seraient
examinées qu’une fois par un photointerprétateur
qualifié qui traiterait les formations végétales et
les difficultés de terrain.

— Le document alors établi pourrait éventuel-
lement comporter deux types ¢d’information, for-
mations végétales et reliel ; ceci permettrait une
facile mise en évidence de certaines relations. Par
exemple, pour le Gabon les zones estimées faciles
quant au relief, coniiennent la quasi-totalité des
formations marécageuses, il est important de savoir
si ces zones d’exploitation aisée correspondent a
du sol ferme on a des marécades, l'utilité de cette




information est évidente : suivant la proportion
de marécages, I'intérét de la zone est trés fort ou
nul. De méme ceriains reliefs classés « trés diffi-
cile» ou ¢extrémement difficile» peuvent porter
un couvert forestier 4 petites ou trés petites cimes,
dont le potentiel peut étre supposé nul; les diffi-
cultés d’exploitation ne sont plus alors & considérer,
Putilisateur n’ayant pas 4 pénétrer dans ces zones
pauvres.

Seul I'aspect classification du terrain a été traité
ici, Une liaison avec le prix de revient de l'exploi-
tation est &4 établir en fonction du colit d’établis-
sement de l'infrastructure routidre et du cofit de
débardage. II faut rappeler 4 ce propos que le codt
d’exploitation proprement dit dépend non senle-

ment du terrain, mais également du volume exirait
& I’hectare, paramétre auz moins aussi important.
L’application de cofit d’exploitation par types de
terrain tels qu’ils ressortent de la macrodescription,
présentera un certain nombre de dangers et devra
&tre nuancée. En effet, e coltt d’exploitation pour
une zone de faible étendue, 1.000 ha par exemple,
doit &tre modulé en fonction de la difficulté des
zones environnantes : ainsi une petite zone gdiffi-
cile ou trés difficile, voire une chaine montagneuse
étroite—2 km — ne posera pas de graves problémes
d’exploitation si cette zone est entourée de ter-
rain facile ou moyen ; il n'en sera pas de méme si
Venselible est d’une grande difficulté et dépourvu
de. possibilités de pénétration faciles — lignes de

créte cohérentes ou larges vallées,
Y
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