COMPTE RENDU DU SYMPOSIUM TENU A FREIBURG (R.F.A)
DU 17 AU 20 SEPTEMBRE 1973 PAR LE GROUPE
DE TRAVAIL S6 05 « REMOTE SENSING » DE L'IUFRO

(Union Internationale des Instituts de Recherche Foresti¢re)

par J. CLEMENT,
Divigsion INSA-C. T. F. T.

INTRODUCTION

Le groupe de travail 56 05 « Remote Sensing »
dont Ie leader est le Dr HiLpEBraNDT de 1'Univer-
sité Forestiére de Freibourg a pour objeetif I’explo-
ration de tous les domaines d’application du
« Remote Sensing » anx sciences forestiéres.

Que faut-il entendre par « Remote Sensing » ? La
meilleure définition semble &tre la suivante:
« (Pest 1la dékection et 'enregistrement de 1'énergie
électromagnétique émise et réfléchie par Ies objels
auxquels on s’intéresse ». Autrement dit, en terme
plus condensé nous pouvons traduire « Remote
Sensing » par « Télédétection » & condikion d’inclure

dans le terme télédétection 1'ensemble des activités
et des technigues résultant de l'observation des
objets terrestres 4 distance, soit directement, soit
par Pintermédiaire d’un enregistrement électroma-
gnétigue.

La télédétection est toutefois prise en général an
sens restreint de « détection aérienne » (= A partir
d'une plateforme spatiale: avion, hélicoptére,
ballon, satellite}, et dans ce domaine, 'examen des
photographies aériennes est le sujet d’étude prin-
cipal.

OBIJET DU SYMPOSIUM DE FREIBOURG

Cette premiére réunion du groupe de travail
S6 05 depuis le congrés mondial de 'IUFRO en
1971, avait pour but essentiel Ia mise en commun
des différents thémes de recherche étudiés par les
participants de fagon 4 eréer 4 'aide de dénomina-
teurs communs des sous-groupes de travail, lescquels
prépareront des synthéses qui seront présentées

lors du prochain congrés mondial de TIUFRO.

Le Symposium a duré 3 jours, durant lesquels
34 ecommunications ont été présentées, la liste de
ces communications et de leurs auteurs est men-
tionnée ci-aprés, Le texte de ces communications
est en dépdt A la division documentation du
C.T.E.T.

COMMUNICATIONS PRESENTANT UN INTERET PARTICULIER
POUR LES FORETS TROPICALES

Parmi les communications présentées, deux

thémes onk refenn particuliérement notre atkention,
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Photointerprétation en vue de I'identifica-
tion des essences forestiéres

4 communications ont été présentées sur ce
sujet : 2 d’entre elles avalent pour objet la forét
tropicale et des essais d'identification visuelle par
examen stéréoscopique de photographies : les deux
autres concernaient les fordts fempérées conti-
nentales (U. R. S. 8. et Amérique du Nord) et des
essais  d’automatisation de Uidentification des
essences.

Essais d’identification visuelle

Outre la communication de J. CLEMENT (voir
article « Utilisation des photographies aériennes au
1/5.000 en couleur pour la détection de 1'Okoumsé
dans la forét dense du Gabon »), M. M. de MIiLDE
(Belgique — responsable du Projet F. A. 0.* d’in-
ventaire au Surinam) et Sav-WITTGENSTEIN
(Canada — Forestry service department of envi-
ronnement, Oltawa) ont présenté les premiers
résultats de Texpérience menée conjointement par
la F. A, Q. et le Canada en vue de l'identification
des principales essences forestiéres du SurINaM.

Cetke expérience est menée & 1'aide de photogra-
phies aériennes prises a des échelles allant de
1/2.000 au 1/5.000 en neir et blanc panchromatique,
en coulsur et en infrarouge couleur. Une liste de
25 espéces a é1é sélectionnée. I1 s’agit des espécees
commerciales Ies plus intéressantes,

Préparation du terrain.

La zone d’étude est une forét sempervirente
(comme au Gabon). Comme dans l'expérience
C. T. F. T. du Gabon, I’étude est faite le long d’'un
transect. Mais il 8’agit d’un transect rectiligne de
3 km créé artificiellement dans 1a forét et non d’une
route prééxistante. Le long de ce transect, 4 pla-
ceaux de 40 X 40 m soit 0,16 ha, et distants de
1 km ont été préalablement délimités et leurs 4
sommets repérés par une toile jaune de 4 X 4 m
(1 mm?® 4 1'échelle du 1/4.000).

Tous les arbres de diamétre 25 cm situés dans ces
placeaux ont été comptés et repérés sur une carte
de localisation. :
Environ 100 arbres appartenant & la liste des
25 essences sélectionnées ont été retenus de telle
facon que toutes les classes de diameéire soient
représentées. Enfin, on a procédé i Fabattage de
tous les arbres situds autour de ces arbres sélec-
tionnés de fagon &4 ce qu’ils apparaissent sans
ambiguité sur les photographies aériennes et que
leur localisation sur photographie soit sans incer-
titude.

Prise de vues.

L’avion est un bimoteur Beecheraft 18 et les
caméras ont des objectifs de 70 mm comme la
caméra utilisée au Gabon. 11 est éguipé d’un radar
altimétrique.

Les prises de vues ont eu lieu pendant la petite
saison séche, le ciel étant trés souvent couvert.

Les films utilisés ont été;

— Aerocolor négative (2445) sans filtre ;

— TriX;

— Ektachrome infraronge (2443) filtre Wi2;
—- Ektachrome aero (8442) sans filtre.

Travaux de terrain,

Juste aprés les premiéres prises de vues panchro-
matiques, une seconde reconnaissance au sol a
permis de préciser définitivement la localisation des
arbres sélectionnés et de décrire leur couronne
(forme, hauteur, volume, architecture des branches,
couleur et forme des feuilles). Aprés les autres prises
de vues, de ‘nouvelles visites de terrain ont eu lieu
pour tenter d’expliquer les différences observées sur
photographies entre les différentes images.

Travaux de photointerprétation.

Dans un premier stade, on a recherché & mettre en
évidénce des caractéristiques morphologiques (ce
que nous avons appelé «sfrucfure» dans 1'expé-
rience G. T. F. T, du Gabon).

Dans un second stade (guoi n’a été que trés par-
tiellement abordé jusqu'd présent) on utilisera la
couleur.

Une grille de description de la structure des
couronnes a donc €té définie : elle comporte les
rubriques suivantes :

— taille de 1a couronne,

— dominance,

— structure de la surface extérieure de la
couronne,

- forme cela couronne,

— densité du feuillage,

— caractéristiques des fenilles,

— agencement des branches,

et pour chague essence, on a tenté de définir une
image caractéristique moyenne.

Résultats et conclusions.

Les critdres de structure utilisés se sont révélés
dans 'ensemble satisfaisants bien que n’ayant pas
tous la méme importance (du point de vue de iden-
tification) pour toutes les essences.

Seuls les critéres « structure de la surface exté-
rieure de la couronne » et « densité du feuillage »
ont présenté des difficultés dans I'objectivité.
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11 semble que le critére de « texture » analysé dans
I'expérience G, T. F. T.-Grotecuntr du Gabon,
soit plus objectif parce que lié strictement &
Vimage et non 4 I'cbjet photographié.

En conclusion préliminaire (avant une étude
objective des couleurs a Taide d’'une charge de
couleur), on a pu regrouper les 25 essences dans
4 groupes bien définis par la structure de la cou-
vonne, L’individualisation des essences au sein des
4 groupes est beancoup plus aléatoire,

En ce qui concerne 1'utilisation de Vinfrarouge
coulenur, les auteurs pensent dés a présent ue la
vraie couleur est plus prometteuse parce que, d'une
part, les différences entre couleurs qui apparaissent
sur les photographies correspondent mieux avec les
différences de counleurs constatées sur le terrain et,
d’autre part, la propriété de pénétration des films
infrarouge est diminuée 4 canse de la nécessité de
voler a basse altitude.

Ceci rejoint la conclusion faite par Lanty aprés la
premigre expérience photographies couleurs infra-
rouge faite au Cameroun en 1969 parle C, T, F. T.

Cette expérience gui, 4 notre connaissance, est la
senle au monde dans le domaine tropical avec celles
menées parla G. T. F. T. successivement en R. C. A,
{1964 panchrematique au 1/15.000), au Cameroun
{1969 panchromatique et infrarouge couleur au
1/7.500) et au Gabon en 1971, est particulitrement
intéressante et instructive parce gue Vexpérience
canadienne en matiére de télédétection est consi-
dérable et que leurs méthodes d’analyse sont au
point, en particulier pour les coulenrs {ce qui n'a
pratiquement pas été abordé dans I'étude sur
1’Okoumé menée par le C. T. F, T.).

Essai d’automatisation de l"identification

1) Kuanmv (U, R. S. 8.

« Identification ’essences en ulilisant les ecarac-
téristiques réfleclance spectrale. »

La réflectance spectrale est mesurée A Paide de
spectrométres en montant sur des tours démonta-
bles dominant les couronnes.

On peut construire des séries de courbes ¢ui ser-
viront ensuite & faciliter la détermination des
essences en sélectionnant les divers types de filtres
au moment des prises de vites ou en prédéterminant
des bandes spectrales dans le cas d’une analyse
multispectrale.

2) TzscHUPKE (Allemagne),

v Recherche sur la reconnaissance aulomalisée des
essences par des mesures colorimélrigues sur pholo-
graplhies aériennes. »

L’auteur a cherché a développer une méthode
rapide et exacte pour la mesure des couleurs sur
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photographies. Le systéme retenu est un systéme
analogue au systéme C. I. E. (Commission Inter-
nationale de 1'Eclairage). Chaque couleur étant
analysée densitométriquement pour les 3 bandes
spectrales suivantes : rouge, vert ef bleu pour la
lumiére blanche,

A l'aide de ce systéme d’analyse densitométrique
couplé avec un calculateur électronique, on peut
étudier des photographies couleur visibles ef infra-
rouge et dresser de véritables carfes des essences
présentes dans un peuplement forestier.

N.B. Ces 2 derniéres communications nous
montrent la seule voie objective et efficace pour
Vanalyse colorimétrigue des photographies adrien-
nes. Nous sommes fombés d’accord avec SAYN
WrirTeENsTEIN et de MILDE pour rechercher d’abord
une charte de couleur adaptée A la forét tropicale
et ensuite définir une classification densitométrique
des couleurs & partir de 2 ou 3 bandes spectrales.

Interprétation des images 3 petite échelle
prises d’avions ou de satellites

Analyse des images prises par le satellite
« ERTS » Problémes et promesses pour les
forestiers, par Robert G. Heller,

En juillet 1972, la NASA mit sur orbite son
« Earth Resources Technology Satellite» (ERTS)
pour photographier les ressources terrestres. Les
résultats de Tinterprétation de ces photos sont
jusqu'a ce jour, an stade expérimental. L’applica-
tion étendue des photos prises par ERTS 4 la solu-
tion de problémes forestiers ne parait pas encore
pratigue. Des nuages ont empéché une couverture
photographique compléte et la comparaison sai-
sonniére d'étendues boisées. La qualité des combi-
naisons de couleurs a varié d’une facon importante.
La précision de localisation de points sur les photos
ne peut dépasser 500 m, La faible résolution des
photos obscurcit les routes forestidres. Les ufi-
lisateurs doivent avoir accés & des équipements
colifeux, y compris combinateurs optiques, machi-
nes électroniques et équipements de chambre noire,
pour développer et utiliser les photos. Et les délais
sont longs pour obtenir des photos de la NASA ou dun
service Géologique des U, S, A, Malgré ces facteurs
limitatifs, «VERTS IMAGERY » est assez pro-
mettense. Sur de bonnes photos, les forestiers ont
une large vue synoptique de vastes aires, chose utile
pour l'élaboration de projets en combinaison avec
des cartes existanies. L’utilisation de ces photos
pour enregistrer des changements d’utilisation de
régions forestiéres présente le plus de promesses.
Des classes de forét et de non-forét peuvent étre
déterminées. Mais des classes forestiéres de transi-
tion comme les macmis sont difficiles & classer



correctement. A la condition qu'une délimitation
précise de la forét soit possible sur une vue ERTS,
une analyse des données par calculateur peut accé-

lérer le premier pas d’un procédé d’échantillon-
nage multiphase pour inventorier des zones fores-
tidres.

CONCLUSION

Ce symposium a montré que le développement
des techniques de télédétection est général dans le
monde et que son application aux problémes
forestiers et aux problémes d’étude de l'environne-
ment est d’ores et déja entrée dans le domaine
opérationnel, dépassant le stade de la recherche.
Dans le monde tropical et en particulier ses foréts,

souvent encore mal connues, voire inexplorées,
Papplication de ces techniques peut permetire de
gagner beaucoup en temps ot en efficacité pour
I’évaluation cdes ressources naturelles et ’étude des
problémes d’environnement liés & leur exploitation
done a leur transformation.
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