Photo Géotechnip-Beicip.

Transect 3. Photo 9. — Sur cette vue aérienne au 1/2.000 on reconnalt 4 Okoumsés et un Padouk.

— Juste au-dessus de la route, sur le bord gauche de la photo, un Okoumé gris-vert 4 structure trés lache et texture
fine. Sa courcnne est assez difficile 4 observer car I'arbre est un peu déjeté, ce ¢ui est un aspect fréquent.

-— A 67 mm du bord gauche et 40 mm du haut, un autre Ckoumé.

— A 75 mm du bord gauche et 55 mm du bas, également un Okoumsé,

— A 45 mm du bord dreit et 4 65 mm du bas, un Okoumé.

— A 40 mm du bord gauche et 20 mm du bas, un Padouk.

UTILISATION DES PHOTOGRAPHIES AERIENNES
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SUMMARY

THE USE OF 1 :5000 AERIAL PHOTOQRAPHS IN COLOUR
FOR THE DETECTION OF OKOUME IN THE DENSE FOREST IN GABON.

In the conlext of the problem of laking an inventory of dense fropical fores! plentafions using aerial pholographs,
experiments were conducled in Gabon lo delermine the possibitities of identifying Okowmné on large-scale aerial pholographs. 93 co-
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lour phofographs, scale I 5000, were faken on 3 greund-marked fransects in the region of Lalara. 100 (keumés were localed on {he
ground and their positions on the pholos were identified, Their coronas were cxamined in the light of 3 crileria ; strucfure, lexture
and colour. 200 other Irees were also localed, positioned and examined. The study led fo the conclusion that 73 % of the Okoumés
examined had a characlerislic image which was identifiable on the photos, but (hat confusions with cerlain ofher species were possible
in many cases. In conclusion, the authors sfress the necessity of recourse lo instrumental metheds of analysing phelographs, such as
densitomelry.

RESUMEN

UTILIZACION DE FOTOGRAFIAS AEREAS A ESCALA 1/5.000 EN COLORES,
PARA LA DETECCION DEL OKUME EN LAS SELVAS DENSAS DEL QABGN

En el marce del problema del invenlario de las planfaciones en selvae densa fropical por medio de folografias aéreas, se han
levado a cabo en Gabén sendos experimenfos para deferminar las posibilidades de idenlificacion del Okumé por medio de folo-
graffas aéreas a gran escala. Han side lomadas 95 folografias en colores a escala 115.000 en fres zonas localizadas en la region de
LALARA. Han sido asl lecalizados 100 okumés y folografiados, habiéndose procedide al esitudio de su corona en funcién de ires
eriterios : esiructura, fextura, color. Han sido lambién localizados olres 200 drboles, que han sido debidamente esludiados. El
estudio ha permitide UHegar a la conclusion de que el 75 %, de los okumés esfudiados presenlan una imagen caracleristica identifi-
cable por fotografia, pero que, en eambio, es posible caer en confusiones en numerosos cases, respeclo a oiras especies. Como conelu-
sidn, los autores ponen de relieve la necesidad de recurrir @ méfodos de andlisis instrumental de las folografias, eoms, por efemplo,
la densitometria.

INTRODUCTION

OBJET DE L’ETUDE

Dans le cadre du probleme de l'inventaire des
peuplements de forét dense tropicale 4 Iaide de
photographies aéfiennes, I'expérimentation tentée
au Gabon a pour but la défermination des possibi-
lités d’identification des essences commerciales
les plus abondantes.

§'il est en effet évident que la photographie
aérienne ne permet qu’'une perception du toit des
couronnes émergentes dans le couvert forestier,
ce qui limite évidemment le nombre des critéres
permettant de sélectionner les arbres aples 2
I'exploitation par rapport 4 ceux dont dispose le
forestier au sol, les possibilités gu’elle offre pour

“obtenir dans de brefs délais une information pré-
liminaire sur des massifs d’accés difficile, parais-
sent suffisamment attrayantes pour étre explorées
et justifier certaines recherches.

C'est dans cet esprit gu’une opération expéri-
mentale a été menée au Gabon par le C. T. F. T.
avec I'aide de 1a Société GrorrcHxIP-BEICIP.

Les objectifs de U'opération étaient les suivants :

19 déterminer des caractéristiques de prises de
vues aériennes pour la réalisation d'inventaires par
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sondage excluant d’emblée des couvertures complé-
tes. Ce point est important A considérer puisque
1'on sait déja qu’il faut avoir recours a des moyens
photographiques dont le cofit ramené A 'unité de
surface effectivement photographiée est élevé
(grande échelle de prise de vue);

20 tester I'exécuirtion d'une opération de prise de
vue avec des moyens trés légers en se fixant au
préalable les trois prineipaux paramétres de cette
opération (époque : saison séche ; échelle ; 1/5.000 ;
émulsion : couleur), opération comprenant le déve-
loppement des vues sur place au Gabon de fagon
A procéder & Videntification dés aprés la prise de
vue ;

30 rechercher par photo-interprétation des cri-
téres d’identification sur les photographies pour lgs
principales essences rencontrées, en priorité pour
I’Okoumé, et estimer Uefficacité de la détection,
d’aprés les renseignements au sol ;

4o effectuer un essai d’inventaire photographique
limité sur un périmétre déja inventorié au sol (de
facon i comparer les deux méthodes) en utilisant
les critéres d’identification préalablement définis.




L’expérience acquise par le C.T.F.T. lors de
précédentes études en forét trepicale, en liaison
avec la Société GeoTEcHNIP, a permis de fixer pour
cette expérience un certain nomhre de conditions
techniques et matérielles :

— échelle des photographies : 1/5.000 & 1/7.500 ;

— émulsion vraie couleur: retenue pour sa
gamme étendue de teintes et permet une meilleure
identification que les autres émulsions (panchro-
matique, infrarouge) ;

— objectifs et filtres: en tenant compte des

conditions atmosphériques et de Iuminosité locales ;
— format : 55 mm X 55 mm ; de bonne commo-
dité d’emploi.

Ces conditions réunies ont permis d’obtenir une
vision stéréoscopique exempte de parallaxe, une
image nette des cimes, une perception de détails
suffisante pour approfondir structure et texture des
couronnes de ’essence recherchée, par I'observation
des clichés sur le terrain a I’aide ¢’un stéréoscope
pliant ordinaire (plaquette stéréoscopique, gros-
sissement 2).

PHASES OPERATOIRES

Afin de mettre an point une méthode de lecture
et d’interprétation des clichés deux séries d’opé-
rations ont été prévues et entreprises,

Au cours de la premiére phase on a Techerché
sur le terrain les Okoumés dont les cimes appartien-
nent & la strate supérieure de la forét et qui appa-
raissent donc sur les photographies aériennes ;
aprés repérage sur le terrain, on a situé sur les cli-
chés les couronnes correspondantes,

Ces essais d’identification ont été réalisés & partir
de photographies aériennes 4 axe vertical prises le
long de routes forestiéres a lintérieur des permis
non exploités et aprés s'étre assurés de la présence
d’un grand nombre d’Ckoumés, & I'aide des levées
#’inventaire au 1/10.000 réalisées par les Sociétés
d’exploitation forestiére, propriétaires des permis.

A partir de ces images photographiques, on a

dégagé une série d’images ayant en commun des
caractéres de structure de la couronne ou de fexture
du feuillage.

Dans un deuxidéme stade, on a sélectionné sur les
photos une centaine d’arbres pour leurs caractéres
de structure et texture (et accessoirement couleur)
rappelant ceux de I'image photographique moyenne
des Okoumés identifiés au sol. Cependant ce choix
a été fait de fagon non restrictive de maniére &
faire apparaitre le maximum possible d’essences
avec lesquelles il pourrait y avoir risque de confu-
sion. Les arbres sélectionnés ne sont donc pas tous
des « Okoumés probables » mais des arbres & image
photographique se rapprochant de celle que Ion
considére comme caractéristique de 1'Okoumé,
par un ou plusieurs caractéres.

DESCRIPTION DE LA ZONE
D’EXPERIMENTATION

Situation.

Plusieurs régions forestitres, toutes situées dans
la deuxitme zone au Nord de Ndjolé semblaient
répondre aux conditions que neus nous étions
fixées A savoir: forét non exploitée traversée de
routes et comportant une densité importante
d’Okouinés assez bien groupés 4 proximité desvoies
ouvertes.

Aprés étude des documents existants et des résul-
tats de sondage communiqués par les sociétés ins-
taliées dans ces tégions, le choix du C.T.F.T.
¢’est finalement arrété A une zone située a4 'Est de
Lalara (latitude 0 ¢ 15’ Nord) dans un permis fores-
tier attribué & une importante entreprise.

Cette zoné trés accessible a l'avantage d’étre
desservie par un terrain d’atterrissage pour avions
1égers situé & proximité des zones d’expérimenta-
tion et d’inventaire dont les points les plus éloi-
gnés sont 4 moins de 30 km (environ 8 mn de vol).

La piste forestitre d’accés choisie débouche A
7 km de Lalara sur la route allant & Koumameyong,
4 2 km & I'Est du pont sur Ia riviére Okano.

La partie de route retenue traverse une région
moyennement accidentée formée d'une succession
de collines peu élevées reliées par des crétes étroi-
tes. Les vallées pen profondes ont des pentes assez
faibles. Les tétes de thalwegs sont presque tou-
jours encalssées. La route emprunie une ligne de
crétes secondaires qui voisine la cote 300 m.



SITUATION DES TRANSECTS
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Cette route a été divisée en 3 trongons (transects)
en fonction de la densité des tiges 4’Okoumé situdes
de part et d’autre de leur tracé,

Pour 1a commodité et la précision de la naviga-
tion, ces trongons devant étre les axes de prise de

vue cdes photographies aériennes, nous avons retenu
dés transects de 900 a 1.500 m, rectilignes de
maniére a étre assurds de 'exploitabilité de toutes
les photographies.

La forét,

La forét située de part et d’autre des sections de
route photographiées apparait comme une forma-
tion dense fermée, 4 couverture homogéne malgré
la présence de petites trouées.

Aucun sondage systématique n*ayant été effectusd,
sa composition [loristique est par conségquent mal
eonilue,

La forédt sur sol ferme est caractérisée par une
grande abondance d'Okounmés généralement dis-
séminés, parfois en bouguets de 3 ou 4, jamais en
groupements plus importants.

Au cours des opérations d’identification, nous
avons remarqué la présence relativement abon-
dante d’autres Burseracées: Ozigo (Dacryodes
buettneri) et Aiélé (Canarinm schweinfurthii) et de
Myristicacées : Ilomba (Pycnanthus angolensis),
Sogho (Seyphocephalium ochocoa) et en plus petit
nombre Niové (Standtia stipifala). Les Légumi-
neuses sont aussi assez nombreuses en particulier
le Padouk, le Dabéma, et 1’Agba, Signalons enfin
le Moabi et quelques Méliacées : Sapelli et Tiama.

Si I'étude d'interprétation a été spéeialement
orientée sur I'Okoumé, d’autres essences, matheu-
reusement d’un intérét commercial secondaire, ont
été identifiées : c’est le cas de I’Ilomba et du Sogho,
alsément identifiables sur photographies par la
conformation de leurs couronmnes qui apparaissent
circulaires et étoilées, et le eas du Dabéma (au
feuillage de teinte caractéristique et aun houppier
trés développd), du Fromager au toit en coupole
et de I’Alep dont la couronne structurée en cham-
pignon domine la strate supérieure.

Au cours de l'identification au sol, ces couronnes
ont été utilisées comme repéres et points de départ
pour atteindre en forét les arbres identifiés sur
photos comme étant des Okoumés.

DOCUMENTS UTILISES

Les cartes,

a) La carte provisoire de I'I. G. N. au 1/200.000
— Tenille de Ndjoléd — qui englobe la zone d’expé-
rimentation et le périmétre d’inventaire a été
complétée par des tirages de stéréo-minutes 1. G. N,
au 1/50.000 en cours de rédaction. Ces derniéres
portent le résean hydrographique trés complet et
précis, le relief est clairement indiqué par des
courbes de niveau — équidistance 20 m — et par
de nombreux points cotés,
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b) L’entreprise forestiére sur le permis de laquelle
les fravaux ont ét¢ exéculés a mis obligeamment
4 notre disposition des levées & 1'échelle du 1/10.000
sur lesquels les routes forestiéres principales et de
débardage étaient schématiquement tracées et le
relief indiqué par des courbes figuratives. Sur ces
documents était portée relativement & des points
caractéristicques dn relief et du résean hydrogra-
phique, la position des Okoumés et essences
commerciales de diametres exploitables. Cette carte
a permis de choisir les transects 4 photographier.



Les photographies aériennes.

Seules les photographies aériennes (prises de vue
L G.N. au 1/50.000, Mission AE-NA 32 VDa
émulsion infrarouge, images correctement contras-
tées, d’'excellente qualité qui intéressaient le

périmétre d'inventaire de 3.200 ha ont été utili-
sées.

Aprés report des limites du périmétre (8 km du
Nord au Sud, 4 km d’Cuest en Est), elles ont per-
mis une ohservation générale du relief, et un choix
des points de repére pour la navigation aérienne.

I’ESSAI D’IDENTIFICATION

METHODE

Méthodologie générale.

Le schéma suivant résume les différentes étapes
du travail d’identification.

1 Préparation du ferrain

—

2 Prise de vue

4

Repérage au sol et sur
3 photo et identification :
de 104 arbres

4

Interprétation des 104
arbres. Mise en évi-
dence de critéres d’i-
4 dentification  provi-
soires. Choix de 153
autres couronnes ca-
ractéristiques

4

Repérage au sol et
identification des 153
nouvelles couronnes

5
Repérage de couronnes
supplémentaires et
identification
— ¥
Deuxiéme interpréta-
6 tion. Mise au peint

de critéres d'identifi-
cation définitifs

Préparation du terrain avant la prise de vue.

Avant la prise de vue, une reconnaissance au sol
des transects a été eflectuée et chaque extrémité
de ceux-ci balisée par des bandes d’étoffe (de

couleur orange (1) dimension des ealicots 1,10 x 6
m). Ces repéres apparaissent parfaitement sur les
photographies (dimension 0,2 x 1,2 mm),

D’une maniére géndérale on a noté sur les routes
d’exploitation forestidre ou en bordure de celles-ci
de nombreux détails caractéristigues: taches
d’herbe ou de feuilles, souches, extrémités d’ar-
bres abatius, angles de rigole de drainage des
eaux, ete..,

Si I'on juge les détails trop peu nombreux on les
compléte par I'implantation aux endroits judi-
cieux de calicots de couleur ou de cercles tracés 4 la
chaux (2).

Cette matérialisation doit durer jusqu’a la fin
des opérations de prise de vue et ¢’identification
des essences au sol. Des feux ont été également
préparés sur les transects (aux extrémités, anx
coudes Importants, intersection de deux direc-
tions différentes, etc...) et ont été allumés 20 mn
environ avant le passage de l'avion. Ils ont é4té
entretenus pour dégager une épaisse colonne de
fumée qui, guidant I'appareil, a servi de repére
supplémentaire jusqu’a la fin de chague prise de vue.

La prise de vue.

MATERIEL,

Appareil phofographique ef accessoires.

- - Appareil photographique HaSSELBLAD élec-
irique avec magasins pour film de 70 vaes — for-
mat 55 mm x 55 mm.

(1} La couleur orangée a été choisie d’aprés le résuitat
de mnotre expérience du Cameroun, pour le contraste
saisissant qu’elle offre sur les supports de toutes couleurs.
Ici le revétement des routes argilo-sableux, blanc jaunatre
se prétait particulirement bien & T'utilisation de gette
teinte. Des calicots blancs utilisés par ailleurs ont donné
également de bons résultats.

(2) Pour pouvoir distinguer A 'examen des photographies
les cercles implantés, il faul leur donner un diamétre
supérieur 4 1 m.



~— Objectifs ZrEiss PLANAR — focales utilisées :
f= 80mmetlf = 100 mm.

— Filtres : WarTreR et U. V.,

— Lunetie de visée: montée sur 'appareil de
prise de wvue, permettant un repérage précis des
détails et des points matérialisés au sol.

— Emulsions :

a) vrale couleur Kopak EKTACHROME A€ro
type 8442,70 pour la zone d’expérimentation et le
périmétre d'inventaire ;

b) panchromatique : une série de photographies
sur émulsion panchromatique a été faite, a 1’échelle
du 1/7.500, pour cadrer le périmétre d’inventaire.

— Le recouvrement photo sur photo de 50 Y%
était assuré automatiquement par un interval-
lométre.

— Un altimétre Rapar monté sur l'avion par
I’opérateur-photographe élait réglé au sol 4 ehaque
départ. Le terrain d’aviation de Lalara se situait
4 10 km des zones de travail,

AVION PHOTOGRAPHE.

L’avion qui a permis les prises de vues, loné a
Libreville, a été choisi pour ses cardctéristiques
techniques et en fonction du matériel photogra-
phique qui devait &tre utilisé et étre adapté sur
Tappareil sans fransformation importante de
celui-ci.

Il devait répondre en particulier aux conditions
suivantes :

1¢ pouvoir abriter aisément le pilote, un navi-
gateur, un opérateur-photographe et son matériel ;

20 permettre une excellente visibilité ;

30 aveir une bonne stabilité,

Le choix s’est porté sur un Gesswa 206 type
« Sky wagon » monomoteur, vitesse 230 km/h
pouvant descendre & 180 km/h pour les besoins de
la prise de vue (ailes hautes, portes cargo, charge
utfle 530 kg ou 6 places).

La prise de vue pour ne pas étre génée par une
partie quelconque de l'avion exigeait que l’axe
optique de l'appareil photographique soit & Tex-
térieur de la carlingue, Des aménagements ont donc
été indispensables pour installation du matériel
photographique et des accessoires :

— démontage de la porte droite ;

— mise en place d’un déflecteur pour éviter que
le vent ne s'engouffre dans la carlingue et occa-
sionne une dérive importante de I'avion ;

— enlévement du siége de droife — 2¢ rang —
4 hauteur de la porte démontée. Des supports
métalliques ont été fixés aux rainures d’attache de
ce sidge sur lequel a été houlomné le systéme de
sustenfation et de correction de verticalité de
Paxe optique de l'appareil photographique placé
ainsi 4 ’extérieur de ’habitacle.

Au cours du vol des sangles solidement arrimées
4 Pintérieur de la carlingue maintenalent 1'opéra-
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teur-photographe qui pendant la prise de wvue,
I'ceil fixé & 'oculaire de l'appareil photographique,
avait la partie supérieure du corps 4 'extérieur de
Pavion. '

CONDITIONS DE VOL,

Cette expérience s'est déroulée an début du
mois de juin, période de transition sous cetie
latitude entre la saison des pluies qui s’achéve
et la saison séche, Lalara étant situé a 00 22' au
Nord de I'Equateur.

La saison séche est caractérisée par un ciel gris
et un plafond nuageux trés bas 1.000 a 1.500 pieds
(300 2 450 m en moyenne) gui succdde presque
chaque jour 4 des brumes matinales trés épaisses.

L appareil a pu prendre I'air chaque jour, entre
14 h et 16 h, heures les plus favorables a la prise
de vue, seul moment de la journée en général on les
nuages se dissipent en partie et la braome solaire
s’estompe.

L’altitude de vol a rarement dépassé 1.500 pieds.
L’objectif f = 80 a toujours été utilisé, sauf pourla
prise de vue panchromatigue, sur les limites Nord,
Sud et Ouest du périméire d’inventaire, exécutée
par des conditions atmosphériques ol le plafond
exceptionnellement élevé — 2.500 pieds — (750 m)
a permis des prises de vues avec f= 100 (E:
1/7.500).

Il faut noter qu'avec la focale de 80 mm, la
hauteur de prise de vue au-dessus du sol {400 m)
nécessite de positionner 'avion jusie sous le pla-
fond nuageux pour atteindre I’échelle du 1/5.000.
11 est donc peu probable que des échelles beaucoup
plus petites puissent &tre envisagées (en ontre,
I'utilisation de focales plus courtes entraine par
ailleurs d’autres inconvénients tels que le dépla-
cement radial des couronnes aggravant les difflcultés
d’identification lovs de 'interprétation).

DEVELOPPEMENT DES CLICHES.

Tous les clichés diapositives vraie couleur et
films panchromatiques ont été développés dés
I'arrivée de lopérateur-photographe au campe-
ment situé a 10 km du terrain d’atterrissage.

Sans installation particuliére mais, condition
importante, disposant d’eau a volonté, les dévelop-
pements se sont effectués normalement.

Latempérature ambiante du campement climatisé
— en moyenne 18°— était celle des bains de déve-
loppement dont le refroidissement n’a pas été néces-
saire. Au confraire ils ont dil quelquefois étre amenés
4 la température désirée a I'aide d'une résistance
électrique chauffante. Le procédé utilisé pourle déve-
loppement a étéle procédé E-4 {4 inversion chimique).

RESULTATS DE LA PRISE DE VUE.

Trois bandes de photographies ont donc été
prises le long de trois transects de route (voir carle
de situation).



Au total 93 photographies ont été tirées dont
26 en fausse couleur qui n’ont pas pu &tre utilisées
par suite de la présence d’ombres portées et de zones
ensoleillées.

Dans T'ensemble et compte tenu des conditions
de développement, les résultats photographiques
sont bons, Le principal inconvénient qui subsiste est
lié¢ aux inégales conditions d’éclairage qui restent
difficiles & corriger. Les défauts de correction
(correction seulement partiellement réalisable en
utilisant une méthode d’asservissement automa-
tique de V'exposition & une cellule) se traduisent en
effet par des différences de densité considérables en
raison du fort contraste (gamma 1,8) de I’émulsion
employée, contraste que l'on n’a pas intérét 4
abaisser si ’'on veut conserver la qualité de I'image.

Comme il a déja été précisé plus haut, les métho-
des de navigation restent des plus délicates, Elles
pourraient étre améliorées par des moyens rela-
tivement simples (cinémadéviométre pour contrdler
précisément la vitesse sol), mals il fandrait alors
envisager obligatoirement l'utilisation d’un avion
comportant une trappe.

L’emploi de moyens plus élaborés (tel gqu’un
doppler) n'est pas envisageable pour des opérations
de petite envergure,

Utilisation des photographies aériennes pour le
repérage au sol,

OPERATIONS PRELIMINAIRES,

Avant d’utiliser les photographies, un certain
nombre d’opérations simples et de déterminations
doivent &tre effectuées sur le terrain.

a) Détermination de ’échelle.

Il est indispensable de déterminer 1'échelle des
photographies aussi précisément gue possible soit
par le rapport focale/altitude de vol ou ce qui est
préférable par comparaison des mesures de points
homeologues sur les photographies at sur le terrain.

Pour une méme bande qui comporte entre 6 et 8
photographies, la comparaison a été faite pour
3 clichés différents et une échelle moyenne a &té
déterminée pour toutes les photographies de la
bande.

b) Déclinaison des pholographies.

Cette opération consiste & déterminer et & maté-
rialiser par une fléche sur les phofographies le
Nord magnétique.

Au Gabon, riviére dans la zone forestitre proche des lransecls ayant faii Uobjet de prises de vues adriennes.

Photo Mazier.




Aun comrs des opérations de reconnaissance en
forét, cette fleache permettra d’orienter la photo-
graphie, On pourra tracer sur les clichés & partir des
points de repére, qui seront des couronnes en forét
dense, la direction des arbres 4 identifier et porter
des mesures avec une précision suffisante sur de
courtes distances,

BEPERAGE SUR LES PHOTOGRAPHIES DES COU-
RONNES D’ARBRES RECONNUS SUR LE TERRAIN.

L’interprétatenr effectue Ia reconnaissance des
arbres sur le terrain accompagné d'un prospecteur
spécialiste connaissant parfaitement les essences de
la fordt dense tropicale.

L’opérateur se déplace sur la route, photographie
en mains, il repére sur le cliché, par rapport 4 un
détail identifiable au sol et sur les photographies,
les couronnes des arbres identifiés.

Le prospecteur se déplace sur un cdié et paral-
lélement & I'axe de la route & une distance de 10 4
20 m signalant 1’essence recherchée ef s’arrétant
a chacune d’elles jusqu'a arrivée de P'interpréta-
feur.

a} Arbres en bordure de la roufe.

Lorsque l'arbre a été reconnu, on situe sa cou-

ronne par rapport & un détail du terrain visible '

également sur Ia photographie :

— si la couronne ést proche d'un repére, on
s’assure de sa position sur la photographie, 4 vue,
en orientant correctement celle-ci;

— en ’absence de détail proche, il faut rattacher
la couronne identifiée & un détail éleigné. I fant
donc rechercher Ia position de ce détail sur le ter-
rain par des mesures de distance et d’angle que
T’on reporte sur la photographie, cheminer vers la
couronne que 'on veut sitner.

b} Arbres éloignés de la route.

L’interprétateur stationne sur un détail de la
route visible sur la photographie,

Il faut ouvrir une trace rectiligne qui relie ce
point de repére caractéristique 4 I'arbre ; il prend &
1a boussole I'azimut de cette trace, la distance étant
mesurée au topofil.

Il se rend au pied de I'arbre choisi, s’assure de son
identité aprés contréle sous stéréoscope, reporte sur
la photographie & partir du détail de départ, azi-
mut et distance relevés. Chaque arbre repéré et
identifié est affecté d’un numéro d’ordre porté au
verso du cliché.

REMARQUES,

DPrécision des repérages.

Malgré les précantions prises ef I'exactitude des
mesures effectnées tant sur les photographies que
sur le terrain. il est difficile de réaliser en forét
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dense de longs cheminements en conservant une
précision acceptable avec les instruments simples
que 1'on utilise.

On évitera les distances repére-arbre supérieures
A B0 m en fordt dense. Ces mesures de distance
seront faites par ressauts (de 10 & 15 m environ).

Sur ces distances on cheminera de préférence de
couronne en couronne en utilisant celles qui offrent
une particularité sur la photographie — impor-
tance du diamétre, couleur, forme — que l'on deit
retrouver sans ambiguité sur le terrain. On ne quit-
tera un point de repére pour en atteindre un autre
qu’apreés s’étre assuré de sa situation sur la photo-
graphie par rapport au terrain.

A partir des sommets de ces cheminements, on
pourra rayonner jusqu’a une dizaine de metres si des
essences, objet de I’étude, sont présentes et peuvent
étre identifides,

Les longs cheminements doivent toujours aboutir
4 un point ecaractéristique du terrain et de la
photographie.

On pourra aussi effectuer de petits polygones que
Pon fermera sur le point de départ.

Choix des émulsions el avantages des épreuves
papier pour le travail « lerrain ».

Au cours de la premiére phase {’identification et
de repérage, nous avons utilisé des bandes diapo-
sitives correspondant chacune a un transect,
A Pexclusion de tout autre document photographi-
que, car si le développement sur place des diaposi-
tives couleurs a été possible, comme il a été dit par
ailleurs, nous n’avions pas les moyens matériels
d’obtenir des épreuves sur papier qui sont d’un
maniement plus commode sur le terrain. L'observa-
tion des diapositives exige l'utilisation d’une source
lumineuse en l'occurrence un coffret fonctionnant
par piles, appareil de dimensions rédumites, mais
néanmoins encombrant lorsgque I'on se déplace en
forét. Tl s’est avéré indispensable car il est trés
difficite de faire sur des diapositives des observa-
tions correctes a contre-jour sous une frondaison
épaisse qui ne laisse filtrer qu'une lumiédre diffuse.
En outre, cette lecture imparfaite des clichés ne
peut étre réalisée que sur une senle photographie
A4 la fois alors que l'observation stérécscopique
est nécessaire pour identifier sans ambiguité les
images des couronnes et les localiser,

11 est tout aussi malaisé d’effectuer sur les dia-
positives d'une hande, pen maniables, les opérations
graphiques utiles a4 Porientement et 4 la détermi-
nation de I’échelle des clichés.

Au cours de la seconde phase d’identification et de
repérage, nous avons utilisé des épreuves papier.
IL’emploi de tirages papier vraie couleur semble la
solution la meiltenre, Ils permettent en effet, de
perceveir rapidement les ecouronnes recherchées,
par la teinte des images de celles-ci qui se rapproche
de la réalité.



Format,

Le format des clichés utilisés (55 x 55 mm) est
petit et se préte mal aux reports graphiques.

Par voie de conséquence, 4 1'échelle du 1/5.000 la
superficie couverte est peu éfendue (275 x
275 m = 5,5 ha), 'opérateur doit donc se munir
d'un grand nombre de photographies lorsqu'il se
rend sur le terrain.

Par contre l'image stéréoscopique est parfaite.
Le fusipnnement est facile, sans parallaxe; la
photographie exempte de déformations est exploi-
table dans sa totalité,

Lors de précédentes études, nous avions utilisé des
photographies 4 1’échelle du 1/5.000 de format
23 x 23 prises avec un objectif grand angulaire.
Les images situées dans un faible rayon autour
du point principal étaient seules exploitables, au-
deld les images ‘étaient rejetées vers Uextérieur et
le fusionnement avec leurs homologues des photo-
graphies qui encadraient, était impossible,

11 faudrait pouvoir disposer de photographies de
format ne dépassant pas 18 x 18 et utiliser un
objectif moyen angulaire (< 909),

Eehelle.

Pour les bescins de I'identification 1’échelle du
1/5.000 a donné entitre satisfaction puisqu’il a été
possible, sur le terrain avec un stéréoscope de
campagne G X 2 de discerner la structure et la
texture des couronnes, critéres primordiaux inter-
venant pour leur différenciation.

IDENTIFICATION EN LABORATOIRE,

L’interprétation s’est faite sur table lumineuse,
sur les bandes 70 mm non coupées A Faide d’un

stéréoscope SFOM de grossissement 2 dont les
oculaires pouvaient &tre orientés par rapport A la
base des couples. Le grossissement 4 utilisé avec
un autre stéréoscope n’améliore pas sensiblement la
perception des images et de surcroit, 1’appareil
utilisé nécessitait que 'on coupe les photographies.
On y a donc renoncé,

A partir des couronnes identifides sur le terrain,
on a isolé les courcnnes dont les images montraient
certains aspects permettant de les regrouper en
catégories assez distinetes les unes des autres.

Pour chaque catégorie on a cherché 4 mettre en
évidence les aspects caractéristiques des images.
Le nombre limité d’images caractéristiques résul-
tant de la premitre opération de repérage a néces-
sité une opération de repérage et d'identification sur
le terrain faite sur des arbres repérés sur les photo-
graphies uniquement en fonction de leur image plus
ou moins typique pour chague catégorie remcon-
trée,

A Pissue de cette seconde opération de terrain,
on a pu cerner davantage les critéres de distinction
des principales catégories d’images rencontrées et
faire le lien avec les types d’essences.

Au total, 305 arbres ont éié identifiés et repérés
sur photo et au sol, se répartissant de la fagon sui-
vante selon les espéces :

a| ! _—4
! Q = W
- O el g2 8=
Essences g S'E |82 wlgig|S
Slmie 2(dimg|a[a]S
é | =R alote
Nombre d'arbres
par essences .. 99| 44| 41 18; 30; 5 { 1 | 67[305
_i

RESULTATS DE L'ESSAI
D'IDENTIFICATION SUR PHOTOGRAPHIE

Okoumé (Aucoumea klaineana) Burséracée,

Cette opération requiert au préalable une longue
‘et minutieuse familiarisation avec les images, car
des critéres simples et frappants pour 'identi-
fication de coureonnes d’arbres de la forét tropi-
cale n’existent pas danslamajorité des cas.
Les critéres usuels auxquels on a recours sont :

a) La couleur.

Notons tout d’abord qu’il est malaisé de réfé-
rencer les couleurs de diapositives. Toutes les char-
tes de couleur connues (la charte MuNSELL par
exemple) donnent des références par réflexion
difficiles & juxtaposer aux couleurs vues par
transparence surles diapositives. L'interprétateur
doit donc essentiellement opérer avec sa mémoire
visuelle, Dans les listes d’observations il est fait
référence A4 une charte d’imprimeur (MuLTisET)

de graduations insuffisantes pour les teintes a
considérer.

Les variations de teintes 4 considérer vont du
vert-jaune au gris-vert,

L’'Okoumé montre une gamme de teintes assez
.étendue. La coloration la plus fréquente traduite
par la photographie correspond i un gris-vert,
mais on rencontre des couronnes veri-jaune, cyan
(bleu-vert) et gris-vert.

On peut se demander dans ces conditions les
avantages réels qu’il y a 4 utiliser la couleur par
rapport 4 I'émulsion noir et blanc, 11 ¥ a deux
principaux avantages :

1¢ Ia perception des caractéristiques géométri-
ques de l'image sur diapositives est en général
meilleure que sur clichés papier, et la couleur amé-
liore, encore cette perception ;

20 les variations de teinte permettent en général
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d’exclure des cimes ne correspondant pas & une
valeur moyenne gui, bien qu’étalée, se percoit
nettement pourl'Okoumé. Le choix des couronnes &
étudier est ainsi plus rapide et la fatigue de I'inter-
prétateur est, de ce fait, moindre.

b) La structure de la couronne.

Elle est liée, 4 I'architecture de la cime créée par
l'agencement des branches maltresses et secon-
daires.

Chez I’Okoumé, cette disposition est malheureu-
sement variable. On rencontre ainsi parfois des
couronnes avec des agencements de Dbranches
laches, partiellement dépourvues de feuillage comme
des arbres avec des réseaux de branches serrées, peu
visibles sous un fenillage dense. En moyenne par
contre, la structure est assez homogéne : branches
peu serrées, légérement feuillées,

¢} La fexfure de la couronne.

La texture est le résultat des agencements des
amas de feuilles que traduit la photographie ver-
ticale a 1'échelle considérée. L’imporiance de
I’échelle est décisive pour bien cerner ce critére
d’identification, ainsi guele pouvoir résolvant de
I’ensemble du systéme detélédétection utilisé. 11
semble que 1’échelle optimale permettant d’exploi-
ter au mieux cette caraciéristique de l'image se
situe vers le 1/4.000 (plutdét que le 1/5.000). Pour
I'Okoumé, cette caractéristique de Yimage, cor-
rectement interprétée, est assez aisément reconnais-
sable : I'image présente une texture trés fine qui
permet d'isoler les couronnes de cette essence avec
de grandes chances de succés,

II est donc possible de procéder A une identifi-
cation en cherchant A faire converger la perception
des trois caractéristiques.

C’est 14 que les véritables difficultés commencent,
car cette opération requiert un entrainement assez
considérable, une acuité visuelle trés aigué et une
mémoire visuelle entrainée,

En outre, les identifications n'ont pas un carac-
tére d’absolue sécurité, car d’autres essences peu-
vent avoir des images trés voisines (le Béli par
exemple), et des arbres individuels d’essences variées
également montrer les mémes caraciéres d’image.
Les identifications de 1’Okoumé restent entachées
de ces errveurs,

La confusion la plus fréquente mise en évidence
par ’étude concerne le Béli. Dans 60 9, des cas
environ on ne peut les confondre en raison de leur
texture différente, et dans certains cas, de leur
couleur. Mais certains exemples montrent bien la
-confusion possible due 4 1’aspect polymeorphe de la
couronne de I’Okoumé,

D'autres essences sont en cause mais elles sont
beaucoup moins fréquentes que le Béli dans la zone
étudiée. En particulier 5 arbres présentent des
earactéristiques proches de I’Okoumé et du Béli
mais la distinction n’a pas éié possible.
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Les 42 arbres non retenus pour l'identification
définitive ont été écartés parce que irop petits.
Pour salsir correctement les caractéristiques de
Iimage, il faut que sa surface soit d’au moins
3,2 mm {diamétre de la couronne de 'arbre au
moins 10 m).

Le résultat final de la détection de I'Okoumé est
le suivant :

Total arbres repérés au sol et sur photogra-

PRIES ..t i e 305
Total arbres retenus pour Yinterprétation . 263
Total Okoumeés repérés .......ovuvveevn. 99
Total Okoumés retenus ..........0vee-- 87
Okoumsés d’aspect caractéristique ....... 64 = 73 %

HEssences pouvant se confondre avec I'Okoumé :

Béli : 16 arbres sur 41 observés = 39 9%
autres : 25 arbres sur 135 observés = 18 %
soit au total : 41 arbres sar 176 observés = 23 %

Coninsions possibles entre Okoumé et autres
essences

g
o i S
. Eocmgghﬂnﬁﬁagﬂo =1
Essences gggﬁggﬁéig.gg%@
S2F I P SiotelO A
= = S
ClE|™|F &
Z
Nombre
d’arbres
confondus
avee 1'0-
koumé...[16] 11 3 1| 21 1] 5] 1] 11 2| 2y 1| 1| 4
Nombre o BEREEEREE -
d’arbres
observés . |41] 2| 31 1] 3| 1124} 1] 1} 4| 3f 1| 1 j14

Identification des conronnes autres que celles de
1'"Okoumsé,

#) L Bévr (Paraberlinia bifoliolata) Leg. Cesal-
pinide.

Nous avons déja mentionné cette essence dont
les caractéristiques, feinte, structure, créent une
analogie avec I'image de ’'Okoumé. C’est la confu-
sion la plus fréquente.

Observations au sol: feulllage léger — feinfe
plus sombre que celle de 1'Okoumé — houpplier
moyennement développé généralement en forme de
déme.

b) Iomss (Pycnanthius angolensis), Myristi-
cacée BT Socro (Seyphocephalium ochocoa), Myris-
ticacée.

Ces deux Myristicacées ont des couronmmes qui
apparaissent sur les photographies trés proches
Iune de I'autre mais bien difiérentes en général de
I'image de la couronne d’Okoumsé.

Un aspeet de la forét gabonaise dans la zone oft ont élé réalisées les prospections. Py

An premier plan, Amvout (Tricoscylla abui)






N-B. Les photographies aériennes utilisées pour la réalisation des couples stéréoscopiques présentés
ci-aprés, ont été prises par la Société Géotechnip Beicip. '

Légende de la photo 6, ci-contre, 4 droite

TRANSECT 2 — EST — PHOTO 6

Examens sléréoscopiques des couronnes

AgbrelContuc| mate | psence | et | Strpeture | (Textae 0o
9 + gris-vert moy* serrée  |fine Okoumé trés vraisemblablement '\5 em- z
10 + Okoumsé — —_ — arbre caractéristique identifiable. b la-
Arbre développé ( bles \
11 + — vert-jaune — trés fine caractéristique quoique de couleur { sempla-
un pett jaune bles
12 + — — —_ — couleur un peu jaune 11__:1:11}11';1;
13 Ngong- gris-bleu serrée fine pas de confusion possible, arbre trés différent
mébam de I'Okoumé
15 % Béli gris-vert serrée fine arbre dont V'aspect est trés comparable A
Y Okoumé
17 + Okoumeé — moyt serrée  |trés fine  |arbre identifiable trés typique
i8 ¥ Mvana gris-vert- |liache —_ peut étre confondu avec certains Okoumés
clair au feuillage peu important
19 — gris-vert seltée flne non semblable 4 18
21 Ngong El |gris-vert moy* serrée trgas trés  [texture beaucoup plus fine que 'Okoumé
ne
22 + Okoumé — — —_ arbre caractéristique, identifiable
24 'S Ozigo — —_ — arbre qui peut &tre confondu avee un Okoumsé
25 Alep — — fine plus sombre que 22, fexture eonforme
163 Okoumé — lache trés fine aspect peu fréquent
164 + Okoumé — moyt serrée J— arbre caractéristique, identifiable
165 Alep gris-vert moy* serrée  |grossiére t1;ié,sa lg;and développement comme beaucoup
166 4 Okoumé — — trés fine jearactéristique identifiable
167 ® Sorro gris-vert- lmoy!serrée {fine confusion poessible avec Okoumé quand la
jaune structure n'est pas visible
E Okoumé vert-jaune |serrée fine aspect peu fréquent, non identifiable
284 Alep — moy! serrée  {fine aspect fréquent, arbre identifiable
285 Tlomba vert sombre arbre typique
286 Mvana couronne difficile a individualiser
287 Tlomba vert sombre|é&toilée caractéristique
288 Okoumé aspect peu fréquent
289 Homba vert sombre [étoilée caractéristique
201 Béli gris-vert serrée trés fine [non confondable, ce béli est différent des
autres, texture fine.
295 + Okoumé —_ moy* serrée — arbre identifiable, typique
206 * Alep —_— — — confusion possible avec Okoumé
299 Sorro couronne trop peu développée
301 Engo — — —
302 ® Azobé gris-vert lache ‘grnssiére peut étre confondu avec certains Okoumés|
clair d’allure semblable
168 Okoumé vert sombre — trés fine  [aspect pen fréquent
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Légende de la photo 5, ci~-dessus, & gauche

TRANSECT 2 — EST --

- PO

OTO 5

Examens sléréoscopiques des couronnes

Ao ot et | msonco | G dn | Stouctuse[Texture au Onservations
4 Okoumé vert-jaune |éclatée irés fine arbre trés difiérent des amntres Okoumés
5 J- Okoumé gris-vert moy® serrée  [trés fine arbre peu developpe m'us assez caractéristique
iy Nlomba ' erreur probable de posltmnnement
7 Okoumé T T o pas assez développé pour éfré retenil
8 Mwvana + |gris-vert serrée trés fine arbre ne pouvant &tre confondu
Ekuk :
176 -+ Okoumé — moyt serrée — arbre assez caractéristique, identiflable
W + — :r—e_r-{—]:f;u-;lg B éclatée —  larbre assez caractéristique .
178 — — éclatée — idem 4-pour la teinte o
179 + —_ gris-vert moy! serrée — caractéristique identifiable
292 L Alep S i pas assez développé pour étre retenu
203 X Bél - gris-vert ]-:-irtl;e T trés fine  |ne présente pas de critére permettant de le|
L distinguer de I’Okoumé !
204 QOkoumé gris-vert serrée e feuillage plus dense que pour la plupart
327 X Sorro gris-vert-  |étoilée prohable confusion avec -(-)-1_(;umé
jaune :
328 -+ Movingui gris-bleu serrée fine pas de confusion possible
329 Sorro gris-jaune jétoilée idem ilommba mais c¢ouleur plus jaune, struc-
! ture étoilée visible
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Légende de la photo 7, ci-contre, & gauche

TRANSECT 3 — EST — PHOTO 7

Examens sééréoscopiques des couronnes

|Arbre|Confu-; Dmage Couleur du Structure (Texture du
fo | sion |typique | ES%ence | “foyjllage ides branches| feuillage Observations
81 Okoumé gris-vert trés dclatée  trés fine localisation estimée douiense, aspect pen
sombre Iréquent
82 + — — moyt serrée  ifine — — —_
aspect caractéristique identifiable
194 -+ — gris-vert trés liche trés fine de nombreux Okoumés présentent cet aspect
toutefois moins fréguemment que 32
195 + — — moyt serrée — légérement jaunatre, mais image type de
V’Okoumé
186 — vert sombre|Mche fine localisatlon douteuse, aspect moins fréquent
que pour [a pluparft des Okoumés
197 + — gris-vert moyt serrée  |trés fine localisation douteuse, arbre trés caractéristi-
bleuté que, identiflable
198 — gris-vert — — peut parfois ressemnbler aw Béli, mais proche
bleuté de I'image type Okoumé, identifiable
199% + _— gris-vert — — arbre assez typigue
Légende de la photo 8, ci-contre, & droite
TRANSECT 3 — EST — PHOTO 8
FExamens stérépscopigues des courennes
rhre|Confu-| Image Couleur du | Structure [Texture du
}A 2 | sion | typigie | ESS€NCe | “raiillage |des branches) leuillage Ohbservations
188 Okoumeé gris-vert moyt serrée  [trés fine localisation imparfaite/Confusion Béli-Okou-
mé
190 e Movingui — — fine confusion avec Okoumé
191 Okoumeé — trés lache fine couronne difficile & ohserver car Farbre est
un peut déjeté, aspect fréquent
192 ~+ —_ —_ trés lache —_ assez caractéristique
393 Moabi — moy! serrée — disposition du feuillage différente de I’Okou-
mé
399 Alep vert-jaune [serrée pas assez développé, caractéristique confusion
peu probable
400 2 Bélis gris-ver- moyt serrée  |trés fine la couleur particulitre permet ¢’éviter la
déitre confusion avec Okoumé
401 Béli gris-vert — fine caractéristique idem 403
402 Ilomba vert sombreiétoilée —
403 Béli gris-vert moyt serrée  (trés fine disposition du feuillage peu fréquente des|
bélis, nettement différent de 1'Okonmé Lyp
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Légende de la photo 9, ci-contre, & gauche

TRANSECT 2 — EST — PHOTO 9

Examens slérdoscopiques des couronnes

|Arbre|Confu-} Image Couleur du | Structure |Texture dn :
No | sion | typigue | Essence feuillage |des branches| feuillage Observations
33 Sorro ve.rt sombre|étoilée aspect légérement différent de 'Ilomba
35 X Alep vert-jaune |trés Hiche fine arbre trés peu ressemblant aux autres Alep,
- confusion avec cerfains Olkoumsés
34 % Alep cet arbre semble dtre un Okoumé {erreur
d’identification 7)
38 -+ Okoumé gris-vert moyt serrée  (fine arbre d’aspect typique (image type, pariaite-
- ment identifiable)
37 + Okoumé  |gris-vert moyt serrée  Ifine arbre d’aspect typique
38 — — — —_— arbre d’aspect typique
39 — — — — arbre d’aspect typique
40 — vertfjallrie Hiche — aspect peu fréquent
41 + — gris-vert moyt serrée — al;iblio)al d’image typique, parfaitement identi-
able )
42 Béli — — — arbre de développement important
43 Alep — serrée grossiére  jpeu semblable a autres Alep
44 + Okoumé — moyt seride [fine arbre trés typique identifiable
45 QOléne vert somhreserrée — arbre se distinguant trés facilement
170 + Okoumé gris-vert lache trés fine arbre caractéristique identifiable
172 — vert faiblt {moy* serrée — arbre moins caractéristique, couleur parti-
jaune culiére
262 Dabéma gris-vert serrée trés fine  |Transect I, cette forme tabulaire est trés
caractéristique du Dabéma
308 Longhi vert olive —_ fine confusion peu probable, teinte trés diffé-
rente de celle de I’Okoumé
309 + Okoumé gris-vert — — arbre assez caractéristique, identifiable
314 Dabéma fleur : mat- —_ — arbre femelle trés facilement identifiable
¥on clair 3
318 Alep gris-vert lache grossitre  [caractéristique
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Légende de la photo 10, ci-des;us, 4 droite

TRANSECT 2 — EST — PHOTO 10

Examens stéréoscopiques des couronnes

o

t ‘Arbre

Texture du

Gonfu—- Image Essence |Couleur du | Structure .

Ne sion | typique feuillage [des branches; feuillage Observations

316 Ilomba | erreur de localisation :

319 Padouk |vert sombreltrés 1Ache fine arbre ne pouvant se confondre avec I'Okoumél

320 Béli ! . erreur d’identification car l'arbre est netle-
) | ment différent des autres Bélis

321 — fvertlégt  |serrée grossire | Béli, différenciable

jaune

322 Sorro vert sombre|étoilée idem Tlomba

323 Oléne arbre mort (repére)

174 + Okoumé  dgris-vert moyt serrée  ;fine image typique de 1’Okouwmé identifiable '
| faibt jaune | i

.. ! ! _ .




Légende de la photo 13, ci-contre, ‘a gauche

TRANSECT 2 — EST — PHOTO 13

Examens stéréoscopiques des couronnes

lArbre{Confu-{ Image B Couleur du | Structure !Texture du Ob H
Ne | sion [ typique gsence fenitlage |des branches| feuillage Servations
94 Qléne gris-vert trés éclatée fine trés gros arbre, trés différent de 1'Okoumé
95 -+ Okoumé  pgris-vert moy* serrée  ftrés fine  [caractéristique, identifiable
“1égt jaune :
182 + —_ g'ris-vert —_ —_— relativement caractéristique quoique peu
développé
184 + — gris-vert — -— arbre typique, identifiable
. clair
354 + — gris-vert —_ — arbre typique, identifiable
jaune
350 llomba ervenr de localisation
366 Moabi vert trés éclatée  |fine gros arbre sans rapprochement avec Okoumé
365 Alep gris-vert ldche grossiére  |Alep peu typique, peu développé
366 Beli — moy? serrée  lfine curieuses petites cuvettes au bout cdes bran-
ches, aspect peu fréquent mais non confon-
dable avee Okoumsé .
367 Dabéma vert sombre|trés dévelop- — pas de confusion possible, arbre trés facilement,
pée tabulaire identifiable
368 Ilomba — étoilée arbre typique
369 Béli gris-vert moy* serrée — idem 395, couleur particnlitre permettant
clair d'éviter la confusion avec I’Okoumé
Légende de la photo 14, ci-contre, a4 droite
TRANSECT 2 — EST — PHOTO 14
Examens sléréeseopiques des couronnes
lArbre[Confu-| Image Couleur du | Structure [Texture du oot
No | sion |typique | S%€M€e | “feyillage ides branches! feuillage Observations
96 + Okoumé gris-vert moyt serrée | fine arbre typique
a7 + — — — — arbre trés fypique, facilement identifiable
357 Béli gris-vert trés éclatée {irés fine arbre non caractéristique des Bélis, confusion
jaune peu probable
358 Moabi vert-jaune — — feuillage trés clairsemé, pas de confusion
possible
359 Ilomba gris-vert dtoilée caractéristique
jaune
360 {(Okoumé localisation douteuse et imprécise, non
observée
361 Sorro —_— — —
362 X Béli gris-vert moy* serrée {trés fine texture légérement différente de celle de]
I'Okoumé
363 Tlomba erreur de localisation
364 X Béli gris-vert moyt serrée  |trés fine cas du Béli, indifférenciable de 1’Ckoumél
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Dans certains cas particuliers, I'éclairement, dfi &
la hauteur de I'arbre, aux ombres portées des
arbres environnants plus grands etc... peut contri-
buer, en donnant une teinte allide A une structure
parfois éclatde, & créer une certaine confusion avec
I’Okoumé.

L’'Tlomba sur la photographie, a une couronne
presque circulaire et laisse apparaitre, plus que le
Sogho, de grosses branches rayonnant & partir du
trone. (tronc et branches forment un angle plus
aigu dans la couronne de Sogho). Les branches sont
assez fréquemment Horizontales ou peu relevées
dans la couronne de 1’Ilomba avec néanmoins des
exceptions.

¢y L'ALEP (Desbordesia glaticescens), Irvingia-
cée,

Irvingiacée de grande taille, 'Alep a été identifié
8 fois. Dans la zone forestidre étudide ’Alep est un
des plus grands arbres de l’étage dominant, plas
élevé que I'Okoumé. Sa teinte vert clive en général
et sa structure éclatée contribuent A confondre sa
couronne bien que moins développée et souvent de
- forme allongée, avec celle de I’'Okoumé. (L’opéra-
teur, observant les photos sur le terrain avec un
stéréoscope pliant de grossissement 2, a cru, bien

souvent, étre en présence d’'une couronne d’0O-
koumas.)

d) L'Exco (Celtis brieyi), Ulmacée,

Sa teinte peut préter a confusion mais sa couronne
plus homogéne, plus « fermée» que celle de
I'Okoumé, bien qu’elle laisse parfois apparafire
les grosses branches, est un critére qui peut contri-
buer a la différenciation.

e) Le DaBEma (Pipladeniasirum africanum),
Lég, Mimosée.

Couronne tabulaire développée, avec parfois au
centre une légére dépression. Cette essence se
trouvait en fleurs au cours de la prise de vue de
juin 1971, La couronne de teinte marron clair se
remargue aisément sur les photos.

) L’Azon% (Lophira alata), Ochnacée.

Couronne peu développée — feuillage assez léger,
laisse irés souvent apparaitre les grosses branches.
Déja étudié au Cameroun (forét d’Edéa).

9) L.LE Papoux (Plerocarpus soyauxii), Lég.
Papilionacée,

Feuillage léger — grosses branches apparentes
sur photo.

CONCLUSION

1¢ L’eflicacité pratique et réelle de la détection
des Okoumés sur photographie ne pourra s’évaluer
qu’en comparant les résultats de la détection réalisée
par la photographie avec ceux d’inventaires portant
sur des surfaces inventoriées an sol. La mesure de
Vefficacité réelle peut en effet se concevoir seulement
dans des conditions olt 'interprétation portera sur
des surfaces entitres et non pas seulement sur des
axes balisés. C'est pourquoi la prise de vue le long
des fransects a éLé immédiatement suivie &’une
opération de prise de vue sur un quadrilatére au sol
de 8 x 4 ki (3.200 ha), les photographies de ce
quadrilatére (couleur au 1/5.000) recouvrent 50 9%
de la surface totale et ont été interprétées pour
compter les Okoumés visibles. D’autre part un
inventaire par sondages au sol au taux de 2,5 9
(160 placettes de 0,5 ha réparties systématique-
ment) a été exécuté sur ce méme périmétre. La
comparaison des résultats des deux types de sondage
permettra de tester 'efficacité réelle de la détection
des Okoumés sur photographie tant du point de vue
de sa fiabilité que du point de vue de son cofit.

2° L’examen visue! des photographies couleurs

se heurte 4 un obstacle important qui est le manque
d’objectivité des critéres d’identification et la
difficulté de déiinir avec suffisamment de précision
ces critéres pour que l'identification puisse &tre
répétée par d’autres opérateurs. C'est pourquoi il
semble qu'il soit nécessaire d’utiliser des méthodes
de lecture de photographies qui soient automatigues
et instrumentales. L’analyse densitométrigne répond
4 cette nécessité. Dans ce cas la lecture par balayage
de la photographie sur une seule couche de I’émul-
sion peut &tre traitée sur ordinateur aprés définition
de critéres d'ldentification des essences, L’utilisa-
tion d’émulsions bicouches éliminant les radiations
bleues semblerait favorable a4 de telles expérimen-
tations. L’étude préalable du feuillage des essen-
ces 4 identifler parait nécessaire avant de choisir le
type d'émulsion A utiliser.

N. D. A, — L’analyse des critéres d'identifica-
tion en laboratoire sur photographie a été effectuée
par M. C. RosseTi sur la base des travaux de
M. J. C. VErRMEIRE de la Société GEOTECHNIP-
Bezcie.



