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SUMMARY

PROPAGATION OF FOREST TRESS IN THE CONQO BY CUTTINGS

In this part of his study of lhe propagation by cutlings of forest trees in the Congo, the auther deals with the following

suithjects :

Harmonal stimulation, its role and ils velue in propagation by cuttings ; the influence of the substrafum ; fests with

Exuberon W, tiquid Ezuberon, and Indolyl-Bulyric acid ; the advantages of leaf fertilizers ; studies on Hucalyptus platy-

phylla F 1, &.. deglupia, Okeumé and Limba.

Propagation by herbaceous cuttings and difference in aplilude for taking root from one species lo another {Okoumd,

Limba, Araucaria, Eucalyplus).

The nature and position of the cullings on @ young plani ; the best area is often in the upper third of the plant {except

the ends of the boughs), but if varies rapidly as the plant takes rool.

Propugation by rool-stock refects : experiments have been performed on Limba and Eucalyplus at various ages.

RESUMEN

REPRODUCCION POR ESTACAS DE ARBOLES FORESTALES EN EL GONGO

En esta parie de su estudio de la reproduccion por estaeus (desqueje) de los drboles forestales del Congo, el auor enfra en

maleria respecto o los femas siguienfes :

— Lu estimulacisn hormonda, su papel y su inferés en esle género de reproduccidn : influencia del subsirato, ensayos de
Exuberona W, de Exuberona liguida, del deido Indolyl-Bulirico, inlerés de los fertilizanles foliares — Liudies sobre BEucalypius

plalyphylla P I 1, E. deglupta, Okumé, Limba.

— Los desquejes herbdceos 3 la diferencia de aplitud para el enraizamienlo segun las especies (Okumé, Limba, Araucarie

| Eucalyplus ).

—. El género y la posicién en una planta joven de la parte correspondiente of desqueje : la mejor zona se silta frecuen-
temente en el lercio superior o la planta (salvo las paries lerminales de ias ramus ), pern varia con sune rapidez con el enraiza-

mienio de la plunta.

— EI desqueje de los broles de tronce : los experimentos han sida Hepadss u cabo a distintas edades con el Limba y el Enca-

lyplus.

(1) Le début de cotte étude a été publié daus les nos 154 (mars-avril 1974), p. 41, et 135 {mai juin 1874), p. 13.

Revue Bois et Foréts des Tropiques, no 156, Juillet-Aolit 1974




IMPORTANCE ET ROLE D'UNE STIMULATION HORMONALE
BESOIN NUTRITIONNEL. EFFET DU SUBSTRAT

_Conditions de I'expérience,

Une expérience ayant porié au total sur 512 bou-
tures d'Eucalyptus platyphglln F1, a permis de
préciser I'action de diverses stimulations hormo-
- nales combinées 4 des pulvérisations d’engrais
foliaire. On a, de plus, réalisé deux répétitions de
Pexpérience, I'une sur terre noire et 1'autre sur
sable grossier. On distingue 16 traitements par
Tépétition.

Chaque traitement ékait appliqué sur 16 boutures
appartenant & 16 clones différents (1 bouture par
clone). Chacun des 16 clones ayant servi 4 I'expé-
rience était donc représenté par une bouture pour
chacun des traitements des deux répétitions, Ce
dispositif était destiné & écarter les variations dues
aux différences individuelles dans Uaptitude des
différents clomes au bouturage.

LEs sTIMULATIONS HORMONALES se sont faites par
trempage de !a base des boutures sur 1 cm aprés
traitement préventif au Benlate et avant mise en
place sous le ¢ Mist »,

Les prodnits utilisés étaient les suivants :

— Exubérone en poudre de Rhodne-Poulenc,
Type W.

— Exubérone liquide de Rhone-Poulenc pure,
temps de trempage 10 s.

— Acide Indolyl 3-4 DButyrique. Solution i
10 mg par ml d’alcool & 50 %, temps de trempage :
3 s,

— Témoin sans stimulation hormonale.

L’ExGRAIS FOLIAIRE éfait appliqué par pulvéri-
sation 4 ’arrosoir 4 raison d’un litre par série de
64 boutures (8 boites de 8 boutures). L’engrais
utilisé était du ¢ Lifan », 4 raison de 2 em? par litre
d’eau. L’application avait lieu le soir aprés 'arrét
de la nébulisation.

Le Lifan est un produit Bayer et on pourra se
renseigner auprés de cette société pour connaltre sa
composition exacte qui est complexe ; il contient en
effet :.

Mise sous Mist

— des éléments de base : azote, acide phos-
phorique et potassium.

— des oligo-éléments : fer, manganése, bore,
zine, nickel, cuivre, cobalt, molybdéne, chlore,
sodium, souire.

— la vitamine Bf,

— certains facteurs de croissance.

Ceb engrais liquide est donc trés équilibré et il
est intéressant de connaitre effet d’un tel élément
nutritionnel sur les boutures herbacées.

I1 faut noter qu’il peut &tre mélangé aux bouillies
de pulvérisations fongicides ; ce qui est intéressant
puisque les boutures doivent é&tre traitées réguli-
rement au Benlate et qu’il suffit done de mélanger
le Lifan an Benlate, dans les proporiions conve-
nables, pour faire les deux iraitements a la fois.

L’application a été réalisée de 3 facons diffé-
rentes selen le schéma ci-dessous.

Le traitement est répété réguliérement une fois
par semaine. Dans I’application a), on commence
2 jours aprés la mise des boutures sous « mist ». Dans
Papplication b), on commence 9 jours aprés la mise
sous «mist» et dans I"application ¢), on ne com-
mence que 16 jours aprés le début de Vexpérience.

Résultats et discussions

A partir da tableau ci-contre, on peut tirer
3 conclusions ;

— Le sable grossier est trés avantageux par
rapport A la terre noire.

— Le traitement 4 I'Exubérone en poudre W
est supérieur aux autres traitements hormonauz,

— Les engrals foliaires améliorent et augmentent
les chances de réussite dans la pratique du boutu-
rage herbacé,

SUBSTRATUM.

L’avantage du sable grossier sur la terre noire se
traduit par un gain global de 72 reprises sur 256

Fin de I'expérience
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Expérience de bouturage de 'Eucalyptus platyphylla F1. Action combinée des stimulations hormonales et
des engrais foliaires sur deux types de subsktratum.

C. T. F. T.|Congo

Résuliats au bout de 30 jours de « Mist ».

T

Nb de cals sur 16,
ILNb de Boulures| _

réussies
sur 18 Nb de racines
par Bouture _\
e
e Traitement des feuilles au LIFAN ]
lémoin

It Sur terre noire

humifére

Sur gravier et sable
grossier

1 S oliaice " | les 2¢ 9¢ 160 | les 9o 16e los 16¢ Totaux/64
h et 23¢ jours et 23° jours | et 23¢ jours
Exubérone en poudre 3 1 3 | 3 10
W ' 8 10 14 13 45 [15,6 %)
5,1 6,0 38 1 4,3 4.8
' 70,3 o
Exubérone liquide 1 2 4 1 8 1
pure trempage 10 s. 7 7 7 5 26 12,6 9%l
3,8 3,4 2,1 2,0 10,6 %[ 2.8
Acide Indolyl Buty-r 1 1 1 0 3
rique trempage 3 s.! 1 2 4 3 10 4,6 %
8,0 7,0 3,0 3,0 |i5.6 2| 5.2
Témoin sans stimula- 2 0 1 1 4
tions hormonales 3 2 5 3 13 6,2 %
1,6 5,5 2.8 5,3 20,3 %! 3,8
7 4 9 5 |36,7 %) 25
Totavwx{— 19 (10,9 9% 91 6,2 9% 30 [14,009%] 24 |78 %F 94 |10 %
64 20,6 % 4,6 32,8 i 5.4 46,8 %| 2.0 (375 % 3.6 F 256 4,1
i
1
fostibiui— - ”= ;__ el —— Y —r——
Exubérone en poudre| 14 7 13 4 13 1 6 0 12 2 52 | 19
W 5,0 7,0 5.8 7.2 81,2 9% 6,2 |,
Exubérone liquide 4 5 3 8 22
pure tremp, 10 s. 8 14 11 9 42 134,3 %
1,8 3,4 3,2 3,6 {656 %] 3,0
Aecide Indolyl Butyri- 11 10 8 10 39
gque trempage 3 s. 3 11 12 10 39 60,9 %
2,3 4,2 2,6 3,2 [60,9 % 3,0
Témoin  stimulations 9 10 13 12 A
hermonales b 11 10 8 33 168,7 %
1,7 2,3 4,0 3,5 1,6 %t 2,8
31 L 29 32 32 64,8 9| 194
Totaux/64 32 1484 %: 49 453 9 46 80 % 39 50 o4} 166 [48,4 9,
50 % 2,7 (76,5 %' 4,2 [71,8 %| 3.9 [60,9 o| 4,5] 256 3,7
f |

boutures installées, soit une augmentation du taux
de reprise de 28 9%,.

Dans le détail, on s’apercoit que la ferre noire
défavorise nettement les boutures sans stimulation

a

hormonale olt 4 stimulation insuffisante. On peut

interpréter ce résultat par le fait que les boutures
mettant trop longtemps A s’enraciner, finissent par
pourrir avant qu’un cal ou des primordiums raci-
naires ne se manifestent. Le nombre de cals est en
effet nettement inférieur dans Ia terre noire,
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Effet des hormones sur Penracinement cher U'E. platyphylla FI au boul de 30 jours de « mist »
avec du sable grossier comme substratum (résultal parifel sur & boniures).

Exubérone en poudre W.

Exubérone liguide (10 secondes de lrempage).

Augmentation lorsque l'on passe de la Lerre noire an sable grossier

du nomnbre de cals

du nombre d’enracinements

Boutures traiiées A 'Exubérone W............. A+ 1409 -+ 10,9 %
Boutures traitées i I'Exubérone liquide, ........ + 21,8 % + 25 9%

Boutures traitées 4 1'acide Indolyl Butyrigue. . .. + 56,3 % 4+ 45,3 8,
Boutures sans traitement hormonal. ... ........ -+ 62,56 9% - 31,2 %

— Nb de racines par boukure| % de Dboutures présentant
%% de reprise réussie ? un cal
Terre noire Sable Terre noire Sable Terre noire Sable
Exubérone en poudre W.,........ 70,3 % 81,2 % 4,8 6,2 15,6 % 29,6 9%
Acide Indol. Butyrique........... 15,6 %, 60.9 9% 5.2 3,0 4,8 9% 60,9 o
Témoin sans hormone............ 20,3 % 51,5 % 3,8 2,8 6,2 % 68,7 %

La terre noire est donc un élément nettement
défavorable et ce type de substrat est donc &
éviter. Le sable grossier mélangé &4 du gravier,
milien neutre et trés drainant, est A retenir.

STIMULATIONS HORMONALES.

Que ce soit dans le sable grossier ou dans la terre
neire, le nombre de racines est nettement supérieur
avec I'Exubérone en poudre W. La qualité de
Venracinement, traduite sur le tableau ci-dessus
par le nombre de racines existantes par bouture
réussie, est également améliorée. Le gain en pour-
centage de reprise, par rapport au témoin, est de
30 94, environ.

Avec le sable grossier, le pourcentage de cal est
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assez important malis li diminue nettement avec
U'efficacité de la stimulation hormonale. La réduc-
tion constatée par rapport au témoin, en pourcen-
tage de boufures présentant un cal, est de 39 %.
On peut donc affirmer que le cal est une formation
cellulaire anarchique qui se développe dans un
milieu sain et en présence des inhibitewrs de la
rhizogénése. Dans ces conditions, les boutures
placées dans la terre noire ne présentent ¢ue peu
de cals et pourrisssent : I'effet des hormones sur le
cal est marqué,

Depuis cette expérience, le traitement i I’'Exu-
bérvone en poudre W a été généralisé pour le bou-
turage de I'E. platyphylla F1.

Il faudrait cependant, avant de donner des




domaine
végétales sur la rthizogenése. Ces recherches sont
cependant trés importantes car toute amélioration
dans ce domaine tend a donner une plus grande
latitude dans le choix des boutures 4 récolter, ce
qui est frés avantageux étant donné les difficultés
que 'on a pour apprécier le nivean végétatif exact
des rameaux sur lesquels on préléve les boutures.

Photos Quillet. )

Effet des hormenes sur lenracinement cher UE. platyphylla F1 au boul de 30 jours de «mist»
avee du sable grossier comme substrafum (résullal partiel sur 8 bouinres).

Acide (indolyl 3)-4 bulyrique (3 secondes de (rempuage),

conclusions définitives, déterminer avec précision
les actions et les senils des autres hormones en réali-
sant, pour chaque type de stimulant, des expé-

riences plus complétes permettant d'étudier
diverses concentrations et divers temps de trem-
page.

Les essais a effectuer sont trés nombreux dans le
de TPaction stimulante des hormones

Les photographies ci-dessus jllustrent, en partie,

ces résultats sur sable grossier.

ENGRAIS' FOLIAIRES,

Le tableau suivant donne les résultats globaux,
Seul, le pourcentage de reprise dans le sable

grossier semble influencé par ce traitement aux
engrais folinires.

Le pourcentage de cals semble peu affecté, ce qui

Témoin sans hormones.

monire que beaucoup de boutures ayant recu des
engrais foliaires ont émis des racines aprés une
formation de cal. L’engrais semble donc prolonger
la vie de la bouture et participer 4 une meilleure
suppression des effets des inhibiteurs de la rhizo-
genése. Dans la terre noire, les chiffres ne sont pas
significatifs, les résultats étant masqués par I’action
néfaste de ce type de substrat.

I serait intéressant cde poursuivre les essais
d’engrais sur d’autres espéces et avee plus de pré-
cision. Pour une méme espeéce, il faudrait également
faire varier les doses ainsi que les modalités d’appli-
cation.

CONCLUSTONS.

En résumé, l'action combinée des hormones
végétales et des engrals foliaires conduit 4 Vob-
tention, dans un trés fort pourcentage, de trés bons
enracinements et permet d’étre plus tolérant, au
moment de la récolte des bontures, sur le niveau
végétatif de celles-ci.

L’étude plus précise des stimulations hormonales
est reprise dans le chapitre qui suit.

9, ‘de reprise .Nb de racines par bouture| % de boulures présentant!i
@ réussie un cal i
Terre noire Sable Terre nolre Sable Terre noire Sable ;
Traitemenl hebdomadaire & partir :
du¢jour...................... 32,8 9 76,5 9, 3,4 4,2 6,2 o, 45,3 %,

A partir du 9® jour......... .. ..., 46,8 % 71,8 9% 2,9 3,9 14,0 % 50 %
A partir du 18¢ jour.............. 35 % 60,9 9, 3.6 4,3 7.8 % 50 9% ,
Témein sans engrais. ............. 29,6 % 50 9, 4,6 | 2,7 10,9 2, 48,4 9, |1
i ‘




INTERET D'UNE STIMULATION HORMONALE

mais avec une solution 4 20 mg
par 1.

Indol 40. — Méme traitement
mais avee une solution &4 40 mg
parl.

Indel concentré. — Trempage
pendant guelques secondes de la
base des boutures dans une solu-

Systéme des planches & trous pour bouturage sons substral

Action de divers produits hormonaux,

En 1972, nous avions réalisé une expérience sur
E. PF1 (voir chapitre « chronologie des essais ») qui
avait mis en évidence une action efficace de l'acide
Indolyl Butyrique ainsi que de ’Exubérone W. A
résultat égal, les Exubérones seront préférées car
elles sont d’un emploi beaucoup plus commode
{conservation, préparation dosage, cout, etc...).

En 1973, une expérience a été réalisée sur Ter-
minalia superba. Il s’agissait de jeunes rejets sur
souches de <4 ans, exposés en plein soleil sous nébu-
lisation et sans substratum. Les rejets avaient 6té
disposés dans un systéme de «planche 4 trous»
conformément au croquis ci-dessus.

Les trous sont percés latéralement et la disposi-
tion est alternée d’une planche A 'autre. Les plan-
ches serrées les unes contre les autres maintiennent
verticalement les boutures qui, une fois enracinées,
peuvent éire extraites sans dommage en écartant
les planches.

Les fraitements étaient les suivants :

Indol 10. — Trempage pendant 24 h de la base
des boutures dans une solution i 10 mg d'acide
Indolyl Butyrique par litre d’eau.

tion forte : 10 mg/ml d’aleool a
50 %.

Exubérone liquide 4. — Trempage pendant
24 h de la base des boutures dans une selution
d’Exubérone liquide du commerce & 4 9,

Exubérone liquide 5. — Méme traitement mais
avec une solution a 50 9,

Exubérone liquide concentrée. — Trempage
quelques secondes de la base des boutures dans
I’Exubérone liquide pure,

Exubérone poudre. — Trempage de 1,5 cm de
la base des boutures dans les Exubérones H, P, V
et W du commerce,

Chacue traitement était appliqué sur 24 bou-
tures (12 terminales et 12 intermédiaires 4 2 feunilles)

Les résultats sont donnés dans le tableau ci-
dessous.

Le Limba est une espéce qui se bouture trés
facilement méme sans stimulation hormonale, Les
conclusions sont claires :

— L’acide Indolyl Butyrique doit étre concentré
pour avoir une action positive. Le trempage ne doit
durer que quelques secondes, 10 au maximum.

— L’acide Indolyl Butyrique concentré est le
meilleur traitement aussi bien du pomt de wvue
gualitatif que quantitatif.

“ Acide Indolyl ~— Butyrique Exubérone licuide |  Exubérone en poudre
r 10 g
T 10 mg | 20 mg | 40 mg 3
sans par par par ljﬁg;ﬁi 4 % | 50 % [ pure P H v W
Horm. litre litre litre 500

% de rénssites terminales| 66.6 %| 75 % 83,3 %|91.6 %{100 %16 %75 % |91.6 %|91.6 94191,6 %|41,6 %41,6 o

% de réussites intermé-{100 % [100 94 191,86 %,[75 ¢

100 %[41.6 %183,8 %(83.3 %756 % [83.3 %|75 % |91.6 %

diafres ... ..,
9 de réussites totales....| 83.3 9% 87,5 % 87,5 9%]83.3 29,1100 9%|11,6 2%4179.1 %(87.5 %:83.3 %876 %]58,3 %!66,6 2
Nb de racines par bouture] 3,3 4.1 3.2 3.9 86192 5.3 7,3 11 1.6 11,2 10,7

encem . ... il

Longueur implantation] 0,1 cm | 0,4 cm |0,2 em(0,2 em(1,9 em)3,6 em|{0,5 em(1,7 cmf2.2 cm|1,0 cm|3.6 cm{3,9 cm
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— L’acide Indolyl Butyrique facilite l’enra-
cinement des boutures terminales et permet d’ch-
tenir des sysiémes racinaires 2 &4 3 fois plus impor-
tants que chez les boutures non traitées.

— Les boutures terminales sont moins aptes &
Penracinement que les boutures intermédiaires
{(+ 74 % contre 83 % de moyenne, 66 % contre
100 9% chez le témoin non {raits).

— L’Exubérone liquide est efficace mais elle doit
étre utilisée pure ; c’est-d-dire telle qu'on 1’achéte
dans le commerce.

— L’Exubérone en poudre a une action trés
efficace sur la qualité de 'enracinement mais les
boutures terminales trop délicates ne smpportent
pas toujours le traitement,

~- L’Exubérone P est celle des Exubérones en
poudre qui donne les meilleurs résultats en quan-
tité et en qualité.

Etant donné les complications que représente
la stimulation hormonale, le Limba peut trés bien
se bouturer sans hormones. Toutefois, il est néces-
saire de poursuivre des essais plus précis afin de
mettre en valeur, d'une facon plus nette, U'intérét
de Vacide Indolyl Butyrique concentré ou de
PExubérone P (raccourcissement du temps de
nébulisation, enracinement plus fort, % de reprise
plus grand, ete...).

Il faut remarquer que lors du prélévement des
boutures sur les rejets, le nombre de boutures
terminales est une faible fraction dun nombre de
boutures intermédiaires (section &4 2 feuilles), II est
courant d'avoir & fois plus de sections que de
terminales. Dans ces conditions, on pourrait mettre
4 part les terminales el les traiter senles a I'acide
Indolyl Butyrigque concentré ou a I'Exubérane P.

Action des exubérones sur différentes espéces
forestiéres.

Sur EUCALYPTUS PFL

Une expérience a été réalisée en mars 1973 sur

Eucalyplus platyphylla F1. Le matériel choisi
€talt récolté sur de jennes arbres de 4 mois (planta-
tion de novembre 72). Le matériel était considéré
commie trop 4gé et une stimulation hormonale &tait
donc nécessaire,

L’expérience était destinée a tester les 4 Exu-
bérones en poudre du commerce sur 3 types de
boutures {terminales, sections & 2 feuilles, sections
a 4 feuilles).

On a, de plus, étudié I'influence de la longueur
d’application de la poudre sur le bas des tiges.

On avait disposé 32 boutures par traitement. Les
lots de 32 boutures avalent été choisis les plus voi-
sins possible du point de vue niveau végétatif. Les
résultats au bout de 30 jours de nébulisation sont
indicqués dans le tableaun ci-dessous.

Dans chaque cas, le premier chiffre donne le
nombre de boutures veprises sur les 32 bontures
installées par traitement. Le 2e chiffre, suivi de
¢1 %, donne le nombre total de racines émises pour
les 32 boutures mises en place dans chaque trai-
tement, )

Les conclusions sont évidentes aussi bien en ce
qui concerne le pourcentage de reprise que Ia
vigueur de 'enracinement traduite ici par le nombre
de racines obtenues par traitement :

— Avantage des boutures terminales sur les
sections.

— Net avantage des sections 2 4 fenilles sur les
sections 4 2 feuilles.

— Net avantage de Ia stimulation hormonale.

— Avantage des Exubérones V et W sur les
autres types d’'Exubérone,

— Influence nulle de ’Exubérone H sur Eueca-
lyptus PF1.

— lnefficacité des Iixubérones sur les boutures
terminales quant au pourcentage de reprise.

— Action nette de PExubérone sur les boutures
terminales quant au renforcement de ’émission de
racines pour les boutures réussies.

Stimulation } Exubérone en poudre du commerce
hormonale T
Types hszms | 1 i W W I W ~| Tectal |
i) Lype oriI. : : |
| debouture p v i W | H base 1em 3cm J
Boutures & 2 feuilles 332 1032 11432 6/32 2/32 1/32 11432 3/32 471256
; 4r. 26 1. 44 1, 31r. 2. 1ir. 21 r, 6r. 135 .
Boutures 4 4 feuilles 5{32 11/32 1513 16/32 9/32 10432 11432 15/32 92256
7r. 34r. 77 55 1. 10 r. 22, 20 r. 46 1. 271 r.
Boutures terminales 16/32 12/32 10432 17132 13/32 10/32 1532 1432 1074256
32 1. 27r. ¢ 3dr. 56 r. 31 37 r. 54 1. 47 1. 318 r.
Total 24/96 33/96 36/96 39/96 24196 21/96 37796 32196 246/768
43 r. 87r. 155 . 142 r. 43 1. 60 r. 95 r, 99 r. 724 T,
F, == racine.
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TYPES DE BOUTURE
Seellon a4 2 fowlies S}c;‘;‘?ﬁe? Terminales Totaux
Témoin sans Exubé-{ Mort, Cals Mort. Cals Mort, Cals : Mort. Cals :
rone 132 25132 0/32 2732 7§32 16{32 L8/96 TO{96
2% ™Nb de
de réus. racin.fo.
3{32 5132 16/32 21196
t 9.3 % 13 15.6 9% 1,4 50 9% 20 i.5
Exubérone W sur | Mort. Cnls : Mort. Cals : Movt. Cals ; Mort. Cals :
3 cm A la base 3/32 1§32 2i32 18/32 9/32 15432 19/98 21196
Types de 1/32 10/32 10/32 21496
Lraitement t 2,2 3.7 23
Exubérone W Mort. Cals : Mort. Cals : Mort, Cals : Mort. Cals :
sur 1 cm 2132 13432 1432 22132 7132 13/32 10/06 48196
11432 11432 15432 37196
1.9 N 1.8 3.6 2.4
Exubérone W Mort. Cals : Mort. Cals : Mort. Cals : Mort, Calz :
sur 3 cm 7132 2{32 ({32 1232 15{32 12432 2296 26/96
k 3/32 15/32 1432 32/9G
% 2,0 3,0 3.3 2,7
Morl, Cals : Mort, Cals ; Mortl. Cals : Mort. Cals &
Totaux 18/128 124128 3/128 | 797128 ) 38/128 | 58/128 59/384 1 179384
18/128 41)128 55/128 179/384
1.5 2.1 3,1 2.2

Expérience précisant la fagon d'appliquer 'Exubérone en potdre selon le type de bouture utilisc,

— Inefficacité de 'Exubérone W si le trempage
n'a pas lieu sur au moins 1 cm de longnenur a la base
des boutures.

Pour ce dernier point, il est bon d’examiner plus
en détail les résultats de lexpérience qui sont
donnés par le tableau ci-dessus.

Expérience précisant la fagon d’appliquer I’ Exu-
bérone en poudre selon le type de bouture utilisé.

Les conclusions de cetie expérience sont les
suivantes :

Mortalité des boulitres.

Lamortalité enregistrée chez les boutures traitées
est plus élevée que chez les boutures sans traite-
ment hormonal. Les sections 4 4 feuilles résistent
beaucoup mieux que les sections a 2 feuilles.
Les terminales sont trés sensibles 4 'Exubérone ;
avec une dose de 3 cm A la base, on constate un
taux de mortalité égal 4 prés de 50 9.

La mortalité pour I'ensemble des boutures trai-
tées, est de 18 %, alors que pour le témoin sans
hormone elle n’est que de 8,3 9.

On constate souvent que les hormones trop
concentrées provoquent des nécroses importantes
surtout sur les tissus tendres (boutures terminales).
Les tissus plus durs (parties basales), supportent
beaucoup mieux l'action des hormones végétales.
Ces nécroses ont l'aspect de brillures, puis ne
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tardent pas A entralner la mort de la base des
boutures. C'est pourquoi le traitement hormonal
doit étre appliqué avec mesure.

Pourcentage de reprise.

Dans cette expérience, les boutures terminales
ont donné de meilleurs résultats que les sections.
On peut interpréter ce résultat par le fait que le
matériel végétal choisi était un peu trop agé et que
la zone géographique des plants présentant la
meilteure aptitude A 'enracinement était rejetée
vers la partie terminale des rameaux (tissus her-
bacés).

L’action de 'Exubérone W a été trés efficace at
les résultats d’ensemble sont représentés par le
graphique ci-contre :

Le pourcentage de reprise augmente avec la
longueur de trempage de la base des boutures dans
la poudre W. Un trempage trés faible n'a apporté
de modification que sur les boutures & 4 feuitles.

Par contre, avec un trempage de 1 ¢m, on a

obtenu une réponse importante de la part des bou-

3

tures & 2 feuilles. Les boutures 4 4 fenilles réa-
gissent bien avec un frempage important de 3 cm,
lequel est néfaste sur Ies boutures & 2 feuilles.

En résumé, I'Exubérone W n'augmente pas le
pourcentage de reprise des boutures terminales mais
agit uniguement sur les sections.
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les sections & 4 feuilles.

Pourcentage de cals « la base
des boulures.

Le graphique ci-contre mon-
tre Paction de I'Exubérone W
sur la formation de cats :

L)
L’application de 1'Exubé- p/° )Fe cal
rone fait régresser le pour-  1007%
centage de cals &4 la base des
Q0% —

boutures dans des proportions
trés importantes surtout pour

les boutures A 2 feuilles. Cette —79,1%————*
régression est peu marquée 0% ]
chez les boutures terminales.

La réduction des cals est 60%
un facteur important dans - 5419 ——
Pappréciation de la valeur 50% —f—o - -

d’une stimulation hormenale.

'7ﬂ<>Fe‘%lil|es gﬂg‘f"e‘]‘r.tilluzs
Action de lexvberone Wsurle % dereprise des boufures -

-

Terminale Types de
& feuilles bouture

depft

- 84,3%— — — —— — — == .
80% | ° e

Exubércme| w

cal

On sait, en effet, que pour un ~ 40%-J 41,6%~ ~ 7} ] n S
matériel végétal trop aofité il | I 1
¥ a un certain équilibre entre 307 : : '
formation de cals et de racines . ! ! !
et que cet équilibre est sous 20/'__ o e el ! ;
Ia dépendance étroite des hor- o 16,6% ] | )
mones activant la rhizogenése. 107 : i !
I
Importance de Penracine- 0% ;Ib_ y Ten%xﬁnale Types debouture
ment. ofefevilles  ZXfeuiiles 6 feuilles

Ce critére est apprécié par
le nombre de racines présentes
par bouture.

Pour V'ensemble de I'expérience, ce chiffre pro-
gresse régulitrement de 1,5 (témoin) 2 2,7 (3 cm
d’Exubérone). L’Exubérone en poudre Ffavorise
done nettement 1’émission de racines.

Cette progression est encore plus nette quand
on passe des boutures 4 2 feunilles (1,5) aux boutures
& 4 feuilles (2,1), puis aux boutures terminales (3,1)
et ceci indépendamiment des doses d’hormones.

Ce résultat apparait souvent dans les expériences,
Les boutures terminales, lorsqu’elles s’enracinent,
présentent de trés beaux systémes racinaires. Dans

Action de UBxubérone W sur le 9% de cals & la base des boulures &’E. PF1.

I’ensemble, et pour du matériel assez jeune, les
boutures terminales ne présentent pas toujours un
bon taux de reprise.

Sur okoUME (Aucoumea klaineana).

Une expérience réalisée sur Okoumé a mis en
valenr, d’une fagon trés nette, Vaction des hor-
mones végétales sur 1'émission de racines par des
boutures herbacées placées sous nébulisation.

I’expérience a été réalisée sur 80 boutnres dont
40 terminales et 40 sections 4 2 feuilles. On awvait
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testé les 4 Exubérones en poudre H, P, V et W par
rapport aun témoin sans hormone. Chaque traite-
ment comportait 8 houtures. Les résultats sont
donnés dans le tableau ci-dessous et confirmés par la
photographie ci-conire qui donne, en plus, aspect
des racines au bout de 2 mois de nébulisation.

Les conclusions sont claires.

— L’Okoumé¢ s’enracine lentement : 2 mois de
nébulisation.

— Seunles, les Exubérones V et W sont & retenir
et sont nettement supérieures au lot témoin qui n’a
émis aucune racine,

— L’Exubérone H a une action plutdt néfaste 4
Yémission de racines.

-— Les intermédiaires (sections a
semblent supérieures aux terminales.

— Les hormones végétales ne sont pas spéci-
fiques.

— Les enracinements, lorsqu’ils existent, sont
bons.

— L’Okoumé sans étre trés apte au bouturage
peut cependant faire I’objet de recherches appro-
fondies en matitre de bouturage. L’amélioration
des technigues ne doil pas poser de problémes
insurmontables. Les recherches doivent étre orien-
tées davantage sur I’état du matériel 4 bouturer,

y

A

fenilles)

L’allure des enracinements est donnée par la pho-
tographie, les chevelus sont frés abondants et
donnent najssance 4 des plants parfaitement
conformés. Le fait que I'enracinement de I’Olkoumsé
est unigquement tragant apporte des simplifications
pour le bouturage de cette espéce.

SUR EUCALYPTUS DEGLUPTA ET TERMINALIA
SUPERBA.

Une expérience, tendant 4 tester 1’action des
diverses poudres d’Exubérone, a été réalisée sur
2 espéces trés différentes mais ayant chacune ure
excellente aptitude au bouturage. Le bouturage a
été court, 25 jours, de fagon 4 éviter que les actions
stimulantes ne soient masquées par un développe-
ment trop imporiant des racines.

Les résultats étant tous pratiquement de 100 9,
de reprise (8 boutures sur 8), seule la photographie
des boutures réunies, par espéce et par traitement,
aprés la fin de Vexpérience, permet d’évaluer les
différences dans Ia vigueur de I’enracinement.

Eucalyptus deglupta.

Les 4 traitements 4 I’Exubérone donment des
résultats supérieurs aux boutnres non traitées.

Les Exubérones V et W sont sensiblement supé-
rieures aux Exubérones H et P.

Type de bouture Traitement

Résullats

Témoin sans hor- %ﬁgtssites %,n‘g (trés petites racines horizontales sans avenir)
mone Boursouflures 4 Ia base : 6/8
Exnbérone Réussites : 58 (dont 1 avec petites racines A peine sorties)
W Boursouflures A la base : 3/8
} Réussites ; 5/8 (dont 2 avec petites racines)
INTERMEDIAIRES Sec-{ V Morts i 148 -
tions & 2 feuilles Boursouflures 2 la base : 2/8
Réussites : 1/8
p Ne s’est rien passé : 1/3
Morts L 18
Boursouflures a Ia base : 5/8
" Reéussites : 1/8 (petites racines sans cheveh)
Boursouflures 4 Ia base : 7/8
Témoin sans hor- ﬁig;s:ltes ?;g
mone Bourgouflures 4 1a base : 5/8
Réussites : 3/8
w Morts 1148
Boursouflures 4 la base : 4/8
TERMINALES v Réussites : 48
Boursonflures & Ia base : 4/8 (dont 1 avec bourgeon racinaire)
p Réussites : 2/8
Boursoufluves 4 la base : 6/8
Réussites : 0/8
H Ne s’est rien passé ; 1/8

Bourgouflures a !a base : 7/8
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Photo Martin,

Expérience de stimulation hormonale sur des boutures d'Okoumé. Résultat au bout de 2 mois de « mist ». Des fenilles ont d

élre supprimées pour l'arrangement des boulures un momeni de la photographie. Les boulures mortes ne figtirent pas. I mangue
tne boultire racinde (lémoin-Terminale).

Expérience sur E. deglupta ef Limba. Action comparée des Exubérones H, P, V ef W par rapporf au lémoin sans hormones.
Résullals aprés 25 jours de nébulisation.

L. . Photo Martin,




avec
Exubérone 6/8
Y
Temoin
o -, sans 2/8
Cals supprimés | 4o O one
cals
a i/z w 0/8
uppri-
mes T 5/8
calsco 5erves
?,, mr‘egrq- W 3/8
Jement
T 1/8

Action sur e bouturage (émission de racinesj de la sup-
pression des cals avec ef sans Exubérone, aprés nn nouveaut
cyele de nébulisation.

L’Exubérone W donne les plus beaux enracine-
ments,

Terminalia superba.

Toutes les Exubérones donnent des enracine-
ments plus importants que ceux des boutures non
traitées.

L’Exubérone H a une action trés faible,

L’Exubérone P et I'Exubérone V donnent les
meilleurs résultats. L’Exubérone W a une action
un peu plus faible.

L’Exubérone V agit aussi bien sur I’Eucalypfus
deglupta que sur le Terminalia ; ce ¢ui est tout a
fait remarquable et montre bien la non-spécificité
des actions hormonales.

AcgTioN D’UNE DOSE D’EXUBERONE SUR DES CALS
D'EUCALYPTUS PF1L

Une petite expérience a été réalisée sur des cals.
On avait choisi 3 lofs de 16 boutures présentant des
cals bien développés (1 mois de mist) et de taille
sensiblement équivalente.

Pour le premier lot, on avait supprimé tous les
cals par une section a la base de la bouture.

Pour le deuxiéme lot, on avait supprimé la
moitié des cals.

Le troisidme lot a été maintenu intégralement
dans son état.

Pour chaque lot de 16 boutures, on a recommencé
un cycle de nébulisation en séparant 2 sous-lots, dont
un était traité a PExubérone en poudre et I'autre
non, Les résultats sont résumés dans le croquis ci-
contre ait bout {’un nouveau mois de « misk ».

Dans les traitements A et B (section de cals), il
semble bien gue ’Exubérone provoque des nécroses
importantes sur des blessures fralches des tissus
déjh trés fatigués.

Dans le traitement G, ’Exubérone W permet
d’obtenir des émissions de racines qui ne se forment
que trés difficilement sans hormone.

Si on supprime le cal, en n’augmente que tres peu
1’émission de racines ; celle-ci ne devient réells (ue
gsi on laisse une partie du eal en rafraichissant
cependant la base de la bouture (traitement B). Le
cal semble donc contenir des substances rhizogénes
mais avec un faux trop faible pour une émission de
racines, L’interprétation de cefte expérience est
difficile mais elle montre gue la formation des cals
est sous la dépendance étroite des hormones,

Pour définir cette relation, il serait nécessaire de
poursuivre d’autres expérimentations plus vaskes et
plus précises,

Conclusions.

La stimulation hormonale des boutures her-
bacées, a4 partir des Exubérones en poudre du
commerce, est trés efficace, Il est nécessaire de
déterminer, aun préalable, le type de poudre &
emplover. L’application doit se faire avec soin et 1a
dose varie avec le niveau végétatif de la bouture.
11 est nécessaire de réaliser des essais précis de fagon
4 déterminer, pour chaque type de bouture, les
doses et le mode d’application de I’Exubérone qui
convient.

L'action de T'acide (Indelyl - 3) ¢ Butyrique, en
solution concentrée, est également trés intéressante
et il est nécessaire de définir, pour chaque espéce
faisant Fobjet d’'un programme expérimental de
bouturage herbacé, les doses optimales ainsi que les
modalités d’application.

Enfin, de facon générale, la stimulation des bou-
tures terminales est différente de celle des autres
boutures. Elle doit faire Vobjet &’études appro-
fondies mettant en relief le role du bourgeon termi-
nal dans Ia formation des bourgeons racinaires.

DIFFERENCES D’APTITUDE A L’ENRACINEMENT
DES BOUTURES HERBACEES SELON LES ESPECES

Pour des conditions de bouturage semblables et
pour un méme traitement hormonal, il apparait
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trés nettement des différences considérables entre
les espéces forestiéres,



Une expérience réalisée en Juin 1973, dans
laquelle nous avions réuni, pour chaque espéce,
16 boutnres de niveaux végétatifs apparemment
semblables, a domné les résnltats ci-contre.

Pour les Eucalyptus, on voit qu’il ¥ a 3 groupes
&’Eucalyptus selon les aptitudes au bouturage :

— trés bonne aptitude (E. deglupia),

faible E. torelliana,

L'Okoumé a une faible aptitude au bouturage
par rapport au Limba (Terminalia superba).

Les Araucarla semblent trés difficiles & bouturer,

Le Teck a fait I'objet d’une petite expérience en
décembre 73. Cette espéce semble montrer une
certaine aptitude au bouturage herbacé. Des bou-
tures prises sur des arbres de 15 ans réagissent
vivement par la production de cals importants ce
qui est un bon indice et doit inciter la poursuite
d’expériences & partir de jeunes plants ou de jeunes
rejets de souche.

Chaque espéce doit faire I'chjet d’une étude
séparée, la conduite des rejets dtant différente de
méme que les stimulations hormonales qui, sans
avoir des actions spécifiques, peuvent cependant
présenter des variations dans le mode d’application.

NATURE ET POSITION DE LA

Ge probléme est fondamental mais il est complexe
étant donné que la nature de la bouture dépend de
sa position et surtout de U'environnement et du trai-
tement du plant sur lequel on la préléve; c’est
pourquoi, le nombre d’expériences 2 réaliser dans
ce domaine est trés grand. On a pu réaliser, A
Pointe-Noire, quelques expériences qui metient en
lumiére différents aspects de la question.

Bouturage d’'un jeune plant d’Eucalyptus PF1,

Un jeune plant, ayant 6 mois de pépiniére et
mesurant environ 80 cm, a été sectionné en 14 tron-
gons portant chacun 2 feuilles, sauf le terminal qui
a 4 fenilles dont 2 trés jeunes.

La photographie de la p. 52 représente le plant
reconstitué aprés bouturage de chaque portion.
L’enracinement aprés un mois de brouillard arti-
ficiel n'est pas équivalent tout au long de Paxe. La
partie supérieure présente le maximum d’aptitude
4 lenracinement ; toutefois, la bouture kerminale
nwest pas la plus: digne dintérét. Vers la partie
médiane, il y a une perte rapide d’aptitude a la
rhizogenése. La partie basse semble mieux s’enra-
ciner mais le départ de bourgeons adventifs sur les
réserves de la tige semble inhiber la formation de

i Témoin
ESPECE sans 2
Hormone| I'Exubérone W

Siimulation

Bucaly, Jp[us deglupia-jeune

plant ... ... ... ..., 8/8 718
E. PFljeune plant,...... 38 | 38
E. PF1-rejet de jeune sm;l:re 1/8 - 5/8 h
_E. « PF1 Bogor »-Jume
plant ........ ... . ..., 2/8 5/8
E. 12 ABL-jeune plant. ... 2/8 3/8
Ef)]anﬁkéi'%%g{lf‘? v TE s 0/8
E. P. 0. x 12 ABL-jeune e
pI1nt .................. 2/8 318
E alba de Tlmotqeune phn_t 318 248
E. urophylia de Timor-jenre o :
‘ pl'mt.................._L 08 0/8
E. torelliana . .. .......... I o8 0/8 !
Okourxm-jeum plant. . _| 118 B 2/8 _J
Limba-jeunc rejet sur sou-! !
chede lans ........... ; H8 s 718 l
Aruuccu’ia Ienslteinii . ... i 08 08
" Araucaria cunninghamii ..| 08 0/8

BOUTURE SUR LE JEUNE PLANT

racines. En régle pratique, on récoltera la moitié
supérieure de la tige. Ce résultat a été maintes fois
confirmé par la suite et cette régle est toujours
appliquée 4 Pointe-Noire 4 la récolte des boutures.

On peut attribuer cette plus grande faculté d’en-
racinement des trongons supérieurs a ce que les
teuilles sont plus jeunes et sont le sitgge dune phy-
tosynthése plus active. Les tissus de la tige sont
moins différenciés et la dédifférenciation en méris-
téme racinaire est dene plus rapide.

Le traitement du parc &4 bois doit donc permettre
une production maximale de pousses 4 niveaun
végétatif voisin de celui de la partie supérieure de
jeunes plants.

Bouturages de jeunes plants
hybrides PO x 12 ABL.

d’Eucalyptus

Il s’agit d’"Hybrides triples (Urophylla % alba %
tereticornis).

On a boutnré une série de 8 plants ayant recu les
mémes f{raitements et découpés en 6 trongons
comportant chacun 4 feuilles. La stimulation hor-
monale a été effectuée sur toutes les boutures
avec de I'Exubérone W. Les résultats au bout de
6 semaines de nébulisation étaient les suivants :
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Nodu
Plant
. . N o .
Type de 1 2 3 + 5 6 7 8 |9% de réussites; 9, de cals % de morts
bouture et
situation
Terminales ......... [ C R C 1/8 378 +f8
Sectionnel .........| R R G B R R b8 1/8 218
Section ne 2 ., ...... C C | R RIRIR! R 6/8 18 148 |
Section n®3 ......... c|{rR|R|IRBR]R|R| R R 18 48 0/8
Section n?d ......... C R R R R R 2}8 18 218
Section de base .....{ R G R R R R R R 718 118 1153

4 Boulurage d’un jeune plant &’ £. PF1. Les 14 frongons du planf ont 66 replaeés
dans leur position iniliale. La pariie supérienre présenle, on le voil, le
plus daplifude & Uenracinement.

Photo Quillet.

w Photographie montrant les résultats du boulurage & 7 semaines par fraction
de 2 feuilles de I'ensemble d’'un plunt 'E. deglupta. On remarquera lu
vigueur des enracinements des seclions de la tge prineipale. Un cerlain
nombre de boulures morfes ne sont pus exposées. . Photo Quillet,




I.a partie supérieure des jeunes
plants ne semble pas trés apte a

I'enracinement. Les sections de la
base reprennent aussi hien que les
sections situées dans la partie mé-
diane du plant. Ce résultat semble
contredire le résultat précédent. Ii
faut voir 14 un effet de 1a stimulation
hormeonale qui se traduit souvent
par une meins bonne reprise des
portions terminales et par un enra-
cinement accru des parties basales.
On peut aussi constater qu’il existe
de grandes variations d’un plant 4
Iautre dans U'aptitude & Ienracine-

ment des sections successives &
4 feuilles et Fon voit que I'environ-

LEGENDE el RESULTATS

nement du plant et les variations

génétiques individuelles ont des -
répercussions trés importantes sur
le niveau végétatif des parties aé-
riennes et done sur leur aptitude an
bouturage.

Bouturage d’un jeune Eucalyptus
deglupta ayant 7 mois de plan-
tation.

CONDITIONS DE L'EXPERIENCE

L’expérience a été réalisée sur un

Y s ement| Nore] %
s 190 | 58.5
moyzn 15 2.8
NEACR IS
25,9

1.9

Total 54| 100

jeune Eucalypius deglupta de 7 mois.
La hauteur tetale du plant était
de 2,13 m. La configuration était
conforme au schéma ci-contre, sur
lequel on a représenté par différents
grisés les résultats obtenus au point
de vue enracinements,

L’ensemble du plant avait été]sectionné en
154 fractions de tiges ot de rameanx comportant
toutes deux fenilles,

On peut en tirer les conclusions suivantes :
Pour E. deglupta,

1} C’est la tige principale qui a le plus grand
pouvoir d’'enracinement, méme lorsque celle-ci
comporte des branches comme c’est le cas ici.

2} La partie inférieure a perdu son pouvoir
d’enracinemnent que ce soit la tige principale ou les
rameaux. On peut en trouver une explication au
meins partielle dans le fait que les feunilles de cette
région de l'arbre sont petites, anciennes et gu’elles
ont perdu beaucoup de capacité photosynthétique.
Leur chute rapide sous nébulisation provocgque le
dépérissement systématique des sections de tiges
correspondantes.

3) Les boutures ferminales des rameaux repren-
nent souvent mal ou meurent. On peut atiribuer
ce fait & la nature trés tendre des tissus qui ne
tiennent pas sous la nébulisation. Les jeunes feuilles

Différences d’aptitudes aun boulurage des diverses parties de Pappareil aérien
d’un jeune E. deglupta. Chaque frongon bouturé comnporfant 2 feuilles, y compris
les sections de la lige principale. On a diskingué £ zones (I-11-111-1V) par degré
décroissant de Rhizogenése pofeniielle,

des bourgeons terminaux se fanent sans reprendre
une turgescence normale. Elles finissent par mourir
avant que les racines soient émises. On peut éga-
lement supposer que les bourgeons terminaux
contiennent des inhibiteurs de la rhizogenése.

4) La partie du plant oll la ¢ rhizogenése poten-
tielle » est la plus grande est située aux 2/3 de la
hauteur totale.

Cette expérience Iait donc apparaitre des diffé-
rences trés impertantes dans Taptitude au boutu-
rage selon la géographie du plant. T1 serait néces-
saire d’effectuer de nombreux autres essais en
faisant varier 'dge du plant pour une espéce déter-
minée afin de sulvre 'évolution avec le temps des
différentes zZones de ¢ rhizogenése-équipotentielles »,

11 serait bon dgalement d’étudier ce phénoméne

. pour d’autres espéces.

Il faudrait enfin comparer 'aptitude 4 s’enraciner
de boutures prises sur jeunes planks et sur rejets de
méme taille pour des souches d’ades différents. Il
semble en effet, et on le constate avec Ie Limba,
que les jeunes rejets donnent de meilleures boutures
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que les jeunes plants. Nous verrons ce probléme au
chapitre suivant.

I’expérimentation, on le voit, est longue et
complexe et correspond & un véritable programme
de recherches. Elle doit conduire 4 déterminer avec
précision, pour un Lype de houtnre déterminé, le
niveau végétatif correspondant & l'aptitude opti-
male A l'enracinement,

Conclusions.

On a étundié chez guelques espéces d'Hucalyptus
le bhouturage des diverses portions des parties
aériennes de jeunes plants ou de jeunes arbres.
Toutes les boutures gue 1'on peut constituer, en
fragmentant en sections & 2 on 3 4 feuilles 1a tige et
les rameanx de ces jeunes plants, n’ont pas du tout
la méme aptitude & s’enraciner. La meilleure zone

BOUTURAGE DE REJETS DE SOUCHE.

Le Limba est un grand arbre de 1a forét dense et
dont on connait mal les variations d'aptitude &
émetire des rejeis de souche en fonction de I'Age

des arbres abattus.

se situe le plus souvent au tiers supérieur du plant,
exception faite des parties terminales des rameaux.

Celle zone varie rapidement avee 'accroissement
du plant ou du jeune arbre. Elle disparait compla-
tement enire 6 meois et un an et demi chez
IE. PF1. Par contre, elle demeure beancoup plus
longtemps chez I'E, deglupta.

L’art du bouturage consiste donc, pour une
espéce considérée et pour les individus qui nous
intéressent, & mettre le végétal dans des conditions
ietles que I'on obtienne une production maximale
de pousses présentant des zones & grande poten-
tialité de rhizogenése. Les phénoménes d’enracine-
ment sous nébulisation sont en effet pratiquement
automatiques si 'on dispose de matériel végétal
dont le niveau végétatif est adéquat,

C’est ainsi que 'on a été conduit 4 étudier 'apti-
tude au bouturage des rejets de souche.

NOTION DE PARC A BOIS, CAS DU LIMBA

Les arbres de la forét naturelle couramment
exploités ont un Age compris enktre 35 et 75 ans et
ne rejettent pas de souche. {(Le Limba perd ses
feuilles en saison séche. On peut déterminer I'ige

Boulurage de rejels de feunes souches de Limba, Résultal au bout de 5 semaines de nébulisation.

Photo Martin
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‘bouturage, au fur et & mesure gue les souches

Limba. Jeunes refefs sur jeunc souche.

Photo Martin.

des arbres en examinant les cernes annuels sur
les coupes transversales des tiges). De jeunes
plants ou de jeunes arbres (<5 ans) rejettent
vigoureusement,

Il semble que la faculté de rejeter diminue
vers 15/20 ans, au moment oh Varbre édifie
ses contreforts. On peut cependant observer des
Limba coupés au-dessus des contreforts a 'oc-
casion de cultures wvivrieres et gui rejettent
encore bien. I1 y a i encore un lourd programme
d’expérimentation en faisant varier I'Age des
souches, Vépogque d’abattage et la hauteur de
coupe.

Les études de bouturage de rejets de souche
ont été suivies depuls 1972 sur des souches de
1 44 ans et ont donné des résultats trés positifs.

Les rejets provoqués par le recépage de jeunes
arbres sont trés vigoureux, ils sont constitués
d’un tissu tendre mais ferme, trés chlorophyl-
lien (voir photo ci-contre).

Les rejets ont une ecroissance trés rapide
et peuvent atteindre 80 e¢m sans guaucune
partie du rejet ne perde son aptitude & Venraci-
nement.

Des essais permanents ont eu lieu aussi bien
en saison séche qu’en saison des pluies, avec
ou sans stimulation hormonale, avec ou sans
protection vis-A-vis du soleil et on peut affirmer
qu’il 'y a aucune diminution de V'aptitude au

vieillissent.

Au contraire, les souches devenant plus fortes
produisent plus de rejets ; ce qui augmente le pou-
voir multiplicatif 4 partir d’une souche donnée.

La photographie de la p. 54 montre le résultat
d'une expérience trés représentative réalisée sur un
lot de 72 boutures.

Le pourcentage total de réussite est de 93 %.
Les boutures non enracinées sont souvent des bou-
tures terminales de petits rejets étiolés.

Aprés repiquage, on obtient couramment 85 9%
dle réussite. Avec une bonne conduite de souche et
un choix judicieux des boutures, on peut ohtenir de
90 4 95 9 de réussites aprés sevrage et repiguage.

La qualité des enracinements est le plus souvent
excellente. Au bout de 5 semaines, la moitié des
boutures présentent un abondant chevelu. Les
racines ne sont que trés rarement tragantes, elles
sont toutes orientées trés obliquement. Les systémes
racinaires obtenus sont trés difiérents des systémes
des jeunes plants issus de graines qui ne sont
qu’essentiellement pivetants. Le nombre de racines
et le chevelu sont beaucoup plus grands chez les

bountures, lesquelles reprennent jusqu’a 100 9, aun
repiquage. I1 ¥y a eu une exaspération du systéme
racinaire. Le végétal a réagi violemment aux
conditions imposées. Signalons enfin le fait que
trés souvent le pouvoir germinatif des graines ne
dépasse pas B0 %,. Ce résultat est spectaculaire et
on peut dés maintenant envisager la mise en place
de plantations clonales avec le Terminalia superbda.
On peut également lancer un programme de
recherche d’arbres de haute qualité et de rajeu-
nissement de ceux-ci.

Cas des Eucalyptus,

Dans ce type d’expérience, il est trés important
de noter :

— 1’Age des souches,

-— 1'Age des rejets.

De plus, pour une espéce considérée, il faut
étudier de prés la morphologie des rejets de souche
sur des souches de différents ages, en les comparant
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a des plants de méme Age. Par exemple, on compa-
rera des rejets de 2 mois de végétdation sur une
souche de 8 ans avec des rejets équivalents sur une
souche de 3 ans et avec un jéune plant de 2 mois,

On s’apercoit, tout an long des essais de bouturage
qu’il est facile pour une espéce considérée d’appré-
cier 4 l'cell des différences de niveau végétatif et de
prévoir leur aptitude au bouturage. Une étude mor-
phologique des rejets doit done permettre de classer,
selon les niveaux végétatifs, les types de pousses
obtenus selon 1'age des rejets et 1'dge des souches,
puis de déterminer quels sont ceux qui sont les plus
aptes au bouturage,

EXPERIENCES PREALABLES,

Au début de 1973, on avait essayé de bouturer
des rejets de souche d"Eucalyptus « platyphylla F1 »,
On avait prélevé les sections de tiges sur 2 types de
rejets.

10 Rejefs d'un an sur souches de 3 ans 1/8, avec
Exubérone W,

Résultats au bout d’un mois de nébulisation :
sections 4 2 feuilles : 2 réussites sur 8 (3 racines)
sections a4 — 2 — 8 — ).

20 Rejels d’un an sur souches de 7 ans 1{8, avec
Exubérone W.

10 9 de réussite au bout d’un mois 1/2 de nébu-
lisation.

Ces résmltats sont renouvelables. Ils montrent
qu'il existe un large éventail, pour bouturer cette
espéce, dans le choix dn matériel (Age des souches
et dge des rejets).

Il faut noter. que dans le cas d'une application
- industrielle du bouturage des Eucalyptns an Congo
I'éventail suffisant serait de 1 & 5 ans pour les
souches et de 0 4 3 mois pour les rejets,

DIFFERENCES D'APTITUDES ENTRE LES DIVERSES

PARTIES DE. JEUNES REJETS IS5US DE JEUNES

SOUCHES CHEZ K., PF1.

Sur des souches de 1 an exposées en pleine
Iumidre et recépées [réquemment, on a prélevé
2 types de rejets :

10 Desrejets assez jeunes, I & 2 mois de 60 i 80 cm
de haut, 4 tige encore assez tendre et & pousses
axillaires faiblement développées (1 & 4 em).

20 Des rejefs plus vleux, 2 & 3 mois de 1,50 m 3
2,50 m de haut, & tige plus dure et A pousses axil-
laires bien développées (40 4 60 cm).

Sur le premier type de rejets, on a prélevé 3 Lypes
de boutures :

«) boutures terminales,

b}y boutures intermédiaires de la partie supé-
rieure des rejets,

¢) boutures intermédiaires de la partie inférieure
des rejets,
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Sur le denxiéme type de rejets, on a prélevé 1 type
de boutnres :

— bhoutures intermédiaires de la partie médiane,
pousses axillaires sectionnées.

Chague type de bouture était représenté par
25 boutures. La stimulation hormonale avait été
réalisée avant l'expérience 4 l'aide de I'Exubérone
en poudre W.

Les résultats sont les suivants :

o, de rénssites

boutures termi-
nales 33 %

boutures inter-
médiaires supé-
rieures 20 9%

rejets de 1 4
2 mois (60 a
0 cm)

' boutures inter-
i médiaires  infé-
rieures 56 %

rejets de 2 Alboukures inter-
3mois (1 m 50 &| médiaires mé-
2 m 50} dianes 16 9

On constate donc gue les jeunes souches, dont la
vigueur est atténuée par des recépages fréquents,
donnent des rejets qui ne sont pas particuliérement
aptes au bouturage et qui perdent rapidement leur
faculté d’enracinement, d’olt l'idée d’essayer, 2
partir de souches plus #Agées obtenues d’arbres
s’étant développés normalement,

JEUNES REIETS SUR JEUNES SOUCHES D'EuUca-
LYPTUS PF1l. EFFET DE LA LUMIERE SUR L'APTI-
TUDE AU BOUTURAGE.

L’expérience suivante a été exécuiée sur des
plants mis en place depuis 6 mois et recépés 4 mois
aprés la plantation (rejets de 2 mois). Une moitié
des souches a été couverte d’une ombriére placée en
plein champ. L’autre moitié des souches n’a subi
aucun traitement,

La comparaison a eu lieu avec des plants semés
plus tard (a la date de plantation des plants précé-
dents) et repiqués en planche 4 la station. Les plants
avaient donc 8 moils depuis le semis lorsqu’on a
prélevé les boutures.

La nébulisation a duré 30 jours. La moitié des
houtures avait été stimulée a4 U'Exubérone W,
chaque traitement comportait 45 boutures. Les
autres conditions étaient celles réunies habituelle-
ment (sections 4 4 feuilles, feuilles entiéres, écarte-
ment 6 cm = 6 em, traitement au Benlate).

Lesrésultats sont donnés par le tableau delap. 57.

Les conclusions sont claires :

— les rejets de souche ont perdu une certaine
capacité de bouturage par rapport 4 des plants plus
jeunes,



== - B
i Jeunes rejets de 2 mols
Stimulation Jeunes plants de 6 mois aprés semis sur souche de § mols Total
Elevés & Ia lumidre | Elevés A Fombre |
| %, de réussites 9% de cals
46,3 % 55,5 %, 55,8 9%, 52,6 % |,
60,9 9% 55,5 % 23,2 9 16,5 9,
‘I'émoin sans hormone
nbre racines par
bouture
3,2 2,2 1,7 2,3 [
15,9 %, 87,7 9 13,3 % 22,3 ¢ |
Exuhéron‘%en poudre 65,9 9% 64,4 9 66.6 % 65,6 %
8,4 . 5,6 i 5,6 6,5 ‘
- — — —— —_— - - hed 1
31,1 9 46,6 % 34,5 9% 37,4 9% |
Totaux 63,4 9% 59,9 % 44,9 9, 56,1 %
| 5,8 3.9 3,6 4,4
E. PF1 - . Aptitude comparée au houturage de jounes plants et de jeunes rejets sur jeunes souches.

Résultats au bout de 30 jours de nébulisation.

-— I'Exubérone W augmente de prés de 20 9 le

pourcentage de reprise,

— les cals régressent de 30 9, avec I'Exubé-

rone W,

— les boutures réussies ont prés de 3 fois plus
de racines avec 'emploi de 'Exubérone W,

— T'éducation 4 I'ombre, des rejets de souche,
nuit 4 leur faculté d’enracinement, Cette perte
peut cependant é&tre annulée par FPemploi de

I'Exubérone W.

JEUNES REJETS SUR SOUCHES DE DIFFERENTS
AGES CHEZ EUCALYPTUS ¢« PLATYPHYLLA F1 ».

A la suite de cet essai, on a réalisé une autre
expérience dans laquelle on a fait varier I'age des

souches pour des rejets de 2 mois, L’expérience a eu
lieu le 13 juin 1973,

On avait réuni 6 classes d’dges pour les souches
(6 mois, 1 an 1/2, 2 ans 1/2, 3 ans 1/2, 4 ans 1/2,
6 ans 1/2).

Pour chaque classe d’Age, on avait choisi des
souches en bordure de parcelle (lumidre) et des
souches au sein des peuplements (ombre).

I’expérience comportait denc 12 traitements
chacun, lesquels comportaient 32 boutures. Pour
un traitement, les boutures appartenaient 4 4 clones
différents.

Toutes les boutures étaient des sections 4 2 feuilles
et avaient été stimulées & 'Exubérone W.

Au bout d’un mois 1/2 de nébulisation, les résul-
tats étaient les suivants :

Age des souches
| Total
! 6 mois 1an 12 2ans 1j2 | 3ans1/2 | 1ans 1/2 | 6 ans 1/2
9% de réussites ‘
37,8 % 31,2 9, 90,6 9% 1.8 % 56,2 % 65,6 % R 54,6 % ;
Lumiére _— -l—- — — -
% de cals
46,8 9% 37,6 % 0% 12,5 9 28,1 9% 6,2 % C 21,8 %
rmbre i R 21,8 9% 656 % | 750% | 50,0% | 5319 | 43,7 % R 47,9 %
G 50,0 % 15.6 % 3,1 9 18,7 9% 12,5 %, 56,2 o G 26,0 9,
| R 29,6 % 48,4 9, 82 9 60,9 % 54,6 9 54,6 9 R 51,2 9%
Totaux — — - —_— —_ -
G 48,4 9% 26,5 9, 1.5 9% 13,6 9% 20,3 %, 31,2 9 G239 %
] _ _ _
R = réussites
G = cals.
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Les conclusions sont les suivantes :

Le matériel récolté sur rejets de souche exposée
a la lumiére est plus apte gue celuni récolté sur
gsouche a4 I'ombre. Le pourcentage de réussites est
supérieur et les cals sont moins fréquents 4 la
base des boutures.

Les rejets de 2 mois sur souches de 2 ans 1/2 ont
donné les meilleures boutures.

Des rejets de 2 mois sur souche de 6 ans 1/2
ont donné des boutures s’enracinant dans plus de
50 9% des cas; ce qui élargit considérablement
notre évantail de possibilité de fabrication de
matériel apte au bouturage.

Enfin, les souches trop jeunes (6 mois) n’ont
donné mnaissance qu'a des rejets relativement
difficiles & bouturer.

La taille, I’Age et 1a vigueur des souches infiuen-
cent directement la morphologie et le niveau végé-
tatif des rejets émis.
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Jeunes refels d'E. 12 ABL.
Début de croissance Irés rapide (issu foisonnani ).

Pholo Martin.

Les tissus des rejets irés vigoureux,
que V'on obtient aprés abattage d’arbres de
plusieurs années, sont trés distincts des
tissus ¢ui constituent les jemnes plants,
dont la croissance est beaucoup plus
faible et la différenciation plus rapide.

Pendant les premiers mois, les souches
relativement Aagées (2 &4 3 ans dans le
cas du PF1 par exemple), donnent nais-
sance a des rejets qui sont le sitge de mi-
toses extrémement rapides et nombreuses,
Nous sommes en présence d’un wvéritable
foisonnement cellulaire et nons appel-
lerons, sous le vocable «tissus foisonnant»
les tissus correspondant 4 ces jeunes
rejets,

Ce «tissu loisonnant » présente une apti-
tude remarquable 4 enracinement et ¢’est
ce tissu qu'il faut étudier avec précision
pour le bouturage & caractére Industriel.
II est frés important qu’il se forme sur
des souches assez dgées et pour une grande
latitude de classes d’age. On pourra, en
effet, réaliser de wvéritables cultures de
souches représentant un stockage, sous une
forme trés concenirée de matériel trés
propice au bouturage et pendant une
longue période.

REJETS DE VIEILLES SOUCGHES.

Celte expérience a été réalisée sur des
Eucalyptus 12 ABL (FE. fereficornis) plan-
tés en 1960 4 Pointe-Noire que Uon a
coupés en Septembre et Octobre 1973. Iis
étaient donc Agés de prés de 13 ans.

Les souches ont éké coupées entre le niveau du sol
(rez-terre) et un métre de haut et les rejets avaient
entre un mois et 3 mois & la récolte des boutures
qui s'est faite 4 Ia fin du mois de Novembre.

Les rejets émis par des souches de cette taille
sont trés vigourenx et présentent une morphologie
tout A fait différente de ceux que on rencontre
habitunellement dans I’évolution qui conduit depuis
la graine jusqu'a Parbre aduilte, Méme les tout
jeunes plants forcés en pépiniére ne présenient
jamais cette morphologie tout & fait caractéris-
tique du rejet. On retrouve un pen le méme type de
matériel végétal dans les pousses issues de grefies
particulitrement bhien réussies. La photographie ci-
contre illasire bien cette observation.

Le matériel se développe a partir de certains
points du tronc qui correspondent toujours A des
endroits privilégiés du cambium. Ces points cor-
respondent aux «boutons» décrits par A, Rie-



Jeunes rejels pris sur vieille souche.

Photo Martin.

DACKER dans son étude sur I'évolution des taillis
d’Fucalyptus camaldulensis au Maroc.

Le plus souvent, ces boutons percent I’écorce
sauf s'ils ge situent trés prés du nivean de la
coupe. Dans ce cas, ils peuvent se développer
entre le bois et I’'écorce et émetire des rejets
qui semblent sortir de Yintérieur de la souche
elle-méme. Ils ont en fait Ia méme origine cam-
biale,

A partir d'un bouton, il se forme un grand
nombre de ¢ brins » de rejets, ’ensemble prenant
peu i peu Yaspect d’une touffe arrondie.

H se forme ainsi plusieurs grappes de rejets
sur une méme souche. L'ensemble des rejets d’un
méme bouton est un appareil fragile, la base
¢tant relativement faible par rapport au poids
de 'ensemble,

11 est nécessaire de lancer des études de mor-
phogenése de ces rejets selon I’Age des souches
ot selon Ies différentes espéces & houturer. Ici
encore, l'expérimentation s’élargit trés rapide-
ment jusqu’a des dimeunsions dépassant trés vite
les possibilités d’un petit centre de recherches.

I’ensemble du matériel issu des souches
d’E. 12 ABL de l'expérience présente, corres-
pendait éiroitement avec ce que nous avons
appelé le «tissu foisonnant » dans le paragraphe
précédent.

Le matériel a été classé en 2 groupes trés
distincts selon la morphologie et le niveau vé-
gétatif :

1o Maldériel trés jeune, 1 mois, 10 & 50 em de haut :

— tiges carrées trés tendres,

—- feuilles petites arrondles, nombreuses, non
encore développées,

—- couleur trés claire souvent jaunitre, parfois
rougedtre (allure peu chlorophyllienne),

La photographie ci-dessus illusire parfaitement
cette description.

20 Malériel dgé de 2 a 8 mois selon les souches
(1 ma 2,480 mde hout)

— tiges carrées, un peu mwoins anguleuses, plus
dures,

—- tiges herbacées trés chlorophylliennes,

— feuilles bien développées, arrondies, bien chle-
rophylliennes,

— fenilles de jeunesse contrastant avec les feuil-
les allongées, dures et étroites des arbres acultes.

La photographie de la p. 61 iilustre cette des-
cription.
Dans un premier essai, on a cherché 4 comparer

Taptitude a4 Venracinement de parties terminales
de rejets du premier type avec des parties termi-
nales de trés jeunes plants (3 mois aprés semis).

On awvait, ou non, enlevé le bourgeon terminal,
les boutures n’avaient pas été traitées & I'Exubé-
rone W. Chaque traitement comportait 8 boutures.

Le tableau suivant donne les résultats enregis-
trés &4 la fin décembre 73, soit aprés 29 jours de
nébulisation.

| Avec bourgeon I Sans hourgeon “
: terminal I terntinal |

Parties termina- |
les e jeunes 1
rejets de 12 ABL !
sur souches de I'
13ans ........ 718 718 i

[l Partles termi- |1

nales de jeunes
plants de 12 ABL
dgés de 3 mois. 6/8 418




Photo Martin, 7

Benturage de I'Eucalypins 12 ABL. Expérience comparative @’aptitnde au boufurage de jeunes rejets sur vieille soiuche
ef de jeunes planls ; les souches avaient 13 ans (el non 10 comme I'indique I'inscription ).

Boulurage de PE. 12 ABL. Différence d'aplitude au boulurage. Différence d'efficacité de I'Exubérone W
sur des rejefs d’dges différents.
Photo

Martin,

Y oem
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E. 12 ABL. Rejels de 3 moils
pris sur souche de 13 ans.

Phaoto Markin,

I1 semble que la section du bourgeon ter-
minal ait défavorisé les boutures issues des
jeunes plants.

Mieux que le pourcentage de réussite, la
photographie de la p. 60 met en relief I'as-
pect de l'enracinement.

L’aptitude 4 émettre des racines, des
jeunes rejets de vieilles souches, est nettement
supérieure a celle des parties supérieures de
jeunes plants qui, souvent présentent un
systéme racinaive gréle et peu viable alors
que les jeunes rejets présentent un bon appa-
reil racinaire et doivent conduire & des plants
équilibrés.

Dans un deuxiéme essai, on a comparé
T'aptitude 4 Venracinement et la réaction a
une stimulation hormonale de boutures inter-
médiaires prises sur des rejets de 1 mois (10
a4 50 cm) et sur des rejets de 2 & 3 muois
{50 em 4 2,50 m). (Sur souche de 13 ans.)

Le tablean suivant fait état des résultats
enregistrés

B | "Témoin sansi Exubérone !
hormone | W
Rejets de 2 4 3 mois,
bout. intermédiaire
Ems0) ......... 448 8/8
Rejets de 1 mo-i_s I
bout. intermédiaire ,
| o@®0em).......... 1/8 | 4/8
=
La photographie de la p. 60 montre les enracine- Les rejets trop jeunes n’ont donc pas une grande
ments obtenus au bout de 29 jours de nébulisation faculté 4 s’enraciner. 11 faut les laisser vieillir un peu
et on peut constater que I'Exubérone W a eu un et les prélever juste au moment opportun ; ¢’est-a-
effet spectaculaire sur les boutures prélevées 4 . dire, lorsque Ie niveau végétatif est tel que I'Exu-
partir des rejets les plus #Agés. bérone W est la plus efficace.

{é& suivre),
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