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SUMMARY

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF THE MAHOGANY SHOOT BORER :
HYPSIPYLA ROBUSTA NWMOORE {Lspldopteran pyralidae)

Afier a brief reference fo the dameye caused by the mahogany shool borer, and the bislogy of this Tvery Coast ravager, lie
coofulion of the exient of i3 altacks ont aurseries and planéations is examined in function of rainfell, Ught, the developrend of Ihe
host plaré, and parssitism.

This preliminary study of the influence of enviranmenial foclors Ras revealed the pradominent role of the host plant in res-
pect of lis characleristics, and nolably s aptifide for rapid growth. The other faciors appear fo play en fmdirect rofe through the
infermedigry of this primary role. ‘

In the light of the infiuence of the host plani as « factor of regulation of the exfent of the alieck, and with a view lo mainlain-
ing the borer's papulation level below the threshold af which M becomes an economie mendace, @ number of epplied research projecis
have been undertfaken. These studies van only praduce resuils in the long term. A chemicol methoid of combaling the barer, Inmedia-
lely appticable in nurseries and young plantalions, fas been developed. R

BRESUMEN

CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LOS BROTES DE QAQEA : HYPSIPYLA ROBUSTA MOORE
{Lepldoptero pyralidae)

Tras 1n breve reswmen acerea de los daior cagsades por o minadera de los brofes de Caobn y deerca de lu biologia de este
pardatlo en Coaty de Mar i, se ha procedido a! examen del coeficiente de alaque en vivers y en plantacion en funcidn de lo pluvio-
melrta, de fo luz, del desarrolle de la planta hadsped p del parasitisme relnante.

Esfe estudic preliminar de (u influencie de Iog faciores del medlo ha permitido haecer resaflar el papel preponderante de la

" planta hudsped, debide ¢ sus propias caracleristices g, en perticular, su aptilud pare tun creclmienlo rdpldo. Log demnds favclores
desemperfian un papel indirecto por inlermedio de lo misma.

En funcién de le influsncia de le plante hudsped o [Halo de factor de regularcidn del eoeflciente de wiague {f con mires a
mantener ¢l rivel de poblacidn de la minadora de (g brotes de Caoba por debajo del umbral perfudiclal econdmice admistble, sz
ha smprendids clerls nitmero de invesiigaciones oplicadas. Eslos estudios itnicamente puedent proporeionar resuliades a largo
plazo, mottvs por el cual s¢ hr puesto en prdstica un méledo de eha quimice, inmediatamente aplicable en vivera i en las plonta-
ciones recienies.

l. - Influence de quelques facteurs du milieu sur {"évolution

du taux d’attaques dans les conditions naturelles

INTRODUGTION

indigéne sur le plan de la production, intérél aceru
par une demande Importante et croissante, sur le

L’Acajou (Khaga ivorensis A. Gmev.), flgure
aun premier rang des B8 essences retenites par

la Société pour le développement des planfations
forestiéres en Cote-d"Ivoire. Ce choix résulte
d’études conduites par le Centre Technlque Fores-
tier Tropical montrant l'intérét de cetle essence

4

marché mondial,

Cependant, un des principaux facteurs limitani
I'extensian de 1'acajou est la présence en pépiniéres,
ptis en plantations, de la Mincuse des ponsses :



Hypsipyla rebusle Moor®E (Bruxocx, 1960). Ceite
espice, trés polyphage (1), et qui est anssi présente
dans toute Asie (BRUcE Lame, 1D66) suscite 'un
des grands problémes A résoudee en Afriqne occl-
dentale et orientale (Sympo. FAO, IUFROQ, 1964 ;
Enrtwirntie, 1967).

Dany le cadre des travaux de recherches, entre-
pris sar ce sujet, en Cote~cl'Ivoire, I"étude prétimi-
naire de l'influence de guelques facteurs du milieu
sur Pévolution du tanx de plants atiaqués en pépi-
ni¢re nous fournit les premiers rdsultats expasds
dans cetie note.

Cette étude a nécessité 1a mise au paint dune
méthode d’échantillonnage appropriée.

ASPECT DES DECATS,
CYCLE EVOLUTIF

Les attaques ¢ui se prodnisent en grand nombre
sur les platits de pépinlére et dans les jeunes plan-
tetions, affectent Ia pousse terminale du végdtal
qui n’est pas encore llgnifide. Les dégdts sonk
’abord identifiables par la présence de déjections
visibles & Vextérieur de la partie attaquée (fig. 1).

Quelquelols les déjections sont accompagnées par
des exsudations de gomme. Parla suite, Pexirémité
se desséche, et 1l 5’y substitue le développement du
hourgeon axillaire situé le plus immédistement
sous la partie détruite. Le plant est ainsi déformé
t en halonnette 3. Tris souvent les galeries aban-
données sont occupdes par les fourmis, Il peut s’en
snivre des répercussions sur la rectitude duo Fit.
En outre, les attaques successives dont sont 1'objet
1es jennes plants, se traduisent par un ralentissement
de la crolssance.

La dissection d'une pousse en cours d'attaque
révéle la présence d'une ou plusieurs chenilles. Elles
vivent dans nne galerie creusée dans ia zane médul-
laire. Elles se¢ sont développées & parkir des caufs
déposés par la femelle au niveau de ’insertion d'un
Pétlole de feunille. Le dédveloppement des chenilles
demande deux mois environ dans les conditions

(1) Aypsipyla robusle est Infépdé 4 la famille des
Meiiaeeae, Parml les esphces attagquées appartenant A cetfe
tamille Roserts (1968} signple an Nigeria Carape pro-
cerg D Q., Enlandrophragme angolense (Welw.) C. D. C,
E. cardollel, Harms, F. eglindricum (Sprague), Ky
aathothieea {(Welw.) G D, G. K, grandifoifoia C. D. . K. ivo-
rensls A. Chev., K. nyasica Stapf ex Bek.f., K. sanegaiensts
(Desv) A. Juss., Lovoa irichiivides Harms, Psendoredrel
rolschyi (Schwelnl.) Havms, Swiefenie macrophyila King.

Fra. 1. — Aspect des dégils cccasionnés par Hypsipyla
robasta Moore sur de jeunes planis d' Acdjon de pépinidre,

En Hnut : atbague d’une exirémité,
En bas ! attaque sur Je trone.

Fhotas Fahre,
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Fiz. 2. — Schéma permeitant de sulvre
individuellement les  affaques &' Hypsipifa
rebusta Moore enfre mai of jenpier. ORr dis-
fingue 4 géndralions sucesssives. Yapo-Sud.

naturelles. Les adnlies de la nouwvells
génération quittent la galerls, aprés
sortie des ehrysalides ¢ui sont de cou-
leur briit elair, nues ou dans un cocon
lache.

Le temps nécessaire 4 l'obtention
d'une génération wvarie selon les au-
teurs, Ainsi Romemrrs (1966} signale
gqu’il faut'3 & 6 semaines en wal-juin
ait Migerin, Bresown (1919) anx Indes,
pense qu’il faut entre 9 el 19 semaines,
ce chiffre pouvant s'élever a4 235 en
saison séche. Enfln pour KaLsmovEw
{1926} 4 &4 7 semaines suffisent & Java
ot il n'y a pas de saison stche mar-
quée.

Ainsi le temps néeessaire a4 'obten- -
tion d'une génération varie copsidéra-
blement selon la snison. Hypsipyla est
un insecte qui se développe rapide-
ment en saison hnmide, par contre on
observe un trds fort ralentissement
do développement au cours de 1a sai-
son séche. Le nombre de générations
annuelles varle proportionnellement
aurapport entre, saison humidefsaison
séche. Alnsi BEEsow (1019} Festime &
5 aux Indes alors que ce nombre
s’éléve 4 10 A Java en l'absence de

saison séche (KALsmoven) 1926.

Fig, 3. ~— Hislogramme des fréquences de I {ville (largenr) des copsules céphaliques o Hypsipile robusla Moore.
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En Cite-d’Ivoire, il faul enire 4 st § semaines
pour ohtenir une génération pendani les salsons
humides. Blen que les génératlons se chevauchent
plus ou moins, l'évolution des attacues suivies
pied sur pled nous a montré que I'on peut distinguer

an moins en 1969 durant les saisons humides un
mintmum de quatre générations successives, (fig. 2).
Pendant les snisons séches, on pbserve nn ralen-
tissernent plus on mains marqué des atta-
ques.

NOMBRE DE STADES LARVAIRES

Beeson 1961 a déerit 4 stades larvalres pour
Hypsipyla  robusia  vivant en Inde. TRossrts
{1968) pense gre ¢'ést la méme chose pour espéee
vivant auw MNigeria,

En Gbte-d’Ivoire, nous avons mesuré la largeor
fes capsnles (ﬁ‘éphaliques d'un lot de 443 chenilles

METHODE DE

La détermination du niveau de population exact
du ravageur (laux d’atltaque réely impliquant la
dissection des plants de 1’échantillon ne peut &tre
appliquée aux pépinléres de rebolsement. De ce faif,
on a déterming & Intervalles réguliers, sur un nombre
restreint de planches de pépinidre, an de lignes de
plantation, le nombre de plants attagués par la
présence de « déjections » fraiches. On en a déduit
un taux de plants attagués gqui raprésente donc le
taux d'attagque apparent.

Cependant, il étalt utile de connaitre :

-~ 8i letaux de plants altaqués établi dans
Téchiantillon, était représentatif du tanx de plants
attaqués de l’ensemble de la pépi-
nitre ou de Ia plantation.

-~ L& mode de répartition degaita- .|
ques dans la pépinidre de fagon &
choisir  'smplacement dez planches
4 examiner.

En efict, dans 'affirmative les chif-
fres trouvés auraient non seulement 40
une valeur 4 I'échelle des planches
examinées, mais pourraient servir de
base 4 des avertissements forestiers,
Ils seralent destinés A déterminer les
périodes les plus favorables pour une
intervention chimigue.
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Limension e féchankiflon

a) Etnde de Ia représentativité de
'échantilion en pépiniére, et en 20
plantation,

H

en mombre do planches,

Mous avons clans ce but éludlé expé-
rimentalement ia représentativité de
I"échantillon dans la pépiniére de PAn- 10
gédédou. Elle comportait 230 planches

i 4, — Vearfotion mzimum observéde g t

récoltées sur I'acajou courant 1969, La largeur ces
capsules céphaliques varie de 0,40 & 2,80 mm (fAg. 3).
La courbe des fréguences obienue semble indiquer
4 maxima, chague sommet corvespondant & la taille
moyenne des capsules céphaliques de chaque stade
larvaire.

DENOMBREMENT

solt 27.000 plants 4gés de 15 mois environ. L’en-
semble de la pépiniére g été examiné 4 deux époques
(25/7/68, 26/8/68) qui correspondent & peu prés
respectivement aux tanx de plants attaqués maxi-
mal et minimal rencomirés dans les conditions
naturellss. Pour chacuie planche le taux de plants
attacqués a été établi.

En associant les planches par 2, 3, 4, 5 on consti-
tue artificlellement des déchantillons de taille
variable. Un seul firage au sort de chaque planche
de la pépinidre (unité de I'échantillon) permet de
réaliser ce groupement. Chaque dimension d’échan-
tillon comporte un certain nombre de répétitions.

..... _ Jo 2678712887 m=5,17)
lo 25/7/ 1968 fm= 727)

e

B

; D et W —

dir foux e plunis atfequds par rappor! au
laux de plants aftagués de Pensemble e lo
pépinidre en foriction de Péchantition.

- [ +5 e T -
Vz’:nb)‘r'ﬁan mealmprn phservie por rapoort cw Foux de Dlanis offoguss
Globol de lapgépinidre. m)



TABLEAD 1

Etude de I représenialivlié de 'éehandiiion en pépinitre

Surface . Variance Varlation maximals
do Véooniilion | comrespondante | g, JOTRE | destaux | des taux deplamts | JRTHIRY ROVES
£h nombre par rappart 4 (Unptim e de plants nttaqlllés abserveés en %[ gypq qués pbserves en %
de planches |12 suré;cs?}éatale an sart ﬁ}-)t:‘e%g: (d 1; é'-;i‘-;lﬁfé la (dn Laux de Ja pépinicre))|
1) Taux de planks attagués de la pépiniére = 7,27 %
1 0,43 2,30 260,9
2 0,87 1.15 12,59 1445,0
3 1,30 76 6,06 156,3
5 517 i P 5h *28,1
: 28 i 4 23 |
43 23 A W2
10 1,35 23 2,05 54,0 19,6
20 8,70 i2 0,31 48,3 13,5
an 13,04 7 0,90 31,2 10,8
40 17,39 5 0,4 29,7 9,1
5D 21,74 + 1,99 62.8 7,9
2) Taux de plants attaqués de la pépiniére = 3,17 %
1 0,50 200 182.9
2 1,00 100 +,45 118,3
3 1,50 a6 2,03 84,9
4 2,00 50 1,73 103.8
5 2.50 40 1,50 78,5 31,2
G 3,00 33 1,33 72,5
il 8 4,00 25 1,08 69,1
10 5,00 20 1,25 32,2 74
20 10,00 10 1.03 20,9 23,2
30 15,00 6 0,73 14,2 18,4
40 20,00 i} 0,74 12,1 23,4
50 25,00 4 0,42 10,9 17,4

TABLEAU 2

Efude de ta représenfalioild de Péchantilton en plantgtion, Exemples pris au minimum, puls aw maxzimum du {ouy o aitagque

I
Surface - s
Mombhre - Veariation maximale Varlation moyenne
yopbrc ccrrespondar;le de répétitions Varl?nce. des taux des taux ce plants des taux de planis
€ lgngs galr rappor (6 tirages de p a%ts .algtaques attagués en % nftaqués ohservis en %
examumntes a suriace au sort) observes {du taux de la parcelle) | {du taux de la parcelle
totale en %,
1} Taux de plants attagués de I'ensemble de In parcelle 1,68 9 (le 24 .9.68)
i 17 36 3,58 233,92 88,68
2 33 18 1,48 77,97 70,83
3 50 12 0,91 1797 52,38
4 87 g 0,47 50,00 1,EB
] 33 8 ] 19,61 18,64
] 100 8 ] 00,00 ]
5} Taux de plants attaquds de Vensemble de la parcelle 10,33 % (le 15.8.68)

1 17 368 158,06 264,70 80,83
2 33 i 67,58 112,58 71,82
3 a 12 20,26 33,50 50,82
4 67 8 0,25 30,78 25,75
5 83 8 1,38 8,20 0,00
] 100 6 0,00 0,00 0,00




Pour une dimension donnée, la
valeur représentative de 1'échantillon
peut étre étudide en établissant par

rapport au taux d'attaque de la pépi-

niére :
1) La variance des taux de plants

attaguds observés (Tabl, 1).

2) La veriation maximum chservée
(fig. 4). :

d) La variation moyenne observée,

Ces deux dernitres données peu-
voent 8tre expriméey aussi en %, par
rapport aux taux de plants attaqués
de I'ensemble de la pépinidre (Tabl 1).

Dans les plantatiens de PAbbé, on
gtudie de fagon analogue (Tabl. 2) Ia
représeniativité de I’échantillon dans
une des parcelles comprenant 6 lignes
de plantation de 550 plants, Pu fait
du faihle nombre de lgnes (unité
d'échantillon = 1 lgne), & tirages au
sort sont nécessaires pour avoir nn
nombres de répétitions suffisant.

La représentativité du taux de plants attagués
par rapport & celui de l'ensemble de la pépinidre ou
de la parcelle de plantation est liée, d’'une part 4 1a
dimension de I’échantillon et d’antre part au nivenu
du taux de plants attaguds, Les données établies
expérimentalement (variation maoyenne st variation
maximale observées) rendent compte de la valeur
représentative du tanx de plants attagqués observés
compke tenu des factenrs de variations,

Dans les conditions pratigues compte tenu de ces
donndes et des moyens dont nous disposions, nons
avons fxé A 10 planches la dimension de Péchantil-
lon 4 examiner périodiquement dans les pépiniéres
de I'Anguédédow et Yapo-Sud., La totalité des
parcalles de plantation a été examinde.

b) Etude de la répartition des attaques.

Nous avons étudié la répartition des attagues
dang 1a pépiniére de I’Anguddédon,

Sur le plan de la pépiniére, on a reporté les taux
d’attagues observés en les groupant en un certain
nombre de classes (fig, §). De plus sur la figure &
{p. 10} on a raportd la moyenne des différences au
carré de couples de planches constltuées en fong-
tion de Ia distance séparani chacune des deux
planches (variogramme).

Précédemment, nous avons montré que les varia-

Towx dep ke uﬁ‘n‘yﬂir K P

] Y fig 5: Schima montrant i edpartition
j . ‘ thas m‘:‘ugaes o Wpsiople robushe

] B Moore ‘en@ef%ns y pepiniére
& / Anguedéaan.

=)

B 23
Infirieuri 4% dede 7% deFRION  Supérieurd 0%

tions maximales du taux de plants attaqués ne sont
pas réparties symétriquement par rapport au taux
d’attacgue global de la pépinidre on de la plantation.
Cette dissyméirie implique en pépinitére 1'existence
de « foyers » (en dehors du phénoméne de bordure),

Cette étude confirme cque les aitaques ne sont pas
réparties an hasard dans Ia pépiniére. Les planches
situées en bordure sont plus atiaquées par rappert
a celles qui sont situdes & U'intérieur de ln pépiniére,
1t existe un gradient des attacques allant de la bor-
dure, vers le centre. Ce phénoméne esk d’autant
plus accentué gue le niveau de population du rava-
geur est plus élevé, 5i mous prenons par exemple
un axe Nord Sud, on constate gue le point d'in-
flexion de la courbe (variogramme} se situe autour
d'une distance de 10 planches.

Dans les conditions pratiques, cela signifie gqu’il
ne fant pas fixer au hasard la siuation des
10 planches & examiner, I fant les répartir dans I
pépinitre en tenant compte de I'hétérogeéndité, sur
un axe gui impligue qu’il faut Iaisser un espace d’au
moins 10 planches entre deux planches de I"échan-
tillom.

Dans les plantations I’hétérogénéits de la réparti-
flon des plants atfaqués est encore plus marqguée.
Elle rend peut-étre compte de Vexistence, entre
chaque ligne da plantation d'une barriére constituée
par la strate inférienre de la foréi secondaire.

EVOLUTION DU TAUX D'ATTAQUES EN PEPINIERE ET EN PLANTATION
EN RELATION AVEC QUELQUES FACTEURS DU MILIEU.

L’étude fait intervenir, d’une part Pévelution du
taux de plants attaqués dont il vient d’&tre ques-

Lion, et, d’autre part I'examen des facteurs dn milieu :

K

pluvioméltrie, lumiére, plante hote... Cetie étnde,
comme le confirmeront les hypothéses qui seront
avancées, n’a pas la prétention d’étre exhanstive,
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Fin. B. — Etnde de I'hélirogénéité des alfagues o' Hypsippla robuste Meore dans lu pépinitre de I’ Anguédédou,
Variogramme. Gradient & aitaque Nord-Sud.

Evolution du taux de plants attagués et pluvio-
métrie.

Ces deux Iactenrs ont été sulvis séparément
pendant trois années consécutives dans les pépi-
nidres de VAnguédédon et Yape-Sud. Les deux sta-
tiona sont situées dans la forét dense sempervirente
entre les 52 et 62 degrés de latitude Mord. Elles
different par la nature de lenr sol ; sable-argileux &
PAnguédédou, schisteux 4 Yapo-Sud. Ces régious
sont caractérisées par d'imporiantes chutes de
pluies, tout au cours de U'snnée excepté pendant
deux périodes, I'une de courte dnrée en aafit (pelite

10

gaison séche), I’autre s’échelonnant de décembre &
tévrier (longne saison séche). La longue saison séche
est bien marquée, mals Parrdt des chutes de plules
n’est pas toujours aussi net pendant la petite saison
sécha, Durant ces deux périodes, le ftaux de plants
attaqués par Hypsipyla robusia atteint des valeurs
minimales, Le phénomeéne est plus accentué au
cours de la « grande saizson séche ». En outre, Ia
valeur maximale atieinte par ce taux se sitne en.
avril, mai, qui correspond & la « grande salson des
pluies ¢ (fig, 7.

En conséquence, il sembie qu'une augmentation



Pluviométrie mensuella en mm.
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ot une dimipution du taux de plants attaqués soit
conséentive 4 nne neite augmentation des précipita-
tions on 4 un arvét des chutes de pluies. Un déealage
de 1 i 2 mols exisie enire ces deux phéneménes, qui
peuvent &ire lids soif directement, soit indirecte-
ment. En effet, I'amplitude des varlations du fac-
teur pluviemétrie fortement margnée dans la zone
intertropicaie régit directament le développement
des inseetes. On peut aussi supposer gque sous un
climat subéquaiorial, les facteurs qui le caracté-
rlsent sent toujours favorables 3 la multiplication
du ravageur. Le niveau de population est alors
conditionné surtout par ’shondance de 1a nourriture
qui est elle-méme sous FPinfinence directe des préei-
pitations.

Taux de plants attaqués et Inmidra.

L’aclion de la lumiére sur l'importance des
attagues a été étudiée par beau temps dans la

“Juin Juiflet’ Aolt Seph’ Ock ' Nov. Déc.

pépinitre cde 1'Anguédécon 4 Uaide de luxméires
L. A, P, A 3 sensibilités. Chaque callile photodlec-
trique est munie d'un fAitre rédoctenr an 1/10 et
au 120, Denx appareils sont utitisds simultanément
sur le terrain. Le premier sert & déterminer la quan-
tité de Inmiére an nivean de Fextrémité de chaque
plant. Le deoxidme est ntilisé en terrain découvert
commme appareil de réiérence pour le caleul de
Véclairement relatif (2).

Plusieurs séries de mesures permettent de chiffrer
A 10 9 Terreur relative maximale sur les valeurs
lues. De telles variations tiennent & la difficulté
gu’éprouve P'opérateur 4 orienter la surface sensible
vers les rayons solaires directs.

Les résultats {Tabl, 3} montrent que les ptants en

(2} Rapport entre la quantité de lumldre qui arckve an
niveau de l'extrémité des plants, et la quantité de Inmiére
qui vient divectement en I'absence de fouf écran.
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F1c. 8. — Evolution du iaux de plants atlaqués par Hypsipyla robusia Mopre en pépiniére ef évoluiion
e ke pifesse de crolssance de I'Acajou (A Yapo-Sud sur des plands semds en janpler 1964 ).

eours d'attagnes, regoivent une quantité de lumiére
plus importante -que les plants- sains, ces derniers
étant de tallle plus faible. On observe aussl nne
telle relation dans les plantations.

TABLEAU 3

Camparaison enfre Uéclafrement relatlf mopen
au nivean de Perirdmitd des plants alidquds ef des planis sains

Eclaire-
ment Heart type de | Nembre
relatif I'éclairenent de
moyen relatlf moyen | mesures
en %
Plants sains ... i 20,0 178
Plants attaqués
par Hppzippia
robuste ... ..., 85 20,21 56

Bien ¢ue les différences observées ne soient pas
signifleatives, 'action de la lumidre sur les atfagues
suscite plusieurs hypothéses. Il peut s’aglr d'une
relation directe de la lumidre sur l'insecte (photo-
préférendium de ponte) ; on d’une relation indirecte
par Uintermédinire de la plante hate (accés pour la
ponte plus Iacile du fail de 'absence de viégétation
contignd) ; présence d'une plus grande quantité de
nourriture non lignifide favorable au développement
des jeunes chenilles ; taflle minimum néeessaire des
plants, atteinte plus rapidement.
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Ivolutlon du taux de plants attaqués et Plante
Hbte.

On observe les attagques en pépiniére comme en
plantation sur les planis ayant la plus grande taille.
Lerrelation enfre le développement des plants et le
taux de plants attaqués est encore pius nette si
Fon considére d’une part la vitesse de creissance
en 100¢ de mm/fjour et d’anire part la virnlence
des attagques en nombre de plants attaqués par
jour (fig. 8).

LIne étude plus précise au niveau du plant montre
que les aktacques se produlsent de préférence sur
les plants qui grandissent le plus rapidement. Ce
nombre de plants qui grandit est heaucoup plus
important pendant la pérlode des attagues, commme
cela avait éké défA montréd en Coke-d’Ivaire :
Fouabi, 1968.

De plus, dans la pépiniére de I"Anguédédou les
premitres attagnes de la minense des pousses de
l'acajou se manifestent sur des plants gés de 8 mois
environ. Les plants maintenus en pépliniére dans le
courant de leur guairiéme année sont nettement
muoins atkagués que ceux qui ant deux ans de moins
(flig. 9. HomerTs (1966) au Migeria signale que
les plants de K. ivorensis ne sont pas attagués avant
Page de 2-3 ans. L'espéce vivant en Cote-d'Ivoire
se rapprocherait de celle vivanft em Inde et cqui
attaque les plants de Cedrela et de Swiefenia de
3 mois (BEEsown, 1961). '

De ces faits, et de 1a localisation des attaques on
pourrait penser que Ia croissance du végétal inter-



TFra. 8. — Influence de 'dge du planf sur ?’
te faux de piants ataguds per Hypsipyla. e

vieni sur le ravageur par l'Intermé-
dlafre de la quantité de nourriture non
lgniftée permettant le développement
des chenilles. Ainsi, I'arrét de crois-
sance de 1la végétation, pendanl les
saisons séches se traduit par un ralen-
tissement. du taux de plants attagués.
Il attelnt une wvalewr nulle pendant g
la grande salson séche, et de ee fait

Toux de plonts ottagués par Hypsipyle .

Flanks 1968
e Plants 1968

ne reprendra une valeur élevée (larsgue A

les conditions seront redevennes favo- Y

rables) qu'an bout d*un laps de temps, (,‘

nécessalre & la multiplication du rava- # VT

geur. Les autres plantes hdtes pour- o 1 N : { 1 \
raient aussi modifier Jes condltions Mal Juin  guil. Aodr Seph Oct. Now Dée. Jaow. Fév. Temps.

de maintien de I'espdce sn période
défavorable et jouer un rdle dans la rapidité de
réinfestatlon des plants d’acsjou surtout aprés la
petlte salson séche.

La plante hite pourrait par ses caractéristiques

chimiques avoir des répercussions sur les attagues
d’Hypsipyla. Ceel sembls Btre démontré par les
analyses folaires mettant en évidence une carence
en spufre chez les plants attaquéds (Bruwcx, 1966).

ENNEMIS NATURELS

L’action des ennemis naturels en tant que fae-
teur de régulatlon a &té envisagée en Inds par
Pao et BeyNeTT (1968). Leurs travaux concernent
non seulement Hypsipyle robusie, mais anssi
Hpypsipyla grandella ZELLER, 49 espéces de parasites
et 2 espéces prédatrices ont éLé recensées dans toute
la zone de présence &'Hypsipgyla robusia : Inde,
Australle, Ceylan, Formose.

En Afrique, I'action des ennemnis naturels n'a été
qu’ébauchée : Rosrrrs (1966} ne signale au Nigeria
que 5 espéces parasites qui ne jouent pas un role
important :

Famille des Braconidae :
— Protomicroplitiz sp.
— Macrocentrus sp.
Famille des Eurglomidae :
— EBurgioma sp.

Famille des Tachinidae :

— Drine (Prosiurmia) amicitla
— Qadursia aurala couda,

Aucun prédateur n’s été signalé, mals un néma-

tode de la famille des Mermithidae ;: Hexameriniis sp.
a trés sonvent été rencontré par ce méme auteur,

En Cdte-d’Ivoire, nauns avons fréquemment
rettcontré 3 espioes parasitant las chenilles ou (et)
les chrysalides :

Famille des Braconidaz ;

— Mierogaster sp. @ Détermination FiscHER
0. L L.B. Centre d'Identiflcation des Insectes
entomophages Gengve. .

— Perolomieroplilia sp. Foua-Bi K., BRUNGK.

Famille des Chalctdidae :

~— Tefrastichns sp. : Détermination DomENI-
crint 0. I L. B. Centtre d’Identiflcation des Insectes
entomophages Gendve.

Des chenilles fortement mycosées ont ausst été
récoltées. Dans un ¢as on & pu igoler un champignon
du genre Aspergillius du groupe ¢ pencilloides » trés
probablement Aspergillus resfriclus G. SMITH
(Détermination A. Vev-L N, R. A., Station de
Recherches Cytopathologigues, $t-Christol-les-Alés
France).

CONCLUSIONS

Cette étude préliminaire nous tournit les pre-
midres Indications de l'influence des facteurs du
millen sur Iévolution du taux des plants attaguds
par Iypsippla robusic Moowe. Ellss sont utili-

sées dans les recherches des méthodes clestindes
& malntenir le nivean de population du rava-
geur au-dessous du senil de nnisibilité écomo-
migque.
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La plante hote par ses carvactéristiques et prin-
cipalement son aptitude 4 ’une croissance rapide
" semble avoir une grande importance dans 1'évolu-

tion du tanx de plants attaguéds. Les antres facteurs ;
pluviométrie, lumidre, qualités du sal joueraient
un rdle indirect par sen intermédiaire.

Il. — Méthodes de lutte

INTRODUOQTION

Dans la premiére partie, nous avons exposé
les premiers résultats des recherches qui ont
4té entreprises en Cdie-d'Ivoire sur Hypsipyla
robusta Moone, Bien que de nombreuses hypo-
théses aleni été nvancées, il semhble ressortir
de cette dtude VUinflnence prépopdérante de la

plante héte en tant que factenr de régulation du

taux de plants attagqués. Ges résultais bien que
fragmentaires confirment lintérét des recherches
appliquées qui ont été entreprises. Les unes sont
relatives 4 la mise en évidence d'écotypes résistanks.
Les autres font appel 4 Uinfluence de la composition
chimique de la plante héte qui dépend surtout dela
Tumure. Cependant, ces études ne peuvent donner
des résultats qu’s long terme. Des recherches ont
done été entreprises pour mektre au point une
méthode de lutte chimique applicable immédiate-
meut en pépinidre et éventuellement dans les jeunes
plantations,

Utilisation des ennemis naturels.

Rappelons tout d'abord 'inventaire des ennemis
naturels réalisé par Bao et BEnvneTT 61 Inde, gni
ont envisagé l'utilisation des ennemis naturels
sur Hypsipyla robusta. Ils proposent essentielle-
ment lintroduiction de parasites ou de prédatenrs
dans les régions ol ils n’existent pas encore,

RoserTs (1968) quant & Iui, en l'absence d'une
méthode ds lutte efficace, propose de renforcer leur
action en utilisant une nématode du genre Hexamer-
mis. Mais avant d’envisager I'utilisabion d'une
espice bien précise, i1 gerait utile d’effectuer un
recensement exhaustif des espéces en canse dang les
différentes régions ot la ravageur est présent. D'nune
part I'action de chague espéee en relation avec leurs
exigances devrait 8ire précisée, d'antre part une
étude bicécologique approfondie de 1'hdte devrait
étre abordéde,

Les méthodes de lutte biologigune, d'un grand
intérét pour les ravageurs forestiers, nécessitent des
recherches écologigues préslables importanies et
coordonnées sur 'ensemble de Iaire d’extension des
ravageurs, Ces recherches sont &4 peine éhauchées.

Recherche de méthodas sylvicoles appropriées.

Actuellement, ce sont les seules méthodes utill-
sdes dans les plantations forestiéres,
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On avait remarqué que ee sont les plants les plus
exposés & la lumfére qui sont les plus attaqués, Une
telle coincidence a été établie en pépinitre grice
T'utilisation de cellules photoélectriques.

Quels gue soient le mode d’action et les relations
de cause 4 effet de 1a lumiédre, dans la pratigne des
rebeisemnents, on peut jouer sur ce factewr, En effet,
dans la méthode du sous-bois (Cativor, 1964) on
peut doseyr lalumiére en jonant sur le diamétre lmite
inférleur des arbres 4 empaisonner avant la plania-
iion.

Les critéres ntilisds jusqu'a Uheure ackuelle sont
basés sur lVexpérience du Forestier qui apprécie
selon le type de forét secondaire, d'une part la
quantité de immiére, d'aunkre part les possibilitds
de croissance des plants. Les recherches sont pour-
suivies afin de quantifier ces données empiriques
utlllsées dans les reboisements.

Bamson (L019) avail remarqué que les planta-
tions avec des essences mélangées étaient moins
vulnérables aux attagnes d'Hypsipila que -leg
plantations & essence unique, Au Nigeria, Rorgrra
{1066} avait slgnalé un phénomine analogue. Ces
auteurs proposent pour atténuer les attagques de cat
insecte de planter Iacajou en lignes denses en
méme temps qu'une autre essence (Méthoda
« Benin +). Deux sclutlons sont proposdes : l'une
d’elles consiste & alterner les lignes de plantation
de deux essences n’appartenant pas toutes les deux
4 ln méme famille botanique : exemple Aca)ou-
Gmelina (RoBerts, 1966), L’autre consisie &
planter sur la ligne, 1 acajou suivi de 4 plants d'une
aukre famllle. Cette dernitre solution applignée en
Inde serait plus efficace.

En Cote-d’Ivoire, T'acajou est planté en lignes
séparges par la végétation « naturelle » constituant
une barriére écologique. On observe dans de Eelles
plantations & essence unlque, que le taux de plants
attaqués différe sensiblement dune ligne de plan-
tation 4 une autre. Sur une méme ligne les attagues
sont assez homogénes, La barridre constituée par
Ia strate inférieure de la Forét secondaire est peut-
gtre & mettre en cause.

De ces fails, par l'intermédiaire d’une autre
essence (meajon ef niangon} on espére recréer sur la
ligne de plantation une barridre analogue A celle
gui sxiste entre les lignes de plantation. Les études
en cours permeitront de préciser si la diminution



de la quantité de nourriture offerte 4 l'insecte se
traduira par une réduction plus marguée du taux
de plants attaqués. -

Par la fumure apportée au sol, on espére réduire
gengiblement le laux de plants attagqués, Cette
hypothise n’a pas été vérifide dans Pessai qui suit,
mais elle reste posée et a été suscitée par le résultat
des analyses foliaires.

Un essal préliminaire a é46 mis en place en 1069 4
Yapo Sud, sur de jeunes scajous Agés de 9 mois. Les
plants ont été traités, d'une part avec du sulfate da
potasse & ralson de 800 g/m?, d'autre part avec de
I'engrais complet a raison de 850 gfm?® de 5.12.24.
Le nombre de répétitions était de 3.

On observe une actian trés nette de l'angrais
complet sur la croissance des acajous (de I'ordre de
90 % par rapport au témoin). Ce gain de croissance
s’accompagne par contre d'un taux d'attaque par
Hypsipgia bien supérlear au bout de huit mois ¢
20 9% sur le lob traité, nlors que ce taux n’est que
de 2 % sur les témoins. Au contraire, 'apport de
potfasse ge traduit par un supplément de croissance
des plants, cependant plus faible qu’avec Iengrals
complet, mais, les attaques sonk comparables A
celles du témoin et ne se manifestent qu’avec deux
mois de retard. -

Cet aspect de la fumure serait done & examiner de
fagon plus exhaustive. Le retard des atfaques sur
les plants n'est pas négligeable. Leg résultats
confirment qu'une bonne croissance des plants va de
pair avec un taux d’attague élevé. Il faut donc éire
prudent dang le perfectionnement des méthodes
sylvicoles qui permettent d’améliorer 1a production,

L’utilisation de plants présentant une résistance
supérienre pourrait permetire de réduire les
attaques. Un essal préliminaire a été mis en place
dans ce bui, ce gni a anssi permis de metire en
évidence des énotypes a croissance plus rapide que
d'antres.

Ont été suivies les descendances de 20 semenciers
soigneusenment repérés, provenant de quatre sta-
tions, Yapo, Nzida, Irobo et Audoein, soit 5 semen-
ciers par station. Les essais ont été mis en place &
Yapo Sud et & VAnguédédon. les hauteurs ont éte
mesurédes une fols par mols st on a dénombré A cette
pceaslon les attaques dont ils étalent Vohjet.

Aprés denx ans de pépiniére toutes les 4 prove-
nances testées (20 semenciers) sont lobjet
d’attaques aussi bien A I'Anguédédon gu's Yapo.
Mais des différences existent entre les descendances
fles divers semenciers an point de vue date dn début
d'infestation, faux d’atiague maximum et crois-
sance des plants (volr Tabl. 4 et Tabl. 5),

Il n’y a pas semble-t-il de rapport entre attague
et hanteur des plants, mais si 'on considére Ia crois-
sance des plants an conrs des derniers 13 mois
écoulds, on note que le taux d'atiague est d’autant

plus élevé, que la croissance des plants a 6té forte,
flans la station de I’Angeédédou tout av moins,

Pour 37,6 cm taux de 20 4 24 %

~— 34,7 cm — 1B & 16 9
— 8325em — 1141379
— 26 em — 3410 9%

A Yapo, il n'en est pas de méme pour les taux
d'attaque élevés (de 20 & 44 %). Il est possible
cependant de faire le clnssementk suivant :

Pour 44,8 cm taux supérieur & 20 9,
43,4 em — da 15-18 &
— 4hlem — de12-13 %
— 3Sem — de 99

A PAnguédédon les provenances les plus intéres-
santes sont Yapo 2 el Irobo 3 (melilewre croissance
el tanx d'atiaque relativement peu élevés jusqu’en
cctobre 1970 c’est-a-dire 4 une épogue ol les plants
sont normalement déja utilisés).

A Yapo les provenances les meilleures sont Yapo 1,
Yapo 3, Irobo 4, et Nzida 2 au point de vue crois-
sance mals taux d'attague élevé dés la An mal
pour Y1 et N2 et fin aolt pour Y3 et I4.

Ces deux provenances pourralent é&tre retenues
étant donné que les fortes attagues ne se sont pro-
duites gu’aprés la date normale d’utilisation des
plants.

Mise an point d'une méthode de latte chimigque
en pépinidre.,

Jusgu'h présent, aucun produit Insecticide mne
§'était révéle efflcace sur la mineuse des pousses de
I'neajon vivant & Vintérieur de la pousse terminale.
Différentes matiéres actives avaient été Eestées
comme la Dieldrlne, ete... mais n’avalent donné
aucun résuitat vraiment significatif, tont au moins
sur le plan pratigque.

En 1988, un essai préliminalre de cing prodnits
eommercianx a révélé que le Méthidathion permet
de détruire la totalité des chenilles de la mineuse
des pousses de Pacajou (Farre, 1968).

Aussi un essai plus complet =a-t-il été réalisé
dans la pépinidre de "Anguédédoun sur des plants
fgés de 16 mois (Age compté depuis la date de
semig).

Le produif (3) formule commerciale 4 20 9% de
matiére active, a été utilisé sons forme de solution

{3) Produit commereial titramt 20 %, de matiére active
commarelallsée sons Ie nom d'Uliracide 20 THthiophosphate
de 00 diméthyl S. {méthoxy-5 GX0 2, dlhydro-2,3, thia-
diazole-A,3,4, ¥1-3 méthyle). Ces essals ont été réalisés avec
la collaboration technigue de Kaboré DaNoRE el Georges
Fran,
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TABLEAU
Station de V' Anguededon

h depuais re Taux
Prove- Ne Hm le |oct. 1963 1r< attaque d'attagque MNature de Périndes d’attaqies
nance | SEMEN-los 1) 20 (en ; maximum | Tattaque importantes
cler 13mois) | Date ( hm [ Taux | euregisiré
Audouin 1 62 com|31 om| Oct. 70 67cm; 3 % 3 %, — Fin oct, 1970
2 78 om| 23 om.| Aodt 69} 45 em| 4 % 2% régulitre Af?ﬂt SLE).?éTIaI‘S 70, aolt 70,
1 ock.
3 99 em| 48 cm | Juill, 69] 48 em| B, % 20 9% réguliéra Juiltl. gg, mai 70, aciit 70, fin
ock.
4 85 ocmi 4l an| Féyr. 70| 52 em|1d % 24 < régullérs Févr./mars 70, juin 70, sept.
5 A fin oct. 7D
MN'Zida 1 63 ocm| 30 om | Juin 893 2 emi 1 % 153 % continue (inf. Juin 69, acOt B89, mars 70,
A 5 9% Jus-| juinaaciit 70, ock.jnov, 70
gu'en oct. 70
2 95 em] 31 e | Ave. 6% 55 emy 1,5 % i8 2% régulisre Avr, 69, jnill.faodt 68, fdvr)
mars 70, juin 70, sept.)
oct, 70 .-
3 76,5 emt| 33,5 e | Inill 68| A0 em| 4.5 9% 22 o régulitre Juill.[apilt 69, nov. 68, dée, 60,
mars 700 Juinfjuill. 70, fln
ock. et nov. 70
4 62,5 cml 27.5 em | Joill. 601 33 cimt 1 % 12 of régulibre Juill.faodt 69, marsfavr. 70,
julll.fachlk 30, sept.joct. 70
5 93,5 emf 41L,5 o | Joln 69) 45 emyf 2 9 15 9 réguliére Juin 89, juill. & sept. &9, déc,
69, mars 70, juilljaclt 79,
fin ecct. 70
Irobo .. 1 52 cmi 19 em | Dée. 69 35 emf 5.5 % 10 o, discontinite |Dée. 69, juill. & nov. 70 (avec
max. fin oet.)
2 78 cem| 3¢ cem | Mal 69 33em| 1t 9% 20 % régulitre Mal 89, jnill, a se?t 69, marsJ
70, mak 70, julll.faotit 70,
- fin ock. 70
3 118 com] 42 em | Juill. 69} 66 em} 5 ) 13 % conkinue Julll.jacat 69, mars & mai 70,
juill, & mov. 7
i 82 cem| 18 em| Juin 681 27 em| 1t o4 11 % continue Juin 69, aolitfsept. 65, mars i
mai 70, fuill. A nowv. 70
5 70 ocm| 2% cm | Aolit 68| BB em) 6 9% 13 % dlscontinue  jAcOhfsept. 69, mai 70, fin
act. 70 (aver max. en gept. 60
Yapo .. 1 108 cmi 3% cm | Ayr. 68) 40 em| 1.5 % 16 9% réguliére Avr.fmai 69, juillfacif 69,
mars 70, Juin & aot 70, sent./
oet, faov, 70
2 128 cm| 46 em | Mal 62 52 em| £ 13 9 réguliére Mai 4 oet. 83, mars 79, juir 70,
aolit 70, nov. 70
3 106 cmf 32 em|Avr, 60l dDem| 1 9% 15 9 digeontinue Avril 4 oct, 69, juill. 4 nov, 70
{avec max. in cet. 70)
4 101,5 em} 34,5 e | Avr. 69| 36 em! 3,5 % 1 % régulitre Avril 69, juin 4 sephk. 69, dé
69, mars 70, juill. & nov, 7
{avec max. en oct.)
5 30 coml 892 cin| Juin 69| 38em| 1 % 15 %  {régunlitre Juin 4 act. 89, mars 70, mai 70,
juill.faciit 70, sepf. & nov. 70

émulsifiable A différentes concentrations ; 800, 600,
300, 100 ce m. a.fhl

Le iraitement a été effectué par bean temps lo
31 aofit ct le 2 septembre 1868 A I'alde d'un pulvéri-
soteur 4 pression préalable « PLaTZ ¢ d'une conte-
pance de 17 1. Il a été appliqué pour chague concen-
tration 4 un nombre de planches de pépinidres
permettant d'avolr an moing 100 plants aktaqués,
La dépense de bouillie a été de Fordre de 10 1 pour
375 plants, ce qul correspond & 2 planches de pépt-
nitgre.

Les contrdles d’efficacité, trois jours aprés le
traftement, sont réalisés par dissection des pousses
altaqonées. On dénombre les chenilies mortes, les
chenilles vivantes, les chrysalldes, les galeries
vides. Les mortalités sonl exprimées en pourcentage
de mortalité par rapport au nombre de chenilles
tronvédes mortes on vivantes pour chague concen-
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tration. Les chrysalides ont été assimilées A des
chenilles vivantes, mais il n'a pas été tenu compte
des galeries vides dans le caleul cles mortalités ne
connaissant pas leur signiflcation exacte. Les
résuliats sont regroupés dans la tablean 6.

DYaprés ces résultats, il faul, pour obienir une
bonne action curative 600 cc de prodult actif & Thl.
Néanmoins, comme une concentration sipérienra
semble insufflsante pour assnrer une action efficace,
un nouvel egsai a été réalisé en 1970 afin de véri-
fler Fefficacité du produit et d’étudier sa rémanence.

VERITICATION DE L'EFFICACITE.

Le fraitement a été effectué le 8 avril 1970,

L’essai comporte 1 témoin et 4 doses, eb 2 répéti-
tiong (2 fois 100 plants). Le produil commercial
titrait 40 % de matidre active.



TABLEAU §
Slaiien de Yapo

h depnis re Taux
Prove- Ne Hm le |oct, 1060 1re attaque d’attague | Nature de Périades d’attagues
nance | ¥¥M®M1a5 11,70 (en T .| maximum | TIattaque importantes
ier 13 niois)| Date | Hm | Taux | enregistré
Audouin 1 102,5 emi 44,5 em § Juill. 68) 47 em| 2 9%, 12 % régulitre Juill.jasQt 69, avr.jmai 70,
juill faoitt 70, sept.foct. 70
2 116 cm| 42 cm | Nov. 69} 76 em| 3,56 % 18 % discontinne |Nav. Elgﬁawﬂ{mai 70, sept. 70,
nov.
3 81 em|29 cm! Mai 70 87 cm| 4 9% 9 9 continue Mai a aolt 1970
4 62 cm| 20 em| Juill, 63} 32 em! 3 % 40 9% discontinne |Juill. f?oﬁt ,%} juiltjacdt 70,
sepi.joct
I 5 80 em! 44 cem | Mars 70{ 45 em|16 % 84 9 contlnne Mars & sept. 70, oct./nov, 70
N'Zide 1 R85 em{ 40,56 cmx | Juill. 68} 43 emi 1 % 18 9 réguliére Juill. faofit 84, mars & juin 74,
Juill./aont 70, gept.joct. 70
2 120 om! 54 cm, Nov. 69 7L em| 1,5 % 23 % réguliére \auv Bg, n;'ars & juin 70, julll.
sepl.
a 76 emf 30 cm | Sept. 89 45 em| 1,6 % 256 9% réguliére Sept. & nov. 69, mars 2
juin 70, aoiitfsept. 70
4 113 em| 67 com | Juill, 89f 4Sem| 2 9 22 9 régulitro Juill.fagtit 69, nov.jdéc. 59,
marsfayr. 70, juin 70, juill f
aclt 70, sept. a nov. 70
104 cemi 48 om | Julll, 69 42 emf 1 9% 15 9, régulictre Juill faoiit 63, mars & juin 70,
Juill. & sept. 70, act.nov. T
Irohbo .. 1 — — — —_— — — — —_
2 42,5 em| 34,6 om | Juill. 68 50 em| 0,5 % 99 régulitre Juill.faodit 69, nov. 69, mars
70 maiffjuin 70, acdt 70.
. Ft,’oc‘c L
3 103,5 em| 43,5 e | Juill. 63} 483 em| 2 % 40 9% continue Julll, & dée. 69, mars & juin 70,
juill, & oct. 70
4 121,5 em| 84,5 cm | Juill. 68 45 em| 1 % 21 4% conkinne J;]ill.fao% @9, nov. 63, mars
oet.
5 106,0 emf 42 cm | Sept. 68f B8 em| 2 % 2 9 régulitre Sept. 4 nav. 89, mars 3 mai 70,
X Juill.faodik 70, sept. & wov. 70
Yapa .. 1 180,58 em| 47,5 cin | Julll, 60] 70 cm} 4 % 43 % réguliére Jjut%{l aat:len tﬁg'? 6narsi1]u}n 7Q,
(1} hite
1 108 em| 43 cmc} Juill, 8] 58 em; 1,5 % 18 % semi-continue| Juill. & sept. 69, nov.fdéc. 69,
mars & oet. '?0 :
3 122  emf 46 em | Julll. 9] 85 em| 1,6 % 30 9% seml-continue|Julll.faoiit 69, naov./déc, 69,
mars a oct, 70
4 109,6 em| 41,5 cm | Juill. 891 55 em| 0.5 % al % régulitre Juilt. 68, nov./déc, 69, mars A
juin 70, juill. & oct. 70
[ 98 emf{ 40 ocm | Mars 70| 68 em| 1 % 13 % régulidre Mars 2 juln 70, juill.faoit 70,
sept.joct, 70

TABLEAU 6
Action du méthidaihion sur Hypsipyla robusfa Moare : essai réalisé en 1068
Nbre de chenilles | . TTaux on % |
Goncentrations en cc INbre de . Wbre de chenllles Nbre de
de prodait par il chrygalides vlvantes retrouvéss mortes retrouvées  |galexles vides !
B P A plhs chrysalides morts survivanks
500 3 74+ 3=10 57 15 a7 13
G00 2 24+ 2= 4 50 53 93 7
. 300 4 i1+ 4=15 34 56 69 3t
100 ! 4 154+ 4=19 37 63 B0 40
Témoin ! 10 75 4 10 = B 0 a0 0 100
Le contrdle de l'essai a été effectué le 14 awril transformation afin &'obtenir une relation lindaire
1870 (tableau 7). entre la dosc (exprimeée en logarithmes} et Ia morta-
Les pourcentages de mortalité des chenilles n'ont lité {probit) {tableau 5}.
pas été corrigés A Palde de la formule d’Abbot, la La ligne de régression calculée que nous avons
mortalité naturelle étant nulle, obtenue (’aprés les données est la suivante :
Etnde statistique : afin de définir 1a valenr insec-
ticide du produit, nous avons procédé 4 une doubls Y = 5,470 &8 + 0,587 7 (X —3,010).
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TABLEAU 7

Aelion du méthidathion sur Hypsipyla robuste Moore ; essai réalizé en 2970

foneentration Nhre Nbre Nbre Nbra Nbre Whbre Nhre Nbre
en cc produit pieds chenilles chenitles - galeries aleries ieds
par hl plants atiaqués vlvantes mortes ehrysalides vides ci?:atrisées gpuéris
Témgoin 1 100 63 T 0 1 36 1 0
11 100 62 86 [ 1 s 3 0
800 1 100 71 23 g3 L1} 2% 0 &1
11 100 a4 13 56 1 27 9 52
600 I 100 60 15 1] 2 KE) 2 45
11 100 g4 25 36 i 36 4] 35
300 1 1040 59 26 38 3 37 4 a4
11 100 56 15 40 3 41 3 38
100 1 100 35 24 22 1 63 2 a0
IT 100 27 3 17 2 73 D 17
TABLEAU 8
Etnde sfotistique de Pacton di méthldathion sur Hypsipgla robusto Moore @ esgal réallsé en 1970
Coneentration Chenilles Taux en 9, Probit Probit Coefficlent de
en cc produit | log dose - fo | vavue| Auxllialre | pondération
par hl Total| survivantes |mortes| survlvantiss ¥) () ()
100 2,307 04 71 32 %3 45 51231 5,06 5125 5 45,117
3no 287506 } 119 41 66 34 5308 9 537 54118 5,018
600 3,176 00 | 129 43 67 a3 4,428 9 5,68 5,435 2 73,159
800 3,301 03 § 159 40 77 23 5,728 0 5.63 5.727 6 87,448

Avec les résultats de I'essai 1968 nous avons
abtenu
Y = 5,911 + 0,003 {X — 3,160).

It convient de vérifler que celte ligne représente
bien les domnées :

TABLEAU §

Vériflvalion de ie représenintipifé de la droile de régression
d'aprés les dannées

%,gg;:&udlf ¥ N | Probabilitd | Variance
Rogression., .. ..19,545 8] 1
Erreug ........ 2,014 8| 2 10,3-0,5 (assez| 11,0740
— forte)
Tatal ........ 3

La variance (1,074 0) étant inférietre an 32 de la
régression montre gue celul-ci est gignificatif,

Caleul de la D1. 50 = ¢’est 1a dose gui correspond
i Y = § soit = 2,208 92 (unités log) ce qui corres-
pond & une concentration de 64,8 ce de m. a./hl
{Lors de l'essal 68 on avaft trouwvé une concentra-
tion de 56,8 cc de m. a./hl}.

Le wvariance de la DL 50 étant de 0,088 260,
sDL 50 = v0,068 360 = 0,261 20 d’ot une esti-
mation de la DL &0 = 2,208 92 -+ 0,261 20 soit
118 ecfhl. au maximnm (au lieu de 126 ce lors de
I'essai 68).
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Comme en 1968 on observe une bhonne efficacité
du produit & tiire curatif mais il s’avare nécessaire
d'utiliser une dose légérement plus forte que celle
préconisée alors.

Dans les pépinitres d’un & deux ans, il fant 101de
bouillie environ, pour 350 plants, & la concentration
cle 300 cc de produif actif 4 I'hl.

ETUDE DE LA REMANENCE,

Des comptages ont 8Eé effectuds tous les 15 jours
sur 1.000 plants 68, depuis mars 69, el an a procédé
& un traitement chaque fois que l2 tanx d’attaque
dépassait 4 %.

Les traitements onlt consisté en une pulvérisation
de Méthidathion 4 la concentration de 600 co de
matiére active par hl,

Le 1°° traitement a &Lé appliqué le 22 mai (Taux
d’attaque de 5 %),

Le 2e tealtement a é6é appliqué le 7 juin (Taux
d’attagque de 4 94).

Le 3¢ iraitement a été appliqué Ie 13 juillet (Taux
d'attague de 5 %)

Le 4° fraitement a été appligué le 14 aont (Taux
d‘atiarue de 5,5 ).

Le 5® traitement a été appliqué le 26 octobre
(Taux d’attagque de £,5 o).

Le G° traitement a été appliqué le 9 novembra
(Tanx 'aktagquea de 4 9),

Il apparait que ce produit n’a que peu d’effet an
point de wue rémanence, la protection gue l'on



peut assurer ne dépassant pas 15 jours lors des
périedes de pullulation et 1 mois lors des périodes
peu pluvieuses.

Notons cependant que lz concentration utilisée
(600 cc par hl), étant donné les résultais obtenus
ci-dessus, était peul-&tre un pen falble.

CONCLUSION

Dres traltements chimfques peuvent &tre effec-
tuds cdans les pépinidres de reboisement de la
Société pour le développement des plantations
forestiéres. Nous préconisons le Méthidathion A l1a
concentration de 800 ce par tl en utilisant 10 1 de
bDouillie pour 350 plants,

1l apparait, sur ie plan pratique quw'en pépi-
niére I'évolution du taux de planis aktiagués est
fa suivante (1*# partie) : I'aunée du semis, il
n'est pas observé d’attagques avant 5 & 6 mois
{taux de 1 & 2 9). Ce n'est gqwen novembre-
décembre que ce tanx devient important (de 9 &
10 95). Il est donc possible de préconiser deux
traitements la 1re annde de pépinitre (fin juillet,
début aodt et fin novembre). La 2¢ année, les
attaques se manifestent dés la fin mars et jusqua
fin décembre avec des fluctuations du taux com-
prises entrs 5 ot 10 % et un taux maximum de 9 &
40 % selon les stations et les provenances. On peut
donc préconiser 1a 2° année de pépiniére, deux trai-
tements, I'in fin mars, début avril, et I'aukre début
mai avant I'utllisation des plants.

Les traitements systématiques ont Vavantage
{d'assurer une protection efficace des planis mais
ont de nombreux inconvénients. Les interventions
fréquentes dans les pépiniéres grévent le coilb de
production des plants. A la langne, Pinsecticide
risque de medifier le milieu naturel, provoquant
I'apparition de races résistantes, il détruit les équi-
libres biologiques en intervenant sur les insectes
utiles,

De plus, étant donné les variations observées dn
taux d'atiagne des plants d’une annde a l'autre,
d’une station & Pautre, il nous a paru plus judicieux

'installer ¢ des stations d’avertissement s afin de
préciser les dates d’intervention. Ces stations ont
¢té mises en place, début 1971, dans les principales
pépiniéres d’Acajou de la Société pour le dévelop-
pement des plantations forestléres.

Les observations sont effectuées tous les 15 jours,
sur des planches de pépiniére réparties snr l'en-
semble de la péplalére d’aprés les résultats précé-
demment déerits (1¥® partie). Dés que le taux
dépasse 4 % considéré comme le senil de nuisibi-
lité dconomicque, un avis de traitement est lance.

Cette méthode d’mvertissement gni fonctionne
depuis trofs ans e donné d’excellents résultats sur
Ie plan pratique. Les ravages commis par Hypsipyla
robusia out été ramenés au-dessons du senil de nui-
sibillté économique, Du fait de Uefficacité des inter-
ventions, leur nombre & progressivement diminué
au fil des anndes.

IY’autres recherches sont anctnellement orientées
vers la lutte intégrée, non seulement en pépinitre,
mais surtout dans les plantations ot un traite-
ment est difficilement applicable. Les axes de
rechierchie sent les suivants :

— Amélioration du matériel végétal,

Méthodes sylvicoles approprides : fumures :
plantations en mélange (blen que les plantations
en mélange sur de grandes surfaces, se traduisent
pour les ravageurs par une potentialité de gradation
acerue, du fait de 'augmentation de nourriture dis-
ponible pour l'lnsecte}.

— Utilisation des ennemis naturels, en particu-
liers les parasites des cenfy,

— Utilisation de pesticides formulés en granulés
& libération retardée.
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