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La base d'un Okaumé,

DEUXIEME PARTIE ™

PATES AU SULFITE NEUTRE

ESSAIS DE

Phtes mi-chimiques au sulfite nenire.

Trois culssons ont été effectudes sur nn échan-
tillonnage d’Okonmé analogue 3 celui utilisé ponr
Pétude des cuissons kraft et bisulfite. Les condi-
tions de traltement étaient les suivantes :

S0,Nua, %, : 18, 24, 24,

CO,Na, % : 6, 8, 8,

Dilution : 4,5, 4,5, 4,5,

Palier :3h 41659 3 ha 1650, 4 h 4 180,

Chacue culsson a comporté une imprégnation
préainble de 16 h & température ambiante et un
paller Intermédiaire de 1 h 4 1100, Les copeaux

LABORATOIRE

obtenus aprés cuisson ont été désintéprés dans un
Condux de laboratoire puis affinés par passage au
Bauer. Les pites écrues ont €té blancehies en quatre
stades : chlore, soude et deux phases d’hypochle-
rite.

On a enfin raffiné au Bauer et mis en feuilles 4 1a
formelie Rapid Kitten les pites éeraes et blanchies
ek déterminé leurs caractéristicques mécanigites.

Les résultats obfenns sont consignds anx
tableanx 15 et 15,

AKALYSE DES AUSULTATS.

La cuisson au sulfite neutre da 1'Okoumé a 165¢ a
permis (’obtenir avec un rendement normal pour

(1) La premiére pariie e cette éiude a été publide dans le numéro 148 (novembre-décembre 1972),
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TABLEAU 15
Résultals de cuissons ei de blanchimenis de pales &' Okoumé mi-chimigues e SO;Nay

Cuissons Blanchiments
Rendament
a Ind. Phaoto- Gl | NaOH | GlOMa Stabi-
SO%Nua GogNa‘a !;I MnQ,K | volt |D.P.]cons. | cons, | cons, | Pho: lité  |D, p.[ Id.
% % paller | hrut | net | (g0 mi i éern ay, 9 a | bovoll] o Lo
% % '
18 & 1650 62,2 | 655 65 33 1.730| 23,5 9,1 1.9 53 82 1.280| 0.4
24 8 16560 67,9 {1 67,8 64 30 1.430] 23 9 1.9 8¢ 82 1.160] 0,4
24 8 1800 57,1 | AB,8 59 30 1,230, 17,9 6,9 1,7 80 85,5 080] 0.4
TABLEAU 15/
Pdles mi-chimiques au SONa,, Cuaracléristiques mdvanigues & 400 SR
N T L . ] i ]
isogi}faﬂ_i C‘O%{, B p alluer r(itri)gt?lf‘gr Eclatement | Déchirure D. Plis Porositd ggg?ggé Main
Piles derites
18 ] 1650 5.600 a1 72 200 1,9 2,5 1,8
2d 8 165e 3.300 80 67 1.000 0.5 3,7 1,4
C2l 8 180¢ 8.500 50 B8 1.000 0.6 3,2 1,4
Prtes blunchies -
18 i 1857 10880 i) 74 2.564 a1 4.8 1,2
2d 8 1650 10.300 5 67 2.500 0,1 4,9 1,1
24 8 180e 10,000 4 69 2000 0,1 1.5 1,2
b,

ce type de traitement, des pates écrues un pen plus
claires que les phtes soude-soufre. Ces piites sont
toutefols trés dures et nécessitent des quantités
de réactif importantes pour le blanchiment. A
titre comparatif, le Bouleau cuit dans les méames
conditions avee 24 % de SO;Na, a donné, avee un
rendement de 67 9%, une pite blanchissahle avac
15 9, de chlore. Une cuisson & température plus
dlevén (1B0C) n’a pas apporté d’amélioration, en ce
qui concerne la dureté, la teinte et la gualité de la
péte.

Les caractéristiques mécaniques des pites derues
sont favorables pour le traitement appliqué et
permetient d’envisager lenr utilisation en propor-
tions variahles dans des carions ou dans certains
papiers d'emballage. Le blanchiment améliore les
caractéristiques mécaniques gui deviennent alors
équivalentes 4 celles des pates kraft blanchies mais
leur intérét est limité en raison de la consommation
en réactif chloré. Un blanchiment simplifié, en
une phase, powrrait vraisemblablement &tre appli-
qué avec profit pour la fabrication de pates mi-
blanchies d’un prix de revient un peu moins élevé.

Péates au 83Q,Na, & haut rendement.

Une deuxiéme étude a été effectuée avec de plus
faibles pourcentnges de réactifs sur un échantils
lonnage 4'Okowmeé de densité égale & 0,4. Au cours
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de cette étude, on a fait varier les quantités de
S03Ney et de COyNa, ajontées & la cuisson pour
P'obtention de pates 4 haut rendement.

Les conditions de cuissons étaient les suivantes :

SONay 1 & 9%, 10 %, 15 9 et 20 9,
GOzNe, : D, 176 et 1/3 du polds du sulfite,

Température de culsson : 165° pendant 3 h {avec
montée en température de 200 4 165° en 3 h et
palier intermédiaire & 12003,

Rapport lessive/bols ¢ 4,5/1.

Aprés cuisson, le défibrage des copeaux a été
effectus par pessage dans un pulpenr Allibe puis au
Sprout-Waldron,

Les résultats obtenus sur pates écrues sont
donnés au tableau 16.

Les pittes n’ont pas éié blanchies par un procédg
multistade, on a slmplement procédé & des tests
d’'éclaircissements en une phase & Uhypochlorike et
au peroxyde avec des guantités croissantes de
réactifs oxydants. On se reportera au tablaau 16’
pour avalr le détall des chiffres enregisirés au
cours e ces essals.

ANALYSE DES RESULTATS.

La colsson de 'Okoumé avec des quantités de
sulfite peu importantes est possible, Pour des panr-
cantages de réactifs inférienrs & 10 %, la totalité,
ou tout au moins une grande partis du sulfite,



TABLEAU 1§
Pdles au sulftle newlre & haui rendement o Okoumd

Reésultats de cnisson Uaractéristiques & Bij °SK des piites éerues |
=3
< A R R AT
gl | R e S g g g 2 p
s |RE5 | fp | wd | BLE %8 | g BE OV E 2 F | 5l3
& £ il=1 a3 Py L= a4 2¥ =8 3 = . g i =
g |gol@| 23 4 | 882 | gH§ | 3 £3 s 1 %2 | g &
7 g g | 278 2 & | & el g | A i
L=
0 0 73,3 72 26,5 6.500 40 70 100 | 1,9 | 04
& )6 1,9 — 76,1 72,9 7 7.200 42 74 100 | 1,6 | 0,3
13 0 5,2 80,4 74,2 28 7.200 47 74 12¢ | 1,55 ; 0,3
0 0,8 — 72,9 72,1 10,5 8,600 57 74 200 . 14,5 |02
10 1/8 2,5 — 73,3 73,5 8.700 50 63 130 14 | 0,2
143 2,5 71 75,3 74,5 40 8.000 56 64 120 | 1,4 | 0,2
0 9,0 — 77,8 75,3 54,4 | 8500 | &7 | 67 o0 |14 | 01
15 146 10,8 — 77,6 75,8 5d,4 8.700 55 66 220 | 1,3 | 0,08
13 10,8 7,7 79,8 710 40 £.500 56 58 220 | 1,35 | 0,07
0 17,6 — 81,3 76,1 47,5 9,000 53 62 150 135 | 0,25
20 118 17,6 — 79,3 75,2 45 0.600 6D 64 220 | 1,35 | 0,15
/3 10,6 8,3 78,8 74,3 45 10.000 | 80 62 400 [ 13 |04
TABLEAU 18
Pdles au 30;Na; & haw! rendement, Ecloircissements & GlONa ef 3,0,
SO,Na, Eclaireissements 4 CIONa Eclaircissernents & 1,0,
Ou 1 -
ala Cl NaQH ial B0, | NaOH| S10,Na .0
culsson Int. int. Durée ' conE. Pg;g;:;lt ir?t.g int. iﬁat. : Durée co%s? P?&;‘;;ﬁ“
% % % % % % % '
B 1 4 mn 6 31 2 1,5 3 3h 1,7 36
5 12 2 7mm [ 12 36,5 5 2 3 3h 2,4 39,5
24 3,5 ih30 | 24 49,5 10 ;| 256 3 3h 3,5 43
- —_ _—
6 1 25 an 6 50 2 1,5 3 8h 0,8 84,5
i0 12 2 2hds | 12 62,5 B ' o3 3 3h 1,8 60
24 3,5 Bhds | 24 65,5 10 2,5 3 3h 2,1 62
B 1 43 mn B 56 9 1.5 3 Y 1,4 62,5
15 12 2 4n30 | 12 65,5 5 2 3 Ik p i 67,5
; 24 3,5 gh 23,4 69 10 25 3 ah 2,4 l\ 70
6 1 ik ] 35 2 1,5 3 3nh 1,2 64,5
20 12 2 4030 { 12 67 B 2 8 2h 1,9 B7,5
24 3.5 6h 23,4 71,5 10 2,56 3 3h ; 28 70
]

est consommée. Le rendement eroit ainsi qne le pH
gquand les quantités de carbonate et de sulfite intro-
dultes A la cuisson augmentent, une dimlnution
de Pacidité entrainani une meilleure rétention des
pentosanes. La longueur de rupture, I'éclatement et
les plis s'améliorenl quand les taux de snlfite
passent de 5 4 20 94, ¢'est l'inverse qui a leu pour
Yindice de déchirement et la porosité. Maiz les
différences ne sont pas trés marguées pour les cuis-
sons effectiées avee 10, 15 et 20 94 de snlfite. La
teinte des pates éorues s*éelalreit quand augmentent
les quantités de SO,Na, mais il semble difficile
d’obtenir en geru des péites trés olaires, Un traite-
ment blanchissant est nécessaire pour les rendre
utilisables pour 1impression-éeriture. Il faut envi-
ron 4 4 6 9, d’hypochlorite ou 1 9 d’ean oxygénde

pour arriver 4 un photovolt deb50et 8 a 10 9% d’hy-
pochlorite ou 2 4 5 9, d’eau oxygénde pour atieindre
une blancheur de 60 sur des pates enites avec 10 4
15 94 de sulfite.

Enfin, on notera gque dans leur ensemble, les
résullats cbtenus sont trés satisfaisants puisqu’on
a pu fahriquer avec des rendements de 75 % A
80 9, des pftes possédant des caraciéristiques de
réslstance se rapprochant de celles que 1’on observe
avee des pdtes chimiques de fewillus plutdt quavec
des péates & haut rendement.

Cuiszons en deux stades sulfife-Kraft.

Le but de cetlte éiude était de déierminer g’il
étalt avantageux de fralter POkonmé par deux
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cnlssons successives @ une premiére cuisson au
sullite neutre suivie par une cuisson kraft. On
espéralt cumuler les avantages respectifs des deux
- ¢nissons et obtenlr ainsl avec nn rendsment élevd
une péite bien délignifiée et facile 4 blanchir.

Pour ces essais, on a fait varier les quantités de
réactifs introduits et la durée du prétraitement en
maintenant constantes les températures de cuis-
son.

Le schéma de travatl retenu était le suivant :

1re enissen.

S0;Na, introduit 110 4 18 9.

G0,Na, intraduil : 3,3 a6 %Y.

Température de palier : 1652 (avec 1 h de palier
intermédiaire a 1100

Durée du palier a 1602 : 1 h A 3 h,

Rapport lessive/bois @ 4,5/1.

e cuisson.

Ma0H introduite 3420 9.
S introduoit 10,2 & 2 8.

Température de palier : 1500,

3 I
: 3,31

Drurée du palier
Rappori lessivefbaots

Parallélement, 3 euissons kraft ont été réalisdes
avec 18,22 et 26 9, de NaDH et 1,8,2,2, 2,6 0 de §
4 1509 pendant 3 b A titre de référence.

Les piites éorues ont été analysées ef les rdsul-
tats enragistrés sont consignés an tableau 17,

On a de plus blanchi comparalivement 2 pates
cuites an denx stades avee 18 et 10 9 de sulflte et
une pake lraft ayant desindices de MnO, KK voising,
lesg chiffres trouvés ont été rassembliés au tablean 17",

ANALYSE DES RESULTATS.

Il apparait que les quantités de soude a mettrs en
jen an stade kratt de la cuisson en deux stades sont
assez importantes. Il faut par exemple retenir, pour
avoir un indice de MnO kK de 20 :

22 9, de NaOH dans le cas de la cuisson kraft
classique.

168 % de NaOH dans le cas d’une pale préenite
avee 18 9 de SO Nay,

19 %, de NaOH dans le cas d'une pite préenite
avee 10 9% de SO Ma,.

TABLEAU 17
Cuissons en dewr sfades (sulfile-EKrafl) Pites écruey
1ergtade | 2°stade Résultats cnisson Caracléristiques des pdtes 4 40 °SR
50,Na NaOH Na,0 Rende- Ind. Longuenr | Eela- | Déchi- : . .
oy o Cc:,:‘ss' ﬁfﬂt o MnO,K | rupture | tement | rmre | FoTOsité r D. Plis Main
a2 7,1 67.2 | 64,1 7.900 3 77 1,8 12 1,25
18 94 i} 0,2 81,1 b 83,8 B.900 52 73 1,0 20 1,15
10 13,4 40,5 a 11.000 80 75 1,0 150 1,0
20 16,3 41,8 14,3 9.400 65 ag 1.1 70 1,0
iz 12,8 38,4 £3,7 11.600 a2 74 8 1,400 1,1
10 9% 14 13,6 53,1 a4 11,000 9 79 0.8 1.700 1,1
16 14,4 80,2 29.9 10.700 82 89 0.7 1.81) 1,1
18 15,2 485 23,0 10,000 78 33 0,4 2.000 1,1
0 18 13,0 51,3 28 11,700 88 73 1,2 2.200 1,1
gﬁtes 52 15,6 489 21,5 11.000 85 7t 0.8 2,100 1,0
aft} 26 17,0 47,7 ] 16,9 10,600 75 3k 1,1 1.800 1,0
TABLEAU 17
Culssons en deux siodes (suifite-Kraff). Blanchiments comparatifes
1er stade | 1ueice | Type de Photo- | Stahi- I
80.Na blanchi- Consnmmation en réactifs %, lité D. P :
f% 2 MuOK | T volt o Cun
189, - 1201 4 ph. €l = 5,45‘NaDH = 1,75|CI0Na = 1,8 | Clfotal = 7,35 81 84 1.010 | 0,4
5ph. {01 = 5,45NaDH = 24 C10, —1,75| H0, —=0,85| 91,5 | 85 1170 | 0,2
10 2 095 4 ph. (Cl = §6,85MNa0t = 32,1 |C10Na = 1,8 | Cl tofal = 7,85 30N 86,5 1.110 | 0,35
: 5ph. ICl = 5.85(Na0OH = 2,8 |C10, =1.8 | Hy0, ~—=1,15] 9I 86 1.280 | 015
0 21,8 4 ph. Gl = 5,4 |NaDH = 1,85|C10Ng = 2 Clintal = 7,4 79,5 83,5 1.000 | 0,85
(Kraft) 5ph, [0l = 5.4 [NaOH = 2,35/C10, = 1.8 | H,0, =005 90 83,5 | 1340 | 0;2
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DrYautre part le rendement final aprés traitement
en denx stades est le plus sonvent infdrieur & celul
d'une pate kraft de référence ; I'analyse chimique
des pates ayant un indice de MnOK voisin a de
plus effectivement montré que les pentosanes
étaient en quantité plus importante (17,6 %) dans
la pate kraft que dans les pates précuites au sul-
fite (15,6 4 14,8 %), Enfin, & dureté égale les earac-
téristiques mécaniques des pites kraft étaient équi-
valentes ot méme un peu plus favorables que celles
des pites cuites en denx stades. La cuisson mixte
S0,Na; puis kraft apparatt done comme peu Inté-
resgante dans le cas de I'Okoumsé,

Quelques essais complémentaires tels que ; dimi-

nution de la durée du premier traitement au sul-
fite et variation du palier en température et durée

" du second stade kraft, n’ont pas modifié les résul-

tats ni apporté une amélioration du rendement ou
de la gualité des pates.

Le seul avantage frouvé pour les cuissons en
deux stades concerne la teinte des pates crues gui
était plus claire de 2 4 4 points que celle des pates
kraft. Toutefols, on a pu remarquer que les {difié-
rences s'amenuisalent aprés blanchiment, ce qui
en limitait I'intéedt.

En cenclusion, il ne semble pas que le traitement
en deux stades sulfite-kraft puisse &ire recommandsg
dans le cas de I’Okoumt,

ESSAIS IMNDUSTRIELS

Fabrication de la pate.

CUne fabrication de pdte pour cannelure au snl-
fite neotre a &té réalisée A partir de déchets indus-
triels d’'Okoumé 4 la station des Cartonneres de
La Rochette. Ces déchets étaient constitués de
placages de 11, 21 ou 31/10 mm concassés dans un
broyeur 4 marteaux Clero. Ils ont été utilisés,
aprés quelques jours de stockage, en lessiveur
sphérique de 33,5 m?® chauflé & la vapeur direste
" dans Ies conditions suivantes :

(Guentiié de bais humide an lessivenr : 5,4 t.

Densité approximative de chargement en bois
sec : 100 Kg/m?2.

Réactifs introdults
25 Yo __

Rapport liquidejbeis @ 4,3/1 (y compris vapeuar).

Pression maxima : 7,2 kg.

Conduife de la cuwisson : montée en pression :
B¢ mn, palier de 180 mn et dégazage pendant
45 mn.

: 80,Na, : 8 %, CO,Na, :

-

La vidange a éLé faite par retournement du lessi-
veur et les copeanx cuits ont été déversés sur une
courrcie fransporteuse.

Quelgues difficultés ont £té rencontrées pour le
cheminement des éléments, la chalne étant studide
pour le traftement de bais en copeaux.

Le défibrage n dté effectus 4 'alde de 3 Baner a
disques, montés en pavalldle (un de 700 OV et deux
de 300 CV).

Le clasgage a été fait sur classeur rotatif Cowan
4 perforations de 1,95 & 2,05 mm, les refus du
Cowan passant ensnite dans un défibreur Hydradix
Bleck Clawson avant d'8tre recyclés. La pate a été
enfin traitée dans um systéme d'épurateurs centrd-
fuges Radiclone 4 trols étages, les refus du 3¢ étage
étant éllminés.

Le tirage de la pAte a é¢té réallsé sur un presse-
pite humide Kamyr aprds une mise an point un
peu longue, la machine étant en elfet réglée pour
le passage de péte de résinenx, moins fragile & I'état
humide que la piite d’Okoumsé. La pate brute a été
obtenue avec un rendement de 72 %. Son indice
Kappa étalt de 129 ef son SR de 17 2 21. Elle
contenait 17 % de lignine, 15,4 9%, de pentosanes et
0,65 % de produits extractibles i I'alcool-benzéne.

I.a pite a été raffinée au laboratoire an Jokro,
att Bauer & disques et en pile Veverk, mise en fenilles
de 60 g/m?® A& 140 g/m? et analysée, les résultats
obienns sont donnés an tablean 18.

TABLEATU 18
Caracidristiques & 40 SR de lu pdte indusirieile d’Okoumé au sulfile neutre

! —_
Raffinage ?nr;‘gé' ' Lr‘:;;)gt}ll;gr E]_EII:‘I.EE" Déchirure | D, Plis Porosité f Main Concera | Ring-Crush
—_ — |_. —_
ko '
Jokro ..... B0 gim? [ 5400 25 B0 1 8 } 1,6 — —
! ! {1 kg) T
Bauer,..... 112 gjm? 6.300 37 85 20 2 1,65 i8 — !
(500 @ -
Weverk .. 100 gm?2 6.250 37 a5 680 1,5 1,45 - =
140 gfm3 — — — — — —_ 28,5 23,6
|
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* Les valeurs trouvées ponr Uensemble des earac-
téristiques indiguent que la péte se classe parmi
les honnes pates ponr ondulé.

Fabrication du papier.

La fabrication du papier peur cannelure a &ié
- faite au Centre Technigue de Ia Papeterie sur 450 kg
de pate. La phte a été désintégrée en quatre frac-
tions dans un pulpeur MNovet Bey puls dépastillée
dans un apparell Supraton et raffinée dang un
hydrafineur 00 de 600 kW avec garnituves en acier,
la consommation d'énergie 4 ce stade a éké de
268 X'Wh/100 kg, Un degré d'engraissement de
30 "SR a 4té obtenu en 32 mn/100 kg, Aprds dilo-
tion, 1a pate a été épurée dans un Vortrap puis
envoyée en téte de machine pour le tirage. La
machine 4 papier & table plate étaii équipée de
toile métatlique et pouvait travailler & des vitesses
de 10 & 100 mjmn, 1a laize de 1a feuille 4 1a bobineuse
‘¢tait de 50 cm enviren, Elle comportalt une presse
conchense ef une montante, une présécherie de
16 sécheurs, une size-press & passage vettical, une
postsécherie de B sécheurs el une enrculense.

Trois grammages e papier ont été tirés: 11d g,
125 g et 150 g/im?. {nelques caractéristiques de ces
papiers ont été déterminées, ce sont les stivantes :

Poids aum? ......... 114 ¢ 1236 g 160 g
Co M, T, (kgh ........ 19,2 21,3 24,0
Ring-crush (kgf) ..... 15,4 19.5 23.2
-Porogité &4 Vair ,...... 20 17 20

I

Ces résuliais sont favorables et confirment les
essals précédents.

Fabrication de cannelure.

Senles les bohines de papier de 114 et 125 g/m?
ont €été testées sur Uenroulemse expérimentale
Peters du C. T. P. a4 175-180° ei 4 une vitesse de
100 mjmn aprés aveir été découpdes # unse laize
de 13 cm. Ces cannelures ont $té associées 4 une
cottverture Bico-Kraft de 150 g/m® environ, la
colle utilisée étant une colle 4 Pamidon S. P. M.

Aucune difficulté n’a éLé rencontrée au cours de
la fabrication cdes cartons ondulés & cette vitesse,
Le papier d’Okoumé présenie une bonne aptitnde
4 l'ondnlation ef au coilage. Spn compovriement
teste satisfaisant st Pon ponsse la vitessa de forma-
tion des ondulations jusqu’a 200 mfmn.

Les cartons ont été analysés, on a ablenn les
résultats du tablean 18,

Aprés conditionnement, la résistance A1a compres-
sion 4 plat était de 1,67 et 1,90 bars et 1a résistance i
ia compression sur chant était de 3,42 ot 2,61dalN/om
pour les deux grammages considérés,

Qonciusion des essais industriels.

A la snite de ces essais et Au vu des résultats
obtenus, on peut conclure que I'Okonumé pourrait
dtre utilisé sans problémes importants pour Ia
fabrication de cannelure de honne qualité.

TABLEAU 18

Camctérfs!_iqr.ies méeaniques de eannelure d'Okoitmé

- Lomguenr Allongement Rlgidité
Yolume Y Kodak
Grammage Epatsseur massique rupture & Eclate- 103 m N
papier {rmm} (cmbfin ment |
SM T M ST SM sT
iid 258,3 2,21 6,060 2.280 1,39 2,10 20,4 3,26 1,07
125 284,7 3,19 5,730 2.230 1,23 1,82 19,2 4,56 1,62

PATES A LA SOUDE A HAUT RENDEMENT

ESSAIS DE LABORATOIRE

La divislon de Cellulose a procédé 4 partir d'un
nouvel échantillonnage d'Okoumé portant le ne
C. T. F. T. 15 666, ayant une densité en-sec de 0,4,
4 des essais de [abrication au stade du laboratoire de
pétes A la sonde & haut rendement. Les eonditions
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de traitement retenues pour cette étude éiaient les
suivantas :

a froid : imprégnation 4 température ambiante
pendant une nuit dans des solutions de soude &
2 afl, & g/l, 20 gf1, 50 gl et 100 g1,



a4 chaud et T inférienre 2 1000 ! traitement
pendant une heure A 800 et 95° dans une solution
de sonde 4 50 g/l

a chaud et T supérieurs 4 1000 traitement
pendant 2 h 4 1100, 1200, 1402 et 165° dvec 10 %
de soude par rapport au“bois sec &L 4 1650 avec
15 ¢ de souds, la rappart lessive/bois étant main-
tenu a 3,8,

L’appareil utilisé pourle défibrage étaitle “ Sprout
Waldron de 12 inches ”’ déja cité préeédemment. Lo
raffinage complémentaire jusqu’a 60 °SR a éLé réalisé
au rafiineur 2 disqlies Bauer, On a enfin mis la pate
en feunilles au Rapid Koétten. Les résultats obtenus
au cours de ces essats sont donnés au tablean 19.

ANALYSE DES RESULTATSH.

On remarque qu'a froid, une augmentation de
la quantité de soude mise en jeu entraine une
diminution due rendement, du photovolt éeru et
une amélioration des caractéristigques des pétes,

De méme, ime élévatlon de la température se
traduit par une nette augmentaiion des qualités mé-
caniques des phtes et une balsse du rendement.
Dfautre part, pour les températures élevées, les pé-
tes ont des teintes trés foncées qui sont pratique-
ment impossibles 4 éclairelr,

L’énergie de défibrage a été mesurée pour la
plupart des pates, cetle énergie diminue quand on
va des phtes imprégnées A froid anx pates Impré-
gnées 4 chand ce qui est normal. Il faut cependant
noter gue les chiffres trouvés ant surtout une valeur
relative et qu'ils ne deivent pas &ire admis en
walaur abhsolue pour une extrapolation aun stade
industriel par exemple, la mesure de ’énergle
dépensée étant, au stade du laboratoire, difficile 4
mesurer de fagon précise et reproductible.

On pent conelure 4 la suite de cetie étude, gue
’Okoumé pent tre traité a la sonde pour I'obten-
tlon de pate 4 haut rendement de qualité suffl-
sante. Si I'on ne recherche pas une péte de telnte

TABLEAT 19

pdtes 'Ohoumd & la soude & hout rendement

Traitement Boude «i Iroid » Soude # & choud »
Tempéroture ....0as oea| 200 200 20e 200 0o 950 1102 1300 1409 165 1650
NaOH It cvvvuviarreens 5 gl | 20 g | 50 gll {00 ghf 50 gfl | 50 gf 10 % 10 % 10 %, 40 9 15 o,
WaOH coms. % vvrernnne a2 &8 83 116 T4 8,1 2,0 8,2 9 9,7 12
Rendement total 9, ...... 98,5 20,8 87,5l 861 85,5 B3,5 21,8 32,8 78,8 7 66,5
Photovolt deruw .., ....... — 5,5 34,5, 83,5 45 43 41,5 98,5 36,5 a7 2¢.5
Caracldristiques  mécaniguss

& 60 =SH ;

Longueur de rupture .....|2,080 .13'100 43200 |4,300 5.600 6.200 6,900 6,900 - 7.500 10.300
Ealafernent oo .vvvviinaans 5 15 22 23 26 i} 36 4 —_ 45 54
Déchirute. .. ... eereen o] M 84 44 A% 49 53 53 57 57 &0 66
Madie voavranvaniasranias 2,7 2,1 1,9 2,0 1,7 1,5 1.6 1.6 1,7 1,45 1,2 -i
Porosité ... .. ...l 5,2 2,7 1,9 1,9 1,0 0% 0,4 03 — 0.4 0,05
Allongement % ... .00 1,2 2,0 2,0 2,0 2.1 2,9 2,4 2,7 —_ —_ ——
Double-plis .............. 0 h 1 1 10 10 —_ _— 17 23 860
Hétontion sur Lerentzon [

[bail 11 R A — - — 64 62 — — 52 75 78
Energic dépensée kwhfkg .. 25 .9 34t — 2 2 14 1,4 0,7 0,6 2,6
Conecrs ... ..oonveovnn- —— — — — — — — —_ 18 28 5
Quantité de réackil A ajou| * * * * | 2%deCl | 5i%deCl | 5%deCl | 8% deCl |10 %del| plus de | plus de

ter pour ayoir un pheto} — 2o, | 6% |10% o ou ou ou ou 24 9, deCl | 24 9% de Gl)

volt de 50 de CI | da Cl | de €I 0,7 % 1% 1,5 9% 1,8 9% 5% ou 40 % | ou 10 % i

&’ Ha0g A'Ha0p d'Hy04 d'HpOs d'"HaOq d'Hz 0 d’Hy0,
Quantité de réactil A ajous] * * 4 * 2 % da (M % du Cl (119, deCl | 16% de Gl | 16 % deCl

ter poyr avair un phote-| -— — - —_ o ol ou -id- -id-

valt de 60 35% 7% 10 % 10 %,

dH 0y I d'HQOS d'T,0, d'Hy0, " HaDy
|
* Hln'a poe 618 cfectus de tosts d’éclaircissements avee HyOg ni nvee des pourcentazes de chlore élavés,
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irés claire, un traitement & chaud 95¢ a 1200 peut
étre. recommandé. 51 lon souhaite préparer des
pites pour l'impression-écriture, il vaut misux

retenir des. températures inférieures & B0° car ce

type de péte est plos facile & éclaireir 4 I'aide de

réactifs classlques tels peroxydes ou hypachlorites,

ESSAI INDUSTRIEL

1n essat industriel de transformation d"Okoumé
en pite 2 1a soude & haut rendement éclajrcie &
I'eaut oxygeénée a €t4 effectus 4 la Station des Pape-
teries de La Chapelle. Cette Station était équipée
" pour le traitement quotidien de 10 t de bois feuillus
frangais. I’échantillonnage de bois était identique
4 celul utilisé pour I'essal semi-industriel de péte
kraft blanchia.

Fabrication de la pate.

b t environ d’Okoums see (siccité : 00 94) et
écorcéd ont été traitées, Les rondins, préalablement
fendus A causs de leur digmétre trés supérieur A
celui du bols de taillis généralement ntillsé, ont &té
coupés 4 l'alde d’une coupeuse Linarés i raison
de 9,6 kg/mn (soit 8,6 kg de hois seefmn). Les
copeaux ont été ensuite fragmentés dans un broyeur.

L’imprégnation 4 la souds a été réalisée a 55-60°
avec environ 10 9% de soude par rapport au bois.
Cette imprégnation a été maing bonne que celle des
copeaux de hois feulllus méfropolitains, peut-&tre
- & cause de la forte siccité dn bois, Il en est résultd
- une plus grande dépense d’énergie aun défibrage,

Aprés imprégnation, la pate a été traitée dans un
défibrenr GCM, raffinée au Bauer, puls classée.
Aprds classage, 1a pAte a subl une épuration en
trols stades au Centricleaner, les rejets du froisidme
stade étant éliminés, Les pertes au Cenfricleaner
sa sont situdes autour de 8 4 8 9. Le rendement
- en plie a été évalué approximativement a 80 9.
"~ Le photovoll de la pate écrue, mesuré i Pépais-
slsseur, était de 40,5 alors qu'd ce stade de trajte-
ment la suspension de pite était encare alealine (pH
ds Tordre da 12). Pour faciliter le blanchiment ulté-
rlenr, un abaissement du pH a été réalisé on deux
- temps, D’abord, Vadjonction des eaux blanches de
- rdperie qui sont 1égbrement acides a permis de ra-
mener le pH auntour de la neutralité. La péate a
€té alors envayée sur filtre Vernay et acidifide 2
SO H; jusqu’s un pH de 4,5 4 5, 1a quantité d’a-
cide sulfuriqus nécessaire 4 ce stade a été de 0,7 94
par rapport & la péte. Cette acidité a fait gagner
deux points de photovolt. La péte n'a pas 6té
rincée aprés ce traitement,

Le blanchiment a été effectué & 'eau oxygénde
3,3 4 3,4 ¢ d'F,0; & 130 vol. soit 1,3 4 1,35 9
H,04 4 100 % en présence de soude : 0,95 3 et
de silicate : 3,4 9% en volume (ou 4,5 ¢, en paids)
dans une petiie tonr & 8 9, de concentration avee
une durée de rétention de 3/4 d’haure & une heure,
On peut remarquear que la quantité de sonde ajon-
tée est plutbt élevée, 0,5 9, étant un taux plus
normal ; mais cette gquantité était nécessaire pour
neuntraliser 1'acide sulfurigque restant dans la pite,

La pate éclaircie a été envoyée dans une presse
4 vis qui a élimind vne grande partie des réackifs
restants en amenant la concentration de la pite &
25 9 environ. Cecl a été fait sans addition d'can
done sans ringage de la pite qui est restde légére-
ment alcaline (pH de Vordre de 8). Le photovolt
moyen trouvé de la plie finale &tait de 49 ce gqui est
faible (46,6 4 54 selon I'échantillon considérs).

La pite a été Lesiée an laboratoire avant et
apres éclalrcissement ; les résultats trouves sur des
feullles de 60 g/m® raifindes 4 45 o8SR au Baner sont
donnés an tablean 20.

Ces valeurs sont comparables A celles obtenues
dans les mémes conditions sur des feuillus francats.
La pate d’Okoumé offre done les mémes possibilités
d'utilisation quune pite A la sande de talllls
métropolitaing (Introduction & 1'état écrn dans des
sortes grossléves ou dans des papiers impresslon-
geriture aprés nn blanchiment plus poussé).

Tirage de paplers expérimentaux.

Un tirage de papler éderu a été rémlisé sur la
machine du C. T. P. de Grenoble avee la composi-
tion suivante : OkRoumsé soude 4 haut rendement
gern @ 70 %, bhisulfite de résinenx écru : 30 %. Le
tirage n été effectnd sans difficults, la force des
papiers étant de 68 g/m® Les caractéristiques de ce
papier : éclatement : 21,5, longueur de rupture :
3120 (ST) a 5.640 (8M), déchirure : 56 (S8T) a
60 (8M), plis : 10 (8T} 4 45 (SM) sont celles d’nn
papler d'emballage de dernier choix. Ce type de
pite serait plus Intéressant penr la fabricakion
de cartonnette d’'un grammage plns dlevé,

De [ait, un nounvel essai de tirage & 160 g/m?

TABLEAU 20
Caractdristiques d'une pdie indusirielle & Okoumé & ln soude & Raui rendement
Longneur | Allongement ; D. Plis : :
rupture 5 Ddchirare 4 e Poroshté Main Phatovolt
Pate éerue. .o ooaen ..l 3.690 i i 4 1,75 +3
Pite éelnireis .......... 2,880 0,5 1 7 1,85 49,5

56



d’un mélangde corptant 60 9% de pate &’Okoumé et
40 9% de pite Kraft de hambou a donné du car-
ton pour dossier de bonne qualité.

Eafin, au cours d’un essal industriel anx Pape-
teries de Nanterre, Ia piie d’Okoumé a éLé intro-
duite dans 1a fabrication & raison de 35 ¢ puis de
50 9% en remplacement de piie mécanique. Ancune
difficulté particulidre n’n été rencontrée pendant le
tirage effecteé sur machine Bertram 4 table plate
de 2 m tournant a4 60 m/mn. Les cartonneties
contenant de 1'Okoumé présentaient des caracté-
ristiques analogues # celles des tirages témoins,
Une guantité plus importante de péaie d’'Okoumé
aurait pu étre ajoutée sans diffientte,

Conclusion.

L’essal industiriel de transtormation de 1"Olkoumé
en péte 4 la soude & haut rendement a donnd, dans

I'shsemble, des résultats analogues 4 cenx tronvés
sor du talllls franpals, La Pite d’Qkoumé en mélange
avec d’autres pites a pu &tre utilisée pour 1a fabri-
cation de cartonmneties et de sortes grossidres, Le
blanchiment de la pite s'est avéré insuffisant (du
fait de la telnte assez basse de la péte écrue, de
I’absence de ringage ainsi ¢ue la température de
blanchiment irpp peu élevée) pour que la pite
d’Okoumé scit essayde au cours de Ia fabrication
de papier impression-écriture. Ce point reste donc
a étudler du point de vue indusiriel. 81 avee cer-
taines modiflcations le hlanchiment pouvait 8ire
amélioré (ce qui apparait techniguement possible
los essals de laboratoire ayant donné des résultats
plus favorables), la pate {'Okoumé pourrait alors
gervir pour des papiers de presse car des tests
effectnés sur des papiers contenant 70 9 de pite
d’Qkonmé ont montré gue Paptitude du papler &
Pimpression était correcte.

AUTRES PATES A HAUT RENDEMENT

D'autres réactifs ont #té sssayés an laberatoire
pour Vobtention de pAtes papetidres de rendement
dlevé & partir de P’Okoums, {1 #'agit de Iammo-
niaque ot du carbonate da sodinm. On a aussi

procédé A des essais de fabrication de pites méea-
niques de copeaux hydrolysés ainsi que de péates
lmprégnées & la liqueur résiduaire de cuizson
Lkraft.

PATES A L’AMMONIAQUE

Le eycle de traitement comportait deux phases
principales ; imprégneation proprement dite réali-
sée dans le lessiveur A fubes de 1a division et letraite-
ment mécanigue comprenant un passage des
copeaux imprégnds au pulpsur Aiflibe & 3 000 §/mn
pendant 3 mn puis un défibrage au Sprout-Waldron.
Les paraméires suivants ont été &tudiés :

— quantité de rédactif (NH,OH introdnite variant
de 4,75 % a 17,5 % par rapport au bois),

— température d'imprégnation (de 80c & 4
1800 G,

— durée d’imprégnation (30 mn 4 7 h).

Les pates obfenues ont été ensuile raifinées au
Baner, mises en feuille 4 la formette Rapid-Kéthen
et analysdes. On a de plus effectué des kests d’éelair-
cissement des péates ferunes avec des quantitds
croissantes d’'ean oxygénée et ¢’hypochloriie de
sodinm.

Au cours de cette éiude, il est apparu que la
quantiié de réactif ainsi que la durde d’imprégna-
tion avalent une Inflnence beaucoup moins impor-
tante sur les résultats obtenus que la températurs
de culsson. Ainsi aprés une heure de palier, on n’a
observé que peu de changement dans les caracté-
ristiques des pites, 1es rendements et les consom-
matipns en rdactifs. De méme une augmentation

des pourcentages d’NH,0H ajoutée (pouvant aller
jusqu’a 50 %) n’a pas permis d’obtenir une péite
bien cuite. Par conire, la température d'imprégna-
tion conditionne de fagon asgez nette le rendement
en pite, les consommations en réactif, la teinte des
pates écrues ainsi que leurs caractéristicques. On
se Teporiera au tablean 21 pour trowver, en fonction
de la température, les chiffres enregistrds an conrs
des essais rdéalisés avec §,75 9, d'NH,0H (ce qui
correspond, en équivalent OX~, & 10 9 de NaOII)
et un palier de 1 h. On y remarguera gqu'une aug-
mentation de la température se traduit surtout
par une amélioration des caraciéristiques méca-
niques mais aussi par une chute sensible du photo-
volt. Un éclaircissement de Ia teinte des pétes ne
peul &tre envisagé que dans le cas des cuissons 4
800 st 1100, las pates cuifes en dessus de 140¢ étant
impossibles 4 éclaireir avec des quantités accep-
tables de réactif.

D'une fagon générale, quelles gue soient les
conditlons d’lmprégnation, il apparait gue les
pates d’Okoumé 4 ammoniague soni de moins
honne qualité que les pétes obtenues A partic de
réactifs plus classigques (pites i SO,Na,, phtes 4 la
soude), De plus, ces pétes, trés foncées, ne peavent
dtra retenuss ponr la fabrication de papier type
impression-écriture. Le scul intérét de 'ammoniaque
résideralt dans Ie fait que la rendement en péte
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TABLEAU 21

Pdies &'Okoumé & l'ammoniaque, Influence de Ig lempérature

Températura 180 o 146 o( 140 ol 110 oG 80 »C
avec fines ........ 35,3 20,0 91,5 a1,5 93,0
Rendement % { sans fnes......... 85.0 88.3 88,0 88,8 91,0
NH,OH consommeée % ........... .5 45 4,2 4,5 3.9
Energle dépensée {I{Whjkg de beis) . 0.8 0,7 1,0 1,2 1,5
H final ........... e 9,7 8,6 9.8 4,7 10,4
hotovolt deru. ... .. e 15,5 18,56 24 32 33
IGardciérLquu;s o80SR -
Longueur de ropture .., ......., 6.200 £.700 4,200 2,700 1.900
Eclatemment. .. ............... ... 36 33 22 8 ) :
Déehirnre ....... e 66 54 41 ] L[]
Douhle-plisl AAAAA grer e 25 a0 o 2 0 0
112 gfm? ....... e — 18, —_ — —
“”‘m"‘“{ 1650 gm? ... — 205 — 97,6 —
Pag Pas Pas 6 19
{0 (1]
Quantité de réactil A ajouter pour| o attefpt, o altelne, 1 ettelnt H,0, &H,O,
avoir nn photovoelt de GO L L o s o ou o
¢'F,0, on A'FlLO, ou A'Hz;0y on 17 ¢ da €1 9 9% de Cl
24 6 de G | 24 % fe €1 | 24 % de (2 ‘a
Pag B o
Quantité de réactlt & ajouter pour _ _ _ Dii,tall{?t% L0,
avolr un photovalt de B0 %’Hnoa on o
24 % de CI 18 % de €l
est éleve. Mais un méme haut rendement peut étre I ne semble donc pas que I'emploi de 1'ammo-
obtenu avee de 1z soude ou du suliite en trés petite niague présentie de Viniérét pour le traitement de
quantité, T'Okoumé.
PATES MECANIQUES HYDROLYSEES
On a aussi effectué sur I’Okoumé des essais de étuvage A I'ean A température élevée (de 1200 4
fabrication de pates mécaniques de copeaux avec 180 oC) pendant 2 &4 4 h, dilution 3,3.
TABLEAU 22
Piles d'Okoumé & haut rendement hydrolysées & températare flavée
Tempéralure 120 o 140 20 160 G 180 °G
Dutde i e e e 2h £ 2h 4h Sh 4h ah 4h
pEBnal, .. ....... frraanaa P 59 5,2 4,2 3,7 3,7 3,4 8,3 3,2
Rendement total 2% ................ —— —_ 90,5 84,5 88,5 79 74 725
Energie kKWhikg . ...vviiinn s — —— 5,1 1,8 31 0,4 0,5 0,3
Photovalb Berit . ... ovriverrinnnns — 47,5 34

31,5 28 22,5 20,5 17,56
Caraetéristiques &4 60 °SR ! ;

Longueur de rupture ,,....00004 00 1.200 1.400 3.000 5.000 5.500 5.700 L7760

Allongement % ........... PR — 1,3 1.3 1,8 2.8 2.8 2,7 2.4
Eclatement ............cevrivans —_ 4,5 3.3 8 27 29 23 23
DAChIMIIE 4o ie it iinrrininann . — i5 10 20 56 105 100 G4
T — a 0 0 18 100 200 i
Porositd ..., ..coueinnanrn.. — 11 6,6 g 1,6 0.9 0,9 1,0
Main.......civeviiuinninnsnranas — 2,7 2,6 2,4 1,8 1,95 1,90 2.0
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Les traitements ont été réallsés dans le lessivenr
A obus de la division ; pour le traitement méca-
nique des pétes, on a utilisé comme précédem-
ment PAlpulpeur, le Sprout-Waldron et le Bauer
et pour la mise en feuilles le Rapid Kotten., Les
résultats obtenns au cours cde cetite éinde sont
groupés an tablean 22,

ANALYSE DES RESULTATS,

On g d'abord remarqué que jusqu'a 140° les
copeanx étuvés étaient durs 4 la sortie du lessiveur
et gu'un ramollissement n’intervenait qu'aprds
1609, La consommation d'énergie dépendant de la
plasticité du bois, cette consommation a done baissé
en fonction de la température et de la durde de
palier, On & noté aussi quune élévation de 1a tem-

PATES AU CARBONATE ET

On a enfin traité des copeaux d'Okoumeé par dit
carbonate de sodium pendant 2 h & 120 °C (CO;Na,
Introduit = 13,3 9 par rapport su bols, ce qul
correspond, au peint de wvne équivalent OH-,
8 10 9% de NaOH) et effectué un test d’imprégna-
tion avec de la ligueur noire de culsson kraft pen-
dant 4 h a4 1807 Chague pite a été défibrée selon
1a technique habituelle utilisée pour les pites A
haut rendement, raffinée et mise en fenilles. Les
principaux résultats obtenus sont consignés au
tablean 23.

pérature entrainait une plus grande solubilisation
fles pentosanes da bois, une diminution des pH
des jus et des rendements en pate et 1 assombris-
sement mavgué de la teinte des pates écrues gui
devenaient pratiquement impossibles 4 blanchir,

Enfin il est apparu qu’il existail dans ls cas de
¥"Okoumeé une température optima pour ce type de
traitement ; les conditions d'imprégnation don-
nant les pétes ayant les meilleures cavactéristiques
se situent autour de 180 °C et 4 h de palier.

Le traitement de 'Okoumé par étuvage A 'eau
est done possibla pour I'nhtention de pates de sortes
grossidres pour lesquelles une teinte foncée n'est
pas un Inconvénient, TLes caractéristiques des
pates résultantes seront, malgré tout, intérieures A
celles enreglsirées aprés imprégnation a la soude.

A LA LIQUEUR NOIRE

ANALYSE DES BESULTATS.

Le traitement de I'Ckoumé avec une solution de
carbonate de soude est possible ; la solutlon pénd-
tre 4 l'intérieur des copeanx mais I'imprégnation est
cependant meins bonue gqu'avee de la soude. Le ren-
dement total est élevé mais la péte contient une
quantité assez importante de fines. Les caracté-
ristiqgues méecaniques sont inférieures A celles des
pites 4 la soude préparées 4 température deuiva-
lente et se rapprocheraient plutdt de celles des péies
f 1a soude & froid ou 4 lempérature peu élevée. La

TABLEALT 23

DPdles 'Gkonmé au carbonale de sodium &l & la liqueur noire

- il

Réactif d'imprégnation C0O4Na, Llguenr noira i

Conditions d'imprégnatlon 2 h A 120 °C 41 A 180 o€ |

Rendement 101l % «ovuvverrerrnnierrieniieeens 90,7 : 88,5 [

gams fines % ... oLl 83,1 86,6 I

Consormmmations e réackll 24 ... o r i 12 —_ ¥

Energia dépensée (KRWHKE) ......viviiiniiianns 1,8 1,0 |

Photovolt deru ... .. . e 39,5 17 ir

Coractéristigies & 60 °SH

Longuenr dexupbure .. .. . oier v e 4.500 7.200
Allongement % ..o iiiririiaieiiais 2,0 3,
Eelatemetlb ., .0 vieirnerinsrenararosnrsssiss 22 45

DEehitare «ovvv v e e e 34 313 i

Doubleéplls .................................. D 160 ;

Porastté. . osvviir i ena it 2 0,5 ;

BIAII o oo oot 21 1,75 ;

Quantité de réactif nécessaire pour avoir un photovell
de 50

2 % d'H,0,

Pate I}))ratiquement
ou
10 9% de CI

Impoggiblea & éclaireir

(rantité de réactif nécessaire pour avolr un photovolt
de 60

5 % d'H,D, -
ou
18 ¢, da CIL
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pate éerie a enfin un photovolt équivalent 4 celui
des pates ala soude 4 1109, 1200, La teinte peut étre
éclaircie mais les quantités de réactifs oxydants
nécessaires pour avoir un photovolt de 80 sonk assez
glevées,

Le traitement de I'Okoumé 2 la liqueur noire a
montré gue Pimprégnation des copeauxs’effectunit
de maniére sélective. L’extérienr deas allumeftes
de bois était trés hrun alors que le eceur, bien qu'im-
prégné, restait clair, Ce phénoméne pent &tre
expliqué de Ia fagon suivante ; les composés sodigues
contenus dans la ligueur noire (sonde, carbonate,
sulfures,,.) ont une diffusion rapide et arrivent a
pénétrer a l'intérieur du copean alors que la lignine
et les divers produlis de dégradation 4 grosses
molécules sont arrétés par les premiéres couches

du bois, Aprés défibrage et raffinage, 1a telnte de la
pita était homogéne mals trés fonnée ot tout A fait
impoysible & éclaircir 4 I'aide des réactifs habituels,
Mals & cbté de cet inconvénient, on a trouvé que
I'adjonction de ligueur neire avalt pour effet d’aug-
menter le rendement et d'améliorer sensiblament
les caractdristicues mécaniques des pates par rap-
port & un traitement 4 Ieau seule dans les mémes
conditions et que ces caractéristigues devenaient
équivalentes & celles des paies du type sonde &
chaud. Ce procédé pent présenter une possibilité
dans le cas d’un petit atelier, installé 4 cdté d’une
unitd de pate kraft, pour la production de pate a
haut rendement pour laquelle la couleur n'est pas
un point important, la péte pour cannelore par
exemple.

DURABILITE DU BOIS D'OKOUME

Paralltlement anx étndes papetiéres propre-
“ment. dites, des essais pour connaitre la durabilité

naturelle de I'Okoumé ont été réalisés. Il g’agissait
de déterminer approximativement quel était le
délai maximum qui povvalt, dams la cas d'une uti-
Jdisation incdnstrielle de 1'Okoumé, s’écouler entre
I'abattage du bois et son traitement 4 I’usine, sans
dommage importent pour la qualité des pates.

Pour cela, un billon de 3 m a été trongonné en
parties égales, les morceaux ont été repérés ek
incorporés A4 un tas de bois constitué sur une alre
de stockage en terre, non recouverte et spumise
aux infempdéries.

Périodiquement, un meoreeaun d'Okoumé a 6LS
prélevé dans le tas et expédié par vole adrienns 4
Nogent qul en a effectus 'analyse dés la réeeption.
Quatre échantillons, correspondant aune G, T. E. T.
15853, ont été testés : le no 1 carrespondait an hois
frais, la no 2 an bols stocké deux mois-en climat
tropical, le n° 8 au bois stocké pendant six mpis et
1a no 4 au bois stocké pendant 15 mols. Sur ces bois,
on a déterminé ;

. = la densité,
— la composition chimique,

— le comportement & 1a cnisson kraft faite dans

le lessiveur de 40 1 sur 8 kg de bais avee 22 9%, de
NaOF et 2 9 de soutfre, un rapport lessive/bois de
3,3 et un palier de 1L h 30 4 170 °G,

— le comportement an blanchiment en 4 phases
{chlore, soude et 2 ClONg),
" — les caractéristiques mécaniques des pites
éernes et blanchies.

Les résultats obtenns sont donnds aun tableau 24.

D’aprés ce tableau, on vait que ’Okoumé peut
se clasger parmi les bois trés pen altérables d’mn
point de vue papetier.

On remarque, en effet, qu’aprés 6 mofs de stoc-
kage (ce qui représente une durée plutdt longne
dans le cas d’'une usine de cellulose) la perte en
densitd, done en meatidre premiére, est trés faible
(2,5 %) et qu’ll faut aller jusqu’i 15 mois de stoe-
kage pour gue I’on note un déhat d’altération et
une diminution de 7,6 % ds la masse spécifique.

De méme, 4 Vexception des taux d’extraits 4
1'alevol-benzéne et 4 eau qui ont tendance & dimi-
nuer, ¢e qui est plutdét favorable, la compaosition
chimique de 1'Okoumé varie psu dans le temps,

Les résultats de cuisson st de blanchiment sont
du méme ordre guel que soit Iéchantillon traitd,
Les pétes éorues semblent méme un peu plus claires
quand le bois vieillit ; mais comme ce phénoméne
ne se retrouve pas aprés blanchiment, 11 ne pré-
gente gqu’assez peu d’intérét,

Les caractéristiques méeaniques des pates restent
excellentes méme pour un stockage prolongé st
Vopacité des pdtes blanchies semble s’améliorer
avec le temps,

On peut done conclure gque I'Okoumé présente
une trés bonne darabilité naturelle et gqu'un stoe-
kage méme prolongé, dans les congditions habi-
tuelles des papeteries, ne devrait pas altérer ses
gualités.

CONCLUSION

L’Okonmé est une essence tropicale possédant,
d’excellenies caractéristiques papetidres.
Les résultats obtenus tant au stade du labora-
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toire qu'a I'échelle industrielle, onk montré que les
possibilités d’emplol de 1"Okoumé éimient nom-
breuses et varides.



TABLEAIT 24
Durabilité du bois &*Okvumd

Mo de I'échantitlon 1 1 3 4
Durée du stockage quelgues Jours 2 mois B meis 16 mois
| . début
Aspeet ... e normal nermal bleui d'altération
Premselé (snoc 100 %) .. ... i nnan., 0,40 0,40 0,39 0,37
Perte el B5 o vunviraninarinairnninseeaia —_— 1] 2,5 % 7.5 %
Compesifion chimigque ;
Extrait alcool-benzdne 2, ............ 1,905 1,30 1,35 1,30
Extrait aleatt 3% ... i, 3 2,15 2,9 2,25
Extrait i la soude 9% ..... e 13,1 11,6 14,6 14.8
Pentosanes 9 oo iine e ia i 13 12,5 13,9 13,8
Lignine 95 ...t i i ae e aaaa 31,3 32,5 33 32,1
Oendres 25 2425 °0 ..oiiiiiiniiaans. 1 0,9 1 0.9
e AR 0,43 0,40 0,41 0,44
FEOg T woeeeeeinene i, 0,003 0,002 0,005 0,001
cab B 0,11 0,10 0714 .17
Résulials d2 cuisson !
NAOH reStant €l «vevnverneieareraen.s 4,0 4.4 5,8 3.6
Reandement brut % ... 00 0ia., 48,4 49,1 50,4 48,7
Rendement net % ... ..ovvveinnne, 47,8 48,5 40,7 47,3
Indice MuOK ........ P s et 15,1 16,1 15,5 16,7
Phalovolb dCI1 o0 v vvvvnr i 23,5 25 26,5 28,5
Résullals de blanchiment (4 phuses) :
Cl total cons. % ..... esvaraaar s o 5,85 5,85 7 7,15
MNaDH eons, % .iieiinine e 1,35 .8 1,4 1,4
Blanchenr...............co0iay 79 77,5 79 9
Stabilitd 95 ... e 88 88,5 88,5 87,5
Indice de Quivee ... vueinivinnnnnn 0,3 0,3 04 0,3
Garactéristiques des pdies (4 40 °SR) : Eeru | Blanchi| Ecra Blanchi | Ecru | Blanchl] Ecrn | Blanchi
Temps de raffinage {mn} ............. 23 25 20 24 23 25 15 19
Longueur do rupture . ................ 10800  |2.300 110.800 |10,000 |10.400 |8,900 [11.200 [9.500
Eelaterment ........ ... ... i, e a0 79 93 82 87 73 82 70
Déchlritre o.viiiniiiniiiiinnnannn, 1i0 1400 100 30 116 bl o0 80
v Deuhle-plls ..o o 2.800 1.200 2.200 1.800 2,200 800 1.800 900
Main --corarnnaann e e b 1,25 1,20 1,25 1,20 1,20 1,25 1,35 1,24
Porosité .. ... e e e 0,8 1 0.9 0,7 0,5 0,8 0,8 0,9
Opacité ..... G e -_ 69,5 — 875 — i3] - - 71,5

1l pent servir, en particuller, 4 1a fabrication de
péte kraft de haute blancheur commercialisable sur
un marché international, ayant des caractériz-
tiques supérieures 4 celles des pétes industrielles
de Hatre ¢t comparables 3 celles des melllenres
pates de Bonleau scandinave.

La cnisson de 1I'Okoumé au bisizlAte esi possible,
elle donne des pdtes trés faciles o blanchir, de qua-
lité intéressantie pour ce typs de fraitement.

L’Okoumé, traitd aun sulfite neutre, est suscep-
{ible de fournir une tré¢s bonne phte & haut rende-
ment utllisable pour ia fabricatlon de cannelure
de bonne gualité ou, aprés un hlanchiment simple,
pour des papiers pour 'impression-écriture.

L'imprégoation 4 la soude & froid ou & chaud
permet anssi d’obtenir, & partir de ce bois, des

pates molns élaborées pouvant étre employdes a la
fabrication de cartons divers ou, aprés éclaircisse~
ment, é&tre introduites dventuellement dans du
journal.

Enfin ¥Olkoumé pourralt, semble-t-il, servir pour
la préparation de pAites & usages chimiques. Mals
des tests complémentalres sont nécessalres avant
de tirer des conclusions définitives A ce sujet.

I1 faut anssi rappeler gque I’Okoumé posséde nne
bonne durabillté naturelle et qu'un stockage, effec~
tué dans des conditions normales, ne devrait pas
altérer les qualités papetitres du bois.

D’un point de vie théorigua, I’Okonmé pent done
&tre employé sans difficulté dans de nombreuses
fabrications.

D'un point de vue pratique, 11 convlent de rappe-
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ler britvement quelles sont les perspectives d'in-
- dustrialisation papetlére en Aftlque. Les projets
tropiraux s'orientent dans denx directions :

— la eréation éventuelle d'unités de eellulose
. de grande capacité produisant de la péte 4 exporter,
Pour ce type d’'usine, les senils de rentabillté se
situeraient, selan 1es cas, entre 150.000 & 300,000 t
de pate par an. La matiére premiére seralt cons-
tituée, dans nn premier temps, par la forét natu-
relle. hétérogéne, puis dans une deuxiéme étape,
par des bols de plantations artiftcielles Téalisées
sur la forét défrichée,

-~ la création éventuelle de petites usines inté-
grées Iahriquant quelques dizaines de milliers de
t{an de papiers cartons destinés & un marché afri-
cain. Ces papeterles emploieraient, dans la mesure
fu possible, des piAtes préparées sur place 4 partir
des matidres premléres locales et des pates Impor-
tées en complément.

Dans la premiére hypothése relative aux grandes

unités, les disponibilités en Okoumé {peuplements
natursls et plantations) ne sant actuellement pas
assez importantes pour gue l'on puisse envisager
d’approvislonner, unicquement avec cetfe essence,
ce type d'nsine. Mais, & cause de ses bonnes carac-
téristicques papetidres, 1'"Okoumé peut 2tre recom-
mandé pour le remplacement de la forét naturelle
chacque fois que son acclimatation ne pose pas de
problames importants et gue son prix de revient
reste dans une limite ralsonnable.

Dans la deuxitme hypothése relative aux petites
unités, I"Okoumé pent etre trés intéressant car ce
bois peut fournir nne gamme assez variée da pétes
4 haut rendement utilisables dans de nombreux
paplers cartons.

Enfin, il fant indiquer que les déchets de déroun-
lage, de placage ou de sciage a base d’Okoumé
conatituent, lorsqu’ils sont disponibles 4 des prix
suffisamment attractifs, une matiére premiére
d’appeint extrémement précieuse pour indusirie
de la cellulose.

% pour les identifier

'LES BOIS TROPICAUX SONT DE PLUS EN PLUS
"~ UTILISES DANS L’INDUSTRIE DU BOIS

LE CENTRE TECHNIQUE
FORESTIER TROPICAL

est @ votre disposition

% pour vous renseigner sur leurs caracléristiques
et leurs utilisations

* pour vous conseiller dans leur mise en csuvre
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