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SUMMARY
{forest inventory melhodology (s improving gradually through the applicalion of new fechniques in remofe sensing end in

field sampling. Cenventional werinl pholography is supplemenied by new meihods bused on he sensing of radinlions oulside the
visible specirum and he use of spadial plaiforms and of various lypes of scanners. Information oblained is recorded not enly in the

Revne Bois #f Foréls des Tropigues, n°® 147, Janvier-Février 1973 35



forn of imagery processed or on lelevision sereens, bul alse on magnelic fapes or dises ond humean pholointerpretation is replaced in
some cases by more objective automatic protedures (densitomelrie analysiz and aulomatic dain processing ). Muast of Hhese lechniques
are siill in ihe experimental singe bul some applicadion fo forestry is alrendy operationdal : use of the newr infra-red for detection of
rees under stress or for speeles tdentification (v false colour » imagery ), devices sensing the thermic infrared radiation in forest fire
prevention, use of side-looking radar imegery for mapping of iropleal fores! oreas vnder frequent eloud cover, Same new fechniques
in flelf operdations are less impressive bul dre deemed nonetheless very nseful » esfimntion of actually exfractable volumes, evalualion
of aceessibilily paramelers, sialisiical leehniques for systematic sampling and for inlegrofion of fleld dafe with those from aerial and
spuital imagery.

RESUMEN

TEONICAS RECIENTES RESPECTO A LA EVALUACION DE LOS RECURSOS FORESTALES

Los mélodos de inventarle foresial se mejoran progresivemente debide a ln infroduceicn de nuevas fécrieas, lanto en el aspecio
de la deteecldn e distunela como en el de lus operaciones en &f suelo. A Jo falografin aérea convencional han venido a afadirse nueyos
procedimientos fundowlos en la ullllzaclén de plofaformus espaciales, el regisiro de las radiaciones eleciromagndticas fuera del
especird vistble i la puesta & punio de delectores especinles (« scanners » ), Los daios oblenides son reproducidos, no salamente en
foring de negualives revelados ¢ en panialla de televisidn, sino también en soportes magnétiens, y la falainterprelacisn frumana es sns-
{iftide, en clerfos casos, por procedimienlos aulomatizados mds ebjetives {andlisis densilomélrico § procese de dalos obienidps en
computader elecirdnive ). La magor parie de eslos innovaciones se encuentra loduvia en la elapa experimendal, pero algunas aplica-
ciones son jfa operacioneies en ef aspecty forestal : uiillzasidn del infrarrajo cercone para fa deteccion de drboles en mal estado o la
identifleacidn de clerlas especies folografias « fulsos colores dispositives que capfan las radiaciones del infrarrajo 1 tdemico v para
la prevenclen de incendios de bosque, utiizactin de los radlaciones radar pora la carlografia de zonus forestales fropieales, frecuente-

-menle criblertas de nubes, Glerlas Innovaclones en las operaeiones en el snelo de los inventarios forestales son menos especiaculares,
pero constifigen, no obstanle, sumo inlerds ; estimaelén de los vohimenes comercializables, eveluaeicn de los pardmelros de aceeaibi-
Hdad, tdenicas estadisticas adapladas « los dispositives de muesireo sistemdtico o a la inlegracitn de los dafos, propercionados por
fés soneleos en el suelo, « aguéilos proporcionados por las folagrafins aéras ¥ espaciales.

INTRODUCTION

Il est superfln de s’étendre longuerment sur le
role des inventaires forestiers notamment en

il ¥ a peu de points communs entre l'inventaire

4 100 9 par ¢prospection méthodique » réalisé

matiére de développement économirgue : la connals-
sance des resspurces forestitres est en effet un
préalable indispensable 3 toute action visant A
leur mise en valeur rationnelle. Cecl est encore
plus vral pour les nombrenx pays forestiers tro-
picaux dont le bois constitue une ressource natu-
relle importante. Les programmes d’évaluation
des ressources forestiéres ont connu dspuis la
derniére guerre mondiale un développement consi-
dérable aussi bien dans les pays de la zone tem-
pérée — parmi lesguels nombreux sont ceux qui
ant entrepris des inventaires 4 I’échelle nationale —
que dans les pays de la ceinfure tropicale : dans
ces derniers pays, de nombrenses opérations d'in-
ventaire forestier surtout 4 I'échelle locale et régio-
nale, mais parfois aussi 4 1'échelle nationale (Cote-
d’Ivoire, Malaisie) ont ét¢ mendes 4 bien, la plupart
du temps dans le cadre de conventions d’assistance
bilatérale ou muliilatérale. En Afrique tropleale
francophone notamment la liste est longue des
inventairas dé€ja réalisés ou en eours d'exéeution
par le Centre Technigue Forestier Tropical.

Dans le domaine de Uévaluation des ressources
foreskiéres, comme en bien d’autres, les méthodes
utilisdes varlent énormément sulvant les objectifs
assignés anx opérations d'inventaire. A Ila lmite
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par un exploitant forestier dans son permis ef un
inventaire forestler & 1'échella nationale. Si cer-
tains objectifs sont les mémes — comme par exem-
ple la connaissance du volume effectivement
comimercialisable de quelques essences — il est
bien évident que les questions auxquelles doit
répondre Tévaluation des ressources farestibres A
Yéchelle nationale sent 4 Ia fois plus nombrenses
et plus complexes : en particnlier une telle opé-
ration doit permetire de fournir des statistigues
acceptables pour diffdrents Eypes d'utilisateurs
en méme temps et donner des renseignements
qui n’intéressent pas toujours directement un
niilisatenr pris fzolément : nombres des jennes tiges
des essences désirables, accessibilité des zomnes,
statistiques sur oceupation des sols, efe,

MNon seulement les techniques utilisées varient
sulvant les ohjectifs assignés A Pinventalre, mais
encore elles éveluent dans le temps. Les outils —
au sens le plus général do terme — dont dispose
Iinventorisie se perfectionnent et de nouveaux
sont créés pour répondre plus adéquatement aux
objectifs. Le propos de cet article est de passer
en revue les récents apports techniques intervenus
dans ee domaine ces derniéres années.

Pour faclliter ceite étude mous consldérerons



d’'une maniére quelque peu schématique gue la
procédure générale dun inventaire forestier se
compose de deux démarches principales :

— L’évaluation des surfaces forestidres, aprds
stratification de Ia zone inventoriée en « types de
fordt» : ceci se falt généralement par analyse
des documents fournis par les détectenrs & dis-
tance (1) : le détecteur 4 distance le plus utilisé
pour Finstant est I'appareil photographque monté
a bord d'un avion, le document fourni par cat
appareil étant la photographie aérienne ;

— l'estimation des paramétres moyens &
1'undté de surface caractérisant les types de
foréts é&tudiés : cetie estimatlon se fait habi-
tuellement A partir des donndes recueillies par
sondages an sol.

Avant d'aller plus loin il importe de sonligner
que cette division, cormmode pour l'exposd, ne
doit pas &tre prise 4 la lettre. 8i elle s'avére reta-
tivement justifide en ce gqui concerne les inventaires
de fort tropicale tels qu'ils sont pratiqués actuel-
lement, elle est par contre en défaut dans de nom-
breux eas d'inventaires de foréts tempérées. Ainsi

an Canada par exemple surfaces ef paramétres
sont parfois estimés A partir des seules photogra-
phies sériennes, quelqnes vérifications aw sol étant
destindes & corriger éventuellement I'estimation
des paramétres. Par ailleurs les sondages aun sol
peuvent également corriger les estimations de
surface faites A partir des photographies aériennes
pour fenir compte des erremrs de phoipinterpré-
tation ou de celles provenant de l'ancienneté des
docnments photographiques. Comme on peut le
supposer, les recherches en mstitre d’inventiaire
forestier fendent 4 la réduction progressive des
sondages au sol particuliérement cofifeux et & leur
remplacement par la détection & distance. Disons
tout de suvite qu'en ce qui concerne les inventaires
de forét tropicale hétérogéne cette tentative se
heurte 4 des obstacles particulidrement durs 2
surmonter : difficulté de I'identification des espéces,
de I'appréciation de la hamtenr et surfouat de la
quallté des fioits, mauvalse corrélation entve le
diamsétre du fat et le diamétre des houppiers,
ete... Les sondages au sol restent, pour sans doute
une dizaine d'anndes au moins, Ia composante la
plus imporiante, par le colQf et par la quantité
d’information fournie, des inventaires de forét
tropicale hétérogéne.

TECHNIQUES RECENTES
EN MATIERE D’EVALUATION DES SURFACES

" PRESENTATION RAPIDE
DE CES TECHNIQUES

Nouvelles formes de la détection & distance
{1 remote sensing »).

Le farestier a été un des premiers utilisateurs
de la photographie aérienne, ef celle-ci continne
A Iui rendre d’inestimables services nokamment an
matitre d’évalnation des surfaces. Le principe des
photographies adtiennes panchrematigues conven-
tionnelles peut étre énoncé de 1a manidre suivanle :
elles reprodunisent grace &4 une pellienle reconverte
d'une émuision de grains de sel d’argent 'intensité
relative des radiciions électromagnéligues nealurelles
de Pensemble des bandes du specire pisible (ensemble
éventuellement limité par un Altre), Pappureil
photographique se trouvant a bord d'un awvion.

(1) En anglais ¢ remote 3ensers »,

Les innovations en matidre de détection A distance
par rapport a4 la photographie sérienne panchro-
matique habitnelle portent sur l'une ou sur plu-
sleurs a la fois des caractéristiques soulignées dans
Ia définitlon précédente.

AviON ET NOUVELLES PLATEFURMES.

ay Le lancement ef la mise shr orbite terrestre
d'un satellite (habitd on inhabité) est maintenant
devenu une opération banale. Si de plus, sur ce
satellite, sont installés des détecteurs a distance
{appareils de prises de vies ou 4 scanners ) et
d’autres appareils capables d’emmagasiner oun
de transmettre les images on «signaux s recuelllis
{systéeme de télévision, reproduction des signaux
sur bande magnétique), on peut alors disposer
d'images photographigues, télévisdes ou encore
de données sur support magnetique correspondant
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aux radiations Tegues des zones survolées, Les
images obtenues ont des avantages :

— elles permetiont de couvrir en un seul cliché
une tres grande zone {del'ordre de 2 & 3 millions ’ha
pour des clichés 70 mm x 70 mm 2 Péchelle du
1/2.500.000¢} ; . :

— Tles distorsions dues au relief sont négligeahles
et le ¢liché a Ia valeur planimétrigue d'une earte.

Par contre elles ont un inconvénient majeur
¢ui est celui de leur faible 4 résalution au &0l » (1)
qui correspond A une distance en général supérieure
# 80 m. La hauteur de prise de vies constitne un
factenr limitant de la résolution au sol, mais
celle-ci dépend également de la nature de l'image
abtenue. 8ila photographie esi directement obienue
a4 partir de l'impression d'une pellicule sensible,
Ia résolution an sol dépendra aussi de la finesse
du grain de I'émulsion, Par contre elle sera fonction
de l'intensité du balavage par les «scanners»
du systéme de L€lévision employé dans le cas d'une
utilisation de ces dispositifs, sur les satellités non
habités notamment. .

b) A l'opposé, des expériences ont 4té mendes an
Canada de photographies & 1irés grande échelle
(1/1.500 et supéricures) A partir d’hélicoptéres
on de petits avions de tourisme destinés a diffé-
rencier certaines espéces entre elles (par exemple
le Picen glauea et Ables balsamed), 4 guantifier
les dégits causés par des épidémles et attacues
d’insectes et & dvaluer les caractéristiques du
potentiel des foréts grice & des mesures- photo-
grammsétrignes et ces tarifs de cubage « aériens »,
spécialité dans laquelle’ les forestiers canadlens
sont des maitres incontestéds. ‘ )

Des expériences ont été faites en forét tropleale
américaine pour l'identification des espdces. Le
probléme le plus difficile a été de metire au point
un systéme altimétrigue trés préeis, la mesura iras
exacte de Ia hautenr de l'appareil au sol étant

(1) C'est-i-dire la dimenslon du pins petlt objet détec-
table snr I'image pour un contraste donné,

indispensable pour aysir une bonne estimation
de '¢chelle ef par suite des données photograre-
métriques suffisamment exactes : les premiers
altimétres utilisés opéraient A partir de radiations
radar qui ne transpergaient pas toute Ia converture
végétale,

SPECTRE VISIBLE ET AUTREE RADIATIONS ELEC-
TROMAGNETIQUES.

‘Le tablean suivant tiré du livre «Remote
Sanzing, with special reference io Agriculture and
Forestry » indigue les intervalles de longueur
d’onde et de fréquence des différentes radintions
dlectro-magnétiques ainsi que les détecteurs cor-
respondants utillsés pour I'étude des ressources
naturelles,

Les photographies panchromatigues utilizent
1a réflexion par les objets des radiations électro-
magnétiques du spectre visible de longuenr d’onde
comprise enkre 0,38 u et 0,78 p. La véritable inno-
vation dans le domaine de la détection a distance,
moins spectaculaire certes que l'emploi des plate-
formes spatiales, a été Putilisation d'intervalles da
radiations aptres que ceux du spectre visible,

L'utilisation de la partie du proche infrarouge
de 0,78 1 4 0,00 p en associatlon avec les radiations
visibles de 0,5 p {ou 0,6 p) 4 0,78 @ est maintenant
ancienne, L/ Institnt Géographiqns National, depuis
1955 en France el 1957 Qutre-Mer a prodult des
photographies aériennes Infrarouge en noir et
blanc. Les premiers essals de photographie aérienne
infrarouge coulenrs (ou « fausses-conleurs ¢) fnrent
réalisés par 'armée américaine durant la deuxid¢me
guerre mondiale. Pour le forestier les trois avan-
tages de ces émulslons sont les suivants :

— pouvoir de pénétration plus grand permet-
tant «dans certaines conditions atmosphériques
nne représentation plus contrastée des objets
lointains # {(en cas de briumme séche en partienlier
soud les lropiques);

— meillenre séparation des fenillus et coniféres,
la différence de réflectivité entre ces deux gronpes
gtant scerue par l'adjonction des radiations de
0,78 ¢ &4 0,0 p de longnenr d’onde ;

Zone speciralc Longuenur d'onde Scﬁl'ﬁﬁzlgg td?.{lgi[]"it;gsn
Radiations radar Décimétre 10-100 e Antennes balayeuses (réeep-
Centimdtre 1-1¢ em - trices et éventuellement aussi
: Millimétre 0,1-1 cmg Smeltrices).
. Radiations infra-ronges IR. lointaln 8-1,000 g Scanners avee détecteurs IH.
IR intermédiaire 3-8y
Proche IR 0,780-3 Photographle jusqu'a 1 p,
Seanners avee dékesteurs TR,
Radlations ultra-violettes Proche UY 0,315-0,380 p. Photographie  (lentille de
Moyen UV 0,280-0,315 quartz).
Scanners avec détectenrs pho-
to-dlectriques.
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Un seanner,
(Document Action Industries Inc.)

— détection préventive des arhres
malades, avant que Yattague soit
vigible 4 Ueeil nu, par Iutilisation
des radiations du proche infrarouge.

L’utilisation de Uinfrarouge « ther-
migue » (3-14 p}, radiations émises en
plus grande quantité par des ecorps
plus chauds, est particnlidrement
adaptée & la détection des feux la-
tents, des maladies et des attagques
dfinsectes subles par la fordt (les-
queles entrainent un léger échaulfle-
ment de la végétation).

T/utilisation de radiations radar
entre 0,5 em & 1 m et plus particu-
lidrement entre 0,86 cm et 3,3 om,
lesquelles ont le grand avantage de
ne pas étre arrétdes par les forma-
tions nuageuses ot d’gtre relativement
pen atténmées par la plule savére
irés intéressante dans les réglons tro-
picales ol une couvertnre photogra-
phique conventionnelle est trés longue
4 réaliser du fait de la permanence
d’un plafond nuageux assez bas.

APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE ET
# SCANNERS ».

L'utilisation de nouvelles radiations
et tes nécessités d'une retransmission
automatique et econtinue (notamment
i partic des satellites non habités)
ont développé I'ntilisation de ¢ scan-
ners (1) ». Un scanner simple est
constitué d’un dispositif optique (en
général mireir rotatif associé a4 un
miroir parabolique) et d'un détecteur transfor-
mant en signaux électrigues les variations d’inten-
sité des radiations d'une certalne bande du specire
(4 Iinstar d'une cellule photo-électrigue) : grice
au mouvement de son systéme optigue et au mou-
vement de I'avion, Ie ¢ scanner » halaye par bandes
paralifles contiguds la svene & observer, Les signaux
électrigmes sont, ensuite, regug dans un ftnhe &
rayons cathodiques pour &étre visualisés sur un
deran de télévision on étre imprimés sur une pelli-
cule sensibie. Ils penvent également 2ire frans-
crits sur une bhande magnétigue et 8tre ensuite
traités sur ordinateur.

RADIATIONS NATURELLES ET RADIATIONS ARTI-
FICIELLES.

Les radiations utilisées dans les photographies

(1) Du verbe anglais «io scan:» qui signifie examiner
el qui peut se traduire, en matidre de détection 4 distance,
par balayer (au sens de ee verhe guquel il est Fail référence
dans V'expression « balayage d'une image o).

conventionnelles sont des radiations naturelles
réfléchies par Yobjet photographié et gui provien-
nent princlpalement diz solell soit directement
soit indirectement par lintermédinire d’autres
objets ayant répercuté ces radialions par réflexion
out ¢ transmission » Certains systémes de détection
a distance (dispositifs radar ¢ actifs ») ntilisent
des radiations €mises spécialement {(« artificielles »)
ot réfléchies par les ohjels photographiés. Ces
sysiémes peuvent ainsi détecter sans difficulté
pendant la null.

SELECTION DES BANDES.

Un autre élémen{ important dans le domaine
de la détection & distance ast la réception séparde
des radiations regues par bande de longueur d’onde,
L’intérét d'isoler certaines bandes du spectre est
évident : ainsi deux objets qu’il est utile de Aiffé-
rencier peuvent réfléchir avec une méme intensité
globale Pensemble des radiations du spectre visible
tout an réfléchissant avec des intensités trés dif-
férentes une bande donnée du spectre visible : on
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Jes distinguera ainsi beaucoup mieux sur une lmage
reprodulsant Ia réflexion par eux des radiations
" de cette bande, On dira gue lewr ¢signatures
ou leur réponse par rappert 4 cette bande est difié-
" rente,
. L’app'lica’_f:ion du principe de la séleckion des
bandes n‘est pas nouveau : le filtre jaune destiné
A arréter les radlations de longueur Q'onde infé-
rleure & 0,50 u est un exemple de sélection puis-
qu'elle. revient a sélectlonner la bande 0,50 4 &
0,78 p. dn spectre visible. De méme la photographie
coulenr classique implique cette sélection puisque
dans ces émulsions ume couche jaune vegolt les
" radiations de 0,38 p 4 0,48 1, nne couche magenta
celle de 0,50 -4 0,58 y, une couche eyan de 0,60 p
A 0,88 p, les 3 jmages étant superimposées (4 la
différenice . du fllm panchromatique noir-et-blanc
oil- une seule image est consiituge). Un exemple
.intéressant de AIm couleur est celui utilisé en
. Russie (fllm' « spectrozonal ») dont l'émulsion n’a
_gue deux couches senlement et qui s'est avére
. trés utlle en matiére forestidre.
' ~ La sélection séparée tes bandes 5’opére essen-
tiellement de deux manidres nouvelles :

— par des ensembles de plusieurs appareils
photographiques (jusqu’d 27 dans un cas) ou
encore par des appareils a plusieurs objectifs :
chacun -des appareils (ou chacun des objectiis)
correspond a une combinaison donnée émulsion-
filtre ; le systéme permet ainsi d’obtenir des images
© simuitandes différentes da la méme scéne, corres-
pondani chacnne 4 une bande donnée du specire ;

- — par un systdme éguivalent olt l'appareil
photographlque est remplacé -par un détecteur :
plusienrs détecieurs opérent ensemble, chacun
reproduisant les radiations émises par les difié-
rentes parties de ’objet dans une bande déterminée
du spectre. C'est la systdme dit «multispeciral
line scanner » 11 est constitué par un seul dispositif
optique faisant converger 'ensemble des radiations
sur un prisme qui les disperse suivant leur longueur
d'onde : le faisceau obtenu passe ensuite aun tra-
vers 4’un eertain nombre de détecteurs sensibles
chacun & tme bande donnée du specire et leg slgnaux
recus sont slars transformés soif en image télé.
visée, soit en image photographique (dans ces
denx cas par intermédiaire d'un tube 4 rayous
eathodigues) soit encore en informations stockées
sur un support magnéticue,

Nouvellos formes de reproduction des informa-
_ tions recueillies,

Jusqu'ad présent les informations recueillies ont
- 6té rassemblées sous la forme de photographies en
noir-et-blang ou couleurs sur suppert ovpague ou
transparent, en négaiil ou en positif, directemeant
issnes par simple réaction chimigue (révélateur
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str émulsion) de la pellicule impressionnée, Ponr
longtemps encore et pour une grande part de son
travaill, le forestier coniinuera & utiliser ce Lype
de support d’information.

La grande innovation dans le domaine de la
reproduction est l'utilisation du tube & rayons
cathodigues. Les Informations électriques trans-
mises par un {éktecteur sont transformées par le
tube en informations lumineuses. ('est le prin-
cipe de la télévision appliqué 4 Tenregistrement
de radiations qui ne sont pas limitées au senl spec-
tre visible. La représentation obtenne peut &tre
done une image en noir-et~-blanc ou en cotdeurs
sur nn écran de télévision mals cette image
peut &re directement obtenue par impression
d’une pellicule & la sortie du tube, C'est ainsl qu’on
obtlent des clichés en noir-et-blanc #& partir
de la détection de radiations de Pinfrarounge ther-
migue ou de radiations «rvadar», Ces mémes cli-
chés peuvent étre traduits en images en couleurs de
convention codées, chaque nuance de gris corres-
pondant 3 une teinte et une nuance dans cette
teinte, ce qui permet des différenciations & I'ceil nu
impossibles sur le cliché noir-et-blanc correspon-
dant. Enfin les impulsions électriques 4 la sortie
dit ¢ seanner » peuvent Btre répertorides sur des
bandes ou des disgnes magnétiques

Nouveaux procédss d'analyse des informations
recueilliss.

L’analyse des photographies aériennses conven-
tionnelles ~— ou ¢ phato-interprétation » — ntilise
I’ceil et le cerveau humains, aidés par des appareils
optiques (appareils grossissants, stéréoseopes), Mal-
gré les grandes faiblesses de 1'interprétation humel-
ne, ce type d’analyse continnera 4 se faire aussi
blen sur les clichés conventionnels que sur les
clichés en noir et blanc ou couleurs correspondant
4 des radiations en dehors du spectre visible,

Un digpositif simple permettant d’améliorer
Pinterpréfation humaine des clichés obtenns est
1z preojection slmultanée. Elle consiste, par
un systéme de projection multiple, & projeter sur
un méme écran les Images positives transparentes
en noir-et-blanc ¢’une méme scéne obtenties cha-
cune & partir d'une hande de longueur d’onde
dennée, chagne projection éiant faite avee un
filtre couleur particuller. Le résuliat obtenu est
une image en ¢ fausses couleurs ». E'intérét de ce
dispositif est que les différentes nuances de gris
sont transformées en un nembre benucoup plus
grand de différences de couleurs et de nnances
dans chacque conlenr. En modiflant les fillres on
peut oblenir lUlmage en «fausses couleurs» qui
rend le mienx la {différence entre deux objets
non discernables sur les clichés noir-et-blane.

L’analyse microdensitométrigue consiste 4
iranscrire sur un graphiqae les variations d’inten-



sité lumineuse d’un spot lumineux ayant traversé
un cliché transparent, Le systéme opére grice &
un détectenr transformant en impulsions élec-
trigques les variations d’intengité lumineuse, les
Impulsions étant amplifides et transmises 4 un
stylet sur un graphique. Un type e couronne
d’arbre pent &ire ainsi reproduit par une certaine
forme de courhe. On imaglne les perspectives
offeries par cette technigne : si l'on rentre en
ordinateur le type de courbe correspondamt 4 une
essence donnée avec las fAucinations tolérdes, il
devlent. possible, le dispositif microdensitométrique
étant relié A Iordinateur, de compter {et de faire
des calculs sur) le nombre de cimes correspandantas
rencontrées,

D'une maniére plus générale lintroduction en
ordinateur des supports magnétigqnes stockant
l'ensemble des informations relatives aux signanx
€lectriques produits par des « scanners» détettant
les radistions provenant de la scéne ohbservée
(ou d’'une image photographique de celle-ci) per-
met un traitement automatique (et objectif) ds
information ainsi recueillie, L’ordinateur pourra
ainsi, 8'il a enregisiré également las données de Ia
trajectoire de l'avion, permetire le repérage des
poinis chands observés par le détecteur infrarouge
thermique, Il pomrra comparer les «signatures »
des objeks étudids avec des signatures caractéris-
tignes conservées en mémoire, afin 'identifier
les objets en question. On congolt aisément la
supériorité dans de nombrenx cas de ce traitement
des signaux recuzillis et amplifiés sur l'interpré-
tation humaine, surfout en dehors dun spectre
visible oii les clichés obtenus ont une faible ressem-
blance avec les images visuelles auxguelles nous
somies habituds.

L*orthophotographie,

Une technigue nouvelle est née en matidre de
restitution & partir des photographies aériennes.
Elle consiste, 4 partir d’un stéréogramine, & repro-
duire photographiguemsent et sans distorsion géo-
graphitque la portion de terrain commune aux
deux photographles du stérédogramme. L’ortho-
photographie est donc une restiiution photegra-
phique, au lien de la restitution cartographicque
classique aboulissant aux cartes topographiques,
L’ensemble des orthophotographies correspondant
A une région dennée, penvent donc &tre accolées
les unes aux autres et forment ce guw'on appelle
un orthophotoplan ayant la méme valeur plani-
métrique qu'une carte. Sur cetis carte photogra-
phigue peuvent &tre reproduiles automatiquement
dles lignes fracdes sur les stéréogrammes — comme
deg limites de types de forét par exemple — et
bien entendu les courbes de niveau, La restitution
des limites forestidres peut se faire égalament sous
stéréoscope A partir du stérédogramme constitud
de la photographic maguillée st de YForthopho-
tographie correspondatte.

Le principal intérét de ce dispositif est quiil
permel une cartographie plus compléte ot plus
concréte que la cariographie habituells. Un autre
avantage est la relative rapidité d’exécution, dix
fois plus grande environ que celle des cartes clas-
siques, Son prix reste cher : ainsi la restitution
par orthophotographie de la partie ntile d’un
clichgé 24 X 24 collte entre 300 et 550 FF, le prix
dépendant de 1'échelle et de Ia qunantité dinfor-
mations complémentaires 4 restituer (limites de
types de foréts par exemple), Si I’on ajoute & cela
la restitution des courbes de niveau le coiit oscille
entre 650 et 1.000 FF environ.

APPLICATIONS FORESTIERES DEJA OPERATIONNELLES
DE CES NOUVELLES TECHNIQUES.

Les combinaisons possibles de ces différentes
innovations sont bien sir trés nomhrenses et un
champ immense d'application leur est ouvert dans
le domaine de I'évalnation des ressounrces natu-
relles, A 1'heure actuelle les applications en matidre
forestidra ot d'étude de In wvégétation sonk pour
une large part 4 1'état de recherche et d’expéri-
mentation., D’une manidre générale leur mise en
@uvre, méme lorsqu’il ne s’agit pas d’observations
spatiales, suppose une infrastructure technologique
el des moyens Ananciers qui ne sont pas 4 la portée
de tous les Instituts et méme de tous les gouver-
nements. Dans les paragraphes gul sulvent on se
borne & indiguer quels sont les procédés aceessibles
atfon apdrationnels dans le domaine de 1'évalua-
tion des ressources forestidres,

Utilisation des radiations en dehors du spectre
visible.

UTILISATION DES RADIATIONS DU BROCHE INFRA~
ROTUGE.

L’innovation relativement récente en Europe
oceidentale et dans les pays tropicaux est 1’utili-
sation des photographies infrarouge couleur (¢ fans-
ses couleurs ¢) ¢en matidre forestiere, Le G. T. F. T.
est & méme d'indiquer ce que ce procédé a apporté
en Afrigque de 1'Ounest pour identification de
certaines essences commerciales, Au DPédrom
tne éiude expérimentale 4 partir des radiations
dn visible et de Uinfraronge utflisant une procé-
dure d'analyse microdensitométrigne automatisée
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a permis une stratification objective en types
de fordts.

La «Tausse couleur» est ntilisée opérationnel-
lemment aux Etals-Unis depuis plusieurs années
pour 1a détection de certalnes maladies et atta-
ques d’insectes subies par les peuplements fores-
tlers. En Inde ce procédé est utilisé ponr 1'étude
de la maladie virale des cocotiers (Ghenopodinm
-amaranticolor),

TUTILISATION DES RADIATIONS DE LINFRAROUGE
THERMIQUE,

Plusieurs systémes de défection avancde des
feux de foréts existent aux Etais-Unis. Le plus
perfectionné wtilise un avion volant a I'aititude da
7.000 m et transportant un « scanner » enregistrant
les radiations IR de 3 4 6 et de 8 & 14 p Les
signaux électrigques correspondant aux radiations
de 8 4 14 p sont transmiz A un tube A rayons catho-
digues pour impressipnner en continu une pelli-
cule dont le dévelosppement est réalisé irés rapi-
dement, Le faisceau des radiations de 8 4 6 p est
utilisé pour signaler le point chaud au moment
olt celui-ci est défecté. Un calculateur intégrant
les données de Vitindraire de l'avion (vitesse ter-
restre, altitude, orientation, dérive) détermine
la vitesse de déronlement du film el inscrit en
bardure de celui-ci une marque & la verticals de
chaque unité de longnenr parcourne. L'observation
fes photographies obtenues permet de localiser
les points chauds et d’intervenir avant que le fem
ne ze développe.

UTILISATION DEB RADIATIONS RADAR.

Un dispositif radar «actif» {¢'est-A-dire enve-
gistrant le faisceau réfléchi par les objets au sol
des radiations émises par lui-méme) a été utilisé
avec snecés dans Ia zone de forét dense tropicale
amgéricaine (au Nicaragua, dans le Sud-Est de
Panama et dans le Nord-Ouest de la Colombie),
et a permis de cartographier des zones couvertes
en permanence par un plafond nuageux assez bas.
TUne opération trés importante analogue est actuel-
lement en cours dans le Mord-Ouesi de I'Amazonie
brésilienne,

Le prineipe de base est toujours le méme 4 savoir
un ¢ scanner » {dans ce ¢as une antenne) balayani
par bandes transversales a4 la direction du vol ls
terrain observé, les signaux é€lectriques étant intro-
duits dans un tube A& rayons cathodiques qui
impressionne en continu un film, Une particularité
de ces dispositifs est 4 noter ; Ia bande photogra-
phiée ne se trouve pas A la wverticale de 1'avion
magis sur le coté (¢ side-looking radar ), afin de
permeatire une meillenre détermination de la dis-
tance au sol & partir des mesures ehronomeétriques.

L’échelle ariginale des clichés obtenns an Panama
est de Tordre de 1/200,000° Ils ont permis dans
la région Sud-Est (partie Sud de la province de
Darien) une cartographie planimétrique satis-
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taisante au 1/250.00G¢ et la cartographie de Ia
végétation par grandes classes. Les bornes astro-
nomiques ayant permis la eartographie étaienk
constituées de petites pyramides métalliques déga-
gées de toute végétation, de coordonnédes conmies
et facilement repérables sur les clichés radar.

Le seul inconvénient actuel de I'imagerle radar
est I'absence de vision siéréoscopicque, V’enregis-
trement étant fait en continn sans recouvrement
entre deux clichés voisins, Ceci interdit 1a straii-
fleation des types de peuplements suivant la han-
teur de I'étage dominani, classification. souvent
utile au forestier. Néanmolns le développement
rapide de ce procédé au-dessus des zones de forét
tropicale doit inciter le forestier & essayer d’en
tirer le meilleur profit.

Utllisation des plateformes spatialas,

Flusienrs milliers de satellites ont déja été lancés
& des fins diverses (ohservations météorologigues,
transmissions intercontinentales, études des radia-
tions, ete.). Dans le domaine de I'évaluation des
ressources naturelles cdes informations provenant
de certains vols tels les vols Gemini et Apollo ont
permis des étndes particulidres, Un grand pas
vient d'étre franchi le 23 jnillet dernier par le
lancement aux Etats-Unis d'un satellite destiné 2
Yobservation des ressources naiurelles de la pla-
néte, satellife nommé ERTS-A (ERTS comme
Earth Resources Technology Satellite),

LE voL ERTS-A,

Les caractéristiques de ce vol sont les suivantes :

— durée de vie =1 an,

— altitude = 920 km sur une orbite synchrone
avee le soleil,

— couverfure répétée de la méme zone tous
les 18 jours,

-~ distance terrestre entre deux passages =
180 km,

— détecteurs & bord du satellite :

— un systdme de télévision (RBV) enregis-
trant des images dans trois bandes du specire
vigible ef la pariie imfrarouge ;

~— un ¢scanner » muliiple (MSS) enregisirant
dans quatre bandes du spectre visible et de 1'infra-
rougde : les signaux électrignes sont codés et enre-
gistrés sur bande.

L’échelle des clichés originaux ohtenus {70 mm)
— ponr chacune des bandes obiennes et aussi
pour les Images compasées couleur — est environ
de 1/2,600,000e. Chaque cliché correspend a un
carré de 160 km de edté soit 25.600 km? La réso-
lution au sol des clichés varie entre 80 et 150 m
saivant le contrasta de la seéne étudide et le détec-
teur considéré. Le recowvrement longitudinal et
latéral est faible et de Yordre de 15 9.

Une quarantaine de gouvernements et des orga-
nisations internationales disposeront, conformeé-



ment & un conirat passé avee la NASA, des
informations fournies par ce satellite, 4 charge
pour eux de tenir cet organisme au courant des
recherches ot des résultats ebtenus. Pour sapart
la F.A.Q, a demandé des clichés noir et blanc
correspondant aux sept bandes détectées sur
trois pays, la Colombie, une bande Ouest-Est au
Soudan et les Philippines, a différentes épogues
de I'année, et se propose de les évaluer dans les
différents domaines del'agriculiure et des foréts,

Les utilisateurs américains quant & eux béné-
ficieront également des informations fournies
sur les zones étudides dansleur pays simultane-
ment par des détecteurs 4 bord d’avions donnant
des ¢llchds & une échelle beaucaup plus grande.

Un auire satellite analogue ERTS-B sera
lancé en 1973 et la NASA envisage egalementi
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pour 1973 un programme de +wvol habitéd
{(SIKYLAB) qui permetira Ini aussi 1'étude
des ressonrces naturelles,

LE PROGRAMME MONDIAL DE CONTRSLE DE LA
COUVERTURE FORESTIERE.

A la conférence de Stockholm sur Penvironne-
ment, Uidés a 4Lé propaszde ot retenne d’un conlbrdle
permanent des surfaces forestidres, Malgré Ile
role fondamental en matitre de protection qui est
reconnu & Ia forét, la couverture forestidre se dégrade
4 une vitesse inguiétante dang eertaines réglons
tropicales. 11 convient denc de suivre cette évo-
lution, de la chiffrer &4 intervalles réguliers afin
de permetbire ('en prévoir les conséquences, et
d’alerter en connsaissance de cause les gouverne-
ments et organisatlons inidresgds. Au cas olt ectta
idée se conerétiserait, nul doute que Ies informations
recueillies & bord des satellites seralent trés ntiles
4 cette étude, a condikion bien sir de les utiliser
en combinaison avee les données obtennes & parkir
des photographies adriennes conventionnelles.

NOUVELLES TECHNIQUES
EN MATIERE D'EVALUATION
DES PARAMETRES
CARACTERISTIQUES
DES PEUPLEMENTS

Dans ce domaine Févolution est moins specta-
culaire car au lleu de reposer sur des innovalions
technologignes aussi nombreuses que promettonses,
elle ast simplement Ie reflet d'un meilleur sjuste-
menl des inventalres forestiers 4 leurs ohjectifs
économiques, et d’une application plus élaborée
des théories statistiques an probléme des sondages
forestiers.

ERTS Satellite

§ nauTicaL
MILES WIDE

THREE RBY CAMERAS
MOLRTED | N SPACECRAFY

186 km X 185 km
7 (100 jum X% 100 um}

Return Beam Vidicon Carneras
{Ces frods eroquis, d'uprds Bendix Aerospace Systems Division )

43



MEILLEUR AJUSTEMENT DES INVENTAIRES FORESTIERS
* A LEURS ORBJECTIFS ECONOMIQUES.

"Estimation des volumes utiles.

A Tinstar de ee gqui se fmisnit en Europe les
premiers inventaires forestiers fropicaux & grande
¢chelle ont surtout wvisé 4 D'estimation la plus
précise des volumes brnts. Ce qui dans les foréts
tempérées européennes intensivement aménagées
et exploitées en permanence pouvalt se concevoir
n'est pas en faif transposable sous les tropicues
ou les fordts sont souvent exploitdes pour la pre-
miére fois et non eménagées. Depuis plusleurs
années cependant les inventoristes ont porté une
attention plus grande A D'estimation des volumes
utiles. On peut schématiquement les ranger en
deux « écoles ».

— La premiére vise 4 'estimation la plus pré-
cise d'un (ou de plusieurs) « polume nei» qni est
une réduction du volume brut tenant compte d'une
réfaction basée sur les défauts extérieurs et parfols
" aussi intérieurs (lorsqu’il ¥ a abattage d'un échan-
tillon d’arbres etfou percement du tronc des arbres
sur pied 4 Ia Lariére électrique pour la détection
des pourritures au pied} ; la réfaction ainsi opérée
ob€it & certaines régles établies en fonction des
usages locaux de Pexploitation eijou de conven-
tions ratsonnables : épaisseur trop faible de bois
entre la pourriture interne et l’écorce, longneur
trop forte de cannelures sur la premizre section de
Uarbre, longueur trop faible d'une parHe sans
défawts, ete....

— La seconde, plus concréte se propose, par
une étude d’utilisation (expression lraduite par
A récolement » au C. T, F. T faite sur des chan-
tiers d’exploitution, de déterminer par essence

importante le pourcentage du volume brut qui
© est effectivement sorti o chantler ab commer-
cialisé¢ (« volume commercialisable »}, apris
avoir stratifié (an sens statistigme dn terme) le
volume brut sur pied en fonction de 'analyse des

défants extérienrs et éventuellement intérieurs.

Malgré le cout et les difficultss de cette denxidme
méthode, et la préearité des résultats obtenus
(lnhérente aux variations des marchés, loecal
et d’exportation, aux modifications des contitions
d’exploitation, etc.) nous pensons (ue celfe appro-
che répond mieux # la question posée par les
économistes qui ne connaissent pas Ia relation
entre le « volume net » et le volume effectivement
commercialisé, En cas de contestation des résultats
donnés par la deuxiéme méthode, il est toujours
lvisibla de revenir anx volumes bruts et de déter-
miner spi-méme le «coefficient de commerciali-
sation s permettant de caleuler le ¢ volume commer-
clalisable ».

Estimation des conditiane d'accessibilité.

Linventoriste est le seul & véritablement par-
courir la fordt avant sa mise en exploitation.
Par ailleurs le cofit d'un inventaire est pour une
large part an cotit logistique {aceés aux uniiés
de sontdage et implantation de celles-ci). Il seralt
dommage ¢ue l'inventoriste ne cherche pas 2
ramener des informations utiles pour I'évaluation
du cofit d’extraction des hois. Certaines font par-
tie des résultats praprement dits de I*inventaire : -
diamétre moyen des arbres, hauteur moyenne,
fréguences, D'autres, par cantre, ne soni pas direc-
tement liges aux potentiels : information sur les
pentes (valeur, longnenr), sur la nature du terrain
(sols, maréeages, sous-beis), ete. Lne tendance
actuelle en matiére d’inventaire forestier tropical
est & lenregistrement de ces daonnées, I1 est bien
dvideni gu’elies seront d'autant plus utiles que des
progrés auront été faits en matiére de classifi-
catlon des terrains pour 1'exploitation et plns géné-
ralement dans le domaine de la gquantification des
relations enire les paramétres mesurés et les colts
d'exploitation,

DEUX NOUVELLES APPLICATIONS DE LA STATISTIQUE
AUX INVENTAIRES FORESTIERS.

Processus stochastiques at « variahles régiona-
lisées »,

Deé nombreux ispositifs d'inventaire forestier
utilisent une répartftion systématique des par-
celles de sondage, La théorie des sondages ne
permet pas en principe Vestimation de l'erreur
de sondage dans de Lels dispositifs qul ne sont pas
asgimilables « sensua stricto » & des dispositifs su
hasard, Les deux théories voisines citdes en tdte
de ce paragraphe permetient une meilleure esti-
mation de l'errenr dans ces dispositifs et, en ce
‘qui econcerne la seconde, une cartographie de la
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fréquence des essences énumeérdes dans 'inventaire.
Bien rue d'un maniement qui reste complexe,
il se pourrait gqu'elles puissent bientdt é&tre niilisées
avec succés, notamment dans le cas des sondages
de concessions préalables & lenr exploitation.

Dispositifs i plusieurs degrés utilisant les pho-
todraphies spatiales,

Un dispositif statistique simple dans son prin-
cipe mais plus complexe dans sa formulation
mathématique a été imaginé par un forestier
américein pour l'inventaire de vastes zones. Il



consiste 4 utiliser une couverture photographique
spatinle sur laguelle on place une grille carrée.
On tire un certain nombre de carrés de cette grille
proportionnellement & la surface de fordt qu’ils
contiennent, laquelle est déterminée par inter-
prétation des photographies spatiales, Sur les
carrés ainsi tirdés on prend une converture photo-
graphique aérienne & petite dchelle (1/30.000 &
1/70.000) et on opeére semblablement sar chague
carré, en v sélectionnant de la méme maniére des

carrds cul seront photographiés & plus grande
échelle (1500 &4 1/25.000), Finalement on tire sur
ces derniers carréds des parcelles de sondage gul
geront inventoridées au sel et dont les données
permettront d’obienlr des résultats pour ’ensemble
de la zone. L'application de cette méthode sera
prohablement profifable Iorsque des photographies
par satellite seront couramment dispenibles, mais
est, par nature, Hmitée aux opérations d’inven-
taire national ou régional.

CONCLUSION

De méme gue le role du forestier n*est pas bien
stir de ¢regarder pousser les arbress, e méme le
rdle de I'inventoriste forestier n’est pas seulement
de «compter les arbres ». Afin de répendre plus
adéqnatement aux nombreuses demandes qul Inl
sont faites, linventoriste doit mettre en ceuvre
tdes technigues towmjours plus éveluées et perfec-
{ionnées. L’histoire montre qu'il est souveni le
premier forestier & introduire des outils nouveaux :
ainsi il fut le premier a wtiliser les méthodes sta-
tistiques dang le demalne forestier, il fut aussi le
premier 4 apprécier les avantages du calenl auto-
matique et de la saisie directe des données, et il
ast resté le premier & expérimenter les nouvelles
méthodes de détection A distance depuis le jour
ott des inventoristes {grestiers nord-américains

utilistrent les premiéres photographies aériennes
conventionnelles en noir et blanc,

Cependant ce role de pionnier ne doit pas 'ame-
ner 4 s'ispler des autres forestiers. Les nambreuses
critigues faites par les économistes et les inveskis-
seurs 4 I'encontre des données fournies par cer-
tains inventaires forestiers, montrent, s’il en était
besoin, le mangue d'une concertation gui aurait
ah s'établir entre lui ef les utilisateurs de son
{ravail. En particulier, dans les projets de déve-
loppement forestier, il conviendra de veiller plus
encore que par le passé sur la nécessaire coordi-
nation des clilférents experts entre enx st avec les
anborités responsables, afin gue la phase préalable
essentialle de I'évaluation des ressources soit la
plus fructueuse possible.

BIBLIOGRAPHIE

a) Dooumantakion aur les nouvelles technigues de
détoction & distance et leurs applications en
matiare de vagétation et da foresterie est considé-
rable. Elle est principalement en langue anglaise,
la plus grande partie des expérimentations étant véall-
ste par des spécialistes américains, En plus des quel-
ies références slgnalées el-dessous on consultera avec
intérdt leg deux revnos « Bhologrammetric engineerlng »
et « Photo-interprétation = (en Erangais) et la docnmen-
tation lssun dos conférences Internationales sur fa détec-
tivn A distance en matitre denvironnement (v Inter-
national sympoesium on remote sensing of environ
ment »}.

— ¢« Remole sensing with special raference to Agriculbnre
and Porestry s, publié par la «National Academy
of Sclences » amérienine esk un ouvrage techniqne trés
utile,

— g Application of remote sensors in foresiry » publié
par I'ancienna section 25 de L. U, F. R. Q. rassemble
des articles rédigés par des forestlers dn proupe de
travail congacrd A la déiectlon A distance : cel ouvrage
meins technigue que le précédent pout servir de « vade-
mecum » 4 1'usage du foresifel des applications de ces
nouvelles lechuigues,

b) Documentatlon sur les nouvelies tashniques an
matiara d’6valuation des paramatres caractéris-
tiquas dea peuplements :

J. P. Lavty ¢t G. LEPITRE. —- « Bstimation des volumes
commerclalisables dans les inventalres forestlets
tropleaux par sondages », Bois el Fordls des
Tropigres, ne 139, janv.-fév. 1070,

« Evaluation of accesslbility of Forest resourees. — A pilot
study on logging costs from inventory data.»
Papier F. O.: . L. 8, C./73/15 publié par la Divi-
siox nes Rossources ForesTiErEs DELL F. A, O,

M. Pomssonwet, — « Hinde de variables régionalisées 1.
Rapport de stage pubii¢ pav la Siatien de Bio-
métrie dn G.N. R F.—L N R A

X, Giupicelu, J. P Lawuy, J. B, Ovagasr o M, PiE-
TR1, -« Appleation de la théorie des processus
aléakoires A Yestimation de la précision dun
inventunire forestior par 4chautlllonnage sysie-
matique ». Awmnalas des  Selences  Foresiiéres,
ne 3, 1973),

P. G. LANGLEY. -— « New multl-stage sampling technicues
using space and aireraft imagery for [forest
inveniory =. Proceedings of the 6th internatlonal
symposium on remote sensing of environmont.







N o
* a1y

CEL AR g

SESSION D’AUTOMNE :
DE L'ASSOCIATION TECHNIQUE
INTERNATIONALE DES BOIS TROPICAUX
(AT.IB.T.) A HAMBOURG

Sur Vinvitation de la Vemay DEUTSCHER
HovLzeiNFurrEAUSER (Fédération Allemande des
Importateurs de Bois), la session d’'automne de
I’Associatlon Technique Internationale des Bois
Tropicaux (A. T. L. B, T.) s’est tenue & Hambourg
les 24 et 25 octobra 1972 sous la Présidence de
M. Walter Borouarp, Président Général,

Thie soixaniaine de membres des diverses bran-
ches professionnelles qui s’intéressent aux bois
tropleaux sous tous leurs aspects : producteurs,
importatenrs, exportateurs, négociants, industriels,
représentants de centres technlques eb d’instltuts
de recherches apparfenant A quinze pays sur les
vingt qui sont représentés au sein de 'A. T. L. B. 'T.
onk participd aux fravaux de la session : réunions
de commissions et visites technigmes.

La Comymission V chargée du classement et du
conditionnement des bols tropleaux a examind
sous la présidence de M. CoLLa®RDET les propo-
sitions formulées par un groupe de travail en yue
de la définitlon éventuelle de nouveanx classements
commmerciaux des lots de grumes. Elle a suggéré
de conserver la Qualité Loyale et Marchande
(Q. L. M) ‘actuelle 4 8.375 points at de créer en
sus une qualité A B.000 points, mais a Analement
déeidé de renvoyer examen de la question & une
prochaine réunion en vue d’'une éiude plus appro-
Iondie avec les organisations représenlalives des
producteurs. La Commission a d’autre part estimé
que las réfactions résultant d'un caleul devront
&tre arrondies an chiffre plein le plus voisin, Elle o
enfin 4iabli nne liste des essences tropicales desti-
nées 4 Pexportation sous forme de ronding et anx-
quelles il zeraif souhaitable d’appliquer un trai-
tement de préservation.

La Commission 11 (propagande et publicité)
présidée par M. Danms s décldé de nommer une
sous-commission dont Tes membres s'efforceront
de diffuser dans 1 presse de leurs pays des infor-
mations concernant A, T. 1. B. T: de manidre a
mienx faire connaitre U Assoclation. Un effort sera

fait également muprés de pays qui ne sont pas
encore représentés A I’ Assaciation, et celui gui a été
commencé awnprés des Chambres de Commerce
sera poursuivi,

La Commission VII chargée des relations avec
les Organisations Internationales et les Organismes
de Recherches, présldée par M. (GiaeN, a entendn
un bref compte rendu du représentant de la
F. A. 0., b. Earortr, mentlonnant les activités
de cette Organisation internationale en matidre
forestitre tropicale ; un exposé plus détaillé sera
Balt 4 la prochaine session., On a indiqué a cette
occasion que 1’évolution du probléme de la eréation
d'un Burean International des Bois Tropicaux
auquel s’intéressent divers orgarismes internatio-
naux avait feit peu de progrés.

La Gommission IV (Conirats et usages) présidée
par M, HoornaERT fa estimé que le moment éiait
peut-8tre venun de discnker & nouveair avec la
Timber Trade Federation une clavse d'arhitrage
commune aux contrats types A.T. LB, T, uti-
lisés sur le eontinent et anx contrats en nsage dans
les pays anglophones ; les Organisalions de Pro-
ducteurs seront consultées, La Commission a par
ailleurs continué 'examen des clauses types recom-
mandées par ’A, T, I, B, T. pour la rédaction des
contrats.

La Commission VI chargée des problémes d'uti-
ligation des bois tropicaux, a entendu d'abord
un exposé de son Président M. Roru rendant
compte de diverses informations sur l'utilisation
tle certains bois ainst que de sa partlclpation aux
journées dn bols de la Foire de Trieste, La réunion
d’Abidjan sur la promotion des essences forestidres
pen ou pas exploitées a été ensuife évoguée. On
a souligné, & cette occasion, le fait gqu’il éfait
nécessaire, pour la rénssite d’une operation de
commerclallsation, de connaitre Ies volumes sur
pied effectivement disponibles.

Le Consell d’Administraiion a enfin ratifid
les propositions laltes par les diverses Commis-
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sions. Il a enregisiré P'adhésion de sept nonveanx

membres actils. Il a décidé 1'étude d'une modi-
fication des stabwuts qui Faciliteralt le travail des

Commissions,

_ Des visites technigues ont complété de trés
" heureuse fagon cette session, La premibre matinée
a en effet éLé consacrée, aprds un trajet en vedette
A travers le port, & Fimpressionnant parc 4 bois de
Waltershof, 4 travers lequel les participants out
été trés aimablement guidés par M. Martin MULLER,

~ Au cours de la seconde matlnée les membres
de I'A, T, I, B. T. ont visité 4 Lohbriigge les non-
velles insfallations du BUuNDESFORSCHUNGSANSTALT

FUR ForsT UND HoLEZWIRTSCHAPFT {Etsblissement
Fédéral de recherches de la forét et du bois).
Accueillis par le Président, le Professaur Dr Prar-
zEm, ils ont pu voir en détail ¢t admirer les aména-
gements et le matériel trés modernes des Instituts
de biologie du bois et de technologie du bols.

Ces deux visites ont été particnlidqrement démons-
tratives de la place tenue par I’Allemagne Féddrale

dans le commerce des bois {ropicanx et dans la
recherche snr le bois,

Le mardi soir la Fédération Allemancde des
Importateurs cde Bois (Verein Deutscher Holzein-
furhatiiser) avait eonvié les parlicipants 4 une trds
agréable réception autour d'un somptnenx buflet
iroid, an Hamburg Centrum, Le Président de Ia
Fédération, M, NiEMoBLMANN avait souhaité la
bienvenue a Hambourg aux membres de 1’Asso-
ciation, tandis ¢ue le Président de I'A, T. 1. B. T,
M. BouUcHARD, remerciait la Fédération de son
accneil,

Le Présldent Général sortant, M. PeEcuE, devait
se faire, l¢ lendemain, I'Inierpréte des membres
de TA.T. LB. T, pour vemercier la Fédération
Allemande et M. Bovenarp de la patrfaite orga-
nisation d'nne session qui avait donné Men & un
excellent travail et dont 1'intérdt avait été encore
acernt par la gualité des visites btechnigues, ainst
que par la cordialité parfaite de 1'accueil réservé
aux participants.

Fhote Conti- Prass- Flamburg,

LA T, L B, 1. bistle le pare & bois de Wallershaf & Hambeury,



