Vue partielle du verger & graines clonal de Pinus caribaea. Stafion expérimentale foreslidre d’ Arlemisa, Havane, Guba.
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RESUMEN

MEJORA QENETICA DE PINUS CARIBAEA MORELET VAR. CARIBAEA TIPICA DE CUEA,
POR MEDIO DE LA REPRODUCCION ASEXUADA DE FENOTIPOS SUPERIORES

La mejora gendtica del Pinus caribaea var. Caribaca, espontdneo en Cuba, ha sido emprendida por el Instilufo Forestal
de este pafs. El autor describe la seleceién de los drboles, asf como I reproduccion por injerle, que se efecliia con miras a la obien-
“eidn de huerlos de semillas clonales, la polinizacidn dirigida o contrelada, con objeto de oblener semillas de origen, asf come lam-

" bién con. miras a distintes estudios genélicos.

SUMMARY

THE GENETIC INMPROVENMENT OF TYPICAL CUBAN PINUS CARIBAEA WMORELET VAR.
CARIBAEA BY MEANS OF THE ASEXUAL REPRODUCTION OF SUPERIOR PHENOTYPES

The genetic improvement of Pinus caribaea par. Caribaea, which is self-soum in Cuba, has been underiaken by the Foreslfg}
Institute of that couniry. The author describes the selection of Irees, the reproduction by grafting which is performed in order lo

oblain orchards with clonal seeds, and directed or centrolled po
- parious genetic sfudies.

Le Pinus caribeea Morelet, connu sous les noms
vernaculaires de Pin mdle, Pin jaune, Pin caraibe
et Pin des Antilles -est l'une des espéces de pins

- tropicanx de basse altitude qui produisent de trés

forts volumes de bois. A Cuba, aux Bahamas et en
Amérique Centrale, ot les trois variétés de I'espéce
caribaea ont leur habitat, ainsi gqu’au Brésil, 4 1'Ile
de la Trinité, en Jamaique, en Afrique du Sud,
aux Iles Fidji, en Nouvelle-Zélande et dans d’autres
pays ol il a éié introduit le Pinus caribaea s'est
développé dans d'excellentes conditions. A Cuba,
des plantations de deux ans ont atteint des hauteurs
de 3,20 m et des diamétres de 6,15 cm, celles de
neuf ans — ont de 15 A 18 m de hauteur et de
18 4 20 cm de diamétre.

L'espéce se divise en trois variétés : var. caribaea

typique qui se trouve dans la partie occidentale de

Cuba et dans I'Ile des Pins ; var. bahamensis, dont
I’habitat est situé dans les Tles Grande Abaco,
Grande Baliama, Caicos, Andros et Nueva Providen-
cia, del’Archipel des Bahamas; var. hondurensis, du

SELECTION DES ARBRES-PLUS DE

Les arbres-plus de peuplemenis naturels de
1’'ouest de Cuba.

Dans les peuplements naturels de- Cajalbana,
qui sont les plus étendus et aussi les plus importants
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ilination with a view lo obfaining seeds of authenlic origin or for

Honduras, Guatemala, Nicaragua, Honduras Bri-
tannique et de U'lle Guanaja (BARRET et GioL-
FARI, 1962 ; Lams, 1967).

I.e Pinus caribaea Morelet var. earibaea typique
se trouve 4 l'ouest de I’Ile de Cuba dans une région
située entre les paralléles 2202’ et 220 527 de latitude
nord et les méridiens 8292557 et 840 20" de longitude
ounest. Dans 1'Tle des Pins elle & son habitat enfre
les paralléles 21040’ et 21° 57 de latitude nord
et les méridiens 820 43’ ef 83°4* de longitude ouest.
Il est probable que cette espéce existait anparavant
dans quelques endroits des provinces de La Havane
et de Las Villas, au centre de Cuba.

Son aire spontanée est comprise entre 10 et
460 m d’altitude. Cultivée, elle se développe bien
4 750 m d’altitude an cenkre de Cuba et méme
jusqu’a 900 m dans la région orientale de 1'Ile.
On ne l'a pas plantée a de plus forfes altitudes.
Dans T’aire d’origine la pluie varie de 1.062 mm
4 I'lle des Pins & 1.523 mm 4 Touest de Cuba;
la température moyenne est 25,3 oC.

LA VAR. CARIBAEA TYPIQUE

de la variété caribaea typique, on a sélectionné
44 arbres-plus et dans d’autres endroits de la région
occidentale 3 autres arbres ; soit en tout 47 arbres-
plus.




Les arbres-plus choisis dans des plantations.

Dans les plantations de 14 & 18 ans existant a
Topes de Coliantes, Province de Las Villas, région
centrale de Cuba, on a marqué 46 arbres-plus
sélectionnés par A. F. Lame du Centre de Recher-
ches Forestigres du Commonwealth Britannique
d’Oxford, Angleterre, en collaboration avec les
sylviculteurs cubains.

Les prindipales caractéristiques des arbres
choisis.

Dans la sélection des phénotypes supérieurs de
ce pin on a considéré les caractéristiques sui-
vantes : vigueur, rectitude et forme cylindrique
du tronc, cime conigque avec un feuillags dense,
branches droites, courtes et fines, angle d’insertion
des branches de 75 4 90°, bon élagage naturel. La
rectitude du fil n’a pas encore été déterminée mais
on a envoyé des échantillons de bois &4 Oxford en
vue de leur analyse compléte.

REPRODUCTION VEGETATIVE DES PHENOTYPES SUPERIEURS

Sélection des porte-greffes.

Pour les porte-greffes on a choisi 2.000 plants
de P. caribaea var. typique les plus uniformes
possible, obtenus de graines issues des peuplements
naturels de Cajalbana. Les semis ont été obtenus
dans des sachets de polyéthyléne neir de 20 cm
de hauteur et 8 cm de diamétre, repiqués avec leur
motte 4 la taille de 18 cm dans des sachets plus
grands de 40 em de hauteur et 23 cm de diamétre.
Ils ont été arrosés chaque jour, entretenus et ont
recu de 'engrais.

Récolte, emballage et transport des grefifons.

Les greffons ont été coupés sur les branches de
36 arbres-plus, choisis dans le massif naturel
de Cajalbana. On a préféré ceux des branches
supérieures des arbres, bien que parfois on ait eun
besoin d’en couper sur des branches latérales.
Les greffons de chaque arbre ont été réunis en
bottes et emballés convenablement. On a placé
sur chaque botte une éligueite avec le numére
de Varbre-plus et on les a kransportées au lieu du
greflage le plus rapidement possible.

Caractéristiques des greffes pour le greffage.

On a constaté que les bourgeons les meilleurs en
vue du greffage étajient ceux dont les aiguilles
atteignaient environ le tiers de 1a longueur de I’état
adulie et dont la couleur prenait des nuances
comprises enire le vert clair et le vert foncé, Quand
les bourgeons deviennent vert foncé ils ont atteint
leur développement complet et comimencent 4
former un nouveau bourgeon.

Types de greffes utilisés,

On a employé deux types de greffes : la grefie
latérale de bourgeon et la greffe en fente sur la tige
principale, Dans ces deux types de greffe, le grefion

avait environ le méme diamétre que le porte-grefies,
afin que la zone du cambinm ou zone génératrice
du grefion et celle du porte-greffes coincident et
se soudent bien.

les greffes latérales ont ¢té réalisées sur des
porte-greffes de 1-1,56 em de diamétre ; celles en fente
sur tige principale avaient un diamétre un peu plus
faible. Pour ce dernier type de greffe les greffons ont
été préparés en forme de coin 4 deux biseaux afin
qu’'ils demeurent parfaitemnent situés dans la fente
centrale du porte-greffe décapité,

Période optimale pour le greffage.

Des expériences de greffage sur des porte-greffes
plantés préalablement dans des parcelles, ont éLé
réalisées mais cela n’a pas donné de bons résultats,
Dans les pépiniéres des expériences de grefiage
ont été faites en été, de juin jusgu’a octobre, et les
résultats ont été mauvais. Le plus fort pourcentage
de reprise a été obtenu en greffant pendant la
période du 15 novembre aun 1¢° mars. A cette
époque on a obtenu un succés de 60 9% des greffes
latérales. L’utilisation d’ombriére pour protéger
les greffes du soleil n’a pas donné de résultats
satisfaisants 4 Artemisa; cependant il fut néces-
saire de les protéger de I'action du vent an moyen
des rideaux de protection situés autour de la
pépiniére. Au début du greffage définitif, le 15 no-
vembre 1966, 4 Artemisa, I'Age des porte-grefies
était de 10 mois.

A, Topes de Collantes, province de Las Villas,
on a préparé les greffes pour le verger clonal de
Motembo et dans la Station Expérimentals Fores-
tigre de Vifiales, province de Pinar del Rio, pour le
verger clonal de Guane. Dans les deux cas on a
employé le type de greffe en fente sur tige princi-
pale et on a obtenu jusqgu'a 85 9, de reprise. Ces
greffes ont été placées dans de petits sachets de
polyéthyléne blanc. On a obtenu un stccds remar-
quable avec cette méthode pendant la période de
novembre a mars; puis, quand les conditions cli-
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‘matiques ont changé, les sachets de polyéthyléne
n’ont plus donné de bons résultats pour ces types
de greffages en fente sur tige principale. On a
utilisé aussi dans ces deux endroits le greffage
latéral,

Soins culturaux aux sujets greffés en pépinidre.

Les greffes en -pépiniéres ont été 'objet de soins
particuliers. En temps opportun on a desserré les
liens de polyéthyléne gu’on avait utilisés pour

- ajustér les greffons, jusqu'a ce qu’'on les enléve.

completement dés la soudure des greffes. On a fait
un élagage progressif de la partie supérieure des

porte-greffes jusqu'a ce que les greffons aient
développé un fenillage suffisant pour maintenir
Iéquilibre physiologique de la plante. Les sujets
greffés ont été arrosés tous les jours, ont regu de
Vengrais et ont &ié traités aux pesticides a titre
de mesure préventive contre les malacies ou les
attaques d’insectes. Les différents clones étaient
séparés en groupes identifiés convenablement. Le
nombre de greffes obtenu de chaque arbre-plus,
pour le verger 4 graines clonal d’Artemisa, fut
de 50 4 55, De chaque clone on a réalisé 33 grefies
et on a conservé dans la pépiniére un nombre
suffisant de sujets pour remplir les vides dans le
verger clonal.

VERGER A GRAINES CLONAL D’ARTEMISA

Choix de I'emplacement.

On a choisi pour situer ce verger clonal — le pre-
mier gqui ait été établi 4 Cuba — le Jardin Expéri-
mental Forestier d*Arfemisa, situé dans la province
de La Havane, & cité de la route qui conduit de la
ville de La Havane 2 celle de Pinar del Rio. Cest
" un endroit isolé des peuplements forestiers. Les sols
_sont fertiles, profonds, & drainage excellent, plats
et sans affleurements rocheux. Ils appartiennent
a la famille « Matanzas » de la classification mor-
phologique de BENwET et Arrisow, 1928. On peut ¥
réaliser les différents labours de sylviculbure inten-
sive gu'exigent ces cultures soignées.

~ Préparation dn sol, .

On a labouré et recroisé le terrain jusqu’a une
profondeur de 20 a 22 cm bien avant I'époque dn
semis. Aprés avoir effectué les deux labours, on a
donné deux passages de cover-crops pour bien
ameublir le sol. Une fois réalisé le piguetage du
terrain 4 6. 5 m, on a creusé les trous de planta-
tion de 50 o 55 cm de profondeur avec un diamétre
de 35 em environ.

Dispositif adopteé.

© - Weraut (1964} conseille pour les pins comme
pour d'autres espéces 'éviter absolument Ila
consanguinité, puisqu’elle se traduit par une dimi-
nution de Ia vigueur. Afin d’éviter la consanguinité
et pour faciliter 1a pollinisation croisée parmi les

différents clones, on a placé les plants greffés selon
le schéma de ZavapiLL en plantant 36 clones avec
33 répétitions : soit 1.188 sujets greffés. L’espace-
ment initial étant de 6 x 5 m, 'aire d’incidence
était. de 30 m? pour la premiére étape, Il faut se
rendre compte qu’on ne conseille pas de distances
initiales de plantation trop grandes car, durant les
premidres anndes, la production de pollen est
faible et dispersée, et, par suite, la production de
graines viables est trés faible. En plus, dans une
étape postérienre, les clones qui se montreront
génétiquement inférieurs dans les croisements de
vérification et au cours des essais de descendance
seront retirés du verger laissant ainsi plus d’espace
vital pour les arbres qui resteront {(voir MATTEWS,
1963). La plantation a été réalisée au mois d'oc-
tobre 1967, ef, les vides qui se sont produnits ont été
regarnis en décembre 1967 et janvier 1968.

Travaux d’entretien.

On a maintenu la propreté du sel, par désherbage
an tractenr. 11 a Fallu anssi buteurer certains arbres
pendant leur premier age. Pendant la période de
I'hiver de 1967-1968 on a irrigué, lorsque ce fut
nécessaire. On a [ertilisé avec un engrais chimique
de formule NPK 15-20-10, 4 raison de 150 g par
arbre en 1968, et 200 g en 1969.

I ¥ a en des attaques de «fourmis-manioc»
{(Affa insularisy qui ont été combattues avec des

.applications d’insecticides. Aucun anire dommage

d’insecte, de gréle ou de maladie n’est a signaler.

YERGER A GRAINES CLONAL DE MOTEMBO

" Choix de I'’emplacement.

On a,cholsi la région de Motembo, Municipalité
de Corralillo, Province de Las Villas, au centre de
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I'Ile de Cuba, pour installer ce verger a graines.
C'estun endroit de topographie légérement ondulée,
4 50 m d’altitude et isolé. de I'influence des nuages
de pollen venant de Fextérieur. Les sols sont

Pollinisation dirigée de Pinus caribaea, Verger & graines clonal d' Arlemisa. —






latéritiqués,- friables, de couleur rouge foncé, et
pauvres en éléments nutritifs ; ils proviennent
des roches volcaniques du type serpentine,

Préparation du sol,

On a labouré le terrain par bandes de 3 m de
largeur, et aprés; on a passé la herse, Enfin on a
ouvert les trous de plantation & 6 x 6 m, avec
50 em de profondeur et 40 cm de diamétre.

Dispositif adopté,

On a utilisé le dispositif de Zavapirn, afin que

se produise la pollinisation croisée parmi les diffé-
rents clones. On a planté, selon ce dispositif,
36 clones avec 30 répétitions : au total 1.080 greffes.
I.’espacement Initial fut de 6 » 6 m et Paire
d’incidence 36 m?2 La plantation a été effectuée
pendant la saison des pluies de I'année 1969. On a
employé pour le greffage des greffons de 36 phéno-
Eypes supérieurs, choisis par 'Expert A. F. Laus
dans les planiations de Topes de Collantes, Pro-
vinee de Las Villas, On a utilisé des greffes latérales
et en fente sur la tige principale. Les arbres greffés
avaient 1 an et 2 mois et un bon état de dévelop-
pement.

VERGER A GRAIMES CLOMNAL DE GUANE

Choix du site.

Pour établir ce verger & graines on a choisi la
région de Santa Barbara, Guane, Pinar del Rio.
L’endroit est de relief plat, et se trouve a4 5 km
de la cote sud de I'Ile. L’altitude est comprise entre
5 et 10 m. Les sols sont sableux, fins, quartzeux,
acides, peu fertiles et bien drainés, Ils appartiennent
4 la famille Norfollk de la classification morpho-
logique de BeENneTT et ALLyson, 1928, On envisage
de mettre de Uengrais et d’irriguer le terrain en
‘utilisant 'eau contenue dans un barrage voisin.

Surface du verger.

Cest sur les conseils d’A. F. Lams, en 1988,
qu'on a envisagé d'établiv une station d’amélio-
ration forestitre de pins dans I'ouest de I'Ile.

Entre autres conditions, on a insisté sur la néces-
sité de disposer d’une superficie de 300 & 400 ha
afin de planter d'importants vergers 4 graines de
Pinus caribaeq, P. cubensis et d’autres espéces,
et en méme temps de développer les essais de des-
cendance.

Superficie plantée jusqu’a présent.

En aoiit 1970, on a commencé la plantation
de clones de P. caribaea; 1.452 greffes ont été mises
en place & un espacement de 7 x 7 m. On a utilisé
un matériel clonal de phénotypes supérieurs de la
région de Cajdlbana. Ce wverger A graines est en
cours de réalisation sous la direction d’experts de

“1a FAO (1) et on projette de I'agrandir durant les

prochaines années,

IMPORTANCE ET OBJECTIF DES VERGERS A GRAINES

Importam:e des vergers clonaux.

Les forestiers généticiens' de .Sueéde et d’autres

. pays d’Europe considérent les vergers clonaux
comme . extrémement importanis pour 1’amélio-
ration génétique forestidre. En 1964 il y avait déja
432 ha de vergers & graines de Pins, de Sapins el
“d’autres espéces feuillues en Sudde (WricHT, 1964).

A Cuba, selon la ligne suivie par les. forestiers
généticiens suédois et d’autres pays européens,
nous avons établi des vergers 4 graines clonaux
de Pinus caribaea et Pinus cubensis et nous en
préparons pour d¢'autres espéces.

De méme, nous avons entrepris en 1969 et en
1970 les essais de descendance stir le Pinus caribaca.
Les sujets plantés ont éi¢ obtenus de phénotypes
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supérieurs de provenance monoparentale connue
et on en a planté 12.700.

Les objectifs du verger a graines clonal d’Arte-
misa,

Quand on a planté en 1967 le verger A graines
clonal de P. caribaea 4 Artemisa, on poursuivait
les objectifs suivants : o

a) Produire dans un laps de temps relativement
court des semences de qualité génétique améliorée,
au moyen de l4- pollinisation croisée entre les
36 clones qui forment le verger. '

- b) Créer un banc de clones, ol I'on produirait

(1) Projet Forestier du Fonds Spécial des Nations Unies
Cuba 3.

7n arbre-plus -de' Pinus caribaea. Forét naturelle de Cajalbane, province de Pinar Del Rio, Cuba. - a—






le matériel ‘clonal pour les grands vergers qui
étaient projetés. . )

_¢) Effectuer la pollinisation dirigée ou contrilée
pour obtenir des semences d’origine biparentale

connue afin de’ les utiliser dans diverses études .

génétiques.

Tod) Mener 2 bien les hybndatmns entre les dl[‘fé—

rentes variétés de Pinus caribaea Morelet, utilisant
le P. caribaeca var. typique comme géniteur femelle .

“et le P, eariboea var. bahamensis ou P. caribaea:
_var. hondurensis comme géniteurs madles. Il sera

possible d’effectuer des hybridations d’espéees
entre P, caribaea el quelqu’autire qui ait avec cette
espéce une affinité génétique, '

POLLINISATION DIRIGEE OU CONTROLEE

-Epoqﬁe & laquelle se produit Ia floraison,

“On a observé que la déhiscence des fleurs méles
se produit plus abondamment pendant la période
comprise entre le 15 janvier et le 15 [évrier. Selon
les  observations faites au cours des derniéres
années, ’époque de plus-grande éclosion des fleurs
femelles, et partant la plus adéquate pour la
pollinisation, se situe entre le 5 et le 25 iévrier,
méme guand les fleurs apparaissent avant et aprés
ces dates, Dans le verger d’Artemisa, on a constaté
que durant les deux premiéres années aprés la
plantation . des sujets grefiés (annees 1968-69),
50 9% des clones environ avaient produil des fleurs

femelles. A la troisiéme année (1970), les premidres

_fleurs maéles :sont apparues, précédant les fleurs
femelles de quelque*15 jours. Quelques clones n’ont
encore produit ni fleurs femelles ni fleurs males.

Réceptivité gies fleurs femelles.

On a observé que les fleurs femelles de P. caridaca
sont généralement réceptives deux ou trois jours
aprés leur éclosion, et que la période de récep-
tivité ne dure que trois ou quatre jours au plus.

Cette receptlwté finit quand les écailles -éclosent,

Quand leg ﬂeurs sont Téceptives, les bractées ont 2
peu prés la méme longueur, et on distingue bien
les espaces entre les écailles. Quand les éeailles
grossissent. et se.referment, 1a récepiivité cesse.

R_écolte, traitement et conservation-du pollen,

B Pour les travaux de pollinisation effectués dans le
_ verger. 4 graines clonal d'Artemisa, en février 1970,

on a recueili dans la région géographigue de
Cajalbana des fleurs maéles de guaire arbres-plus,
denx ou trois jours avant que ne se produise la
déhiscence. )

A Touverture des fleurs, on a obtenu le pollen

* que P'on a bien séché et emballé dans des flacons

en verre bouchés au eoton. Par la suite, on les a mis
4 refroidir & 3 ou 4 °C, pendant 15 jours, jusqu’'a
ce que les flenrs femelles soient en ccmchtlons de

 réceptivité.

Mise en sachets des fleurs femelles.

Dix ou douze jours avant la date de réceptivité
des fleurs femelles, on les met dans des sachets de
papier fort que Pon fixe avec de la ficelle en metiant
un morceau de coton autour:de la.branche. La
plus grande partie des_bourgeons floraux est située
dans les branches supérieures des petits arbres.

Poilinisation et marquage.

Pour réaliser 1a pollinisation on a employé des
aiguilles hypodermiques, en effectuant le travail
a des heures ol il n’y avait pas de vent, En général,
on a effectué deux pollinisations A ‘denx jours.
d’intervalle, dans chague sachet. Une fois que les

" fleurs furent pollinisées les sachets ont été étiquetés

en indiquant les numéros des géniteurs maéles et
femelles et la date de la pollinisation. Quelques

_cones sont en train de se développer normalement

et on espire en obtenir des semences d’origine
biparentale ¢onnue pour les essais de descendance
et d'autres études génétiques,
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