ENQUETES

DEBARDAGE PAR CABLE

~ DANS LES REGIONS
MONTAGNEUSES
DES PHILIPPINES

N.D.L. R, : Ce mémoire, présenté au Colloque sur les
Opérations Forestiéres en régions montagneuses, organisé
par la F. A, O. 4 Krasnodar, en septembre 1971, décrit les
conditions et méthodes d'exploitation existant aux Philip-
pines. Au titre de nos enguétes, nous avons le plaisiv d’en
publier 1a traduction avec la bienveillante autorisation de
Iauteur et de I’Organisation Internationale,
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Aprés Pexploitation des zones faciles, avant ef aprés Ia
seconde guerre mondiale, Uindustrie forestiére des Phi-
Hppines s’est trouvée confrontée a’des condilions d’exploi-

par M. J. SAGRaDO,

Forest Manager, Wegerhaeuser Philippines Ine.

tation difficiles dues A la locaiisation des zones exploi-
tables dans des régions éloignées et montagneuses,

Une des conséquences fut un accroissement des investis-
sements dans cette industrie : il en est résnlté un dévelop-
pement et une expansion rapide de l'exploitatien dans le
pays. Il n’est donc pas étonnant que les méthodes d’exploi-
tation de la région Nord-Ouest des Etats-Unis soient large-
ment connues et utilisées par les différentes sociélés fores-~
tidres des Philippines.,

D’autre part, les exportations de produits forestiers en
direction de I'Extréme-Orient se sont développées princi-
palement vers le Japon, la Corée et la Thailande, en raison
d’'une augmentation croissante de la demande.

LES FORETS ET LA POLITIQUE FORESTIERE
DES PHILIPPINES

Les Philippines sont constituées approximativement par
7.000 iles représentant une superficie totale d’environ
30 millions d’hectares, La forét est Pune des plus diversi-
fides de I’Asgie du Sud-Est, présentant une large variété
d’espéces feuillues tropicales parmi lesquelles la Eamille
des Dipterocarpacées représente 65 & 75 %. II' existe
2.000 espdces aux Philippines atteignant un diamétre
de 30 cm ou plus, mais un grand nombre de celles-ci n'a
aucune valeur commerciale.

La presque totalité de la superficie forestidre appartient
au Couvernement. Leg foréts ne sont pas vendues aux

exploitations forestitres mnais concédées sous forme de
permis de surfaces déferminées et pour des périodes de
temps données, Des redevances pour les bols abatius sont
payées au Gouvernement. Les plus importantes sociétés
forestidres obtiennent des permis sur 25 ans avec possi-
bilité d'un renouvelement. La surface maximum attribuée
A chaque société forestidre atteint 100.000 hectares.

Le Service Forestier des Philippines applique une
politique d’aménagement scientifique de la forét. Cet
aménagement est congn en vie d’assurer la régénération
naturelle oun artificielle de la fordt en méme temps qu’on
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‘procéde 4 son exploitation. En conséquence, upe exploi-

~ tation sélective est pratiquée. Elle est concue de fagon
4 maintenir sur pied an nombre suffisant de tiges aprés
la coupe, & assurer la conservation de ces réserves, a obtenir
une amélioration des peuplements et enfln de facon i assurer
une production soutenue de bois d'ceuvre.

~ La premidre opération d’exploitation consiste en un
inventaire 8 1 9 des arbres atteignant un diamétre de 60 cm
et plus, qui sonk marqués pour I'abatiage. L’abatiage est
directionnel afin de minimiger les dommages causés aun

penplement restant sur pied. Aprés expleitation, nn inven-
taire des réserves sur pied est effectué pour connaitre Ia
composition de la forét restante, calculer sa croissance
probable et prévoir les dates d’exploitation future.

Un plan d’exploifation sur 5 ans est présenté par les
sociétés et approuvé par le Service Forestier. Ce plan
prévoit le volume annuel A abattre : il permet de controler
Texploitation de la concession forestitre. Le volume global
4 abattre pendant les 5 ans ne doit pas étve dépassé, mais
le volume abattn chagque année penl varier de 20 4 30 9.

GONDITIONS DE TRAVAIL EN FORET

Comme il a été dit précédemment, 'exploitation a lieu
maintenant dans des zones éloignées, 4 Pintériear dun pays,
"ol Ie relief montagneux fmpose la construction de routes
coliteuses, L'exploitation sélective, le prix de revient des
routes, les difficultés de communication et la dispersion
des ‘espéces commercialisables, ont grandement contribué
4 la mise en ceuvre de technigues et de matériel d’exploi-
tation Erés variés. Ainsi, les meilleurs matériels d’exploi-
tation employés dans le Nord-Ouesk des Etats-Unis ne
sont-ils pas utilisables dans toutes les zones A cause du
faible volume a exploiter, Le bois ne peut supporter des
colits d’exploitation élevés. En conséquence, certaing
équipements forestiers a haute produetivité ne sont pas

employés car non économiquement rentables. Toutefois,
le choix de I'éguipement forestier en fonction du volume
existant sur pied est un facteur qui contribue grandement,
au succes de Pexploitation.

L’humidité, la pluviosité élevée, conditionnent le choix
du matériel de débardage et de transport. Dans les exploi-
tations de petite et moyenne dimensions, le transport
par camion est sonvent limité A la saison séche, Eandis
que V'évacuation des bois se fait souvent par flotitage
pendant Ia saison des pliies. L’exploitant doif donc aveir
une bonne connaissance des conditions de travail imposées
par la Nature,

PRINCIPALES DIFFICULTES
RENCONTREES PAR L’EXPLOITATION

Les principales difficultés auxquelles se tronvent con-
frontée I'exploitation forestidre aux Philippines sont les
suivantes

1) Gbnditiqns météorologiques.

La pluvioméirie moyenne i Mindanao pendant les dix
dernitres anndes a été de 4,25 m par an avec un minimum
de 3 m et un maximum de 6,25 m. Quotque la saison séche
s0it supposée durer environ 5 mois par an, certaines années
il pleut chaque jour méme en saison séche. Certaines
sociétés n'ayant pas de roules « toukes saisons » d’avance,
doivent limiter I'exploitation aux seuls mois favorables,

~.2) Topographie.

Les zones exploitables sont situées entre 300 et 1.600 m
{(ou plus) d’altitude. Elles comportent généralement des
pentes abrupies ¢t sont entrecoupées par de nembreux
ravins et petites collines (peau d’orange). Il ¥ a trés peu
de crétes continnes, de plateaux étendus et de zones plates.

3) Nature du sol.

Le sol est généralement argileux sur les crétes el composé
d'un mélange de vase et d’argile dans les zones étroites
bordant les riviéres. En certains endroits ol les routbes
doivent passer, 'argile peut atteindre une épaisseur de
9 A4 12 m. Il en résukte des glissements ce terrain et des
problémes graves d’érosion.
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4) Dégats d’insectes.

Les wvrillettes attaquent les bois abattus. La wvaleur
commerciale des grumes peut étre grandement diminuée
si elles sont laissées plus de deux semaines sur pare.

5) Obligations réglementaires.

Le systéme d’'exploitation sélective augmente les coilts
d’exploitation. L'obligation de protéger les arbres laissés
en réserve au moment de Pabattage ef du débardage crée
souvent des problémes.

6) Codt élevé des éguipements et des piéces de
rechange,

Le matériel oL les piéces -détachées sont importés ef
généralement chers. De plus, 11 fauk des mois pour ebtenir
livraison des nouveaux matériels ou des pi¢ees de rechange.

Comme on peut le constater, I'exploitation aux Philip-
pines est un équilibre complexe entre de nombreux pro-
blémes techniques et les prix de revient. Les epérations
penverit éire facilement arrétées a canse du matvais
temps, de routes devenues impraticables ou de pannes
mécaniques. Elles peuvent devenir économiquement
impossibles, en raison de cofits excessifs, de la faible valeur
commerciale des bois ou de réfactions de prix dues aux
altaques d’insectes ou de moisissures.



PLANNING DES OPERATIONS
D’EXPLOITATION

On a vu que 'Administration exige de chaque contes-
sionnaire un plan d’aménagement généralement établi
pour une période de 5 ans. Ce plan doit préciser Iés objectifs
généraux (’aménagement de la forét, le volame 4 abatlre,
le systéme d’exploitation, les programmes de Eransfor-
mation des bols et de protection de la forét. Ce plan est
complété par un programme annuel d’exploitation qui
expose plus en détail les zones d’abattage pour ’année,
la méthode d’exploitation utilisée, I’équipement employé,
ete...

Le volume de coupes autorisé anmuellement est fixé
par le Gouvernement, et sert de base au programme de
production. En fonction d¢'un velume donné, la meilleure
méthode d'exploitation doit étre cdéterminée.

L’exploitation par ciible provoque un minimum de
dommages au peuplement résiduel si elle est correctement
conduite, elle réduit les problémes d’érosion causés par les
routes construites en terrain difficile. En raison du terrain,
on ne peut appliquer des régles scientifiques pour détermi-
ner la distance économique de débardage par cdble, de part
et d’antre des routes. Les zones différent largement entre
elles et chacune présente sa propre distance optimale de
tirage. L’économie cle l'exploitation forestitre impose

un équilibre entre les cofits de Ia construction des routes et
les cofits du débardage par cdble. Ces deux colits sont
variables, mais lorsqu’ils tendent A &tre égaux, on peut
espérer obtenir la meilleure rentabilité, En général, pour
des coupes produisant de 90 2 180 m?® & I'hectare, Fexploi-
tant doit envisager de vidanger 70 4 80 % du volume en
mettant en ceuvre un dispositif 4 cible porteur. 20 & 25 %
subissent un débardage en deux phases {1).

Les routes doivent étre construites aussi souvent que
possible sur les lignes de crétes pour permettre le débardage
wers le haut par « Fligh Lead » le débardage vers le bas
¢loit &tre ¢vité autant que possible. Les distances de débar-
dage peuvent atteindre 350 m mais doivent étre géné-
ralement limitées 4 250 m, chacque placean d’exploitation
correspondant & une mise en place d'un engin de débardage,
doit avoir des limites naturelles et non pas des limites
arbitrairement fixées qui obligeralent 4 un débardage
au-dela des crétes.

En débardage second, chague installation de téléphéri-
que nécessite une étude de la fléeche autorisée par le terrain ;
la distance varie entre 400 et 500 m en fonction de cette
déflection. I emplaceinent du téléphérique détermine
ot doit étre situé le parc bord route.

LES SYSTEMES D’EXPLOITATION

En raison des pentes élevées et du reliel accldenté, le
débardage par cible prédomine, sanf sur les quelques pentes
les plus modérées oll des tracteurs 4 chenilles et & pneus
sont employés. Cependant, & cause des dommages causés
par ces derniers au sol et aux jeunes arbres, certains
exploitants ont été obligés de revenir au systéme de
ctébardage par « High Lead ».

Les principaux systdmes de débardage par céble actuel-
lement employés sont :

a) le «Bataan™ system,

by l¢ ¢« High Lead » system,
¢) le « North bend » system,
d) le « Tramline » system.

Bataan System.

Cette méthode ’exploitation s’est développée apreés
Ia seconde guerrc mondiale lersqu’il y avait abendance
de véhicules de surplus militaires sous forme de camions
6 x 6 équipés d’un treunil 4 P'avant. De petits forestiers
emploient toujours ce systéme qui leur permet d’amener
les grumes directement de la souche A une scierie ou un
point de mise 4 Peau. L’équipe de travail est généralement
composée de 4 hommes ¥ compris le conducteur. Le chef
d’équipe, en principe lexploitant, sélectionne Parbre &
abattre et s’assure qu’une fois abatin et trongonné, il sera
dans la zone d'action du cable du treuil monté 4 Pavant
du camion. Une petite poulie, généralement & chape ou-
vrante, est fixée sur un arbre avoisinant, 4 environ 344 m
du sol. Les grumes sont ensuite débardées jusqu’an camion
au moyen du cable du treuil (diamdtre de 3/4 de pouce)
passé A travers Ia poulie. Le camion est alors towrné de
fagon que son extrémité arriére soit juste au-dessous dela
poulie. At moyen d'une autre poulie fixée 4 un arbre proche
de avant du camion, les grumes sont chargées une par une
sur le camion dams la limite de 5 4 6 par chargement.
Flies sont enguite arrimées au moyen ’une chaine;
parfois Ie cAble du treuil est utilisé pour cet arrimage.

« High Lead System »,

Le systéme de débardage par cible (sans cible porteur)
Ie plus couramment utilisé aux Philippines cst le « High
Lead » (2),

Les grumes sont debardées de la souche A un pare par
des unités éqguipées de treuils & moteur diesel. Le principe
est d’attacher les grumes trongonnées au moyen d’élingues,
au céAble principal qui passe & travers une poulie fixée
prés du haut d'un méit atteignant 25 4 40 m de hauteur
de fagon A procurer un effet de levage sur I'une des extré-
mités de la grume pendant le débardage. Les distances
de débardage & partir du it vont de 250 4 300 m, en
fonction de la puissance du trenil utilisé, La surface cou-
verte 4 chaque installation varie de 10 4 24 ha selon la
topographie. Ce systéme peut causer de grands dommages
aux arbres laissés sur pied si la mise en place des céibles
n’est pas soigneusement exécutée.

(1) A partir de la souche de I'arbre, il faut distinguer
deux cas :

a} Le débardage est effectué directement bord route :
on utilise alors le ¢ High Lead System » ou, sl le terrain
Vexige, un dispositif mettant en ceuvre un céble portenr ;
le « North Bend System » (voir schéma plus loin) ainsi
nommeé en raison de sa région d’origine aux U, 8. A.

¥) Sila distance de débardage est krop grande, le débar-
dage est eifectué en plusieurs fois (généralement 2). Le
débardage premier met en ceuvre le ¢ High Lead » et Ie
débardage second, qui est un transport des grumes du pied
&’un premier mat au pied d'un second, sc fait sonvent
par ¢ North Bend System ».

(2) Principe du débardage par « High Lead Sysiem ».
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M 6 Haubans A

Spar Tree

Fre. 1 ot 2. — Schéma d'un chantier fype dexploita- .
tion par « High Lead Spstem» en montagne dans la région X
du Douglas. Za

En 1, pue en élépation. En I1, vue en plan.

Pour simplifier Ie dessin, le camion en cours de chargement n'a pas ¢ représenté
en I. Le mdt ou Spar tree es! mainteriu par 2 jeux de haubans en 4. ef B. Les haubans
. B s'opposent au flambage ef aux efforfs de flexion. Le ctble de refonr passe sur plu-
‘sieurs poulies de renwoi de fugon & alleindre le fond de la coupe el revenir s'wcerocher &
Uextrémité du cdble principal, Les grumes débardées sonf déposédes en G el reprises
par la grue qui les eharge sur ls camion on les enirepose en G ef G". La seule sur-
face terrassée est lemprise de Ia roule ; le sol forestier est & Uétat brat en G, G of G".

Poulies de
reavol

Cable principal

Camion grumier
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Des dispositifs basds sur le méme
principe que le ¢« High Lead » appelés
¢« Mobile Yarders » se développent
depuis peu. L’avantage des ¢ Mobile
Yarders » réside dans leur vitesse et
leur maniabilité pendant leur dépla-
cement d'un point de débardage &
un autre ef dans lewr facilité &’ins-
tallation. Etant automotenrs et trans-
portant lear propre mét métallique
ainsi que tous les accessoires pour les
cibles, ces matériels sont excellents
pour le débardage sur courte distance
dans les terrains accidentés.

« North Bend System ».

Le systéme de débardage ntilisant
un cible porteur, le plus populaire et
le mienx adapté au pays est le « North
Bend » {1).

C'est celul qui convient le mienx
au débardage premier en terrain trds
difficile et dans les zones isolées ne
pouvant étre atfeintes au moyen du
« High Lead System ». Beauncoup de
Torestiers l'utilisent en débardage
second dans des régions abmptes ou
le coiit de construction des ronrtes
A fravers des wvallées ou des ravins
serait prohibitif.

Le systéme « North Bend modifié »
est actuellement utilisé pour débarder
4 la moentée comme A la descente,
sur des pentes trés abruptes. Il peut
étre employé, en débardage second,
pour tramsporter les bois de parcs
situés en forét jusqu'aux pares bord
route et aussi comme systdme de
débardage premier. Les distances
d’utilisation vont de 300 & 600 m
selon ce que la topographie permet.

Dans ce dispositif, la charge est
partagée entre le edAble prineipal el le
cible portenr ; les hilles a débarder
peuvent trainer librement sar le sei ;
lorsqu’un obstacle se présente, on rai-
dit le cdble de refour ce qui provogue
le levage de la poulie sontenant la
charge jusqu’a ce ¢gue 'obstacle soit
passé,

TELEPHERIQUE UTILISE
AU TRANSPORT A LONGUE
DISTANCE

Ce systéme est utilisé pour le trans-
port A longue distance dans les régions
montagnenses ol Ia construction des
routes est trés onéreuse, sinen impos-
sible en raison des pentes. Clest le
seul moyen de Lransport des grumes
et autres produits forestiers lorscque
les routes n'existent pas.

(1) Principe du ¢« North Bend Sys-
tem » normal ou modifié.
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Fie. 3. — Schéma de principe du « High lead Yarding ». A, grumes en - yo)
cours de tirage. G, dépst bord roufe des grumes débardées. Le ¢dble de relour 3
passe sue plusieurs poulies ancrées & des souches (R1, R2, R3). En plus de R
8 hawzbans représentés sur la figure, le « spar free » est maintenu par 3 ou 4 harn- 2

bans supplémentaires aftachds aux 23 de sa haufenr : ils épilent des flexions
exagérées dues aux efforts exercés par les cdbles.

Tricdble pour grumes.

Un céble de 1" 3{4 est utilisé comrme portear
dans un téléphérique 4 grumes sur une cis-
tance d’environ 13 km. Il est supporté par
des cabrettes en forme de « A » ou des mits
haubannés, &4 un espacement moyen de 1 A
2 km. Le téléphéricue est m par un treuil
Skagit BU-55-EA et équipé d'une fransmis-
sion & 4 vitesses réversibles. Les charges
sont espacées d’environ 350 m et ont un
volume compris entre 4 et 6 m?, Les grumes
transportées en longueurs de 8 m sont main-
tenues par deux chariots.

Transporteur sans fin,

Ce systdme est utilisé par une société
minidre, Les grumes sont transporfées de
Texploitation jusquw'd une scierle pour étre
débitées conformément aux besocins de la
mine. La longueur totale dun téléphérique
est de 27 km. II est constitué d’un céble sans Fia. 4. — « North Bend system ». Transport de G1 vers G2, L'exirémilé
fin, de 1 pouce 3/4 de diamétre en mouve- du edble principal passe sur le moufle ¢, remonle au chariol G el revien
ment continu, Le volume par charge est de  s’affacher en C". 81 la charge A oceroche un obstacle ou si on freine le edble de
2,3 43,6 m® Les charges sont espacées d'en-  retour, le mouflage CC’ leve la charge A. L’emploi de 2 brins de cdble enlre C
viron 350 m. et C' carrespond a nn tirage en descente de G 1 vers G2 (North Bend « modifié»).

Le développement des systdmes de débar-  Enferrain horizontal, ou si G2 est plus haut que G1, le cdble principal aprés
dage par céble aux Philippines s’est produit  pussage dans le maufle (', est altaché directement en C, Peffort de fraction, élanl
au cours des 15 derniéres années. Les diffé-  alors plus grand, fournil, sur un seal brin, nune composanie de levage suffisante.
rents moniages peuvent recevoir diverses
adaptationis afln de mieux convenir a4 des
conditions de travail variées.

Le meilleur systéme d’exploitation est celui qui se révéle plans les mieux élaborés doivent avoir une certaine sou-
le plus économique en fonction des conditions existantes. plesse pour tenir compte des sitnations imprévues qui,
II faut cependant rappeler que ces conditions sont rare- dans Yexploitation f[orestidére tropicale, constituent la
ment parfaitement adaptées & an type de machine. Les régle plutdt que l'exeception.
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