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Pare de débardage el route.

CONSTRUCTION ET COUT
DES ROUTES FORESTIERES
EN FORET DENSE TROPICALE®

par J. EsTeEvE et C. LEPITRE

Division des Exploitations du Centre Technique Forestier Tropical

SECONDE PARTIE

5. — EXPOSE GENERAL DES DONNEES DE TERRAIN DISPONIBLES

Nous abordons dans ce chapitre l'exposé des au cours de visites ou d'enquétes faites aupreés des
données de terrains que nous avons pu recueillir exploitants forestiers sur une période s’ éiendant

(1) La premiére partie de cette étude a été publiée dans Ie no 144, p. 33.
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de 1960 -a 1971, Ces données concernent essentiel- -

lement la densité du réseau routier par rapport a
la surface forestidre, la largeur des différents types
de voies constituant le réseau routier, le nombre
d’heures de tracteur nécessaires au déforestage et
~au terrassement d’un kilométre de route et le
nombre d’heutres de nivelage utilisées a Ia mise en
forme d’un kilométre de route.

~ Nos sources d’information provienneni prin-
_cipalement d’analyses de monographies de chan-
tiers basées sur les documeitts mensuels établis
par les exploitations. Le déponillement analytigque

“de ces documents, sur des périodes de Fordre
de 6 mois &4 1 an, permet la ventilation des moyens
da production & l'intérienr des diverses tiches. On
connait donc ainsi le réseau routier construit pen-
dant la période d’étude et les movens consacrés 4
I’établissement de ce réseau.

En raison de ce processus, les chiffres que nous
indiguerons ne seront done que des moyennes pour
une période donnée, moyennes réalisées sur un
terrain connu au nivean de l'ensemble de la zone
oli 'activité du chantier s’est exercée pendant
cette période.

Nous analyserons, d’aunire part, séparément les
chiffres du Gabon et ceux de la Cote-d’Ivoire. Les
différences, sont en effet trés grandes, tant du point
de vne topographie et nature de terrains gue du
point de vue climatique et pluvioméirique, entre
ces deux grands pays forestiers,

En Cote-d’Ivoire, la majorité des chantiers
étudiés porte sur des terrains A reliefs faciles,
comportant de nombreuses zones laktéritigques et
nécessitant pen ou pas de terrassements alors que
la plupart des chantiers gabonais se situent dans des
régions moyennement accidentées, & terrains princi-
palement argileux et 4 pluviométrie plus élevée (1),

Dans les différents tableaux illustrant ce texte,
les heures de tracteurs seront toujours exprimées
dans 1’unité de référence gue nous avons choisie,
c¢’est-a-dire le D7 E PS 160 ¢V, année et la duréde
de la période d’étude seront indiquées et les diffé-
rents chantiers seront individnalisés par un chiffre
ou une lettre.

Ces chiffres et donc les chantiers pourront d’ail-

leurs varier d’un tableau A I'autre car nous n’avons

pas toujours pu recueillir la totalité des données
dans une méme analyse.

DENSITES CONSTATEES DES RESEAUX ROUTIERS

La densité d'un réseau routier correspond au
kilométrage total de Vensemble des routes cons-
truit sur une certaine surface de forét. La surface
que nous avons retenue comme référence est de
1,000 ha. Le tableau 10 exprime cette densité
constatée sur les chantiers de Codte-d’'Ivoire et le
tableau 11 sur les expleitations gabonaises.

Il est trés difficiie de formuler une conclusion
4 T'examen de ce tablean. Nous pouvons simple-
ment remarquer que la densité du réseau routier a,
en maoyenne, tendance A croitre avec la richesse
de la fordt; mais I3, intervient aussi la wvolonté
propre de chague chef d’exploitation qui juge
empiriquement, dans chaque cas de la densité
du résean A ouvrir en fonction des conditions de
terrain, de la richesse de Ia forét, de ses habi-
tudes propres, de ses disponibilités immédiates

en matériel, ete...

Tous les relevés du tablean 10, cela est trés
important A noter, concernent des exploitations
ol le débardage est effectué directement {(en une
seule phase) de la souche &4 bord route, qu’il
soit amené par des Lracteurs & chenilles ou & pneus.
Le réseau rontier est congu en conséquence. Dans
‘les chantiers étudiés, la topographie (et Ia taille
des arbres exploités) justifient cette fagcon de
procéder.

Dans ce tableau, la densité du réseau routier a
aussi légérement tendance A croitre avec la richesse
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de la forét mais de plus 4 décroiire avec I'accen-
tuation des difficultés de terrain. On peut faire les
mémes observations que pour la Cote-d’ Ivoire
en ce qui concerne importance des décisions du
chef d’Exploitation dans la conception du réseau
routier.

Les relevés ci-dessus peuvent en fait étre seindés
en 2 catégories, en raison de I'apparition au Gabon
des tracteurs a4 pneus articulés modernes en 1966.

Seuls les relevés de 1968 {précédés de la lettre P
en marge) tiennent compte de Vemploi de ce
matériel qui a modifié Vorganisation des chan-
tiers.

Comme nous 'avons vn, les tracteurs a pneus
ont permis d’allonger le débardage en le scindant
en deux phases :

— débardage premier, & partir de la souche, au
tracteur 24 chenilles,

— débardage second, sur piste aménagée, au
tractenr 4 pneus,

Nons avons dit que le débardage second s’ap-
parente 2 un « pré-transport» et que les pistes
ouvertes 4 cet effet ont abouti a réduire trés sensi-
blement le réseau de routes secondaires.

(1) On trouvera en Annexe une étude succincte de la
pluviométrie.



TABLEAU 10

Densité du réseau routier, Cole-d’ Ivoire
{en km par 1.000 ha)

N : Année 7 Volume exploité Densité du réseaun
Topographie du permis Ne du chantier de référence m?/ha (1) routier/1.000 ha
Zone facile A 1957 3 8,85
B 1963 3,3 8
c 1969 4 6.8
D 1963 4,5 9,7
E 1856 5 7.3
F 1963 5-6 8,5
G 1962 6 8,5
H 1963 6 6
I 1960 7410 10,8
G 1969 riche 10
J 1969 5-6 i 10
|
Zone moyenne K 1963 : 6,1 10
L 1961 riche 10-11
(1) Selon déclaration de 'exploitant.
TABLEAU 11
Densité du résean routier, Gubon
{en km par 1.000 ha)
5 : ; " Ri(“:h-esse de Ia forét “ Densité du résean o
Topographie du permis No¢ du chantier Année de référence ‘tonnes/ha (1) routier/1,000 ha
Zone facile i
(P) 2¢ zone 2 1968 6,5 4,8 + 4,5 pisie
. iracteurs
i pneus
Zone moyenne
1re zone 3 1963 9 9
1re zone 4 1961 10 15,2 f
. . 2¢ zone & 1967 6,8 10 t
1 2¢ zone 6 1966 8 9,7
(P) 2& zZone 7 1968 8 6 -+ 5,6 piste
. tracteurs
pneus
(P) 2° zone 2 1968 6,5 4,1 4 8,2 piste
tractenrs
pneus
(i Zone difficile
ire zone 3 1963 5 7-8
2e zone 8 1966 6 8,2
2¢ zone 9 1966 6 10,8
(1) Selon déclaration de Iexploitant 1 tonne correspond ici 4 1,63 m® d’Okoumé. En raison ¢’une preduetion mélangée
d’Okoumé et de Bois Divers, ’équivalence varie entre 1,5 et 1,6 m?® pour une tonne.
- - 4
Nous devons distinguer : — Les relevés effectués en 1968 qui décrivent
— Les relevés effectués jusqu’en 1967 inclusi- la situation actuelle,
vement qui concernent une situation passée o le Qu'il s’agisse de la Cote-d’Ivoire ou du Gabon,
débardage était direct de la souche a bord route rappelons enfin que cette densité se rapporte a
avee tracteurs & chenilles. Yensemble des roufes construites dans la zone du
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permis étudiée, a savoir : routes d’aceés, routes
prineipales et routes secondaires (ou pistes trac-
teurs sur pneus). Si on se référe 4 certains chiffres,

I'intervention des rouies principales sur la densité
du réseau routier, serait de l'ordre de 20 4 30 9
selon les cas.

LARGEUR DES ROUTES FORESTIERES

Comme nous l'avons signalé dans le chapitre 2,
1a largeur des routes forestiéres est essentiellenent
fonction de 'importance du trafic gu'elles doivent
supporter. T.a topographie du permis intervient
~aussi dans une certaine mesure, car plus le relief
est accentué, plus le forestier a fendance & diminuer
14 largeur de Ia chaussée.

Les largeurs. de plate-forme définies comme
largeur de la chaussée plus largeur des accotements
jusqu’au bord intérieur des fossés que nous avons
relevées sur quelques chantiers forestiers ivoiriens

et gabonais sont cousignées dans les tableaux 12
et 13.

TABLEAU 12

Largeur des plales-formes, Cole-d’ Ivoire {méires)

mopogunti | o qu | e | Bt | Sotes

permis chantler acces pales daires |

) '
Zone facile [of 10 ]
I 6-7

J 8-10 |

L 46

N 10-12 8 b-B i

i

TABLEAU 13

Largeur des plales-formes, Gaben (méires)

] i
Topogohic | o g | Routes | Bauies | Routes
permis chantier | 'accés pales daires
Zone facile 11 6
Zone 4 6-7
I moyennsa 2 7
it 3 8-10 6-7

one
| difficile 3 8-10

On peut noter que la largeur moyenne des iffé-
rents types de routes est remarqguablement cons-
tante d'un chantier & Uautre et méme d'un pays
A Tautre, Cette largeur moyenne est d’environ 6 m
pour les routes secondaires, & m pour les routes
principales et supérieure 4 10 m pour les roufes
d'acces,

Nous ne possédons pas de chiffres concernant les
épis ou les pistes de tracteurs articulés sur pneus,
mais dans la plupart des cas, leur largenr corres-
pond 4 celle d'une pelle de bulldozer soit 4,5 m.

BESOINS EN IEURES DE TRACTEURS POUR LE DEFORESTAGE
ET LE TERRASSEMENT DES ROUTES.

"Déforestage et tierrassement constituent les
postes clés de la mise en cuvre des routes fores-
tieres sur Iesquelles les forestiers tropicaux porient
beancoup “leur attention. Si une économie peut
dntervenir dans la construction du réseau routier,
c’est surtout & ce niveau qu’elle se situe. Nos
sources d’'information concernant ces deux opé-
rations sont donc plus abondantes tant en ce qui
concerne le Gabon gque la Cite-d’Iveire. Nous
possédons aussi quelques données relatives au
Cameroun et a4 la République Centrafricaine.

Nous continuerons &4 conserver la distinetion
entre les deux grands pays précédents car, rap-
pelons-le, les conditions de relief, de nature du
terrain et de pluviométrie sont souvent trés diffé-
rentes ; différences gui subsistent jusqu’a la déno-
mination des zones. Une «zone facile» en Cdte-
d’Ivoire se situe dans une région au relief quasi
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nexistant. au sol fréquemment latéritigue e sur
laquelle la pluvioméirie annuelle atteint de 1.500
& 1.800 mm. La mise en ceuvre d'une route n'y
nécessitera que pen ou pas de terrassement et cde
matérianx d’apport. Au Gabon, sera counsidérée
comme « zone facile» une région au reliefl ondulé
mais peu marvgué, ayant un sol argileux de bonne
tenue avec présence de gisements latéritiques
relativement rapprochés et présentant une hautenr
de précipitations annuelles de Uordre de 2.500 mm.
Quel que soit le type de route envisagé, terrasse-
ment et souvent matériaux d’apport seront donc
nécessaires. On trouvera en annexe, avec carte en
courbes de nivean & 'appui, ce que nous avons
appelé zone «facile», « moyenne », etc... (classi-
fication des Eerrains).

" Les données recueillies sur les chantiers fisurent
dans les tableaux 14, 15 et 16. Les heures de trac-



teur nécessaires & la construction d’un kilométre
de route ont toujours été ramenées A I'engin choisi
comme unité de référence, c’est-a-dire le D7 E
Powershift 160 CV.

Ces données de chantiers sont obienues de la
fagon suivamte : on récapitule les heures d’engin
(selon les horomatres) ¢ consommées » pendant une
période donnée ; on les répartit d’aprés les rensei-
gnements contenus dans les rapports de chantier,
entre déhardage, manutention des grumes et tra-
vaux routiers. Ce sont ces derniers chiffres qui sont
reportés dans les tableaux ci-aprés el comparés
au kilométrage de route produit,

La moyenne pondérée par zone tient compte du
nombre de kilometres de route effectué¢ dans
chaque chantier.

Les besoins en heures incluent donc toules les
opérations routiéres : nettoyage de P'emprise de
la route aprés abaftage pour éclairement, exécu-
tion des remblais pour passages de zones maréca-
geuses quand il y en a, intervention des engins pour
la construction des ponts réalisés a partir de ron-

dins... ete... 11 s’agit donc bien de cofits : chaussée -
otrvrages courants.

Ne sont pas compris les gros ouvrages (pont de
plus de 15 m par exemple) qui nécessitent des
travaux spéciaux et qui n'ont pas été inclus dans
les relevés utilisés ich

Nous pouvons constater sur ce tableau, comme
d’ailleurs sur les tableaux suivants, que les chiffres
en noltre possession sont souvent fragmentaires,
¢’est-4-dire ne portent, pour un méme chantier,
(4 une époque de référence donnée) gue sur un
fype de route et non pas sur I'ensemble du réseaun
ou au contraire uniquement sur ce dernier sans
distinetion des types de routes. Cetie lacune résulte
d'un manque de renseignements au niveau des
documents de chantiers qui ne nous a pas permis
une analyse plus approfondie. Remarquons cepen-
dant une relative homogénéité des résultats d’un
chantier a I'anfre.

Pour définir ce que nous entendons au Gabon
par zones faciles. moyennes et difficiles, nous
demandons an lecteur de se reporter a I'Annexe 1

TABLEAT 14

.

Besoins en heures d’engins, Cdle-d’ fvoire

(heures/km}
- l 4‘!
Topographie Année (el nombre , . Epis I Ensemble .
P cglu P Ne du (1e(m0is) Routes Routes —#  Routes pour du Téseau E
chantier chanticr de référence d’acces principales | secondaires camions routier i
— i — SR (R S
Zone facile !
196263 (17) | 61 19 12 20 |
:|
G 1969 (6) 18 L
1968 (4) ‘ 20 |
D 1963 (11) “ ‘ 49 !
. F 1963 (12) ; 41 li
G 1962 (12) ‘ 26 j}
I 1962 (12) 39 |
1960-61 (15) 26 52,5 !
3 1969 (6) 43 | !
1968-69 (12) 39 :
1968 (6) 35 , 133
1965 E12) 36 . 52,6
1963 (3) 53,4 29,5
!
Al 1962-63 (24) 59 '
N 1968-69 (9) 32 31 ‘
1969 (6) 36,3
‘ —_ ;__“:: e — p—— _:'l
Etude générale sur les chan- \ ; |
tiers forestiers ivoiriens 1962/63 62,5 : | 15-20 40 .
J— 1 —_—
Moyenne pendérée sur les ¢ | |
| chantiers 50,6 31 t 12 433 il
- . | L. .




TABLEAU 15

Besoins en heures d’engins, Gabon (heures/km)

Année Epis ou E bl
Topographie Ne du (et nombre Routes Routes Routes | pistes pour 1‘1“31}3.“1 1e
du chantier chantier de mois) acces principales | secondaires | tractenrs ¢ }Ouet““;z?‘
de référence A pneus T
Zone facile
ire zone 10 1962 (12) 65
1959 (12) 80
1re zZone 11 1964 (12) 63
2¢ zone 2 1970 (12) 1.4-16
1971 (12) 96
1967-68 (23) 125 70 20 96
Moyenne pondérée sur I'ensernble de la zone 125 70 18,5 85,6
Zone moyenne
2e zone 7 ' 1968 (1) 33,8 115
1967-68 (15) 40,5 137
1967 {11) 47 134,7
1967 (9) 134 92 42
1967 56) 180 155 105 35
2® zone 3 1966 (12) 137
2e zone 5 1968 (9) 144
114
169
1967 (12) 166
2¢ zone 12 1971 (12) 270 139
1971 (10} 126,5
ire zone 4 1961 (M 115
2® zone 2 1968 (12) . .
3e zone 8 1965-66 (12) 167
20 zone 13 1970 40
| 2 zome 1969 150 110 30
Etude Générale d’exploitation
liée au Chemin de fer
Moyenne pondérée sur I'ensernble de la zone 252 140 100 40 134,5
Zone difficile
2e zone 8 1967 (6) 36 235
1965 %12) 173
2¢ zone 3 1963 (12) 173
2e zone 5 1968 (9) 197
1966 (12) 197
2¢ zone 2 1968 {12) 156-200
2¢ zone . 1969 220 180 40
Etude Générale d’exploitation
liée an Chemin de fer
Moyenne pondérée sur 'ensemble de la zone 185,6
TABLEAU 15 A
Comparaison des besoins en hewres d’engins pour les zones considérées, Gabon (heuresfkm)
. Routes Routes Routes Pistes Eracteurs Ensemble
Topographie d’aceds principales secondaires A pneus réseau routier
Zones faciles ........... 125 70 . 18,5 85,6
Zones moyennes ........ 252 140 100 40 134,5
Zones difficiles ......... 185,6
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qui définit, 4 Vaide de cartes en courbes de niveau,
les types de terrains classés cans ces trois catégo-
ries.
8i nous récapitulons les moyennes pondérées
ohtenues pour chacune des zones, nous obtenons :
Malgré des données toujours fragmentaires, nous
avons 14 aussi une bonne homogénéité des résultats

4 Pintérieur de chacune des zones. Les besoins en
heures de tracteurs croissent régulidtrement avec
Timportance du type de route et les difficultés du
terrain considérées.

Les chiffres retenus pour les zones faciles sont
environ le double de ceux obtenus pour les chan-
tiers de Cote-d’TIvoire. Ceci s’expligue par les diffé-

. TABLEAU 16

Besoins en heures d’engins, Cameroun ef Républigue Cenfrafricaine (heures/km)

o S o e ——— P —————— = - = —=
Année (et Rout Rout Ensemble
Topographie du chantier | nombre de mois) nou e"i oul es Epis on pistes du réseau
de référence principales seconclaires Toutier
CAMEROUN I
; 1969 (12) . 10,6
Zone facile ............ ; %ggg g%%) 188’4 \ gg,g 46,8
|
Zone moyenne ......... 1969 (4) 61,8
R. €. A. i
Zone facile ............ 1970 (12) 43
1
]

Piste pour fracleurs 4 pneus.
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rences de -terrain déja signalées mais peul-&ire
~ aussi, dans une certaine mesure, par la plus grande
ancienneté d’une partie des sources d’information
ivoiriennes gui sous-entendent des caractéristiques
moins élaborées du réseau routier.
" Nous possédons quelques dennées recueillies au

Cameroun et en R. G. A., elles sont récapitulées
dans le tableau 16.

On peut remarquer, malgré le nombre resireint
de données réunies que les besoins en matériel,
pour des zones correspondantes, sont trés compa-
rables 4 ceux de la Cote-d’Ivoire.

BESOINS EN HEURES DE NIVELEUSE POUR LE NIVELLEMENT
LT LA MISE EN FORME D'UNE ROUTE FORESTIERE.

_ Les chiffres que nous avons pu recueillir & ce
sitjet sont. relativement peu nombreux car Uesti-
mation précise des éléments de ce poste n’existe
que. dans un nombre restreint d’exploitations
_forestiéres. D’autre part, il s’agit dans tous les cas

. de - données globales, c’est-d-dire, un nombre
d’heures de niveleuse consommeées ‘dans 'année

* par rapport au kilométrage total construit pendant
cette méme périnde, Ceci explique que nous ayons

.été dans Pimpossibilité de venfiler les besoins en
fonction .des différents types de route. Remarquons
égialement que la plupart de ces chiffres contiennent

TABLEAU 17

Resoins en heures de niveleuse pour la mise en forme
o d'une roule forestiére, Céle-d’ Ivoire (heures{km)

un ¢ertain pourcentage de temps, consacré 4 I'en-
tretien des routes existantes et qu’il est trés diffi-
cile d’estimer.

Dans la pratiqgue, il faudrait donc certainement
retenir des chiffres légérement inférieurs a ceux
qui figurent dans les iableaux 17 et 18.

La seule conclusion que 'on puisse formuler 4 la
lecture de ces tableaux est gue les besoins en heures
de niveleuse pour mettire en forme un kilometre de
route forestiére sont, au Gabon, environ le double
de ceux de Cote-d’Ivoire.

TABLEAU 18

Beseins en feures de nivelense pour la mise en forme
d’une route forestiére, Gabon (heuresflkm)

';'Topoglr'apl'lie - Neo  [Année (et nbre| Ensemble Topographie o Année (et nbre] Ensemble
B du” -odu " de mois) dan résean du dn de mois) du résean
chantier chantier { deréférence | . routier chantier chantier{ de réiérence routier
Zona facile A 1959 (12) 10 Zone
- : enne 1966 (12) 33
B 1963 (12) 0,7 mey (12)
: 1966-68 (23) 24
B - . 1962-63 (12) 17,7 1967 (5) 34,5
H 1963 (12) 12,5 1968 (9) 39,1
I 1969 (12) 16,0 14 1978 (3) 37:8
- 1965 (12) 9 Zone difficiie 3 1966 (12) 38,4
1968-69 (12) 20 8 1965 (12) 38,2
Moyenne pondérée sur Yensemble des Moyenne pondérée sur l'ensembie des
chantierS .......ovriiirii e A 13,7 CRANEIETS oot e o h e e r e e annen 30,7

6 —SYNTHESE DES RESULTATS

_ Happelons que les prix indiqués icl sont expri-
més en franes CFA. 1 F frangais = 50 francs CFA.
1 US $ = 250 francs CFA.

Dans les chapiires 4 et 5, nous avons examiné
les . colits de hase du personnel et des matériels
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ET PRIX DE REVIENT DES ROUTES

nécessaires a la construction du réseau routier,
ainsl que les données de terrain disponibles se rap-
portant aux besoins en henres d’engins des diverses
opérations de mise en ceuvre des différents types
de route en fonction du terrain. Ces documents

Roule secondaire en lerrain peu aceidenlé.

—






nous permettent d’estimer le cofit de chacune des
opérations de construction du réseau routier, pnis
d’en déduire le prix de revient total du kilométre
de route forestidre.

Il s’agira, comme précédemment signalé, de
prix de revient ¢ secs» estimés 4 partir de colhis
directs ne faisant intervenir ni frais généraux, nt
dépenses d’encadrement, ni, bien entendu, béné-
fices d’exploitation. Tous les prix sont exprimés
‘en I CFA.

Les principales opérations intervenant dans le
colit de construction d'une route forestiére sont les
stivantes :

- Recherche du tracé.

— Déforestage et ferrassement.

— Ensolefllement latéral,

— Nivellement ef mise en forme.

— Latéritage de la chaussée.

— Compactages. )

— Petits ponts, petits ouvrages, buses, dalots,
elc...

— Interventions manuelles pour finitions.

Nous avons déja dit que les interventions des
erigins pour la réalisation des ouvrages étaient
incluses dans la rubrique «terrassement ».

COUT DE LA RECHERCHE DU TRAGE

Le coiit de cetite opération, qui concerne essen-
tiellement le travail de Péguipe d’exécution néces-
saire & la reconnaissance sur le terrain du tracé
provisoire et a la matérialisation du tracé définitif
par un layon, a été déterminé de fagon globale
d’aprés les renseignements fournis, en fonction de
leur expérience, par les expleoitants forestiers.

On pent estimer gu’une équipe de 5 mancsuvres
plus 1 chef d’équipe, consacre la moitié de son
temps.de travail annuel i la recherche de 50 km de
tracés routiers,

Le prix de revient de cette équipe par kile-

métre de tracé est de :
Cdte-d’ Ivoire :

(112,000  8) + 206.000 _ ;000 B CRAfKm.

2 50
Gabon :
10.000 x 000
(210000 ¢ 5) & 375000 _ 44950 ¥ CRaflom.
3 % 50

En tenant compte d’une proportion de 30 % de
routes principales, dont la recherche du tracé
colite deux fois plus cher que celle des routes

secondaires et de dépenses diverses, en particulier
de petit matériel topographique, on aboutit & un
prix de revient total du km de tracé par types de
routes égal 4 :

R St Routes principales : 15,000 F
Cdte-d’Ivoire [Roui:es secondaires : 10.000 F
Routes prinecipales : 25.000 F

Grabon {Routes secondaires : 15.000 F

Une décomposition plus poussée, outre sa diffi-
culté par mangque d’éléments de référence, ne nous
aurait certainement pas donné une plus grande
précision.

Cette dépense, peu élevée, ne tient pas compte,
rappelons-le, de 'intervention des équipes de pros-
pection, comptabilisée dans d’autres dépenses du
chantier, qui fournissent des indications fondamen-
tales sur les tracés. Elle ne tient pas compte non
plus de Uintervention — onéreuse — du chef d’ex-
ploitation ou de chantier, ou de I'agent routier,
gqui a la responsabilité de 1’'éinde du tracé. Leur
prix de revient est compté dans les dépenses de
structure de Pexploitation et il serait difficile —
ef illusoire — de distinguer le temps passé aux
routes.

COUT DU DEFORESTAGE ET DU TERRASSEMENT

Ces deux postes, constituant 1'essentiel de la
mise en ceuvre d'une route forestiére, ne consom-
ment que des heures de tracteur A chenilles de
type D7 E Powershift, défini comme unité de
référence. Le nombre d’heures nécessaire évolue,
bien évidemment, en fonction du terrain et du type
de route & ouvrir. Les divers prix de revient kilo-
mékrigques en Cote-d’'Ivoire et au Gabon sont résu-
més dans les tableaux 19 et 20.

H8

Rappelons que le coit horaire du D7 E Powershift
a été évalué a 5.255 F CFA en Cote-d'Ivoire et
5.615 F CFA au Gabon.

On pourrait s’étonner que les heures de D7 17 A,
D7 47 A, D8 I employés au déforestage et
au tefrassement sur les différents chantiers,
aient été converties en heures de tracteur D7 E
Powershift 160 CV, alors que le prix de revient
horaire retenu pour le calcul des dépenses de



TABLEAU 19

Codit kilomélrique du déforeslage ef du terrassement, Céle-d’ Ivoire, F CFA

Topographie Routes d’accés Routes principales Routes secondaires Epis routiers f
Zone facile 115h 35 h 15h 1
604.325 F CFA 280.025 I CFA 183.925 F OFA 78.825 F CFA l
TABLEAU 20
Cotit kilométrique du déforeslage et du ferrassemenl, Gabon, F CFA

Topographie Routes d’acces Roukes principales Routes secondaires Pisles
. v
——— I_- —_— - !I

Zone facile 200 h (1) 70h 20 h

1.123.000 F CFA

701.875 F CFA

303.050 F CFA 112.300 F CFA

Zone moyenne 250 h
1.403.750 F CFA

842,250 F CFA

110 h 40 h
617.650 F CFA 224,600 F CFA '

Zone difficile 300 h (1)

1.684.500 F CFA

220 h
1.235.300 ¥ CFA

150 h 50 h
842,250 F CFA |I 280,750 F GFA

I (1) Estime,

routes correspond A .celui du D7 E Powershift
180 CV.

La productivité de ce dernier tracteur est
légirement supérieure i celle du modéle 160 CV,
mais outre que la précision du prix de revient
ne s’en trouve pas affectée, nous pouvons esti-
mer ue cette légére différence compense une
meilleure qualité des routes actuellement cons-
truites.

CcoUT DE L’ENSOLEILLEMENT LATERAL

Nous avons estimé, au chapitre 3, le rendement
journalier d’une équipe-scie entre 50 et 756 m de
route, Nous retiendrons le premier de ces chiffres
comme correspondant auxroutes duGabon, lesecond
comme celui des routes d’accés et principales ivoi-
riennes. Le cofit journalier d’'une équipe-scie
(ck. chapitre 4) étant de 3.760 ¥ en Cote-d’Ivoire
et de 4.460 F au Gabon, le prix de revient de l'en-
soleifllement latéral par kilomeétre de route, dans
ces deux pays, sera de :

Cote-d’ Tvoire :

3.760 x 1.000
75

—= 50.133 F CFA

Gabon :
4.460_>< 1.000

" BO = 89.200 F CFA

COUT DU NIVELLEMENT
ET DE LA MISE EN FORME

(Y compris 'épandage
des matériaux d’amélioration)

Les prix de revient du nivellement par kilo-
metre de route, en Cdte-d’Ivoire et au Gabon sont
donnés dans le tableau 21. Le prix horaire moyen
de la nivelense CAT 120 retenu, pour ces deux
pays, est respectivement de 2.560 et 2,870 F CFA.

TABLEAU 21
Cotit kilomélrigue du nivellement el de la mise en forme,
F CFA

R Routes d’aceés Routes |
ays Routes principales secondaires |
Cote-d’Ivoire 20 h 10k i

(2.560 F CFA/h) 51.200 F CFA 25.600 F CFA
Gabon 40 h 25 h 1

71,750 F CFA

|(2.87"0 F CFA;‘h)I 114.800 I CFA

i
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COUT DU LATERITAGE DE LA CHAUSSEE

Le prix de revient du latéritage d'une route
forestiére dépend, d'une part, du coit du m?® de
latérite extraif et transporté et, d’autre part, du
nombre de m? de latérite épandu par kilométre
de route en fonction de la nature du sol.

Le colit de la découverte de la carridre et de
Vextraction du matérian sera estimé globalement
4 30 ¥ CFA/m?® Le chargement sur chargeur sur
© pneus type CAT 966 C sera effectué avec un ren-
dement moyen de 50 m?® & l'heure. En reprenant
le cont horaire moyen défini au chapitre 4, le prix
de revient de Fextraction d'un m® de matériau
Ioisonné sera de :

Cote-d’ Ivoire :

420 g8 F CFA/m
5 = 884 FCFA/m
Gabon :
1635 _ 997 F CFA/m?
50

D’antre part. nous retiendrons respcctivement,
pour ces deux pays, une distance moyenne de
transport de 5 4 10 km sur camions-bennes type
19 T PTC, chargés 4 6 m?® Le prix do trausport
par m? de matérian foisonné s’établit done & :

Gote-d’ Ivoire :

52 12 =
e -6_19= 215 F CFA/m?

Gabon :

10 = 2 x 134
8

I1 résulte des éléments ci-diessus un cout total
du m?® de matérian foisonné, indiqué dans le
tablean 22,

= 416,6 F CFA/m?

TABLEAU 22

Priz de revienf du m® de malériau foisonné, F CFA

Opérations Cote-d’Ivoire Gabon
Découverte de la carriére et
extraction ............. 30 30
Chargement au CAT 966 C
30m3h ...l 88,4 92,7
Transport : 6 m® pour un
véhicule-benne type 19t
PTG
— Bkm ... 215,0
— 10km.............. 446,68
TOTAEL o veeiiiiann 333,4 569,3 |
Arvondia ............ 333 F CFA | 569 F CFA

Comme nous 'avons dit dans le chapitre 3, le
volume de matérian d’apporl indispensable 2 la
stabilisation d'une route forestitre évolue entre
400 ct 1.000 m® au kilométre de chaussée. Dans ce
calcul de prix de revient, nous admettrons, pour
le Gabon, un volnme moyen de latérite par kilo-
méire de 800 m?® pour les routes d'accés, 600 m?
pour les routes prineipales et 400 m® pour les
routes secondaires lorsqu’elles sont latéritées. Les

Terrains naturellement latéritiques étant beaucoup

plus fréquents en Cote-c’ Ivoire, nous considérerons
que des volumes inférieurs de moitié 4 ceux du
Gabon peuvent étre retenus.

Le cotit du latéritage proprement dit est donné
par le tableau 23.

TABLEAU 23
Coitt du latéritage par Lilomefre de chaussée, F CFA

Pays Route d’accts Route principale Route secondaire latéritée
I
]
| Gabon ................. 800 m? 600 m? 400 m3
| 455.200 F CFA 341.400 F CFA » 227,600 F CFA
Cote-d'Ivoire ......v..... 400 m?® 300 md 200 m?
133.200 F CFA 99.900 F CFA £6.600 F CFA

COUT DES TRAVAUX DIVERS

Dans cette robrique sont compris le personnel
et le petit matériel effectuant les travaux annexes
tels que construction des petits ouvrages (buses,
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ponceaux, dalots, améliorations de fossés), ainsi
(que les travaux de compactage. Soulignons que
les dépenses d’intervention des engins lors de la

Un aulre aspect de piste pour lraclenr a pnens.
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Cotif estimalif des fravaux divers par km de reufe F CFA

TABLEAU 24

: Routes d’accés Routes principales Routes secondaires
. Topographie
. Gabon G L Gabon C. I Gabon G L
Zone facile ., .. ... 150.000 100.000 100.000 70,000 70.000 50.000
Zone moyenne ... 170.000 120.000 30.000
Zone difficile. ..., 200.000 150,000 90.000
TABLEAU 25
Prix de revient total du km de roule forestidre, Céle & Ivoire, F CFA
Routes Routes
Opérations Routes BDL}te? secondaires secondaires Epis
'acces principales latéritées non latéritées
Recherche da tracé............... 15.000 15,000 10.000 10,000 P. M.
Déforestage et terrassement. . ...... 604.300 280.000 183.500 183.900 78.800
Ensoleillement latéral,............ 50,100 50.100 —_ — —_—
Nivellement et miseen forme. ..., .. 51.200 51.200 25.600 25.600 —
Latéritage de la chaussée.......... 133.200 99.900 66.600 — —
Travaonx divers'." ................. 100.000 70.000 50.000 50.000 —
. Colt kilométrigue total........... 953.800 575.200 336.100 269.500 78.800
Arrondi- A.............,.. Cereaan 850.000 580.000 340.000 270.000 80.000
TABLEAU 26
Prix de revient lolal du km de route foreslidre, Gabon, F CFA
Routes Routkes Pistes
I Routes Routes i i
Opérations PRy s secondaires secondaires tracteurs
d'acces principales latéritées non latéritées phneus
Recherche (i tracé. .o ooeveee..... 25.000 25.000 15.000 15.000 P. M.
Déforcstage_ el Lerrassement :
@ zone facile.................. 1.123.000 701.875 393.050 393.050 112.300
® ZONEe MOYEITEC. . oo v eusrern.. 1.403.750 8:12.250 617.650 617.650 224,600
‘@ zone diffictle. ...l 1.684.500 1.235.300 842,250 842.950 280.750
Ensoleillement latéral..,.......... 89,200 89,200 89.200 39.200 —
Nivellement et mise en forme...... 114.8300 114,800 71.750 71,750 —
Latéritage de la chaussée.......... 455,200 341.400 227.600 — —
_Travauy -divers :
® zone facile.....,. e 150.000 100.000 70.000 70.000 —_
® ZONe MOYLNNe. .......ovuvunn. 170.000 120.000 30.000 20.000 p—
@ zone difficile................. 200.000 150.000 90.000 90.000 —
Cofit kilométrique total :
‘@ zone facile.................. 1.957.200 1.372.275 866.600 639.000 112.300
® ZONEe MOYENNne............... 2,257.950 1,532,650 1.101.200 §73.600 224,600
® zone difficile. ......... ... ... 2.568.700 1,955,700 1.335.800 1.108.200 280.750
Arrbx_ldi & .
® zone facile.................. 1.960.0060 1.370.000 870.000 6:10.000 110.000
® ZORE MOYONNEC............... 2.260.000 1.530.000 1.100.000 870.000 220.000
® zone difficile................. 2.570.000 1.960.000 1.340.000 1.110.000 280.000
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construction des ponts ont été comprises dans le
paragraphe coftt du déforestage et du terrasse-
ment. En V'ahsence de données disponibles chez
les exploitants forestiers, nous ne pouvons donner

qu'une estimation globale du cofit de ces travaux
divers par kilométre cde route, en fonction du relief
et de la nature dua terrain. Cette estimation est
fotitnie par le tableau 24.

PRIX DE REVIENT RECAPITULATIF DU RESEAU ROUTIER

Compte-tenu des éléments des paragraphes pré-
cédents, nous pouvons désormais estimer le colt
total par kiloméire des quatre principaux types
de route constituant un réseau routier d'explei-
tation forestiére en forét dense tropicale. Ce prix
de revient toial est donné dans le tableau 25 pour
la Céte-d’'Ivoire, et Ie tableau 26 pour le Gabon.

Le prix de revient d’un kilométre de route fores-
titre varie donc de fagon importante (de 270,000
a4 950.000 F CFA en Cote-d’Ivoire et de 640.000
4 2.570.000 F CFA au Gabon), suivant les carac-
téristiques de la route et du terrain sur lequel elle
est construite. N’oublions pas cependant qu’il
s’agit toujours de chifftes moyens pouvant eux-
mémes fortement évoluer en fonction de l'organi-

sation interne des sociétés et des zones d’exploi-
tation considérées.

Le tableau 27 résume les prix de revient kile-
métrigues des routes forestiéres ivoiriennes et
gahbonaises.

Entre zones faciles ivoiriennes et gabonaises,
le prix de revient du km de route passe de 1 A
plus de 2, Ceci s’explique par les différences de
relief que recouvre une méme appellation de zone
et gqu'on peut constater sur les cartes de FAn-
nexe I mais aussi par de moins bonnes qualités
de ferrain et un régime pluviemétrique plus élevé.
Sauf en quelques endroits bien limités, la « zone
facile » telle qu’elle existe en Cdte-d’Ivoire n'est
pas représentée au Gabon.

TABLEAU 27

Réeapifulation du prix de revient du km de route forestidre en Cile &’ Ivoire el au Gabon, F CFA

- iﬁ — e o —_— O rr—
Routes Routes . .
: Routes Routes o ; Epis ou pistes
’ Pays el topographie d’acees principales sﬁgér;(}lglg;:s n%‘:f?;‘{]éiﬁ‘gis tracteurs
| Céle ' Ivolre )
I @ zone facile.................. 950.000 580,000 340.000 270,000 80.000
|‘ Gabon
® zone facile.................. 1.960.000 1.370.000 §70.000 640,000 110.000 '
@ ZONE MOYERNE. . uourvarracs s 2.260.000 1.530.000 1.100.000 870.000 220.000
® zone difficile................. 2.570.000 1.960.000 1.310.000 1.110.000 280.000
L _ i

7. — CONCLUSIONS

Tout au long de cette étude, nous nous somimes
efforcéds de définir et d’analyser les opérations de
construction des différents types de routes fores-
tiéres, ainsi que les moyens qu’elles réclament et
les prix de revient qui en découlent.

En consécquence, il nous parait utile, au terme
de ce rapport, de rappeler ou de souligner les prin-
cipales lignes ou idées ayant présidé & 1'élaboration
de ce texte.

La création du réseau routier est un élément
capital de l'exploitation forestitre en forét dense
tropicale, tant en ce qui concerne le prix de revient
des bois (dont il représente jusgu’a 30 9% du cofit
départ chantier) qu’en raison de sa nécessité vitale
pour Févacuation des bois jusqu’aux Heux d’utili-
sation ou de Tupture de charge. Il n’est d’ailleurs
pas rare d’entendre dire que Pexploitation fores-
tidre est avant tout un chantier de travaux publics.
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Travaux publics certes, mais ayant leurs carac-
téres bien définis et bien spécifiques, car le trafic
forestier est toujours réduit, semi-permanent ou
permanent, el s’adressant A des véhicules lourds
cireulant en charge dans un sens privilégié.

Le soucl de répondre aux besoins préeédents
et les conditions d’amortissement sur un velume
de bois limité font, qu’'a la différence des réseaux
_routiers publies, le réseau routier d¢’exploitation
_forestiére résultera d’un compromis entre les meil-
leures caractéristiques des chaussées et le prix de
_revient Ie plus économique, Il sera done toujours
construit dans un souci d’économie relative qmi
impose deux impératifs :

— Utiligation- maximale du sol naturel et son
-amélioration par une seule couche de matériaux
d’apport,

— Choix d'un tracé en plan ¢ suivant le terrain »,
¢’est-d-dire voisin de celui des courbes de niveau.

Les routes forestiéres s'amortissent sur wun
volume de bois limité car lexploitant qui les
constrnit doit les amortir sur la seule coupe
- qu’il effectue & P’'avancement dans un permis,
Ensuite, il abandonne ses routes. Quand une
exploitation ultérieure a leu, souvent effectuéde par
une - autre entreprise, le résean routier est repris,
remis en état et complété, Les dépenses effectuédes
alers n’enirent pas dans le cadre de la présente
étude.

Aprés avoir examiné ces traits marquants du
réseau routier forestier, nous avons pu essayer de
classer les principaux types de routes qui les
composent, en fonction du volume de transport
¢ue chacune delles doit supporter et d’en définir
les caractéristiques.

Nous nous sommes limités 4 4 types : les routes
~d’accés ou de liaison, les Toutes principales
internes au chantier, les routes secondaires et
les épis forestiers ou les pistes pour tracteurs sur
pneus.

Puis, nous avons abordé le déroulement des
diverses opérations de mise en ceuvre sous 'angle
des matériels auxquels elles font appel. Cenx-ci
sont tous d'origine « Travaux Publics » et le bull-
dozer sur chenilles est largement le plus utilisé.
En effet, 'opération de déforestage et de terras-
sement, qui consiste 4 éliminer la forét de 1'assiette
de la route et & effectuer des transports de terre,
et pour laquelle le tracteur & chenilles est seul
employé, représente selon les cas de 50 a4 70 2, du
prix de revient de la construction de la roufe. La
seconde cpération de mise en cenvre d’importance
se rapporte a l'extraction, le transport et I’épan-
dage de matériaux d’amélioration de la chaussée.
Cet apport de matérian représente un volume non
négligeable de 400 a 1.000 m2® par kilométre de
chaussée, et intervient de facon sensible, 10 4 25 9,

64

selon les cas, dans le prix de revient de la route,
et est indispensable & la durée de vie de la route
si le terrain est de qualité insuffisante.

Le quatridme chapiire a été consacré & l'estima-
tion des colits horaires ou journaliers du personnel
et du matériel intervenant dans la construction du
résean, Tous ces colits sont valables en mai 1972
et ont été établis a partir des prix effectivement
payés par les forestiers au commerce local. De
méme, les coiits dn personnel d’exéention ont été
déterminés suivant les salaires effectivement versés
par les sociétés d’exploitation et non pas en fone-
tion des salaires minima fixés par les conventions
collectives.

Nous avons ensnite procédé a I'exposé des don-
nées de terrain nous permetiant de déterminer la
densité des réseaux rontiers, la largeur des diffé-
rentes voies et le nombre d’heures d’engins néces-
saires aux opérations de mise en ceuvre. Toules
nos informations proviennent de I’'analyse de mono-
graphies de chantiers basées sur les documents
mensuels établis par les exploitants. Les chiffres
que nous indiquens ne sont donc que des moyennes
pour une période donnée, moyennes réalisées sur
un terrain connu au nivean de la zone ol l'acti-
vité du chantier s’est exercée pendant cette
période.

Nous avons d'autre part classé ces données en
4 catégories, selon les conditions d'exploitakion
et de relief rencontrées. Mais les conditions de
chacune de ces zones représenient elles-mmémes
des moyennes, et en particulier, lorsgue nous par-
lons de région difficile, ce n’est pas la plus difficile.
Les difficultés rencontrées dans des zomes telles
que les Monts de Cristal an Gabon sonb supérieures
a celles décrites dans notre exposé.

Enfin, 1a connaissance des colts de base du per-
sonnel et du matériel d'une part, et celle des
besoins en heures d'engins des différentes opé-
rations de mise en cenvre d’autre part, nous ont
permis d’estimer, pour chacun des Lypes de routes,
le prix de revient au kilométre des opérations de
mise en cenvre fout d'abord, puis le prix de revient
récapitulatif du kilométre de route ouvert. Ces
prix de revient -ne concernent que des routes
construites «en régie» par l'exploitant pour ses
propres besoins el ne comportent que des conis
directs ne faisant intervenir ni frais généraux, ni
dépenses d’'encadrement, ni bénéfices d’exploita-
tion.

Rappelons 4 nouveau que fous les chiffres cités
dans ce rapport ne correspondent ¢u’a des moyen-
nes pouvant largement évoluer en fonction de
Iorganisation du chantier, de la zone A exploiter
et de la nature du ferrain. Il faut donc en vérifier
la valeur dans chaque cas particulier et il serail
dangereux de tirer des conclusions hatives ou
définitives.



Pont el roufe a flanc de cofeau.

ANNEXE 1

TOPOGRAPHIE DES ZONES FORESTIERES

Cette annexe comporte 4 cartes, a4 I'échelle
de 1/50.000, correspondant aux 4 zones fopogra-
phiques retenues dans cette étude et permetiant
de les visualiser. L’équidistance des courbes est
de 20 m. )

— La zone facile de Cdte-d’Ivoire est repré-
sentde par une carte de permis forestier situé au
Nord-Quest de Daloa.

— TLes zones faciles, moyennes et difficiles
du Gabon sont figurdes par des cartes de la
seconde zone forestiére situées dans la région
de Mitzic,

Le type de zone difficile retenu ne correspond
pas aux conditions existantes d’exploitation les
plus difficiles qui se situent dans la région des
Monts de Cristal et dont nous joignons également
une carte 4 titre d’exemple.
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Région de Daloa.

Ivoire,

Annexe. 1. — Topographie de zone facile. Cote d
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ANNEXE II

IMPLANTATION DU RESEAU ROUTIER A L'INTERIEUR
p’'UN PERMIS DE 2.500 ha (Cdte-d’Ivoire)
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ANNEXE IIT

EXEMPLE D’ANALYSE DE MONOGRAPHIE DE CHANTIER. 2° ZONE FORESTILRRE, (GABON

Ouverture de route en kilomaétres Utilisation des engins en heures-compteur
Mois Toute Route Route
principale principale prin%ipale D8 H D7E DID17 A
1 2 :
Janvier 1968............ 2,840 186 218
. 1,480 219
Février 1968............ 1,780 191 207
2,080 183
Mars 1968.............. 0,470 87
0,830 217
1,660 202
Avril 1968..........:.. 2,300 177 191
1,200 184
Mai 1968............... 1,500 190
4,600 198 212
Juin 1968. .............. 1,250 212
N 2,900 211 195
Juillet 1968............. 1,050 45 208
. 4,700 43 202
Aolib 1968.............. 3,000 284 193
4,600 228 G4
Septembre 1968......... 2,000 228 180
2,000 120
. Total route principale 1... 5,190 377 512
Total route principale 2. .. 15,120 953 1.375
Total route principale 3. .. 21,930 851 1.028 184
ToTal, GENERAL ..... 2.131 2.915 184

EXEMPLE D’ANALYSE DE MONOGRAPHIE

DE GHANTIER — OC(OTE-D'IVOIRE — ZONE FAGILE
Quverture géélizsr?;gg
de r?ute én heures-

&n km compteur
Mois
Routes| Routes
princi- | secon- | D8 H | D7 E
pales | daires
Juillet 1963 ....... 15,500 | 123 | 259
Aofit 1968 ........ 12,700 353
Septembre 1968. ... ) 16,800 299
Octobhre 1968 ..... 6,000 185
9,800 275
Novembre 1968 ...] 1,000 211
9,000 354
Décembre 1968 ....] 1,000 335
3,900 68 37
Total o
Routes principales. .| 8,000 631
Total
Routes secondaires . 67,700 | 1.529 296
TOTAL GENERAL 2.160 296




ANNEXE IV

PLUVIOMETRIE
1. Pluviométrie annuelle et mensueile.

On trouvera, dans le tablean c¢i-dessous, des
relevés de pluviométrie moyenne au Gabon et

Toutes les informations ci-dessous, relatives 4 la
pluie, nous ont été aimablement communiguées par
POffice de la Recherche Scientifiqua et Technique

Outre Mer. en Cote-d’Ivoire.
Pluvioméirie
Nombre ) l
d’'années de J F M A M J J A S O N D ; Total
référence |
Gabon E
N'Koulounga ...... 14 183 |177 [345 [373 203 | 29 3 5 (100 447 15190 (268 | 2.751
N'Djole .......... 15 1083 |116 |184 174 1123 33 2 4 56 |285 [292 1142 . 1.513 i
BOOUE ..uvunviaans 20 102 |122 (176 (195 (165 | 36 8 8 |75 |277 |326 1148 | 1.637
Mitzie .....oviiaas 25 98 (105 (220 {197 203 | 47 6 | 15 (129 {311 (233 [119 | 1.683
Mouwila ........... 26 225 (219 258 1248 173 15 4 6 16 (382 |202 [258 : 2.226 |
Cite-d’ Tvoire : I
Abidjan Ville .. .... 40 30,4 56,51102,7/129,4|319,31582,8|239,2| 40,5| 70,5 183,6{170,41 80,2 2.005,8
Aboisso ... ... .00 47 34,21 70,6{110,0(158,3,233,0/389,3{205,8( 86,8 139,6'221,4 163,31 73,2 1.894,4
Abengourou ....... 50 10,3 43,2i119,4|149,7|204,6/225,5|131,5| 65,5[133,8'187,1| 74,7| 16,1| 1.361,5
Aghboville..... FP 43 23,5 44,6/116,91144,0|195,8|265,3[131,1( 59,3|118,9.172,21129,5; 44,1| 1.445,3
Daloa ....ovviovne 50 17,7| 61,21109,9]155,0|146,81179,7/112,7|119,8|256,6 178,5| 56,6[ 14,2 1.408,4
Grabo ......0v..0- 23 47,81104,0/175,9/203,8|284,2/364,6| 97,5| 92,3|273,4|827,2|1221,0152,7| 2.394,3
Touleplen ......... 45 15,2| 55,5[131,9|151,8|201,4]238,7|163,6|177,4|345,7|218,6| 79,7} 35,2| 1.817,6
Nombre d’années de référence : nombre d’années sur lesquelles portent les moyennes.
Gabon : N’Koulounga est une station de ¢ premidre zone », sitnée 4 45 km a vol d’oiseau au Nord-Est de Libreville,
directement influencée par la proximité de la mer.

2. Pluviomeétrie « instantanée ».

COTE-D’ IVOIRE.

Les données sont les suivantes

tiére :

en zone fores-

— Précipitations journalidres ponctuelles excep-

tionnelles :

e probabilité de 1 fois par an : 75 4 90 mm,
e probabilité de 1 fois par 50 ans : 130 4 170 mm,

— Nombre de jours par an ot la hauteur de
pluie ponctuelle dépasse :

e B0 mm : 3 44,

e 40mm: 8 a 12,

— Hauteurs d’ean ponctuelles pouvant étre
atteintes en une demi-henre et une heure pour
diverses hauteurs de pluie journaliéres (région
entre Abidjan et Agboville).

journée, signifie une probabilité beaucoup plus
grande de recevoir une telle hautenr d’ean quelque
part sur un permis d’exploitation de plusieurs
dizaines de milliers d’hectares, donc quelque part
sur un réseau routier. C’est pour cette raison que
nous avons indiqué aussi 1a hauteur de pluie excep-
tionnelle ponctuelle ayant wune probabilité de
une fois par 50 ans,

GABON.

Nous ne disposons pas de données analogues A
celles fournies ci-avant pour la Cdte-d’Ivoire.

Sur une station proche de la N'Koulounga
(N'Toum) recevant 2.07% mm en 1970-71, on a
relevé sur 12 mois :

# 1 chute journalitére de 120 mm,

e 1 chute journaliére entre 80 et 90 mm,
e 2 chutes journaliéres entre 60 et 70 mm,

Haateur Hauteur Hauteur e 3 chutes journali¢res entre 50 et 60 mm,

journalitre en 1/2 heure en 1 heure e 7 chutes journaliéres entre 40 et 50 mm.
40 mm 91 mm 28 mm Le mois le plus arrosé a vu fomber 419 mm,
60 mm 26 mm . 38 mm On peut penser qu’au Gabon les hauteurs de
138 mim 31 mm gg i pluie maximales en une demi-heure ou une heure
sont un peu plus fortes gu’en Cote-d'Ivoire :

Hauteur de pluie « ponctuelle » veut dire hau-

teur en un point denné, matérialisé par un pluvio-
métre. La probabilité de recevoir une fois par an,
ponctuellement, 75 on 90 mm de plaie en une

cela résulte de ce que les maxima mensuels ¥ sont
plus forts; cela résulte aussi des hanteurs jour-
nalidres élevées mentionnées ci-dessus.

Bien entencu, c¢’est & 1"Ouest des reliefs que les
précipitations instantanées sont les plus fortes.
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ANNEXE V

RELATION ENTRE DENSITE DES RESEAUX ROUTIERS ET DISTANCES DE DEBARDAGE MOYENNES

Nous ne disposons pas pour chague chantier
- mentionné dans les tableaux 10 et 11 d’infor-
mations sur les distances de débardage moyennes :
sl nous en avions, elles résulteralent de déclara-
tions non basées sur des mesures précises.

‘Par -contre, nous connaissons avec certitude
les distances de débardage moyennes constatées
lors d'étnudes d’engins, basées sur des chrono-
métrages. Ces étucles sont assez ponctuelles (c’esi~
a-dire une centaine de rotations dans umne zone
donnée). Elles ne se rapportent pas obligatoire-
ment aux zones retenues dans I’'étude des routes :
on ne peut done pas les correler avec les densités
de réseaux routiers notées dans Ies tableaux 10
et 1i.

Toutefois, an niveau des ordres de grandeur,
on peut donner les informations suivantes :

Cote-d’ Ivoire : une densité de 9 4 10 km/1.000 ha
correspond 4 une distance de débardage moyenne
(débardage direct de la souche a la route) de 300
A4 350 m.

Gabon : en terrain « moyen » les données que
nous possédons permetient d’annoncer :
— pour un réseau de 10 a4 12 km de routes 4+
pistes pour tracteurs i pneus,
— une distance moyenne de débardage an
tractenr & chenilles de 300 a 350 m,
— une distance moyenne de débardage ((sur
pistes) au tracteur 4 pneus de 1.100 4 1.300 m,

ANNEXE VI

DEPENSES DE MAIN-D'EUVRE INCLUSES DANS LES ESTIMATIONS DE PRIX DE REVIENT DES ROUTES

Nous avoens caleulé les dépenses de main-d’ceuvre
correspondant aux montants totaux du tableau 27.

Elles incluent :

— la main-d’ceuvre employée 4 la conduite des
engins et 4 FVexécution de tous les travaux divers
mensuels,

— la main-d’cenvre d’entretien gui ne concerne
gue les mécaniciens chargés de la maintenance
des engins et véhicules.

Rappelons que le prix de revient de la main-
d’'cenvre, n’inclut pas les dépenses de logement
et de transport du personnel sor les lieux de tra-
vail : cela est comptabilisé dans les frais généraux
de Iexploitation.

La main-d’ceuvre d’entretien comprend wune
part de personnel d’encadrement étranger (méca-
niciens spécialistes).

Le tableau ci-dessous (correspondant an tableau
28} résume la part, en pourcentage, du total de
la main-d’ceuvre dans les prix de revient,

Dépenses de maln-d'ceuvre, en pourcentage des dépenses flgurant au fableau 27,
comprises dans les prixz de revient

Route s
Route e Epis ou
Route Route f secondaire ¢
» gt secondaire pistes
daccts principale latéritée latlzégit:;ée tracteurs
Céte d’Ivoire :
— zone facile ........... 28,3 30 30 33,9 20,7
Gabon :
— zone facile ........... 28,0 28,6 29,8 34,0 23,4
—— ZONE MOYENNE. . v\ svus 27,8 28,7 29,0 31,8 23,4
— zone difficile ......... 27,9 28,3 28, 30,3 23
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