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SUMMARY

‘THE EFFECT ON WOOD OF A SOLUTION OF ALUNMINIUM NITRATE AND COPPER SULPHATE

A comparative study was made of the effect of a solution of aluminium nilrate on unextracted woods and woods withoul
all extractives. The effect is seen mainly in a destruction of lignin and penfosanes, whose conlen! varies considerably depending
or the specied of wood. When the lignin is not quantifatively destroyed, if is nevertheless markedly damaged (its solubilily in soda
is ineceased ). The nolion of the amount of a constifuent present in wood should be complemented by the notion of « qualily »,
& point of view Lhat has not been syslematically adopted up o Ehe present.

It has been shown that in cerlain woods iron acls as a sfrong calalyst for nifrale attack,

The behaviour of woods without extractives differs from that of unextracted woods ; the extractives play a prolective role,
except in the case of Arzobé.

T'his very sensitive lest (the action of aluminium nitrate followed by the action of soda } makes if possible to delect differences
in behaviour which conventional analysis could nol reveal,

The action of copper sulphate, recognized as pratically negligible on unexiracted woods, remains so on woods without
exiractives.
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RESUMEN

ACCION SOBRE LAS MADERAS DE UNA SOLUCION DE NITRATO
DE ALUMINIO ¥ DE SULFATO DE COBRE

Se ha procedido al estudio comparative de la accidn de una solucidn de nitralo de aluminio sobre maleras en bruto i lotal
mente extraidas, Esla aceidn se manifiesta principalmente por la desfruccién de la lignina y las peniosanas cuyo porcenldaje es
muy variable segtin las maderas. Cuando la lgnina no queda destruida cuantitetivamente, la misna gueda fuerfemente degradada
{aumento de Ia solubilidad en lu sosa ). La nocidn de poreentaje o conlenido de un componente en una madera debe quedar comple-

tada por aquella de la « calidads , punio de vista que no ha side wlilizado sisfemdiicamente hasla la fecha.
Se ha demostrado que el hierro desempefia, para cierlas maderas, un papel cafalitico delerminante del afaque por el nilrafo.
El comportamienio de las maderas extraidas difiere de equel de las maderas en brulo, ya que los exiractos desempefian

un papel protector, salve en el casl del Azobé.

Esta prueba muy sensible (aceidn del nitrato de aluminio seguide por aquella de la sosa) permite hacer resaltar las diffe-
reneias de comportamients que no podrian ser oblenidas por medio de un andlisis cldsico.
La accion del sulfalo de cobre, ya reconocida practicamente come insignifiante en las maderas brutus, sigue siéndolo en

el caso de las maderas extraidas.

INTRODUCTION

Désirant comparer le comportement des bols
bruts 4 celui des bois totalement extraits vis-a-vis
des solutions de nitrate d’alumininum ou de sulfate
de cuivre, de nouvelles séries d’essais ont été effec-
trées simultandiment avec les uns et les autres. Ces
essais font suite & des essais sommaires dont les
résuitats ont déja été publiés (1). Nous ne décrirons
donc pas les conditions expérimentales.

I’action du réactif (solution de nitrate d’alu-
minium & 1 9% de Al*++, ou de sulfate de cuivre &
1 %, de Cu+t) est peu marquée a 459, Elle est révélée
par la perte de poids subie par I’échantillon d’essai
comparée 4 celle subie par l’échantillon Lémoin
— leau remplagant le réactif — et par une aug-
mentation éventuelle de Pextrait 4 la soude du bois
quantitativement récupéré aprés attacque par rap-
port & celui de 1'échantillon témoin, Au sujet de la
définition de eet extrait, voir Annexe II. Donc &
450 'attaque est toujours trop faible pour justifier
des analyses systématiques.

A Vébullition au contraire (les 250 mi de solotion
primitive dyant été portés 4 450 ml par addition
d’eau distillée), Pattaque qui demeure faible avec le
sulfate de cuivre est le plus souvent considérable
avec le nitrate d’aluminium. Dans ce cas, des ana-
lyses pérmettent- de' préciser la nature de cette
attaque (taux de perte en lignine el en pentosanes
conventionnéls primitifs). Ceci afin d’introduire si
possible une notion de « qualité » des constituants
venant compléter les données de I'analyse classique.
Par exemple, si deux échantillons préalablement
extraits ont subi une méme perte de poids au cours
d'un traitement, on pourrait étre tenté de les consi-
dérer comme équivalents. Pourtant, si la lignine
restante de Uun est plus soluble dans la soude que

celle de l'anire, nous dirons que la premiére est
moins résistante que la seconde. Cette notion ne
doit pas &tre généralisée prématurément, ot ne
concernera éventuellement qu'une résistance vis-a-
vis des traitements mis en ceuvre,

Ayant constaté avec certains bois qu’une trace de
fer (3 4 5 mg de limaille de fer dégraissée a4 ’éther
pour 2 g de bois) catalysait Vattaque par le nitrate
d’aluminium, tous les essais ont été répétés en pré-
senice de ce métal aussi bien avec les bois bruts
qu’avec les bois extraits afin de rendre les résultats
aussi comparatifs gue possible. Ces essais compara-
tifs tendent enfin 4 metire en évidence le réle des
extraits vis-a-vis des traitements choisis. Ils n’onk
aucune valeur absolue car ils ne révélent peut-dire
que des différences de vitesse d’atiaque.

REMARQUE. Aprés attague par une solution de
cations, un échantillon récupéré doit étre débarrassé
des cations fixés grice 4 un traitement par une solu-
tion d’acide oxalique et d'oxalate de sodium.
L’échantillon témoin subira donc le méme traite-
ment. Senls des essais comparatifs permettront de
tirer des conclusions. De plus, avec les bois bruls
une peite de poids comprend les substances extrac-
tibles. L'action du réactif proprement dit ne peut
donc &tre mise en évidence (ue par une aug-
mentation significative de la perfe de poids
subie par Uéchantillon d’essai par rapport a
celle subie par 'échantillon témoin. II en sera de
méme pour tous les contrdles. Signalons enfin gue
tous les essais doivent étre rigourensement norma-
lisés afin de permetire une comparaison entre les
bois étudiés. Rappelons gue notre dessein est sim-
plement de classer les bois.

ETUDE PRELIMINAIRE DES BOIS BRUTS

Les bois étudiés sont indiqués p. 41.

Les échantillons ont été analysés selon les normes
de la Division de Chimie du Centre Technique
Forestier Tropical (2). Les extraits totaux compren-
nent les extraits & Valcool-benzéne, 4 l’alcool, a
I’éther et & I’eau bouillante déterminés successive-
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ment. La lignine conventionnelle de Klason est
déterminée aprés extraction a I’alcool-benzéne et &
Teau bouillante. Les pentosanes conventionnels de
Kriber et Tollens aprés extraction aux solvants
organiques seulement.

Les résultats du tableau 1 sont rapporkés & 100 p
de bois brut anhydre.




BOIS

ETUDIES

Ne(Q. T, B T Nom wvernac. Nom scientif. QOrigine
Acajou Bassam Khaya ivorensis Céte d’Ivoire
Ayous Triplochiton scleroxylon 'Géte d’Ivoire
Azobé (Akogha) Lophira procera Gabon
Doussié Afzelia bipendensis Gameroun
Iroko Chlorophora excelsa Gabon
Malkoré Dumoria heckelii Cote-d’Ivoire
Okoumé - | Aucoumea klnineana Gabon
Padouk (M’ Bel) Pterocarpus soyauxii Gabon
Sipo {(Asseng) Entendrophragma untile Cameroun
Tali Erythrophlenm micranthum République Cenirafricaine
Teck Teectona grandis Asie
Teck Teclona grandis , Gote d’Ivoire |
.1 Epicea Picea excelsa France .
Hitre Fagus sylvalica France |
-- |
TABLEAU 1 bois témoins ont donc été analysés & nouveau apres
=i traitement par celle-ci et avantiextraction dlasoude,
Bois Extr, totaux | Lignine | Pentosanes puis aprés extraction & la soude. Connaissant les
. pertes de poids avant et aprés extraction a la soude,
Acalon B 796 04 53 18.52 on calcule d’aprés les résultats analytiques les taux
A;%]L‘l’;‘ oassan. 573 3178 1766 de perte on lignine et en pentosanes du bois primitif,
Azohé 2,54 39,95 11,97 ¢’est-d-dire les pourcentages de ces constituants
Egﬂf’)s“_i. X ﬁgg %g%ﬁ }g’gg primitifs ayant disparu seit avant, soit aprés extrac-
Malkoré . 8,55 3560 12:80 tion A la soude. Ces taux sont inscrits tableau 2. Les
Okoumsé . ., 2,95 20,74 15,35 éser -
Padouk 1" 1160 30,90 10705 valeurs entre‘ parenthéses repr esentent.le pourcen
Sipo .....ueln 6,05 33,30 12,80 tage du constituant encore présent, avant extraction
Tali .......... 10,40 31,90 4,10 4 la soude, perdu au cours de cette derniére, c’est-a-
Teck Asie ,.,,. 10,74 31,84 12,38 di c1ap o N s
Y Teck C. Tv. ... 16,70 97,80 1375 |1 ire la solubilité dans la soude de ce constituant
i| Epicéa ..., 5,15 24,64 10,20 aprés traitement oxalique.
i Hetre ......... 2,77 21,88 24,54 L’extraction 4 la soude doit 8tre secigneusement

Les échantillons témoins bruts subissent rigou-
reusement les mémes traitements gue les échantil-
lons d’essais, Veau distillée remplagant la solution de
sulfate de cuivre ou de nitrate d’aluminium. Hs sont
done soumis &4 Paction de la solution oxalique. Ces

normalisée (A ce sujet G, Annexe IT).

Ces données obtenues avee les hois témoins
devront étre comparées aux données semblables
obtenues avec les échantillons d’essais. Mais le
tableau 2 autorise quelques commentaires. Avani
extraction & la soude, le maximum observé du taux
de perte en lignine est 7,7 (Tali). Cette perie est due

TABLEAU 2

Ponrcentage du constituant perdu. Bois témoins

: Avant exfraction 4 NaOH Aprés extraction 4 NaOIIL ”

Baois - . .
Lignine Pentosanes Lignine Pentosanes
Acajou Bassam ........ non sign. 0,0 37,3 (37,3) 31,8 (31,8)
AYOUS....ovvviiin e 1,9 15,0 17,1 (15,5) 30,6 (18,3)
Azobé ... ..l e 3,6 0,0 25,8 (23,0) 20,2 (20,2)
Doussié ....ovvevnvvnns non sign, 3,4 25,8 (25,8) 30,8 (28,4)
Iwoko ...l 0,0 8,0 23,1 523,1) 24,4 (17,8)
Makoré. ............... 5,1 4,1 39,0 (85,7) 28,2 (25,2)
Okoumé .............. 1,8 non sign. 27,8 (26,5) 41,5 ?11,5)
Padouk ............... non sign. 0,0 16,8 516,8) 25,9 (25,9)
Sipo oo non sign. 2.4 28,2 (28,2) 33,5 (31,9)
Tail.ooernernnilll 7,7 9.3 3107 (26.0) ‘ 1979 (4477)
Teck Asie ..........00s 3,2 3.3 22,0 (19,4) 28,7 (26,2)
Teck G.Iv. ............ 1,0 0.0 13,7 (12,8) 22,7 (22,7)
Epieta ....cvvvinnnnn.. 3,6 12,2 14,3 (11,00 22,8 (12,1)
Hitre ......co0vvvvnenn non sign. 1,6 24,2 (24,2) 19,5 (18,2}




i Paction de la solution oxalique. Elle représente en
valeur absolue 2,4 9% de bois brut. Nous n’accorde-
rons pas grande signification aux chiffres inscrits
dans la premiére colonne et admettrons que l'action
de la solution oxalique sur les lignines est faible ou
négligeable. On ne peut en dire autant de tous les
pentosanes, Ceux-ci étant déterminés sur le bois
brut aprés extraction aux solvants organigues
geulement, les taux de perie avant extraction a la
soude correspondent done 4 'action de l’eau bouil-
lante et 2 celle de la solution oxalique, Ces actions
sont nulles ou sans grande signification pour la
plupart des bois. Mais I’Ayous et I’Epicéa retien-
nent I'attention, et dans une mesure moindre le Tali
et ’'Iroko. La fragilité de leurs pentosanes ne peut
étre mise en doute. Cette appréciation seraconfirmée
par Vétude des bois totalement extraits.

Aprés traitement par la solution oxalique, les
lignines ont des solubilités différentes dans la
soude. Il est prudent de ne s’atiacher qu’aux cas
extrémes, Mais il est cerfain que les lignines de
IAyous, du Padouk, des Teck et de ’Epicéa sont
plus résistantes que celles de I’Acajou Bassam et du
Makoré. On remarguera de méme que les pentosanes
encore présents aprés traitement oxalique ont des
solubilités différentes dans la soude. Les pentosanes
de 'Okoumé et du Tali sont les plus solubles, tandis

que ceux de 1I’Ayous, de VAzobé, de I’Iroko, du
Teck de Cdte-d’Ivoire, de Y Epicéa et du Hétre ontles
solubilités les plus faibles. Mais dans le cas de
PAyous, de I'Iroko et de I’Epicéa, il ne faut pas
oublier que la fraction la plus fragile des pentosanes
a déja disparu avant extraction i la soude.

Notre notion de « qualité » peut &tre précisée par
les exemples suivants. I’ Acajou Bassam et PEpicéa
bruts onk le méme taux de lignine. Mais le premier
perdra au cours des traitements 37 9, de celle-cietle
second 14 9% seulement. L’Iroko et I’'Okoumé ont
des taux voisins de pentosanes. Le premier perdra
24 9 de ces derniers ot le second 41 9. Ces différen-
ces sont significatives.

REMARQUE. Sauf dans le cas du Padouk et
celui du Tali, il est impossible de justifier les pertes
de poids totales aprés extraction a la soude par une
destruction de la lignine et des pentosanes. Méme
en tenant compie de Ia disparition éventuelle de
Yindice d’acétyle, les valeurs calculées sont nette-
ment inférieures aux valeurs expérimentales. Une
fraction de la cellulose est attaguée par la soude.
Cette fraction est certainement la plus forte dans le
cas de I’Acajou Bassam et celui du Hétre. Mais elle
est nulle pour le Tali ef sans signification pour le
Padouk.

o

ACTION DU NITRATE D’'ALUMINIUM SUR LES BOIS BRUTS

Une premiére série de résultats observés apreés
attaque a 450 et aprés attaque A 1’ébullition a déja
été publide. Les résultats sont confirmés par nos
nouveaux essais. A 4509, les différences de comporte-
ment entre les échantillons d’essais et les échantil-
lons témoins sont trop faibles pour justifier des
contrdles analytiques. On a cependant par prudence
vérifié dans le cas d’un bois, Epicéa, que les taux
de perte en lignine et en pentosanes sont, avant et
aprés extraction a la soude, identiques dans le cas
de l'essai et dans celui du témoin. Done, & 459,
Paction de la solution de nitrate d’aluminium est
une fois de plus reconnue négligeable.

A 1’ébullition, l'attaque de certains bois est au
contraire manifeste. On a noté tableau 3 :

1¢ Les pertes de poids observées aprés attaque
proprement dite, extraction a I’eau bouillante, aux
solvants organiques et traitement par la solution
oxalique. Ces pertes, rapportées 4 100 p de bois
primitif anhydre, comprennent naturellement les
extraits totaux. Elles seront comparées aux pertes
subies par les échantillons témoins.

20 Les extraits 4 la soude des échantillons d’essais
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et des échantillons témoins récupérés quantitati-
vement aprés le traitement exaligue. Ces extraits
sont rapportés a 100 p de bois récupéré anhydre
(taux de solubilité dans la soude du bois récupéré).

3¢ Les pertes de poids totales observées aprds
extraction a la soude. Elles sont rapportées & 100 p
de bois primitif anhydre.

Sont indiqués comparativement les résultats
obtenus avec ou sans limaille de fer.

Les essais sont reproductibles. Les chiffres indi-
qués sont le plus souvent la moyenne de quatre
essais. Exemple : Teck de Cote d’Ivoire, guatre
essais, valeurs extrémes des pertes de poids totaies
en 'absence de fer 41,37 et 43,62 ; Sipo, quatre
essais, valeurs extrémes des pertes de poids totales
en présence de fer 44,94 et 45,64.

REMARQUE. La perte de poids totale est
probablement la plus significative. La disparition
d’une fraction d’un constituant s’effectue en deux

~ phases, d’abord sous Pinfluence du nitrate d’alu-

minium, puis sous celle de la soude. Ces deux phases
ne sont pas toujours rigourensement distinctes.




TABLEAU 3

Boi Perte de poids % Extrait 3 la soude Perte de poids totale
ois -
Avec fer Sans fer Avec fer | Sans fer Avec fer Sans fer

Acajonu Bassanl ............ 17,92 19,46 32,83 31,90 i 44,87 45,13 |
Témoin .............. . 9,9 25,00 32,47
AYOUS civiiiiiiiiiiaiiann. 30,60 18,44 41,49 18,53 59,39 33,55
Témoin ....oovuvvanns 7,72 15,19 | 21,74

Azobd .. ... .. i 13,72 6,78 27,47 23,65 i 41,05 28,83 :

Témoin .......... ..., 3,62 16,42 : 19,45 |

Doussié .......covuivvunnn 21,28 i 24,18 29,1 29,37 : 44,83 46,45 I
| Témoln .............. | 16,83 18,26 . 32,02
PIEOKO vvennrnnvnsnnnnnnnns 18,35 X 17,64 28,86 28,61 40,49 41,20
smoi 13,91 174 | 2918
32,70 17,93 35,27 26,65 | 56,44 39,80

11,10 23,98 . 32,42 !

30,76 14,92 36,67 29,20 ! 56,15 39,84 I

5,60 21,95 26,32 |

13,68 14,47 19,04 18,14 ! 30,12 29,99 !

11,94 9,81 i 20,58 |

11,52 12,54 38,07 32,23 : 45,21 40,73 .

7,88 . 18,32 24,76 1

! 17,24 16,53 23.80 20,65 36,94 33,77 I
10,60 16,02 24,92
23,42 16,66 34,75 22,88 50,03 35,73
11,64 14,38 24,35

26,49 22,65 27,30 26,00 46,56 43,76 |

| 16,89 19,23 32,87 I
v Epicea.. ..ol 23,31 18,95 32,10 21,32 43,08 36,22
Témoin .......veennn. 7,27 20,62 26,39
Hétre ....oovevvevnnaan. ., 42,18 27,47 32,04 28,37 60,70 48,08
Témoin .............. 5,71 21,52 26,00

Aufrement dit, une perte de poids légérement
inférieure peut étre compensée par un extrait a la
soude légérement supérieur,

Le tableau 3 autorise les remarques suivantes.

1° Si on considére les pertes de poids subies avant
extraction 4 la soude, le fer a joué un role cataly-
tique trés marqué au cours de I'attague de I’Ayous,
de 'Azobé, du Makoré, de POkoumé et du Hétre.
Les différences considérables entre les pertes de
poids ne laissent subsister aucun doute & ce sujet.
Ce role catalytique est moins net avee les Teck et
IFEpicéa. Il est nul pour les autres bois.

20 Méme en I'absence de fer, les différences des
pertes de poids subies par les échantillons d’essais
et les échantillons témeins avant extraction a la
soude montrent que tous les bois sont attaqués par
le nitrate d’aluminium. L’attaque est considérable
avec le Hétre, forte avec I’Acajou Bassam, ' Ayous,
1’Okoumé et I'Epicéa. Elle est plus faible pour les
autres bois parmi lesquels I’Azobé, 1’Iroko et le
Padouk résistent le mieux.

On remarquera que 1’Azobé est en revanche atta-
qué en présence de fer, tandis que V'Iroko el le
Padouk conservent leur résistance. Ce comporte-
ment de ’Azobé nous a surpris, Il a ét€ vérifié avec
un autre échantillon de ce bois.

39 Les échantillons d’essais attagués par le
nitrate d’aluminium avec ou sans fer, ont tous

été privés de leurs exiraits avant extraction & la
soude. Ils sont done comparables et leurs taux de
solubilité dans la soude donnent une indication quant
4 leur état. Ces taux de solubilité deivent naturel-
lement &tre comparés 4 ceux des témoins. Quand la
présence du fer a favorisé 'attaque, la solubilité
dans la soude du bois récupéré est en régle générale
augmentée. Le bois est « en plus mauvais état »
Dans le cas du FHétre toutefois, I'attaque fut si
considérahle en présence de fer que le bois restant a
une solubilité dans la soude voisine de celle du bois
attaqué en 1'absence du métal. Les fractions fragiles
vis-d-vis de la soude ont déja été éliminées avant
extraction par celle-ci.

40 Nous avons dit ci-dessus gue le réle du fer fut
moins net dans le cas des Teck et de I’Epicéa, si on se
borne & considérer les pertes de poids. Mais la
solubilité dans la soude permet de préciser ce point.
Les taux de solubilité du Teck d’Asie et de I’Epicéa
sont en effet sensiblement augmentés en présence de
fer. Il n’en est pas de méme dans le cas du Teck de
Gote d’Ivoire. Nous pensons done que le réle du fer
est moins nocif dans le cas de ce dernier bois.

5* Quand le role du fer fut négligeabie au point de
vue de la perte de poids, les solubilités dans la soude
sont peu différentes. En d’autres termes, 1a présence
du fer n’a modifié ni le taux d’attaque, ni I'état du
bois récupéré.
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NATURE DE LA DESTRUCTION

I. Avant extraction & la soude.

On a déterminé les taux de lignine et de pento-
sanes de tous les échantillons récupérés aprés atta-
que par le nitrate d’aluminium, extraction a4 'eau
houillante, aux solvants organiques et traitement
par la solution oxalique, et cela aussi bien pour les
essais effectuds en présence ou en ’absence du fer.
11 est inutile de donner ici les résultats de ces ana-
lyses reproductibles. Mais ces résuitats ont éLé
utilisés pour calculer les taux de perte en lignine et
en pentosanes, c’est-d-dire les pourcentages des
constituants du bois primitif ayant disparu. La
comparaison entre des taux différents devra étre
faite avee prudence. En effet, si on admet une
erreur de -+ 0,5 dans la détermination d’une perte
de poids, d’une lignine, d’un pentosane, un taux de
perte en constituant peut varier de plusieurs unités,
T’écart est d’autant plus élevé que le taux du cons-
tituant considéré est plus faible dans le hols primitif.
Notre remarque s’applique surtout aux pentosa-
nes. Mais étant donné les différences de composi-
tion des divers bois, des pertes calculées en valeurs
relatives ont plus de signification que des pertes en
valeurs absolues et permettent une meilleure compa-
raison entre les constituants des divers beis. Le
tableau 4 consigne nos résultats.

TABLEAU 4

Pourcentage du constifuant perdu

) . Lignine Penlosanes
Bois o ;
Avec fer| Sans fer [Avec fer| Sams fer
Acajou Bassam 0,0 0,0 43,8 47,8
Ayous ....... 36,5 5,2 55,0 47,1
Azobé........ 36,8 5,0 30,56 28,8
Doussié ...... 0,0 0,0 43,3 40,6
Troko ........ 0,0 0,0 35,6 36,4
Makoré ,..... 48,2 5,2 43,6 391
Okcumé ..... 51,0 5,2 53,6 34,5
0,0 0,0 42,6 41,7
! 0,0 non sign, 18,1 24,9
i.. 8,2 1,3 46,4 39,1
Teck Asie 20,3 2,5 45,6 33,8
Teck G Iv. ...[ 16,7 5,4 49,7 48,9
Eplcéa ....... 15,9 5,1 54,0 54,1
Hétre ....... 66,2 12,2 62,9 49,2
]

La comparaison entre le§ tableaux 2 et 4 montre
qu’en I’absence de fer le nitrate d’aluminium n’atla-
que pas la lignine — au point de wvue quantifatif
— de maniére significative, sauf dans le cas du
Haétre. Mais les pentosanes, sont toujours fortement
altagqués. Les pentosanes de I’Azobé et du Sipo sont
les moins fragiles. Dans le cas de I’Epicéa, une frac-
tion fragile des pentosanes disparait déji sous 'ac-
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tion de I’eau seule. Cette fraction est augmentée par
T'action du nitrate.

Nous avons essayé de justifier les pertes de poids
observées en Vabsence de fer grace aux taux d’ex-
traits totaux et de perte en lignine et pentosanes.
Les résultats sont inscrits tableau 5.

TABLEAL &

) Perte de poids %
Bois [
Calculée Observée
Acajou Bassam ........ 16,81 19,46
AFOUS oovueiienniannns 15,70 18,44
Azobé ..., .. ......... 7,99 6,78
Doussié .............. 22,30 24,18
TFOKO .ovviinnnrannnns 20,10 17,64
Makoré ,.............. 15,40 17,93
Okoumé .............. 0,79 14,92
Padouk .............. 15,79 14,47
Sipo ...l 0,24 ; 12,54
Tali oovvivnernnnnnnn., 18,23 ! 16,63
Teck Asie .....ovvvvnns 15,77 1 16,66
Teck G Ive .oovuiuas, 24,92 [ 22,65 ;
Epicda .. ..oviviaiainn. 11,93 : 18,05 ’
HBtre. o ooveevnnrnnnnns 17,51 : 27,47

Méme si on laisse provisoirement de coté les cas de
I’Epicéa et du Flétre, les valeurs calculées et trou-
vées sont parfois discordantes. Nous ignorons
d’ailleurs quelle serait I’action du nitrate d’alumi-
nium sur des constituants mineurs des bois tels que
Pindice d’acétyle et les substances protéiques. Mais
si on fait les moyennes, pour les douze bois fropi-
caux, des valeurs calculées et trouvées, on a respec-
tivement 16,00 et 16,85. Nous croyons donc gu’une
attaque significative de la cellulose par le nitrate
d’alumininm n’a pas été mise en évidence. Et ¢’est
sur ce dernier peint que nous voulons conclure.

Dans le cas de PEpicéa, la diftérence trés impor-
tante entre Ies wvaleurs calculée et observée est
facilement expliquée par le taux de mannane et de
galactane du bois primitif. Ces constituants sont
éliminés dans une large mesure par le nitrate
d’aluminium. Le Fi&tre renferme des hémicelluloses
autres que les pentosanes dont Vhydrolyse est facile.
Ces constituants sont vraisemblablement éliminés
par la solution de nitrate.

Roérr pu ¥ER. — Considérons maintenant les
bois vis-d-~vis desquels le fer a joué un rble cataly-
tique. Avec "Ayous, 'Azobé, le Makord, le fer a
favorisé principalement ’attaque de la lignine.
Avec ’Okoumé, I’Epicéa, le Hétre, le métal a
favorisé Vattaque de la lignine et celle des pento-
sanes. Avec les Teck, le fer favorise principalement



Pattaque de la lignine et celle des pentosanes du
Teck d’Asie.

Le tableau 6 consigne les différences observées
enfre les pertes de poids obtenues en présence de fer
ou en son absence et ces mémes différences calculées
d’aprés les pertes analytiques en lignine et en pen-
tosanes.

L'accord satisfaisant entre les valeurs calculées et
trouvées permet d’affirmer gue la présence du fer
est sans influence sensible sur le comportement de 1a
cellulose vis-A~vis du nitrate d’aluminjum,

TABLEAU &
Bois Diff. cale, Diff. obs.

» 1
AYOUS +etrereennnnen, 12,16 11,35 |
AZOBE i 11,94 12,78
MaKOT8 .. .vvvninnnns 14,77 13,79
OKOWUME .. .ovennnnn., 1584 ' 1665
Teck Asie ............. 6,76 7,38 |
Teck C. IV, +ovvonnns 3,84 395 |
EDIeda veveovnnnnn. 2,66 4,36
Hetre..ovvvrun. et 14,71 1518 |
Moyenne ...... PR 10,33 o 10,58 :

]
] ER—

II. Aprés extraction a la soude.

Les analyses ont permis de dresser le tableau 7
analogue au tableau 4, les valeurs entre parenthéses
représentant toujours Ia solubilité dans la soude du
constituant encore présent aprés attagque par la
solution de nitrate, extraction 4 1’eau bouillante, anx
solvants organiques et traitement par la solution
oxalique. ’

On peut comparer tous les résultats obienus en
présence et en I'absence du fer puisque de trés nom-
breux essais furent reproductibles, Si on consulie le
tableau 2, on voit qwen 'absence de fer, le taux de

perte en lignine n’a été modifié par rapport 4 celui
du témein de fagon significative que dans le cas du
Hétre et peut-éire celui du Doussié, Il en est de
méme de la solubilité des lignines dans la soude.
Done, le nitrate d’aluminium n’a pas « présclubilisé »
la lignine encore présente vis-a-vis de la soude, sauf
pour le Iétre et le Doussié. Nous n’avons aucune
hésitation au sujet du Ilétre, mais resterons plus
prudents au sujet du Doussié.

Toujours en ’absence de fer, nous ne considére-
rons pas comme significatives les différences entre
les taux de perte en pentosanes. Mais il est certain
que Paction du nitrate d’aluminivm a considérable-
ment augmenté la solubilité de tous les pentosanes
encore présents.

Les valeurs des pertes de poids totales calculées
d’aprés les Llanx de perte en lignine et en pentosanes
sont toujours sensiblement inférienres aux valeurs
expérimentales, ce qui prouve une aitaque d’une
fraction des autres constituants du bois. En ce qui
concerne les bois tropicaux, cette attaque est la plus
forte pour I’Acajou Bassam, I'Ayous, Ie Doussié, le
Sipo et 'Okoumé, et la plus faible pour I'Azobé,
I'Iroko, le Makoré, le Padouk et le Tali. Mais pour
mettre en évidence le role du nitrate d’alumininm,
il est indispensable de comparer ces appréciations
avec les comportements des échantillons témoins.
On voit que 1’action du nitrate fut la plus marguée
avec I’Acajon Bassam et la meins marquée avec
PAzobé et I’'Iroko.

ROLE DU FER. - - La présence du fer augmente la
destruction dans le cas de certains bois. Mais le
comportement de la cellulose n’est pas modifié par
le métal. En efiet, comme le montre le tableau 8, les
différences de pertes de poids totales selon que I'on
opére en présence ou en absence de fer peuvent &tre
calculées a partir des données analytiques ne por-
tant que sur la lignine et les pentosanes.

TABLEAU 7

Pourcentage du constifuant perdu

Lignine Pentosanes
Bois - _
Avec fer Sans fer Avec fer Sans fer

Acajou Bassam. .... 35,7 (35,7) 31,7 531,7) 85,0 573,3) 85,5 (72,2)
AYOUS vnvninarinas 91,9 (87,2) 16,2 (11,8) 80,3 (56,2) 67,7 (39,0)
Azobd ... 56,6 (31,3) 28,0 (24,2) 68,6 Eaé_l,B) 67,4 (54,2}
Doussié ........... 30,2 (30,2) 37,8 (37,8) 80,3 (65,2) 79,1 (64,8)
Iroko ............. 21,1 (21,13 20,8 (20,8) 76,7 (63,8) 80,9 (70,0)
Makord ,.......... 81,2 (63,7 35,0 531,4) 83,7 (71,0) 80,0 (67,0)
Okoumé .......... 88,1 (75,7) 33,1 (29,4) 85,7 (69,2) 82,1 (72,7)
Padouk ........... 16,5 glﬁ,ﬁ) 17,1 (17,1) 77,7 (61,2) 75,9 (58,7) !
Sipo .oaeiaen Ve 46,3 (46,3) 34,8 (34,8) 86,5 583,6) 81,1 (74,8) :
Tali covveeinnnenn 30,0 (23,7; . 29,0 §23,4) 88,6 (78,7) 64,5 545,7)

 Teck Asie «..vvunes 63.8 (54,6 22,6 (20,6) 79,0 (61,4) 774 (63,8)
Teck G Iv. .o onn s 29,6 (15,5) 21,3 (16,8) 78,7 E57,7) 75,2 (51,5)

l Epicéa ..ovonnann.. 61,2 (53,9) 18,6 (14,2} 63,3 20,2; 68,8 %32,0%

I Hétre ............ 96,9 (90,8) 45,6 (39,9 86,1 (62,5 79,7 (60,0
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TABLEAU 8 On remarquera que, dans le cas des bois sensibles
; - 4 la présence du fer, la lignine encore présente avant
Bois Diff. cale. Diff. obs. extraction 4 la soude a une splubilité dans celle-ci
peumodifiée pour1’Azohé et le Teck de Cdte-d’ Ivoire,
mais considérablement augmentée pour les autres
ﬁ?ggg e :i‘?ﬁg %g:g% bois. Les lignines de I’Ayous et du Ié&tre sont

Makorg .. .ovvennrennns 16,95 16,64 solubles 4 90 9%, environ.
gik‘;“mé -------------- 12:2% 12:3%‘ La solubilité des pentosanes encore présents
Te?ck Asio i 13.42 14,30 avant extraction 4 la soude n’est augmentée de
E%tﬂ:cég- .I?f:.::::::::::: 3;32 ézgg {?zmére vraiment significative gque dans le cas de

TIOLG. . . covvvnennn, 12,79 12,65 yous.
==
CONCLUSION

En V'absence de fer et avant extraction 4 la soude,
les lignines de tous les bois, sauf celle du Flétre, ont
quantitativement bien résisté A I’action du nitrate
d’aluminium. Comparées aux sclubilités dans la
soude des lignines des bois témoins, les solubilitds
des lignines aprés attaque par le nitrate d’alumi-
nium sont peu modifiées sauf dans le cas du Doussié
et du Hétre. Elles augmentent nettement pour ces
deux bois. Les pentosanes de tous les bois sont forte-
ment attaqués par le nitrate d’alumininm, attaque
étant maximum avec ’Acajou Bassam, I'Ayous, le
Teck de Cote-d’Ivoire, et le Flétre, et minimum avec
I’Azobé et le Sipo. Les pentosanes restants sont
toujours fortement dégradés, car leur solubilité dans
la soude est toujours considérablement augmentée
par Paction préliminaire du nitrate.

En présence d’une trace de fer comine catalyseur,
les lignines de FAyous, de I'Azobé, du Makoré, de
I'Okounmeé, de UVEpicéa et du Hétre sont quantitati-
vement fortement attaguées, I'attaque étant nette-
ment maximum avec le Hétre. Les lignines des Teck
sont attaquées dang une plus faible mesure. Celles de
PAcajou Bassam, du Doussié, de I'Ircko, du Padouk
et du Sipo conservent leur résistance, au point de
vue quantitatif. Les lignines restant aprés attaque

par le nitrate sont fortement cdégradées dans les
cas de 'Ayous, de ’Azobé, du Makoré, del’Okoums,
de PEpicéa et cdu Hétre, cette dégradation étant
maximum dans les cas de I’Ayous et du Hétre et
minimum dans celui de 1’Azobé. Les lignines des
Teck étaient quantitativement beaucoup moins
attaguées ; mais celle du Teck d’Asie est fortement
dégradée avant extraction a la sounde, tandis que
celle du Teck de Cdte-d’Ivoire ne Fest que faible-
ment. La lignine du Sipo avait bien résisté au point
de vue quantitatif, mais elle a perdu sa « qualité »:
forte augmentation de la solubilité dans la soude.

L’action du fer sur la destruction quantitative des
pentosanes avant extiracfion a la soude n’est vrai-
ment significative que dans le cas 'du Hétre, de
1'Okoumsé, et peut-étre du Teck d’Asie. Comparati-
vement au comportement des bois {émoins vis-a-
vis de l'extraction & la soude, la dégradation des
pentosanes sous l’action du nitrate est toujours
considérable. Il seraif imprudent de tenter un clas-
sement qualitatif des pentosanes, d’autant plus
qu’une faible solubilité dans la soude des pentosanes
encore présents aprés action du nitrate peut é&tre
due au fait que les fractions les plus fragiles de ces
pentosanes ont déjA été éliminées.

REPRESENTATION GRAPHIQUE

Les résultais des tableaux 2 (bois témoins), 4 et 7
sont interprétés heaucoup plus Tacilement si on les
représente graphiguement. Des différences peu
significatives entre des taux de perte en lignine et en
pentosanes s'estompent si on choisit une échelle
convenable, Des comportements nettement difié-
renciés attirent aussitét attention. Les rectangles
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blanes représentent une fraction ayant disparu aprés
action du nitrate d’alumininm et de la solution
oxalique. Les rectangles avec hachures plus espacées
représentent une fraction qui sera soluble dans la
soude. Les rectangles avec hachures plus serrées
représentent les fractions subsistant aprés extrac-
tion 4 1a soude (voir planches pages 47-53).
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ACTION DU NITRATE D’ALUMINIUM SUR LES BOIS EXTRAITS

Le bois brut est totalement extrait 4 1’alcool-
benzéne, 4 1'alcool, 4 I’éther et 4 I’'eau bouillante.
Les conditions d’essai sont rigoureusement identi-
ques i celles adoptées pour ’étude des bois bruts.
Toutefois, l'extraction aux solvants organiques
faite aprés attaque a naturellement été supprimée.
L’extraction & I’eau bouillante a été maintenue afin
d’éliminer la solution de nitrate qui Imprégne le
bois.

A 450, que 'attaque par le nitrate d’aluminium
ait lieu en présence ou en 'absence de fer, aucune
différence significative ne fut observée entre le com-
portement des échantillons d’essais et celui des
échantillons témoins, et cela aussi bien au point de
vue des pertes de poids qu’au point de vue des
analyses effectuées sur boeis récupéré aprés atta-
que.

Nous ne considérerons done que les résultats
obtenus aprés ébullition.

Quand on opére en absence de fer, nous avons eu
Ia surprise de constater que les résultats ne sont pas
reproductibles dans le cas de nombreux hois. Mais
avant de discuter ce point, nous avons dressé le
tablean 9 comparable au tableau 2 dressé dans le cas
des bois bruis. Il consigne les taux de pertes des
bois témoins en lignine et en pentosanes avant et
aprés extraction 4 la soude. Comme précédemment,
les valeurs entre parenthéses représentent la solu-
hilité dans la soude du constituant encore présent
avant extraction par celle-ci.

En principe, les taux de perte en lignine et en
pentosanes devrajent étre identigues pour un bois
témoin brut et un bois témoin extrait si extraction
préalable se borne a priver le bois de ses extraits
sans modifier sa structure physique ou chimique.
Cepencant ce point de vue ne peut &tre adopté sans
contrdle, el c’est pourquoi nous avons dressé le
tableau 9. En ce qui concerne la lignine, 'extraction
préalable du bois brut a peut-étre affaibli la résis-
tance de la lignine de I'Iroko et des Teck vis-a-vis
de la solution oxalique. IlI en est probablement
de méme des pentosanes des Teck. Les autres
différences entre les valeurs inscrites dans les
tableaux 2 et 9 avant extraction Alasouden’ont guére
de signification. Tl en est de méme des valeurs
inscrites dans ces deux tableaux aprés extraction
la soude. En premiére approximation, nous consi-
dérerons qu’une différence de comportement des bois
bruts et des bois extraits au cours de nos essais n'est
due qu’a la présence ou & ’absence des substances
extractibles par l'eau bouillante et les solvants
organiques, sauf en ce qui concerne les pentosanes
de I’'Epicéa. La solubilité dans la soude de ces pen-
tosanes a considérablement augmenté aprés 'ex-
traction du bois brut. Cela est en accord avec le fait
gu'une fraction de ces pentosanes a déja été perdue
pendant les extractions. Mais il est évident que
nous n'atiribuerons un sens 4 des différences de
comportement entre bois bruts et bois extraits
tropicaux que si celles-ci sont importantes : diffé-

TABLEAU 9

Pourcenlage du const’tnant perdu. Bois lémoins

Avant extraction & NaQOIL Aprés extraction 2 NaOH
Bois - — — cee e

Lign’ne Pentosanes Lignine Pentosanes
Acajou Bassam ..., P non sign. 0.0 37,5 (37,5) 37,9 (3.9
AYOUS. .. ooiiit i non sign. 15,1 16,3 (16,3) 32,1 (20,0
AZODE .., 0,0 3.5 26,6 (26,6) 19,9 17,03
Doussié .........cu.nn. 3,5 0,0 25,7 (23,0) 27,2 (27,2)
[} Iroko ooonvnnevvvennne. . 7,0 7,0 26,0 (20,5) 25,5 (19,9)
HOMAKOTS . . oo eeereinns 5.2 0,0 35,2 (31,7) 32,5 (32,5)
D Okoumé ... 3,0 0,0 27,9 (25,7 38,9 (38,9
| Padouk ... vei it 3,0 non sign. 16,8 (13,9) 26,0 (26,0)
SIPD cuviiei i 3,2 5,0 30,3 (26,9) 36,4 (33,1)
Tal....ooviveiininnn 9,9 8,0 30,0 (22,3) 57,1 (47,7}
Teck Asie ... ... ... 2,0 9,4 19,0 (11,0} 24,3 (16,4)
Teek G Iv. oo vnvnnnnas. 0,0 8,9 15,3 (15,3) 25,7 (18,4)
Epicda .ovvvenrneannann non sign. 15,9 10,8 (10,8) 42,3 (31,4)
Hétre ..o iniiiinnnnnns 4,0 4,0 25,1 (22,0) 20,5 (17,2)

. - = —|
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rences trés sensibles entre des taux de pertes en
lignine ou en pentosanes. Car l'excellence de la
reproductibilité de la détermination de la lignine ou
des pentosanes ne doit pas induire en erreur. Si on
admet une erreur de + 0,5 dans la détermination
d’un pourcentage de perte de poids et de la teneur en
un constituant d’un échantillon récupéré (erreurs
fatbles), on voit qu'un taux de perte en lignine
primitive de 5,2 par exemple avant extraction 4 la
soude peut &tre compris entre 3,2 et 7,2. Un taux de
perte en pentosanes aprés extraction 4 la soude de
30,5 peut é&tre compris entre 26,6 et 34,2. Une faible
erreur absolue dans la détermination d’un consti-
tuant peut avoir une influence trés sensible — prin-
cipalement quand le taux du constituant est faible
— sur Ia valeur proposée comme taux de perte de ce
constituant,

REMARQUE. Les analyses effectuées sur des
bois totalement extraits donnent des résultats
identiques & ceux qui seraient calculés & partir du
tableau 1 en tenant compte des taux de substances
extractibles, sauf dans le cas de ’Epicéa. Les extrac-
tions poussées aussi loin que possible provogquent
pour ce bois une perte en pentosanes. D’aprés le
tableau 1, ’Epicéa totalement extrait devrait ren-
fermer 10,75 9% de pentosanes. Or il n’en renferme
que 9,02.

Nous ne sommes pas parvenus a déceler la cause
de la non-reproductibilité de I’attaque par le nitrate
d’aluminium en I'absence de fer. C’est d’ailleurs
cette particularité qui nous a conduits 4 rechercher
un catalyseur. Quand on opére avec les bois extraits,
le pH de la solution d’attaque est constant (2,8).
Certes les grains de 1a poudre de bois tamisée entre
les mailles de 0,149 et 0,177 mm ne sont pas de
dimensions rigoureusement constantes. Mais les
prises d’essais sont prélevées dans un méme pou-
drier dont le contenu est mélangé. Nous avons pensé
que ces poudres pouvaient renfermer des quantités
de fer tréds faibles, mais variables, provenant de
Yusure des outils utilisés pour préparer les échan-
tillons. On a alors effectué de nouveaux essais avec
des poudres iraitées plusieurs fois par la solution
oxalique pour éliminer autant que possible le métal
et ses sels, mais sans pouvoir tirer de conelusions.
Un seul ifait demeure certain ; le développement

normal parce que reproductible fut toujours observé
avec: les bdis bruts en I'absence de fer. Faui-il
accuser Pextraction préalable de ne pas fournir une
matiére premiére extraite constante ? Notre objet
étant de comparer les comportements des différents
bois bruts et extraits, nous avons pensé que cetie
étude de la non-reproductibilité nous entrainerait
trop loin.

En'absence de fer, seulI’Iroko a donné des pertes
de poids considérées comme reproductibles aprés
six essais. 51 on considére les pertes de poids totales
aprés extraction 2 la soude, les résultats obtenus
avec I'Iroko et le IIétre (dix essais) soni reprodue-
tibles. C’est 1a constatation que trés souvent Iatta-
que ne se développait pas (non-apparition de la
couleur jaune significative) pendant la période
d’'imprégnation & 452 qui a attiré notre attention. En
I’'absence de fer, méme I’ébullition demeure sans
effel quand il est manifeste que la réaction n’a pas
lieu normalement. Mais quand la réaction est para-
lysée, 'adtition du fer provogque aussitdt sa mise
en route.

Nous avons done, pour certains bois, réduit le
nombre des essais effectués sans fer qui ne penvent
conduire 4 une conclusion satisfaisante. Trés sou-
vent, deux, trois ou méme quatre essais semblaient
permettre de proposer une valeur moyenne de
perte de poids. Mais un essai supplémentaire détrui-
sait cet espoir. Ce phénoméne de la non-reproduc-
tibilité de Vattaque n’avait jamais été observé avec
les bois bruts avec lesquels nous avions effeciué
de nombreux essais pendant plusienrs années.

Nos résultats expérimentaux sont portés tableaul0
comparable au tableau 3 dressé avec les bois
bruts et avec les mémes conventions. Nous pensons
gue la présence du fer augmente nettement Patta-
que par le nitrate d’aluminium dans le cas de I'Ayous
et celui du Doussié, Avec les autres bols, il semble
que la présence du fer rende reproductibles les
pertes de poids maximales observées en son absence.
Les pertes cle poids observées en présence de fer ne
sont jamals inférienres de manibre significative a
ces perfes maximales. Nous nous croirons done
autorisés & comparer le comportement des bois bruts
et des bois extraits 4 condition de ne considérer pour
les uns comme pour les autres gue les essais effectués
en présence de fer,

NATURE DE LA DESTRUCTION

I. Avant extraction 2 la soude.

Comme précédemment dans le cas des bois bruts,
les analyses des échantillons récnpérés avant extrac-
tion 4 la soude permettent de dresser le tableau 11
comparable au tableau 4 et avec les mémes conven-
tions. Les analyses des échantillons dont 'attaque
en Vabsence de fer est demeurée en suspens n’ont

pas été systématiquement utilisées. Des pertes de
poids plus faibles correspondeni naturellement 4 des
taux plus faibles de pertes en lignine et en pento-
sanes. Nous avons cependant inscrit ces taux pour
une expérience effectuée en V'absence de fer. Il
n’est pas nutile de constater gque l'analyse justifie
nos observations pondérales.
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TABLEAU 10

Perte de poids %

Extrait i la soude

Perte de poids totale

Bois

Avec fer Sans fer Avec fer Sans fer Avec fer Sans fer
Acajou Bassam 33,36 34,34 56,24
32,90 36,31 57,26
38,55 15,99 30,45 27,90 58,25 39,43
Témoin 4,50 24,90 28,18
Ayous 10,60 18,81 27,42
15,30 18,49 31,37
15,90 18,60 81,54
19,16 20,20 42,76
34,57 16,15 38,03 19,02 59,45 32,10
Témoin 2,30 12,75 14,75
Azohé 13,10 23,00 33,09
13,97 22,80 33,58
13,37 7,83 21,62 21,00 32,10 27,18
Témoin 2,39 16,93 18,01
Doussié 14,49 29,20 39,46
17,00 28,60 40,74
16,40 26,40 38,47
24,78 16,60 31,17 26,50 48,23 38,70
Témoin 2,63 18,20 20,27
Iroko 21,51 36,30 50,00
20,86 36,60 49,82
22,34 37,01 51,78
21,26 36,22 49,78
22,40 36,80 50,95
19,56 21,20 38,71 36,40 50,70 49,88
Témoin 3,81 16,30 19,49
Malkoré 25,83 29,50 47,71
25,61 31,00 48,67
32,54 38,32 58,39
35,10 12,97 38,70 2,60 60,22 34,38
Témoin 3,90 21,52 24,58
Okoumé 29,12 39,50 57,12
26,85 40,20 56,26
32,54 41,40 60,47
33,78 12,42 39,95 25,91 60,23 37,74
Témoin 4,00 22,94 26,02
Padouk 15,80 23,60 35,67
23,90 23,62 32,20 33,43 48,40 490,15
Témoin 0,67 9,74 10,34
Sipo 15,15 28,10 38,90
16,29 30,15 41,53
18,50 13,41 31,68 25,77 44,32 35,72
Témoin 2,70 16,62 18,87
Tali 27,06 34,97 52,56
13,20 22,50 32,73
28,80 27,00 35,00 34,83 53,72 52,43
Témoin 2,23 17,54 19,38
Teck Asie 17,20 31,50 43,28
16,02 29,70 40,96
13,90 24,80 35,25
8,87 21,69 28,64
16,78 9,84 31,15 22,18 42,99 29,79
Témoin 2,33 15,20 17,18
Teck C. Iv. 21,680 33,30 47,711
22,06 33,34 48,05
17,25 29,03 41,27
10,58 14,23 23,30
19,78 5,26 38,51 24,04 46,66 28,04
Témoin 1,85 17,52 19,05
Epicéa 21,32 85,60 48,86
23,50 34,55 49,93
25,12 22,32 37,01 36,30 52,83 50,52
Témoin 2,78 21,70 23,88
Hétre 46,29 29,51 62,14
' 36,60 34,20 58,35
41,35 32,50 60,41
42,70 31,63 60,82
38,71 30,20 57,22
40,30 31,91 50,35
42,82 30,40 60,20
38,73 34,10 59,62
45,50 30,60 62,18
45,50 34,55 28,95 34,65 61,28 57,23
Témoin 1,59 22,90 24,13
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TABLEAU 11

'

Pourcentage du consfituant perdu

; ; I
Perte de poids % Lignine H Pentosanes
Bois .
Avec fer Sans fer Avee fer Sans fer ! Avec fer Sans fer
Acajou Bassam ,..:.... 38,55 33,36 74,4 57,4 66,6 66,3
j Ayous ......... PR 34,67 15,90 61,5 11,8 64,2 58,7
CAZoObE L. 13,57 13,10 14,7 15,4 34,1 36,2
Doussié .............. 24,78 16,40 39,9 16,2 41,2 36,4
Iroko ..oviiiiiieinae 19,56 20,86 26,6 27,9 39,8 39,1
Makoréd ....civniinenn 35,10 25,83 54,8 354 51,3 41,3
33,78 29,12 63,7 59,9 67,0 65,5
23,90 23,62 39,2 38,2 56,2 57,0
18,50 13,41 . 17,6 38,8 36,2
28,80 27,05 51,1 49,9 60,9 59,4
16,78 9,84 29,0 10,9 38,0 37,56
19,78 17,25 25,7 20,7 35,8 34,4
25,12 22,32 42,2 44.3 47,1 26,9
45,50 40,80 ! 87,5 69,1 70,7 66,3

On remarquera gue les taux de perte en lignine
ou en pentosanes sont pratiquement identiques
lorsque les pertes de poids le sont aussi, avec ou
sans fer, En revanche, lorsque la réaction fut para-
Iysée par I'absence de fer, le taux de perte en lignine
diminue de maniére correspondante. tandis que le
taux de perte en pentosanes ne change guére sauf
dans le cas de ’Epicéa, Les résultats obtenus avec
I'Ayous, le Makoré et le Teck d’Asie sont significa-
tifs., G’est done vis-a-vis de la dissolution de la
lignine que le fer a joué un rile catalytique marqgué,

Si nous considérons les résultais obtenus en
I’absence du fer cités tableau 11, et si nous cherchons
4 justifier les pertes de poids comme nous ’avons
fait pour les bois bruts (Cf. tableau 5) on constate
que I’accord est remarquable entre les valeurs cal-
culées et trouvées, sauf comme précédemment et
pour les mémes raisons dans les cas de I’Epicéa et dn
Hétre. Cet accord est probablement dfi au fait que
les bois extraits représentent une matidre premitre
mieux définie chimiquement parce que privée de
nombreux constituants mineurs, Notre hypothése
que le nitrate d’aluminium est sans action sensible
sur la cellulose est confirmée.

TABLEAU 12
f - S -
Bois Diff, cale, Difi. obs.

Acajou Bassam ........ 4,60 5,19
AYOUS ..ottt 17,79 18,67
Doussié .............. i 8,38 8,30
Makoré ............... 8,97 9,27
Sipe ..o 5,16 5,09
Teck Asie ............. 6,81 6,94
Hétre...oooveeeeeenna, 5,20 5,16

. i

ROLE DU FER. — Nous avons, comme dans le cas
des bois bruts, comparé les différences inscrites
tableau 11 entre les pertes de poids avec ou sans
fer avec ces mémes difiérences caleunlées d’aprés les
variations des taux de perte en lignine et en pento-
sanes. Le calcul n’a évidemment de sens que si ces
différencessont vraimentsignificatives. Letablean 12
consigne notre comparaison,

Comme dans le eas des bois bruts, le fer est sans
influence sensible sur la cellulose,

. Aprés extraction a la soude,

On a dressé le tableau 13 comparable au tableau 7
et avec les mémes conventions. Les valeurs entre
parenthéses représenient toujours les 9%, des cons-
titnants encore présents avant extraction a la soude
qui seront solubles dans celle-ci. Les résultats obte-
nus sans fer correspondent A ceux cités tableau 11.

Les résultats cités obtenus en I’absence de fer ont
pour seul objet de justifier la cenflance que nous
accordons aux analyses. On constate en effet que
des pertes de poids plus faibles sont toujours accom-
pagnées de tanx de perte plus faibles en lignine et en
pentosanes. Quand le fer a favorisé 1’attaque, les
différences entre les pertes de poids peuvent é&tre
approximativement calculées & partir des différences
entre les taux de perte en lignine et en pentosanes,
comme le montre le tableau 14.

Nous reconnaissons ¢ue 1a concordance entre les
valeurs calculées et observées pourrait 3tre meil-
leure. Mais nous remarquerons que la moyenne des
premiéres est 12,44 et celle des secondes 12,89,
Nous pensons donc que comme précédemment le fer
n’agit pas sur le comportement de la cellulose.

Comme précédemment, les écarts entre les valears
calculées et trouvées des pertes de poids totales
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TABLEAU 13

Pourcentage du eonstituant perdu

Perte de poids % Lignine Pentosanes
Bois - g -
Avec fer Sans fer Avec fer Sans fer Avec fer Sans fer
Acajou Bassam ..... 58,25 56,24 93,4 (82,0) 95,6 (89,7 87,6 262,9) 89,3 (68,2)
AYOUS ..oviininninn 58,45 31,64 90,8 (76,1) 20,9 (10,3) 95,9 (88,5) 88,6 (72,3)
Azobé ...l 32,10 33,09 41,0 (30,8) 38,4 (27,2) 71,8 (57,2) 71,4 (55,2)
Doussié............. 48,23 38.47 64,5 (40,9) 30,1 {16,5) 75,7 (58,7) 75,0 (60,7)
Iroko " o.vvienvennnn 50,70 49,82 57,6 (42,2) 57,1 {40,5) 71,7 553,0) 72,8 é55,3)
Makoré ............ 60,22 47,71 86,7 €70 Bg 61,1 (39,8) 76,9 (52,6) 66,1 (42,2)
Okoumé ......... . 60,23 57,12 94,4 (84,6 89,8 (74,6) 92,2 (76,4) 88,4 (66,4)

[ Padouk............. 48,40 49,15 79,4 (66,1) 78,8 (65,1) 84,6 (64,8; 85,0 (61,2)
Sipo .......ooale. 44,32 35,72 55, 3 (35,1) 30,2 (15,4) 81,8 (70,3 79,0 gﬁ?,l)
Tali ...l 53,72 52,56 75,4 (49,7) 75,0 (50,1) 83,8 558,6) 81,4 (54,2)
Teck Asie .......... 42,99 29,79 66,5 (52, 8% 26,3 (15,4) 79,5 (67,00 78,6 (65,3)
Teek G Iv. oovvnnnn. 46,66 41,27 62,1 (49 0 i 50,4 (37,5) 77,8 (65,4) 76,2 (65,1)
Epicéa ............. 52,83 50,52 82,8 (70,2) } 74,8 (64,4) 70,0 (43.3) 66,5 (54,2) |
Hetre .ooovevvvvnnn. 61,28 59,35 99,8 (98,4) i 99,9 (29,7) 83,9 (45,0 84,2 (53,1) i

TABLEAU 14 deux unités a la perte expérimentale. Une fraction

_ _ de constitnant perdu a donc été comptée deux fois,

. ‘. cal DBitt. ob I,a fraction des autres constituants considérée

Bois Diff. cale. 1L 05s- comme perdue est done un minimum. Si on ne tient

- ! pas compte de la perte de poids suble par le témoin,

Ayous .....oviiiiinnn 24,94 ' 27,91 ' Ia valeur caleulée est le plus souvent inférieure de
Dounssié .............. 10,69 l 9,76 | i & ,

Malkors . ..o 11,50 ! 12,51 : une ou deux unités 4 la wvaleur expérimentale.

Bipo .....eiieiiienn 9,27 I 8,60 | Comme nous cherchons 3 metire en évidence une

%ggﬁ ‘é_SlI"v'_' e 11"1";‘; ’ 12’%8 ' action éventuelle sur la cellulose, nous avons par

’ ' prudence adopté la premidre notation.

(essais effectuds en présence de fer) prouvent une
attaque des autres constituants. Mais, avec les bois
extraits, cette attague est peu différenciée, sauf dans
les cas de ’Azobé et du Teck d’Asie pour lesqguels

elle est nettement minirnnm.

REPRESENTATION GRAPHIQUE
ET CONCLUSION

Les résultats inscrits tableaux 11 et 13 ont été
représentés graphiquement comme dans le cas des
bois bruts et avec les mémes conventions. Pour
rendre possible une comparaison entre le comporte-
ment d’un bois brut et celui d’un bois extrait, les
résultats concernant ce dernier ont été calculés
comme si les extraits étaient toujours présents. Ces
derniers sont figurés en tirets et points (voir planches
p. 59-60).

REMARQUE. Nous appelons « autres consti-

tuants » cdisparus la différence entre la perie de poids

expérimentale et celle qui serait caleulée d’aprés les
pertes en lignine et en penfosanes. Mais faut-il
tenir compte de la perte subie par le témoin pour-
tant privé de ses extraits ? Si on tient compte de
cette perte avant extraction a la soude, la valeur
calculée est presque toujours supérieure d’ume ou

58

La perte de poids subie parle témoin avant extrac-
tion a Ia soude est due & V'action de la solution
oxalique.

Avant extraction a la soude, les lignines de
IAcajou Bassam, de I"Ayous, de I'Okoumé et du
II&tre sont dissoutes par le nitrate d’aluminium
dans une proportion dépassant 60 9%, et voisine de
90 9% dans le cas du Hétre. Les lignines les plus
résistantes (taux de perte inférieur 4 30 9) sont
celles de I’Azohé, de I'Iroko et des Teck. Les lignines
des autres bois cccupent des positionsintermédiaires.

Apres extraction & la soude les taux de perte en
lignine dépassent 90 9 pour I’Acajou Bassam,
PAyous, 'Okoumé et le Hétre. La délignificalion
est pratiquement complete dans le cas du Hétre.
Les lignines les plus résistantes (tanx de perte infé-
rieur & 60 2,) sont celles de Azohé, de I'Iroko, et du
Sipo. Les lignines des autres bois occupent des
positions intermédiaires.

En ce qui concerne les pentosanes, cenx del’Azobé,
du Padouk et des Teck ont certainement présenté
la plus forte résistance & 'action du nitrake d’alu-
minium, et ceux de I’Acajou Bassam, de I'Aycus, .
dePOkoumé, du Tali et du Fié&tre la résistance la plus
faible. Aprés extraction 4 la soude, les taux de perte
en pentosanes dépassent toujours 70 %. Ce taux est
certainement maximum (plus de 90 %) dans le cas
de I’Ayous et celui de FOkoumé, et minimum dans
ceux de 1’Azobé et de F'Iroko.
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dégradation est peu significative.

TABLEAU 15

Les pentosanes encore présents avant
extraction par la soude sont toujours for-
tement dégradés, la dégradation étant cer-
tainement maximum dansle cas del’Ayous.

COMPARAISON ENTRE
BOIS BRUTS ET
BOIS EXTRAITS

Cette comparaison s'efforce de metire en
évidence le rile des extraits. Nous avons
consigné dans le tableaz 15 les pourcen-
tages de la lignine et des pentosanes pri-
mitifs perdus sous I’action du seul nitrate
d’aluminium, ¢’est-a-dirve avant extraction
a la soude, et aprés extraction par celle-ci.
Et cela, aussi bien pour les bois bruts que
pour les bois extraits. La comparaison ne
porte naturellement e sur les essais effec-
tués en présence de fer cormme catalyseur.

Les extraits de IAcajou Bassam, de
’Ayous, du Doussié, de 1’Iroko, du Padouk,
du Sipe, du Tali, de ’Epicéa et dans une
moindre mesure du Hétre jouent un role
protecteur de la lignine vis-a-vis de P'atta-
que par le nitrate d’aluminium en présence
de fer. Ce rdle est peu significatif dans les

cas du Makoré}] de I’'Okoumsé et des Teck. Les ex-
traits cde 1'Azobé au contraire semblent favoriser
Pattaque de la lignine conventionnelie. Ce résultat
qui nous a surpris fut vérifié par de nouveaux
essais sur un nouvel échantillon (N°oC.T.F.T.

Pourcentage du constiluant perdu

Bois

TOKO L ove i iae s

Okoumé.......ovvvennnn

Avant extraction i la soude Aprés extraction a la soude
Lignine Pentosanes Lignine Pentosanes
B. brut | B. extr B. brut B. extr. B. brut | B. extr. B. brut B. extr.

0,0 74,4 43,8 66,6 35,7 95,4 85,0 87,6

36,5 . 61,5 55,0 64,2 91,9 90,8 80,3 95,9

36,8 14,7 30,5 34,1 ! 56,6 41,0 68,6 71,8
0,0 39,9 43,3 41,2 30,2 64,5 80,3 75,7
0,0 26,6 35.6 39,8 21,1 57,6 76,7 71,7 |
48,2 54,8 13,6 51,3 81,2 86,7 837 | 769 |
51,0 63,7 53,6 67,0 88,1 04,4 857 | 922

4,0 39,2 42,6 56,2 16,5 79,4 77,7 L 84,6
0,0 31,1 18,1 38,8 46,3 55,3 86,5 81,8 |
8,2 51,1 46,4 60,9 30,0 75,4 88,6 83.8 {
20,3 29,0 45,6 38,0 63,8 66,9 79,0 79,5 I

16,7 25,7 49,7 35,8 29,6 62,1 78.7 ! 77.8
15,9 42,2 54,0 47,1 61,2 82,8 63,3 i 70,0 15
66,2 87,5 62,9 70,7 96,9 s | s ' 83.9
1 II




5,556). Nous nous garderons cependant par prudence
de généraliser.

Vis-a-vis des pentosanes, le role protecteur des
extraits est certain dans les cas de I’Acajou Bas-
sam et du Sipo. Dans le cas des autres bois, il est
impossible de leur attribuer un réle défind.

Aprés extraction i la soude, les taux de perte en
lignine sont peu différents, que le bois soit brut ou
extrait, dans les cas de 1’Ayous, du Makoré, de
I’Okowmé, du Sipo, du Teck d’Asie et du Hétre. Ce
comportement du Makoré, de I’'Okoumé ef du Teck
d’Asie a déja été observé avant extraction a la
soude. Dans Ies cas de I’Ayous, du Sipo et du Hétre,
la lignine. encore présente avant extraction a la
soude est suffisanmment dégradée pour avoir dans
celle-ci une solubilité conduisant au méme taux total
de perte que dans Ie cas du bois extrait.

On remarquera qu’aprés extraction a la soude Ia
lignine du Teck de Cote d’'Ivoire brut a subi un taux
de perte beaucoup plus faible que celle du Teck
d*Asie brut. Cette différence disparait dans le cas
des Teck extraits. Les extraits du Teck de Cote
d’Ivoire brut ont protégé sa lignine contre une
dégradation, ¢’est-a-dire contre une augmentation de
sa solubilité dans la soude.

Aprés extraction A la soude, la présence ou 1’ab-
sence des extraits est sans réelle influence sur le taux
de perte en pentosanes, et cela méme pour ’Acajou
Bassam et le Sipo.

Notre conclusion sera gue les extraits, sauf dans
le cas de VAzobé, ont joué un rdle protecteur vis-a-
vis de-1’attaque de la lignine par le nitrate d’alumi-
ninm. Nous reconnaissons que des conclusions
définitives quant an comportement moyen d’une
espéce botanique ne pourralent &tre tivées qu’aprés
I’étude de nombreux échantillons, Mais tel n’est pas
I’objet de notre travail, Nous nous sommes proposés
en effet d*é$tablir une méthode permettant de diffé-
rencier des échantillons au point de vue chimique

d'une fagon beaucoup plus nuancée que celle gui
consiste 4 procéder A une analyse classique. Nous
espérons avoir apporté une contribution & ce pro-
bléme.

Nous avons noté tablean 16, &4 titre comparatif,
les quantités en mg d’Al+++ fixées par g de bois brut
ou extirait aussi bien aprés attague a 45° qu’aprés
attaque & 1’ébullition. La comparaison, gui a porté
sur des essais effectués en I’absence de fer, est done
sujette & caution pour certains bois extraits (Acajou
Bassam, Ayous et Doussié) dont ’attaque avait été
paralysée. L'alumininm dit « fixé » est dosé dans la
solution oxalique.

TABLEAU 18

Aluminium fivé

l Attaque a 46° [Atfaque A ]’éhull.{
Bois
B. brut} B. extr. |B. brutj B. extr.

Acajon Bassam..! 1,2 1.8 1,1 1,6
Ayous ......... 0,2 1,2 1,7 2,8
Azobé.......... 1,4 2,9 2,4 2,7
Dounssié . ....... 0,9 0,8 0,6 0,8
Iroko .......... 1,3 2,1 1,1 2,8
Wakord ........ 1,7 2,5 1,1 3,2
Okoumé ,...... 0,9 1,3 0,9 2,4
Padouk ........ 1,1 1.8 0,8 1,1
I 1,3 20 | 008 2,8
Tall .....ao.. .. 1,2 1,4 bon,8 1,7
Teck Asie ...... 1,7 1,8 0,9 1,7
Teck C. Iv. ..... 2.0 2,0 2,4 2.4,
Epicéa ......... 0,5 0,2 0,5 3,3

On peut noter que les bois extraits semblent le
plus souvent fixer davantage d’aluminium gue les
bois bruts. Mais cette fixation est sans rapport avec
Tattaque du bois dont la lignine est vraisemblable-
ment nitrée et solubilisée par NO,—.

ACTION DU SULFATE DE CUIVRE SUR LES BOIS BRUTS ET EXTRAITS

Nous rappellerons briévement les observations
faites avec les bois bruts et déja publides (1). A 459,
aucune attaque significative des bois étudiés n’avait
pu éfre mise en évidence. A I’ébullition, I’Ayous et le
Heétre étaient certainement attaqués, mais 'attaque
était trop faible pour justifier des contrdles analy-
tiques, .

En est-il de méme dans le cas des bois extraits ?

Sil’attaque a lieu 4 459, on observe systématique-
ment une légére augmentation de la perte de poids
subie par ’échantillon d’essai par rapport & celle
que subit I’échantillon témoin. Mais la différence
entre les deux valeurs est toujours trop faible pour
justifier un contréle analytique. Il apparait cepen-
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dant que I'Ayous, le Makoré, I’Okoumé et le Hétre
sont un peu moins indifférents que Ies autres bois &
I"action de Ia solution de sulfate de cuivre. Mais,
comme dans le cas des bois bruts, cette action est
sans danger. On notera toutefois que les consti-
tuants de quelques bois ont subi une légére dégrada-
tion. Les pertes de poids totales subies aprés exirac-
tion & la soude sont systématiguement supérieures
dans le cas des échantillons d’essai. Mais la différence
enire ces valeurs et les valeurs correspondantes des
pertes de poids totales subies par les échantillons
témoins ne retiennent vraiment ’attention que dans
le cas de 1’0Okoumsé et celui du Sipo, certainement un
peu moins résistants que les autres bois. Notre




conclusion sera qu’a 45°, I'action du sulfate de
cuivre sur les bois extraits est sans danger, mais
non nulle.

L’attaque A Pébuilition donne lien aux mémes
remargues que ci~dessus. Des analyses n’auraient
aucune signification, ni avant ni aprés extraction 4
1a soude. La trés faible action exercée par le sulfate
de cuivre n’est pas augmentée par Fébullition. La
moyenne des pertes totales aprés extraction & la
soude est, pour les trés nombreux essais effectués, de
22,7 quand P'attaque a lieu & 450 et de 24,5 quand
elle a lien 4 I’ébullition.

L’absence des extraits ne modifle donc pas le
comportement des bois comme c¢’était le cas avec le
nitrate d’aluminium.

REMARQUE. Nous avons fait porter la compa-
raison entre bois bruts et bois extraits sur les quan-
tités de Cu** fixées par le bois. On eniend ici par
« fixés » les cations ¢ui ne peuvent &tre éliminés ni
par lavage, ni par extraction 4 I'eau bouillante, et
qui seront dosés dans la solution oxalique. On a
vérifié par dosage du cuivre dans les cendres des
bois ayant subi ce dernier traitement que I'élimina-
tion du métal est pratiquement compléte. Le
tableau 17 consigne nos résultats exprimés en mg de
cuivre et rapportés A un gramme de bois brut ou
extrait.

Aucun rapport n’existe entre la quantité de Cu++
fixée et 1a faible sensibilité d’un bois. Mais la quan-
tité de Cutt fixée, c’est-2-dire insoluble dans Veau
méme bouillante, peut présenter un intérét vis-a-
vis des procédés utilisant le sulfate de euivre comme
agent de protection. Nos résultats n’ont naturelle-

TABLEAU 17

Cuivre ficé
| Attaque i 45J Attaque 4 V'ébull.
Bois — -

B. brut|{ B. exir. |B. brat| B. extr.
Acajon Bassara..| 3,6 5,5 16,3 9,1
Ayous ......... 5,4 2,5 8,6 5,6
Azobé.......... 4,3 4,4 7,7 7,3
Doussié ........ 4,4 1,4 10,9 8,0
Iroko .......... 4,0 4,1 8,0 8,9
Makord ........ 5,4 3,7 26,8 14,7
Qkoumé ....... 4,4 3,2 13,1 1.5
Padouk ........ 3.4 2,3 10,7 5,0
31172 S 8,3 1,5 18,0 17,7
Tali ........... 3,5 2,7 23,8 16,0
Teck Asie ...... 2,5 2,5 6,2 4,0
Teck G, Iv. ..... 2,7 2.4 10,3 4,3
Epicéa ......... 2,2 0,9 9,5 4,1
Hétre ......... 2,9 1,9 1,7 7.3

!

ment qu'une valeur comparative dans nos condi-
tions expérimentales.

A 459, on peut supposer que les extraits de
1’Azobé, de I'Iroko, et des Teck sont sans influence
sur la fixation. Pour tous les autres bois, les extraiis
favorisent cette dernidre, A I’ébullition, Ie réle des
extraits d’Azobé, d’Troko, du Sipo et du Hétre est
encore négligeable. Les exiraits des autres bois
accroissent au contraire les quantités de cuivre fixé
dans des proportions parfois considérables. Mais le
fait que les bois totalement extraits fixent du cuivre
ne permet pas d’attribuer ce phénoméne 4 une
saule évenfuelle combinaison des exiraits avec
Cu++,

ANNEXES

I. On a, pour trois échantillons de bois extraits
{Iroko, Okoumé et Flétre} remplacé le nitrate
d’aluminium par le nitrate de cuivre, la concentra-
tion des ions nitriques n'étant pas changée (1,113
équivalent par litre). On a noté ci-dessous les pertes
de poids aprés attaque 4 Pébullition et avant extrac-
tion & Ia soude, et les pertes de poids totales aprés
extraction par celle-ci.

I Aprés attaque I Aprés extraction
a I'ébullition a4 NaOQH
Nitrako | Nitrate | Nitrate | Nitvate
Cu Al Gu Al
- —— 3
Iroko ...... 10,02 21,59 29,82 50,37
Okoumé ...} 10,10 29,50 33,02 57,95
Hétre ..... 25,04 40,76 47,14 t 59,75

Si on compare ces vésultats avec les résultats
obtenus avec les bois témoins (Gf. tableau 10), on
voit que ’action du nitrate de cuivre, bien que moins
marquée que celle du nitrate d’aluminium, demeure
irés sensible.

Enfin, nous avons pour deux bois extrails
{Okoumé et Hétre) remplacé le nitrate d’aluminium
par le chlorure, la concentration de Pion Al+++
n’étant pas changée (1 9%). Les résultats sont ins-
crits ci-dessous.

| Aprés attagme —I Aprés extraction
4 Pébullition % NaOH

Chlorure | Nilrate Chlnrum: Nitrate
Al A Al

Okoumé ... 8,38 29,12
Hétre ..... 22,14 l 41,35

46,02 $0,41 !
I

34,43 ‘ 57,12

!
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L’action du chlorure d’aluminium est compara-
ble a celle du nitrate de cuivre, dans nos conditions
expérimentales. Ces essais fragmentaires ne permet-
tent pas de tirer une conclusion quant aux roles
respectifs des anions et des cations.

1. L’extraction & la soude doit étre normalisée
pour que les résultats soient comparatifs : agitation
magnétique évitant les soubresauts, 50 mi de solu-
tion &4 1 9 de NaOH pour une guantité de bois ne
dépassant pas 0,5 g et 100 ml pour des quantités
comprises entre 0,5 ef 1,5 g. Des taux d’extraction 4
la soude sont souvent cités dans la littérature sans
précision suffisante, La durée de I'ébullition & reflux
sera de 5 h. Filtration immédiate.

En effet, si on procéde 4 des extractions succes-

sives de méme durée en renouvelant chague fois Ia
solution, le faux d’extraction totale croit continuel-
lement. Le passage dans la solution oxalique aug-
mente le taux d’extraction a la soude dont ia
courbe s’éléve rapidement. Ces courbes deviennent
rectilignes aprés la cinquitme attaque. Nous avons
effectué jusqu’a 28 attaques sans obtenir d’asymp-
tote. On pourrait songer a définir Uextrait a la
soude par l'ordonnée & ’origine, Mais le processus
serait long et fastidieux. Nous avons donc choisi
une normalisation & une attaque.

L’action de la soude se traduisant par une
destruction du bois, il serait préférable de dire
« taux de solubilité dans la soude » au lien « d’extrait
a la soude »

Nous avons analysé un échantillon de Hétre brut
aprés 23 attaques. 59,3 9 des pentosanes primitifs
avaient disparu ainsi que 49,2 9 et 31,2 9, de la
lignine et de la cellulose. En soumettant le bois A des
attaques alternées par le nitrate d’alumininom et la
soude, on obtient sa destruction totale.

.
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