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SUMMARY

PRE-ENMERGENCE HERBICIDE TEST ON AN IVORY COAST REAFFORESTATION SPECIES :
FRAMIRE (TERMINALIA IVORENSIS A-Chev.)

Framiré is widely used for reafforestation in the Ivory Coasl, buf the germination of the seeds sown in nurseries exfends
over more than two months, and this requires coslly and tricky weeding. The aclion of two herbicides (Simazine, and a product
made from Triazine) has been studied at two different concentrations, the treafment being applied eilher on the day of sawing or
10 days previously.

Conlrols were effected on the number of seeds germinaled, the growth of the seedlings, the growth of grass and weeds, and the
inhibiting action of the latter on the growth of Framiré.

Treatment with Simazine al 2.4 kg per heclare 10 days prior lo sowing markedly favours germination, stimulales the growth
of the young shools, and keeps the soil clean for more than 3 months. Almos! equivalent resulls were oblained with lreatment, on the
day of sowing, with a Triazine-based product al 1.6 kg per heclare.

RESUMEN

ENSAYO HERBICIDA EN PREEMERGENCIA SOBRE UNA ESPECIE DE REPOBLACION FORESTAL
EN COSTA DE MARFIL : EL FRAMIRE (TERMINALIA IWVORENSIS A-CHEV.)

El Framiré se utiliza ampliamente para repeblaciones foresfales en la Cosla de Marfil, pero las semillas sembradas en
pivero presenfan una germinacion que se escalona sobre mds de dos meses, lo cual precisa trafamientos herbicidas cosfoses y delicados.
La accidn de los produclos herbicidas : la Simazina y un produeto a base de Triazing, han sido estudiados con dos concentraciones
diferenfes, efectuandose el trafumiento el dia de la siembra o diez dias anles. i

Los conlroles se han referido al piimero de simientes germinadas, ol crecimiento de las siembras, a la formacién de hierbas,
y asimismo a la conlencidn de las kierbas adventicias respecto al crecimiento del Framiré.

Eliratamienio mediante la Simazine o razén de 2,4 kg por hecldrea, efectuado 10 dlas anles de la siembra, favorece nelamente
la germinacidn, estimula el crecimiento de las plantus jovenes y mantiene al suelo limpio duranie mds de 3 meses. Se hen oblenido
resultados casi equivalentes con un fralamiento el dia de la siembra por medio de un producto a base de Triaxzina, a razen de 1,6 ky
por ha,

INTRODUCGTION

La Société pour le Développement des Planta- une germination de trés longue durée qui

tions Forestidres en Cote-d’Ivoire (SO. DE. FOR.)
utilise pour ses reboisements le Framiré Terminalia
ivorensis A, Cmev. Cette essence a éié retenue
parce qu’elle est susceptible d’assurer une forte
production ; et parce que le bois de Framiré pré-
sente de bonnes qualités technelogiques.
Cependant, les graines semées en pépinidre ont

s’échelonne sur plus de deux mois. De ce fait,
il est indispensable de procéder a des désherbages
fréquents. Ils sont coliteux et difficiles 4 réalisor du
fait de la taille des plantules et de leur fragilité.

Afin de résoudre ce prohléme, nous avons
réalisé un essai de désherbage chimique en pépi-
nidre,
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METHODES D’ESSAIS

Les essais ont été effectués dans les pépiniéres
TForestieres de Ia SO. DE. FOR. situées dans Ia
Forét classée de Yapo-Sud.

Deux poudres mouillables titrant 80 9; de Tria-
zine, ou de Simazine ont été utilisées chacune a
deux concentrations, le traitement étant appliqué
sur sol propre et bien travaillé soit le jour du semis
des graines de Framiré soit dix jours avant.

Chaque parcelle élémentaire, d'une surface de
5m X 1,50 m, a été répétée trois fois. Le dispositif
expérimental comporte un témoin, et l’empla-
cement de chaque traitement a été déterminé par
tirage au sort.

Les traitements ont été effectués par beau temps
en utilisant an arrosoir, d'une contenance de 10 1
muni d’'une pomme. Les quantités de liquide uti-
lisées sont calculées sur la base de 10.000 1 par ha.
Ce mode de traitement faisant appel 4 un appa-
reillage simple, peu colitenx, peut étre confié 4 une
main-d’ceuvre non spéeialisée. De plus, I'utili-
sation d’'un volume de liquide important permet
de répartir uniformément Ia substance phyto-
toxique sur la surface & traiter.

En annexe, nous donnons un aper¢u de la pluvio-
métrie (graphique III) sur la station d’essai pen-
dant toute la durée de 'expérience.

DISPOSITION DE L’ESSAI SUR LE TERRAIN
APRES LE SEMIS DE GRAINES DE FRAMIRE

Pour suivre ’action des produits sur la germi-
nation des graines de Framiré et les mauvaises
herbes, des comptages ont été effectués a inter-
valles réguliers. Le nombre de plants de TFramiré
ayant germé, la hauteur des plants a été noté.
De pius dans chague parcelle, 'envahissement par
Iherbe a été noté a vue A Paide d’une échelle d"éva-
luation avec indices allant de 1 4 8. L’indice le
plus bas correspond a Pévaluakion la plus favo-
rable (efficacité maximale sur les adventices). La
zone d’évaluation nettement positive se situe entre
1 et 4, la zone d’évaluation négative entre 6 et 9.
Une évaluation de 5 peut suivant les circons-
tances donner par la suite un résultat positif ou
négatif.

TABLEAU 1. — Réeapilulation des {railemenis
(semis le 19 mars 1968)

= .
Produit Concent]rations 5{30?;3;‘; D‘ési%l}fttion
utilisé en kg avant fles
de m. a./ha le semis | traitements b

Simazine. . 2,4 { 18 { %%

10 22

4,8 & 0 { 21

l

Triazine .. 1,6 { 13 { g%
10 42 ;
3,2 i 0 E 41 .

RESULTATS ET DISCUSSION
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Fia. ne 1. —- Aetion comparée des traifements avec des produils
& base de Simazine sur la germinalion du Framiré.
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1) Action des produits sur la germination
et la croissance du Framiré.

Le nombre de graines de Framiré germées
est reporté sur les graphiques 1 et 2. Ils
montrent que les meilleurs résultats sont
obtenus avec la Simazine utilisée 10 jours
avant le semis a la dose de 2,4 kg de
matitre active par hectare et Ia Triazine an
moment du semis & la dose de 1,6 kg de
matiére active par hectare.

Pour ces deux traitements, on remargue
un effet bénéfique des produits sur la germi-
nation des graines des Framiré par rapport
au témoin. Cet effet bénéfigue peut étre
attribué soit a4 V'action directe des produits
sur la germination, soit & leur action indi-
recte par lintermédiaire des mauvaises
herbes. En effet la mortalité naturelle des
graines qui résulte de leur germination et
leur mortalité potentielle peuvent étre mo-
difiées non seulement par le produit plus
ou moins phytotoxique mais aussi par les
adventices.



Ces résultats ont été soumis
A Panalyse statistique. Une 2ol
premiére série d’analyses de
variance & un facteur contrdlé
a4 9 variantes (8 traitements
-+ témoin, 3 mesures par va-
riante, une analyse par date)
montre que les différences ne
deviennent significatives qu’a 1500
partir du 57¢ jour apres le
semis (tabl. 5 et 6). Une com-
paraison multiple demoyennes
d’aprés la méthode de Duncan
montre gue les doses faibles
sont nettement préférables
aux doses fortes (tabl. 7). On  ¢co
peut distinguer trois groupes
de traitements. Les deux pre-
miers ont une efficacité infé-
rienre au témoin et sont 2

Nb de graines germées

Nb. dej'our.s wprés fe semis

50 75 100
i 1 1

éliminer. Du troisi¢éme groupe o=

constitué par les doses les plus  Fra, ne 2. — Aetion comparée des lraifements avec des produils & base de Triazine

faibles, le traitement 12 (sima-
zine 2,4 kglha 10 jours avant
semis) se détache, mais son action n’est pas signi-
ficativement supérienre & 31 (triazine 1,6 kg/ha
le jour du semis) ou au témoin.

Une denxiéme analyse de la variance a4 3 fac-
teurs contrélés en excluant le témoin permet de
poursuivre 'analyse jusqu’an 87@ jour aprés le
semis (tabl. 8, 9, 10). On reirouve que les effets
significatifs n’apparaissent gu’au 57¢ jour aprés le
semis. A partir de cette date, I'élément important
de I'analyse est le haut niveau de signification de
Pinteraction traitements x cdates (une astérisque
signifie «significatif au nivean 0,95 mais non
0,99 », deux astérisques signifient «significatif au
niveau 0,99 »} qqui traduit le fait que le ciassement
des 4 trailements n’est pas le méme selon que
FPapplication a lieu juste avant (le meilleur trai-
tement alors est le 3 : Triazine) ou 10 jours avant
le semis (le meilleur traitement est alors le 1 : Sima-
zine).

Globalement le classement des 4 traitements par
le test de Duncan (tabl. 11} montre que le groupe
de téte est toujours constitué par les traitements 3
et 1 (tabl. 10).

L’examen des résultats de ’action des produits
sur la germination des graines de Framiré permet
de sélectionner la Simazine i Ia concentration de
2,4 kg/ha, 10 jours avant le semis. Utilisé le jour du
semis, on & une dose supérieure, le produit devient
phytotoxique. La Triazine semble donner des
résultats accepfables 4 la concentration 1,6 kg/ha
le jour du semis, Fail curieux, a la méme dose mais
10 jours avant le semis ce dernier produit parait
plus phytotoxigque. L’effet bénéfique sur la germi-
nation des graines de Framiré ne se manifeste pas
avant le 64¢ jour aprés semis.

Pour chifirer I"action des produits sur la croissance

sur la germination du Framiré.

des Framiré, on peul comparer 1a hauteur moyenne
des plants témoins avec celle de chacque traitement.
La comparaison peut se faire a la condition d’éli-
miner I'effet de la concurrence des adventices, ce qui
est possible en n’utilisant quune parcelle témoin,
celle qui a été désherbée manuellement deés Pappari-
tion des mauvaises herbes.

TABLEAU 2

Moyennes des hawleurs des planis i
pour chasun des fraitements ef le Témoin désherbé

Désignation Moyennes | Nombre | Variance
des des hauteurs de des
traitements en em plants hauteurs
; I
12 L 30,5 153 74,50
11 ;16,6 o134 48,61
22 12,9 134 41,34
21 13,6 128 34,16
32 17,10 142 49,09
3l 28,70 150 81,07 ‘
42 12,7 142 41,59 ‘
41 16 131 38,32 !
: e |
Témoin désherbé.. 20 46 39,55 !

La Simazine &4 1a concentration 2,4 kg/ha,
10 jours avant le semis a une action bénéfique sur
Ia ecroissance des jeunes plants de Framiré. Par
contre, le méme produit utilisé av moment du
semis ot & une concentration supérieure provogue
un retard de creissance important. La Triazine
améliore 1a croissance des plants de Framiré a la
dose de 1,6 kg/ha, Ie traitement étant effectué le
jour du semis.

Dans les auires cas, on remargue un retard de
croissance qui est plus marqué, si Ton utilise le
produit le jour du semis. Les écarts de croissance
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ik s’
Photo TFabre.
Photo 1. — Témoin. Aspect, 2 mois aprés le traitement, Nole 8.

Photo Fabre.

Photo 2. — Simazine 2,4 kgtha 10 jours avant le semis. Aspecl,

¢

ont tendance 4 s’estomper huit mois apres le trai-
tement.

Pour chiffrer 1’action des adventices sur la
croissance des plants de Framiré, nous compa-
rons la hauteur moyenne des plants témoins
désherbés, avec celle des plants du témoin non
désherbé.

Trois mois aprés le semis, les adventices provo-
quent un retard de croissance (tabl. 3). Par la suite,
les différences angmentent pour devenir trés impor-
tantes au bout de 8 mois.

Disposition de Uessai sur le lerrain aprés le semis
des graines de Framiré.

2 mois aprés le {raifemen!. Nole 2.

TABLEAU 3

Action des adventices sur la croissance des jeunes planis
de Framiré, 3 mois aprés le semis

ﬁ Hauteur | Nombre | ||

! moyenne |de plants Variancei

en ¢m mestrés |

3 \ .

h Témoin désherbé .. ... 20,0 46 8741 |

li Témoin non désherbé.| 16,8 50 \ 39,41 '
I

2) Action des produits sur Ia repousse des mau-
valses herbes,

A

I’estimation de Yeflicacité a vue des produits
présente une précision sufflsante pour nos essais.

TABLEAU 4

Nolations & vite de la repousse des mauvaises herbes

B Désignation Enherbement au bout de : !
des

traitements 2 mois 3 mois !
Parcelles .....| A B C A B [ I
— ]

Témoins ......| 8 8 9 9 9
L 12 a | 2| 2| 3| 3| 2

11 1 1 1 3 2 2

) 22 1 1 1 |2 |1 2
] 21 I i i 1 1 1

32 1 1t | 1| 2|38 | 2

31 2 2 2 3 4 3
42 t 1 1 |11 |1

41 I I R 1 | 1 1




La Simazine 4 la concentration de
2,4 kg/ha 10 jours avant le semis a
une bonne action sur les mauvaises
herbes au bout de deux mois (photo 2).
La rémanence du produit est encore
acceptable au bout de 3 mois dans
les conditions de l’essai (photo 4). En
effet, au bout de ce laps de temps les
plants témoins sont totalement recou-
verts par les mauvaises herbes (photo 3).
Le m&me produit utilisé & une concen-
tration supérieure a une bonne effica-
cité contre Venvahissement par I'herbe
(photo 5) mais il est phytotoxique vis-
f~vis du Framiré.

La Triazine a une bonne efficacité
sur les adventices, mais ce produit est
phytotoxique pour le Framiré 4 la dose
de 3,2 kg/ha.

CONCLUSION

Nous avons examiné dans cet essal
Paction de deux produits herbicides :
la Simazine et un produit 4 base de
Triazine sur le Framiré Terminalia
ivorensis A, GHEV., en pépinitre. Deux
concentrations ont été utilisées pour
chaque produif, le traitement étant
effectué soit le jour du semis, soit
10 jours avant.

Les contrdles ont porté d’une part
sur le nombre de graines germées et la
croissance des jeunes plants, et d’autre
part sur I'envahissement par I’herbe,
ce dernier étant «noté & vue ». Nous
avons par ailleurs déterminé dans une
certaine mesure, I'action retardatrice
des adventices sur la croissance des
Framirés en I'absence de toute inter-
vention chimique.

La Simazine & la concentration de
2,4 kgiha, le traitement étant effectué
10 jours avant le semis semble donner
les wmeilleurs résultats. Ce traitement
favorise nettement la germination des
graines de Framiré, et se manifeste
par une action stimulante sur Ia crois-
sance des jeunes plants. Lescl est main-
tenu propre pendant plus de 3 mois. De
ce fait les jeunes plants forestiers recot-
vrent Ia tolalité de la surface du sol ce
qui les dispense d’entretien manuel.

Des résultats presque équivalents
sont obtenus avec le produit & base de
Triazine 4 laconcentration de 1,6 kg/ha,
le traitement étant effectué le jour du
semis.

De haut en bas :

Photo ne 3. — Aspect de la planche témoin
de Framiré 3 mofs aprés le traifement.

Photo nv 4. — Aspect des planches traiiées
avec 2,4 kg de Simazine & 'ha, 3 mois aprés
le traitement.

Photo ne 5. - - Aspect des planches trailées
avee 4,8 kg de Simazine & Pha, 3 mois aprés
le traitement.

Photos Fabre,




ANNEXE

ANALYSE DE VARIANCE A UN FACTEUR CONTROLE
A 9 VARIANTES (8 TRAITEMENTS + TREMOIN)
3 MESURES PAR VARIANTE ; UNE ANALYSE PAR
DATE.

TABLEAU 5

Nombre de planls vivants, Tableau des moyennes '

Traitement
Date (1) \
11|12}21]22ist]sal4laz|T
36 576(75314711618|639,5221584 543|648|
48 58317721507 (637 |649! 554|606 [563; 667,
57 5601866|169|166|815.676(|166/392]775
B4 566 871[151 1741837672 160 379(787
|t I

(1) Nombre de jours écoulés & partir dit semis. Dési-
gnation des traitements (voir tableau 1).

TABLEAU 6

Tableau d’analyse de variance,
Classement d’aprés lo méthode de Tukey-Harlley
ot de Duncan

¥ g,alzle
e
Date Carré Carré 18(d.d.l.)
aprés moyen moyen B
semis traitements erreur l ; | sl
iniv, [niv.
|0,95|0,99
T T
36 20.595,0079 112.615,0020 | 1,632 {
48 18.102,0079 |11.771,7012 1,587 2,51'3,71
57 257.815,0942 | 6.991,3320 |36,876 \ ’
64 271.975,1259 | 6.746,4785 (40,313
L

TABLEAU 7

ANALYSE DE VARIANCE A 3 FACTEURS CONTROLES

— Blocs : 3 variantes (les 9 traitements n’ayant
pas &té répartis au hasard indépendamment dans
chaque bloc, Peffet bloe est plutdt fictif).

— Traitement : 4 variantes (2 produits 4 2 doses
chacun).

— Date d’application : 2 variantes (au moment
du semis et 10 jours avant).

A titre d’exemple nous donnons 'analyse de la
variance le 36¢ jour aprés le semis (tabl. 8).
Les valeurs de F calculdes sont répétées dans le
tableau 9.
TABLEAU 8

Nombre de plants vivants. Tablean des moyennes

“_ Date Traitement
| mesure
‘i apres 1oy 2 3 4 | Moy.
I Juste 36 576,001471,00i639,00|564,00:562,50
avant 48 582,661506,66(649,00(605,66|586,00
le semis 57 560,00[168,66(815,33(|166,33|427,58

64 566,00150,66|837,33[160,33!428,58
76 522,661156,331835,66|161,33({419,00
87 598,66152,66|835,00164,66]420,25

36 753,00|618,00(522,00{543,00{609,00
48 771,66|637,33|553,66|663,001631,41
10 jours a7 866,331165,661676,00|392,33:525,08

avant 64 871,33,174,001672,33|378,66:524,08
76 868,661355,007478,001477,66|544,33
68 872,66(356,00:481,00{478,00|546,91

36 664,50|544,560 |580,50|553,501585,75
48 677,161572,00|601,33|584,33{608,70
57 713,16(167,16|745,661279,33,476,33
64 718,66(162,23|754,831269,50{476,33
76 695,66|255,66,656,83(319,50{481,91
84 700,66(254,33 (658,001321,33]483,58

TABLEAU 11
Classemen! des frailemenls d’aprés le lest de Duncan

Résultats du ‘test de comparaison des moyennes Date ! Niveau Nivean T
(niveau de confiance 0,95) 4 partir \ de conﬁance de confiance
du semis I 0,99
Date i ‘ .
apres Classement des moyennes ! 36 2<c4<3<l!2<cd<c3=<l
semis
| 48 2<4<3 <l |2<4<3 <1
| 57 P2 cdl el «d2etl <32 <T <5l <12 1 57 2edaclcd 2<d<l<3
‘ e - 64 2<d <l <3 2<i<1<3
B4 |21 <41 <22 <42 <11 <32 < T <81 < 12 76 |f<_4<§_1 2<d4<3<1
| W_W I 87 2<4<3<1 2<4<8<1|
e | 1= - =
TABLEAU 9. — Analyse de lo variance pottr le 36° jour aprés semis
I " - "
; Py N Somime des carrés | Carré 2 F table
Vartation due a des écarts d. d. 1. : moyen I (niv. 0,95)
—_— ' J—
BlOCS . ivvvevnnermenrronirnvinannanns 30.382,00 2 15.191,00 1,309 3,74
Traitements ....... 0 it 53.824,33 3 17.041,44 1,646 3, 34
Dales . i it ite et 12.973,65 1 12.978,65 1,118 4 80
¢ Tnteraction, traitements, dates, ......... 87.627,68 3 29.209,22 2,516 3
‘ EETBUT tivvvnrnvnrronancanrnnsnias v 162.507,37 14 11.607,66
| Total. o vveurenne e cniansausens 347.315,06 23 |
;
—]




TABLEAU 10. — Valeurs de F caleulées aux différenles dates de contrdle aprés semis

Nombre de jours aprés le semis :

36 48 57 64 76 34 ‘
BIO(_:S ................ 1,309 0,953 1,676 1,794 0,557 0,572 I
Traitements ........... 1,546 1,190 75,361 %% 85,200%* 10,670%* 11,062*%*
s Dates ... . iiien 1,118 1,102 8,171% 8,396% 3,294 3,404 |
| Traitements, dates 2,516 2,470 9,048%#* 10,140%* 3,B15%* 5,640%% |
I
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Fie, n° 3. — Pluviomélrie camulée & compler du semis
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