Station de Loudima. Plantalion de Pinus caribaea dgéde d’un an.
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DEUXIEME PARTIE
LES PINS TROPICAUX

SUMMARY

INITIAL WORK ON THE GENETIC IMPROVENMENT OF FOREST TREES (TROPICAL PINES)
IN THE PEOPLE’S REPUBLIC OF THE CONGO

T'he sludy of the genetic improvement of forest trees in Congo-Brazzaville is continuing wilh trials on lropical pines.
In the course of 19 years of experiments, fwo species have been selected onl of the 30 infroduced : Pinus caribaea and
Pinus oocarpe, on which an improvement programme was commenced in 1958,

(1) La premiére partie de cette étude a été publite dans les n® 137 et 138 de notre revue.

Revue Bois el Foréls des Tropiques, n® 139, Septembre-Octobre 1971 27



The favourable ecologicel condilions prevailing in the damp Iropical environment allowed plant growth lo be mastered
rapidly {« bolile grafting »). This makes it possible to solve important problems of a genelic and physiological nature.
In 1970, a systematic diallel testing was performed for Pinus Caribaea, The major obslacle is the difficully of obfaining

seeds of cerlified provenance,

Collections of malernal lineages by provenance, and the simultaneous infroduction of slips and pollens, would be necessary
in order lo proceed rapidly and salisfactorily ; bul these operations require costly prospection and gathering in the countries of
origir, as well as elose cooperation belween various research cenlres threughout the world.

RESUMEN

PRIMEROS TRABAJOS DE MEJORA GENETICA DE LOS ARBOLES FORESTALES
EN LA REPUBLICA POPULAR DEL CONGO (CONTINUACION)

Los pinos tropicales

El estudio de la mefora gendlica de los drioles forestables en Gongo-Brazzaville se prosigue por los ensayos de los Pinos

Lropicales.

De las 30 especies iniroducidas desde hace diez arios, es decir, desde los principios de la experimentucion, inicamenle han
sido adopladas dos especies. Se (rata de Pinus Caribaea y Pinus Oscarpa, para las enales se ha iniciade un programa de mejora

a parlir de 1968,

Las condiciones ecolégicus ventajosas presenfadas por el medio tropical hiumedo han permilido dominar rdpidamente la
multiplicacion vegetativa {Inferte «en botella »). Esla herramienta permile resolver los problemas imporianles de ecardeler genético-

¥ fisiologico.

En 1970, ha sido emprendida una serie de pruebas dialelas sislemdticas para el Pinus Caribaea. Fl prineipal ostdertlo se
deriva de la di fieultad consislente en oblener semillas de procedencins certificadas,

Para poder proeceder rdpidamente y en buenas condiciones serie preciso disponer de colecciones de descendeneias mafernas
por procedencia, introduccién simultdnea de injerlos y polen, pero estas operaciones precisan exploraciones y eosechas coslosas
£n los paises de origen, ast coms una eslrecha cooperdaeidn endre los distintos centros de investigaciones en el mundo.

DONNEES DE BASE : INTRODUCTION ET ESSAIS SPECIFIQUES

Dans Dafforestation des savanes congolaises,
on a pensé depuls 1956 aux pins tropicaux. C’est
A cette date que la premiére introduction a eu lieu.
L’échec a été dit &4 un manque de mycorrhization.

Il a fallu attendre 1959 pour mettre en piace
avec succés i Pointe-Noire une parcelle de Pinus
caribzea (59-0), aprés Fintroduction en 1957, de
plants mycorrhizés en provenance du Cameroun
(6 plants de Pinus monlezumae et 6 plants
de P. lenuifolic de la station de Foumban). La
parcelle 59-0 a eu wun brillant avenir puisque
par la suite, on le verra, 5 arbres plus y ont été
sélectionnés.

A partir de 1959, les essais spécifiques de pins
tropicaux ont éké systématiques et au 1er janvier
1971, on se trouve & la téte de 1.032 ha de pins
Tépartis entre 4 stations : Pointe-Noire (Loandjili),
Loudima, Malolo et Brazzaville (PK 45). La station
de Malolo est de création récente (1968), elle a
bénéficié d’un appui financier du F. A. (. Les
-espéces introduites sont au nombre de 39. Le
tableau ci-contre résume I'importance des mises en
place de 1956 4 1970 pour 1’ensembie des quatre
stations.

On remargue que seules 2 especes ont été retenues
A partir de 19656 : Pinus caribaea et Pinus cocarpa,
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Pinus khaspa a ¢été abandonné en 1967 ainsi que
Pinus insularis des Philippines en 1968,

Les deux espéces retenues proviennent touies
les deux d’Amérique Centrale, continentale et
insulaire.

La 2e conférence forestiére interafricaine qui s’est
tenue & Pointe-Noire en 1958 avait fait le pari
d’infroduire des résineux tropicaux au Congo.
Bien que douteux, I’essai avait été accepté car son
résnltat avait une grande portée économique,

L’échec a bien failii &tre complet car sur la
trentaine d’espéces essayées, seules, les deux citées
se sont montrées dignes d’intérét,

Le tableau montre également gue le nombre des
provenances est faible relativement a la superficie
plantée pour chaque espéce. On peut, en effet,
considérer que les 1.032 ha plantés au 1-1-1971 ne
constitnent qu'une vaste expérience. A cette phase
assez avancée de I'étude le nombre de provenances
devrait étre déja aumoins égal & 50 pour chacune des
denx espéces retenues.

ay Détail des Essais Spécifiques.

Le graphique delap. 30 donnel’allure de la crois-
sance enregistrée dans les 3 stations principales et



Ensemble Gongo — Plantations de pins

= = =
Années - !
488 61-62 63-64 ' 6566 | 67-68 69-70 Total | Prov.
Espéces
Pi canariensis .......... 0,02 4,02 1
s caribc:sgs ............ 4,70 0,91 7:93 39,39 114,56 644,04 811,58 27
cirhensis ... ... 2,29 0,55 2,84 1
douglasiana ......... 0,02 0,38 0,40 1
ellioftil ..o v voeivaens 0,09 2,78 2,87 2
greggil v oo 0,03 0,25 1,00 4,39 5,67 1
hartweggil ... .. a0 +0 +0 1
insignis ............. 0,13 0,13 1
insularis ... .-v..eais 0,39 0,44 6,23 9,67 3,50 20,23 { 3
kiasga .....ooovieans ! 0,00 9,93 » 7,35 6,63 23,08
leiophylla ... ....0. X +0 0,67 | 0,67 1
longifolia +...ovvvunn | +0 i +0 1
tuchuensis «...o.o..... %,g% %,gg }
(101 7: 1 NP Bt ¥
iy bl S OSN 0,41 0,24 1,60 0,08 0,25 2,67 1
michoacana .......... 0,55 0,55 1,1_0 1
monfezumae ......... 0,30 0,30 0,60 1
GOCOFPU v veeineunses 0,30 L0 3,12 8,13 12,89 123,45 147,59 18
palusiris. ....ooivue.. 0,11 0,11 i
patala. ... oooiiin 0,30 0,42 3,52 4,24 2
pseudostrobus ........ +0 0,01 0,01 1
radiate ......... ... 0,30 0,30 1
ruadis. ... oiiiiiias 0,02 | 0,02 1
strobus chiapensis ... .1 0,37 0,37 1
sylvesiris ............ 0,03 0,03 1
Qedt. e 0,73 1,47 2,20 2
fenuifolict. «...vovuue. 0,10 0,10 1
} feocole ..o 0,03 0,03 1
l fropicalis ............ 0,43 0,43 2|
' Total . uvnennnnn 5,65 4,13 36,03 66,65 143,83 776,18 1.032,16 ' 7
1 i
Nombre d’espéces essayées : 20
Nombre d’espéces retenues : 2 (P. caribaea et P. oocarpa).

— le repiquage et lamycorrhization,
~--- 1’arrosage.

pour la grande majorité des espéces introduites.

La seule lecture des courbes de croissance montre
aisément pourguoi seuls P. caribaca et P. oocarpa
ont été retenus. P, insularis arrive en 3¢ position &
Loudima. Sa croissance étant faible au départ, il
nécessite davantage d’entretien. Il semble gue cetle
espéce mangue d’eau dans les savanes du Congo.

P. lropicalis a une croissance faible au départ
mais il semble rattraper actuellement le retard pris

Le point essentiel est I’arrosage qui est, souvent
soit excessif, soit inexistant.

Les pépinidres anciennes sont meilleures que
celles de création récente. Ceci est dit 4 la mycorrhi-
zation générale du sol de la pépiniére. La contami-
nation des plants étant d’autant plus rapide et
intense que la pépinidre est Agée.

et des introductions nowvelles sont nécessaires.

P. caribaea est 1’espéce la plus plastique.
P. pocarpa n’a pas été étendu a Pointe-Noire du fait
de son état végétatif moins bon et des faibles
quantités de graines regues annuellement. Il a été
réservé aux stations qui lui conviennent le mienx :
Malolo et Brazzaville.

b) Aspect sylvicole des espéces retenues.
PEPINIERES La technique est simple mais
présente quelques points délicats qui sont :

-~ les semlis,
— la constitution de la terre de repiquage,

L’éducakion se fait en gaines de polyéthyléne.
La valeur des campagnes de reboisement est fone-
tion des pépiniéres; la bonne marche de celles-ci
est directement fonction de la valeur de 'encadre-
ment.

PrawTaTion : Les mises en place se font a
1,600 pieds par ha (2,50 x 2,50 m) avec traitements
insecticides (termites et grillons coupe-tiges).
Cet écartement serré¢ est réalisé dans le but de
combattre la végétation adventice. Les entretiens
s’étalent cependant sur 3 ans.

A 6 ans, les peuplements ont besoin d’éclaircies.
Dans le cas de production massive de bois de
trituration, V’éclaircie n’est pas rentable surtout si
elle est sélective et on a vu précédemment gue ce
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Essais spécifiques de PINS au CONGO

Legende
® Pinus caribaea + Pinus cubensis
“|mfan  ®Pious Qocerpa & Pinus greqqii

7 Pinus insularis p Pinus michoacana

200 o Pinus  tropicalis W Pinus pseudastrabus
o Pinus palula — Pinus strobus chiapensis
¢ Pinus lI?eicug:'hglia x Pinus merkusii |
v Piaus massonjana ¥ Pinus canariensis

Pinus douglasiana A Pinus paluskris

Pinus HKha3ya

genre de production étail initialement le seul
envisagé, mais par la suite 1'objectif est devenu plus
complexe et on envisage une conduite de ces peu-
plements qui permette d’en tirer du bois d’ceuwvre, ce
(ui nécessite des éclaireies sélectives. Lia plantation
4 2,50 x 2,50 m se justifie done.

Dans le cas de la seule production de masse, il
faudra choisir entre les 3 pratiques suivantes :

—- plantation A 1.600 pieds/ha et récolte précoce
de petit bois,

— plantation a 1.600 pieds/ha eb éclaircia
systématique & 5 ans (1 ligne sur 2 en diagonale au
bulldozer) gui fait passer la densité de 1.600 &
800 tiges/ha,

‘— plantatien & 1,000 pieds/ha mais Ientretien
doit étre poursuivi pendant 4 ans (rendement
un peu moins bon des bois plus riches en
neeuds).

Dans tous les cas, les provenances retenues pour
Pespéce considérée seront celles dont la croissance
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est la plus rapide, capables de réagir immé-
diatement a 1’éclaircie ou au grand écarte-
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Propueriow : Les peuplements actuels
somt jeunes. On peut cependant donner
) des chiffres moyens avant éclaircie.

i
Savanes i Plateaux

\
| Station cotidres Niari  “popele

Production l

avee écorce/ 10 m¥fhajan 20 m®{ha/ant1s m3hafan,

Cette production est bonne. Les chiffres
ne sont pas définitifs {on se trouve dans la
phase ascendante de la production).

PERSPECTIVES D’AVENIR : Les bois de
pins ont nn éventaill de débouchés bien
plus grand que ceux des Eucalyptus ; pate
4 papier, sciages, déronlage. Certains pro-
blémes technologigues devront cependant
étre résolus, en particulier la lutte contre
Ie bleuwissement du bois.

La pate & papier tirée de ces bols est
de grande wvaleur par la longueur des
fibres. Cette qualité est recherchée sur le
marché mondial.

Les prix de revient de la tonne de bois
sec rendue usine seront cependant beau-
coup plus élevés que pour le bois d’Euca-~
lyptus pour deux raisons majeures :

T r +<EH Aeodn

— La densité du bois est faible ;
— Les pins ne rejetient pas de sou-

che,

Tous les projets d’implantation d’une
usine de papier au Congo prévoient la mise en
place de 2.000 ha/an de plantations de pins dans
le secteur du Niari (Loudima-Malelo).

I’envergure de ce programme Pins étant a la
portée des moyens actuels de I’Office National des
Foréts, il a été décidd de lemettre enroute dés main-
tenant. Dans le cas ot le projet papetier n’aboutirait
pas, des éclaircies permettraient d’obtenir &4 30 ans
du bois d’ceuvre (au moins 500.000 m?® par an).

Les pins sont done trés intéressants. Le pro-
gramme d’amélioration visant 4 produire localement
des graines en grande cuantité et de bonne gualité
est donc prioritaire.

PossSIBILITES ACTUELLES D’EXTENSION : Cette
possibilité est liée d’abord 4 ’approvisionnement en
graines. Il semble difficile de se procurer annuel-
lement plus de 150 kg de graines qui doivent étre
achetées & I'extérieur.

Le programme de 2,000 ha/an semble donc
difficile & intensifier. Une prospection plus poussée
du marché des graines est cependant nécessaire.



ESSAIS DE PROVENANCES
POUR LES ESPECES RETENUES

Dés le début, on a éprouvé de grandes difficultés
4 se procurer des graines d’Amérique Centrale.
Les quelques lots de graines qui parvenaient
annuellement 4 Pointe-Noire aprés de nombrauses
démarches n'avalent pour 1a plupart qu'une origine
pour le moins imprécise. Les fournisseurs étaient
soit des marchands (Timmers et Leyer en Hollande
et Versepuy en France) soit les Services Forestiers
d'Amérique Centrale et principalement le Service
Forestier du Honduras britannique.

Ce n’est malheursusement qu'a partir de 1970,
a la suite de la Mission T, A, C. que M., GROULEZ
a effectuée en Amérique Centrale, que VYon a
commencé a obtenir de véritables certificats d’ori-
gine pour les graines importées.

Les tableaux des p. 33 et 34 indiquent, pour
P. caribaea et P. oocarpa, les connaissances acquises
sur chacun des lots de graines introduits et les uti-
lisations qui en ont été faites (ha plantés par sta-
tion).

Pinus caribaea

MISE EN PLACE

T
e
}""O’;
pefocki,

La trés grande majorité des « cari-
baea » plantés en République Popu- %
laire du Congo viennent vraisembla-

Asre paturelle
de PIMUS CARIBAEA
Station isolde

Limite sud de Pinus elliothi

Provenance essayée as Cange

blement du Honduras britannique. @
11 est probable que les marchands Fudelis
(Timmers et Versepuy) ne s’approvi- - i

J

sionnent en graines de cette espéce

300km

que dans ce pays ou le service fores-
tier est mieux structuré que dans les
autres états d’Amérigque Centrale.
Sur la carte correspondanfe oni
I'aire naturelle a été figurée, on peut
se rendre complte que l'on a cepen-
dant obtenu des graines d'un peu
toutes les régions de Paire. 1 est

regrettable toutefois que pour le Hon- *
duras, on ne dispose que d’une prove- s
nance assez imprécise alors que c’est o 0

dans ce pays que Paire est la plus
étendue. Cest 12 aussi gu’elle est la
plus continentale. Dans les autres
pays cette aire est presque toujours
océanique (fonduras britannique
Guatemala, Nicaragua, Cuba, Baha-
mas).

Jusqu’en 1966, les plantations ont
été faites en parcelles assez grandes
avec oun sans engrais & divers écar-
tements (1965) en comparaison avec
d’autres espéces (P. khasya et P.
insularis) dans les diverses stations
(Pointe-Noire, Loudima et Brazza-
ville).

NpLY

JAMATQUE
I Fos L

s
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Ce n’est qu’'a partir de 1967 que I'on s’est lancé
dans l'étude systématique des provenances avec
comme élément de référence, la provenance du
Congo (Loandjili). Ces essais statistiques ont
cependant toujours ététrés limités par manque de
graines.

En 1970, on a réussi grace A la mission GROULEZ
¢ asseoir des parcelles comparatives avec des
provenances bien connues et nouvelles (Guatemala
et Nicaragua).

Les essals statistiques & partir de 1967 ont été
les snivants :

1967 : Pointe-Noire, carré latin de 6 provenances
(6 répétitions), parcelle ne 678, provenance n° 18,
15,17, 19, 23 (66 et 67) ;

1968 : Pas de graines ;

1969 : Pointe-Noire (n°694), Malolo (n° 656),
Brazzaville PK 45 (n° 694 II a), carré latin de
7 provenances (7 répétitions), provenances nesl G,
4,5,6,7,9,23 (69);

1970 : Pointe-Noire (parcelle 700 C), Malolo
(parcelle 704 D) Brazzaville (pé}rcelle 700 A),
provenances 1 C, 1D, 5,8 A, 8B, 11, 12, 20, 23 (70).

Les tableaux suivants montrent les disposi-
tifs adoptés, les provenances essayées, et les
premiers résultats obtenus au 1-1-71 dans les
4 stations d’essai. On constate que pour chaque
station les provenances strictement d’Amérique
Centrale (variété « hondurensis ») sont trés homo-
génes. (II faut toutefois se garder de juger ces
provenances sur les résultats des premiéres années
car les effets des traitements jusqu’a la mise en
place jouent pendant longtemps.) Cette remargue
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a déja été faite ailleurs, en particuller par Lams
en 1966.

Les provenances de Cuba présentent une crois-
sance beaucoup plus faible, surtout am départ.
La forme est cependant plus belle. L’allure des
arbres est réguliére, les branches sont fines, le
feuillage plus fin ek de couleur plus claire que pour
la variété « Hondurensis «.

Les mémes remarques peuvent étre faites pour
la variété bahamensis dont la croissance est
supérienre au P. caribaea de Cuba.

Lies variéiés «caribaear» et « bahamensis» pré-
sentent une plasticité beaucoup plus faible que la
variété « hondurensis» (ui n’accuse aucune diffé-
rence (mis 4 part la production) dans leur adapta-
tion aux diverses stations des savanes du Congo.

Les earibaea de Cuba semblent un peu moeins
plastiques mais ceci est sans doute diu a leur
eroissance plus faible.

La wvariété des Bahamas semble seulement
adaptée aux savanes cotidres. L’altitude n’est pas
la cause de l’inadaptation de cette variété au
km 45 (700 m) car des plantations ont été faites
avec succés au Kenya A des altitudes bien supé-
rieures. Il est possible qu’da Loudima I’échec soit
dii au sol riche en argile.

Cette umiformité de port et cette faible plas-.
ticité desvariétésinsulairesde P, caribaea semblent
étre le résultat d’une dérive génétique. On pourrait
supposer que le centre de diversification de ’espéce
est le Honduras, mais ce n’est qu’une supposition.
Celle-ci est cependant renforcée par le fait gue les
plantations de la variété hondrurensis présentent
une grande multiplicité de formes (arbres tordus,
fourchus, & ramifications anormales, angle d’in-
sertion ef grosseur des branches trds wvariables,
présence de quete de
renard).

En ce qui concerne
le phénomaéne queue
de renard, il semble
bien gu’il soit provo-
qué par un dérégle-

ment hormonal suife &
une croissance trop
rapide.

En effet, des bour-
geons terminaux d’ar-
bres présentant ce
phénoméne, greffés
sur des sujets nor-
maux, se ramifient
immédiatement aprés
débourrement (phote
ci-contre).

Photo Quillet.



Pinus caribaea

& : 1 E 1 - I
3! g | 43 Provenance : Numéros| Date 4o gy | g Ha Ha Ha |
i 95 Région-Localité mise en Nni ; :
g & ﬁé’ Altitude, etc... Congo place Pte N’olre Loudima | Malolo | PK 45 Total |
—_— —— 1
|
0B, Distriet de Cajo & Moun- |
E"g.ﬂ tain Pine Ridge Forest
Z 291 reserver 11° 58 N-88° :
Ace| 590,650 m daltitude. :
o, | RécolteBY ............. 1A 59-60 5,00 5,00
o — BB i 1B 67 2,90 2,00 0,75 5,65
B2 1 Reouenbd ............ 10 69 3,00 116,25 98,05 2,18 | 219,48
b e 70 0,27 27,60 0,27 0,27 28,50
] E (Lot 7101) ........ ... 1D 70 0,28 28,60 29,11 0,27 58,26
=
B .
B | Lot17937 ...iivininnn.
4 Récolte 63 ........0nn.. 2 64 0,60 7,00 0,33 7,93 |
=4
>
2 | Lot22897..............
2 Récolte B4 .. .vvvunnnnen 3 65 1,11 9,65 0,45 11,21
t Z 66 6,12 7,36 13,47
=
o e o o
g 1
& & | Lot5198 2 :
g 2 RéEcolte 67 .oovvvenrnn.s 4 69 0,11 4,68 5,40 10,19
o 7)
g 2 | Lot5859?
= 2 Récotte 87 .o.vvvnnnnnss 5 69 6,33 77,06 0,27 15,29 08,95
A = 70 1,48 31,17 0,27 0,27 33,19
w1
o
2| & ) _ .
= =]
05| .
T | E | 69 Requenl968? ......... 6 68 3,95 36,25 | 32,04 | 1042 | 82,66
2 =i 69 2,00 2,00
i 3
28 4
32%| Récolte8 ............. 7 89 0,11 21,87 0,21 | 22,19
o
i _ _
|
I Rangoat Creek Bermudian
#43 | Landing District de B, City
g # . Rancho-Dolores, récolte 69, :
R | 75-100 wm, 170 15' et
S ! 170 45'° N-880 45 et :
-1 - O o 8A 70 38,87 21,44 0,27 13,82 74,40
! |
J— — 1 —_
o . . .
2x Bermudian Landing dis-
&t grict de B. City 75-100 m
ZEM41 altitude, 170 15° et 170 45
m&?.g N-880 45 et 880 15 Q... 8B 70 0,28 6,60 0,27 0,37 7,52
=]
9 | & | pe . )
[ = ; Département Cortes alti-
CH| 4% tude 130 m 150°20° N-
&2 | 9% | 8wwo _ X
S| S Récolte 68 ............ 2 69 0,11 6,25 0,21 6,57
f o i
) — — |




Pinus caribaca (suite)

} Variété

Hondurensis

« Bahamensis »

|

s Caribaea » .

Congo

o
0 =1 Provenance : 5 Date de
& 5% Résion-T.ocalits Numéres| <% Ha Ha Ha Ha Ha
9 ¢glon-Localite mise en X | : p
& ;3% Altitude, eke.., Congo place Pte-Noire| Loudima | Malolo PK 45 Total
&
=4 ? Reguent6 ...... L5 10 66 0,06 — 0,08
& ) Basse altitude
g | @
=+]
]
:a P o 3] ¥ 1
2 |8g w| Puerto Cabezas récolle mai-
Z g 5‘ juindd ..., 11 70 1,82 — 6,63 1,27 9,62
2'53 al 140307 N-83¢15" O Alti.
d‘;% g 80-160 m
B L
g £ g M1 Poptun District de Peten
2 |.= 8 16°30° N-89°25' O Alt-
T |BE 2| tuded00m.,............ 12 70 0,28 — 0,27 0,27 0.82
8 455
P E Reguen 62 ........... i3 62 0,20 0,23 0,43
Q
B
51 £ | Reguen6d ........... 14 65 0,98 0,81 1,79
=] =l 66 1,32 — 1,32
A B
3
| . Lotne 3072
T o Récolte 65 .. .....nu. .. 15 67 1,43 1,43
2 1 88 0,50 ,50
-
=3
a | =
§ oy Recuenbb ........... 16 65 1,00 2,32 0,20 3,62
5 -
o
g
I EE Recuen 1967 ......... 17 67 1,80 3,00 1,25 8,05
+8 Reguen1961 ......... 18 80 0
o S8 62 0,20 0,40 0,60
g
1 Nassau, Ile de la nouvelle
o Providence
- ) RecuenbBs ........... 19 65 1,19 0,81 2,09 4,09
g s 67 2,40 9,40
(4
g Arbres de bells forme He
il Andros
8 °E’ 2 Récoltedd ............ 20 70 1,73 1,00 0,78 3,27 6,78
= g+ | Low Sound Land, Stafford
£ Creek, 250 N-78° O, Alti-
» tude 3m
— T
Z<4S8 | Cubaoceidental.......... a1 65 + 0 0,03 0,03
« [PRO
=
3 ]
o =4 | Pinardel Rio
Q:O; (Cuba oecidental) ........ 22 66 0,40 0,25 0,33 0,98
o o Loandjili Pte-Noire (en
= oh provenance du . B. D.
E g Cajo) Plateaun de Hinda
N o parcelles 590 et 603 Alti-
o . tude 80 m 4¢ 8’ 5-11°9' E
a1 = Récolte 66 ........... 23 66 1,20 1,26 2,45
o 2 BécolteB7 ... .00t 67 0,53 1,00 0,43 1,96
n) o Récolte 68 ........... 68 3,95 13,00 10,00 0,35 27,30
g . . Récolte69 ........... 69 6,45 22,80 29,25
o o Récolte 70 ........ ... 70 3,50 23,70 3,13 0,27 30,60
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Le phénoméne « queue de renard » mis & part,
i1 semble que la wvariabilité génétique soit trés
grande chez cette variété.

De toute fagon, comme la plasticité et la crois-
sance sont toujours supérienres 4 celles des autres
variétds, c’est surtout A partir des provenances
continentales qu'il faut lancer un programme
d’amélioration.

Des croisements artificiels enfre les diverses
variétés sont cependant nécessaires, Il serait, en
effet, avantageux de conserver la régularité de
forme des P. bahamensis et la vigueur des P. hon-
durensis et de voir si les croisements P, bahamensis-
P, hondurensis ne donneraient pas des sujets a
vigueur supérieure (hétérosis). Cette supposition
devrait 8tre infirmée dans I’hypothése de la dérive
génétique. On remarque aussi que la provenance

MENSURATIONS A 2, 3

locale (Congo-Loandjili) est presque toujours supé-
rieure aux provenances directes d’Amérique Cen-
trale.

Ceci est dii sans doute 4 Vexcellente qualité des
graines qui, récoltées en février sont semées en mai
et de ce fait présentent un pourcentage de germina-
tion excellent. On met en place 33 plants par g de
graines semées contre 19 4 20 pour les graines venant
de l’extérieur. Mais il faut y voir également un
phénoméne plus général : les plantations d’exotigues
donnent, pour l'utilisation locale de meilleures
graines que celles qui sont introdnites, c¢’est 1a
sans doute une conséquence de la sélection nalu-
relle.

Les hauteurs moyennes enregistrées par station
aux difidrents Ages sont les suivantes (Résultats
donnés en métres) :

ET 4 ANS DES ESSAIS 1966

2 ans 3 ans 4 ans
Provenance Ne type d'essais - ; -
' LMA®M| PN [LMAM| 45¢1) | PN | LMA , 45
Hond. Brit. (VPY 2239) ....... 3 2,5 4,03 4,50 - - 4,57 7,0 —
Nicaragua(Bégué) ........... 10 |Grande parcelle 5,08 6,35 —_
« Hondurensis » (T'et 1.64) ....| 14 [|sansrépétition 4,65 3.4 5,80 4,5
Cuba Pinar del Rio ........ 22 |avec ou sans en- I
grais — 3,91 3,6 |
Congo Loandjii6s ........... 23 3,53 -~ 4,91 4,3 |,
. “ 1 !
(1) LMA = Loudima ; PN = Pointe-Noire ; 45 = PK 43,
MENSURATIONS A 2 ET 3 ANS DES ESSAIS 1967
r- 2 ans ” I 3 a_n;“___ ) -!
Provenance Ne kype d’essais :
PN LA 45 PN EMA 45
Hond. Brit. (M. RibGgg) ....... 1B 1,67 3,84 ' 1,8 3,64 3,8
« Hondurensis » (VPY 3072) ....| 15 |Essaisstatistiques 1,44 : 3,48 —
« Hondurensis » (T et L 67) . .... 17 |en carré latin 1,42 I 3,49 —
, Bahamas Nassau ............. 19 |6 X B 0,90 ; ~ 2,39 —
" Gongo Loandjilies ........... 23 'a Pie-Noire 1,59 - - 3,76 -
Congo Loandjili67 ........... 23 |seulement 1,51 —_ 3,73
Plus petite différence significative = ppds ausenilde 0,5 % ....| 16,2cm 23,7cm
MENSURATIONS A 1 ET 2 ANS DES ESSAIS 1968
— = = 1
1an 2 ans I
Provenance Ne Lype d'essais o .=
LMA PN ’ LMA a5 MLO
Hond. Brit. (T et L 68) .... 6 |Grande parcelle saps| 1,84 2,19 * 2,70 2,6
Congo Loandjili ........... 23 répétition avee en- — 2,37 2,6 2,31
grais I |

* 20 mois




MENSURATIONS A 1 AN DES ESSAIS 1969

1 an |
Provenance Ne Lype d’essais
PN *3ILO 15 {
Hond. Brit. (M. Ripge 68) ...... 10 Essais statistiques en car- 1,28 0,73 0,94
Hond. Brit. (VPY 5198)...... 4 ré latin de 7 < 7 aux 1,16 0,86 0,92
Hond. Brit. (VPY 5859)...... 5 trois stations sans en- 1,34 0,8 0,99
Hond. Brit. {(TetL68).......... ] grais 0,93 0,96 0,02
S. F. Belize City IB6S ......... 7 0,86 0,88 0,82
Honduras CORTES ..ot nreses 9 1,16 0,79 0,93
Congo Loandjiligd ............ 23 0,99 0,79 0,98
Plus petite différence significative = ppds au senil de 0,5 %, 9,8 cm 5,6 em 6,8 cm
# 47 mois
EMPLACEMENT DES PLANTATIONS AU CONGO
® PK a5 Emplacement des plankations
——— - Fronkiere
! 2Znne Foreshiére
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MISE EN PLACE

Sur les 18 lots de graines regues au Conge
entre 1959 et 1970, seules 10 provenances sont
bien connues (voir tableaun suivant et carte eci-
dessus).

Ce n’est qu'en 1969 et 1970 que 'on a regu des
graines valables (8 provenances sfires sur les 10).

Les fournisseurs oent été des marchands (Timmers
et Leyer, Versepuy, Roberto Mondragon) mais
aussi des Services Forestiers des Etats d’Amérique
Centrale (principalement le Mexiqgue),

En 1869 et 1970 on a re¢u de la maison Versepuy
des graines de la variété Ochoterenal, récoltées an
Honduras britannique dans le district de Cajo
(Mt Ridge). Des précisions manquent (altitude,
pluviométrie, état des peuplements naturels).
Cette provenance surpasse toutes les autres actuel-
lement.

En 1970, grace & la mission GROULEZ, on a pu
obtenir une provenance mexicaine d’altitude (Valle
de Bravo n® 15) et une provenance du Guatemala
(17). L’Université d’Oxford nous afait parvenir une
provenance intéressante de la République du
Honduras (16).

M. Rocuer, Expert C.T.F.T. au Salvador,
nous a fait parvenir, en échange de graines de
Limba, deux intéressantes provenances de ce pays
{versant Pacifique 13-14),

On n’a pu mettre en place des essais statistiques
qu’a partir de 1969 (3 provenances seulement, les
graines de provenance Campamento ayant perdu
leur pouvoir germinatif).

En 1970 on a pu mettre en place a Malolo un
carré latin de 6 provenances (6 x 6). Cet essai
était prévu A Brazzaville mais n’a pu étre réalisé
du fait du trés mauvais fonctionnement de la
station en 1970.

En 1971 il est prévu un essai de 20 provenances
de cette espéce. La collection de graines est fournie
par U'Université Forestiére d’Oxford (M. Woobn).
Ces graines sont récoltées dans plusieurs pays
d’Ameérique Centrale par M, Keup.

Le tableau des provenances montre gue les plan-
tations de P. ovecarpa ont été suspendues a partir
de 1967 i Pointe-Noire. Cet arrét brutal n’est pas
trés justifié mais il était normal de consacrer le
peu de gdraines obtenues aux stations les plas
intéressantes pour cette espéce,

RESUTATS

Les essais statistiques ont été les suivants :

— 1969 4 Malolo (parcelle 696 E) et & Brazzaville
(694 T a) carré latin de 3 sur 3 (3 provenances :
nes 9-10-11),

— 1970 a Malolo (parcelle 7041) carré latin de
6 sur 6 (6 provenances : no®$ 13-14-15-16-17-18).
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PINUS 0OOCARPA — INTRODUCTIONS AU CONGO DE 59 A 70

Utilisation (ha planiés)

Année
Provenances neProv. | yise en Total
Congo | “plnce (ha)
PN LMA MLO P 45
Honduras-Tegucigalpa Slguatepeque (Co-

mayaga) 87048 0-14e 36'N .......... 59 0,10 0,10

| Altitude 1,000 m semencier agé de GO ams

H.T.20m & 50em ................ 60 1,00 1,00
Récolte 59 ... ove v iiiie et 1
Honduwras-Valle de Angeles (Versepuy) 763.

Récolte 61, recueen 1963, .......... ... 2 63 0,91 1,00 0,02 1,93
Honduras (Versepuy) 763 . .......ouvvins 64 0,71 5,50 0,47 6,68
Récolte 62, regueen 1964 . ..o vvvrrreneenn 3 65 0,15 1,22 0,42 1,79
Honduras (Versepuy)
mélange lot 763 + 2187.......... .. ..... 4 66 0,49 0,55 1,04
Honduras (Versepuy) 763
recue en 1965 ... ..t iiiiiiiieinae e 5 66 1,62 1,45 3,07
Honduras (Versepuy) 2187 .

TECUE BT BB .\ ver i eeeennnerranneenann 6 66 1,76 0,75 2,51
Mexique (Service Fovestier) ............. 7 62 0,006 0,002 0,008
Me‘uque Caltzontzin Uruapan 19°30° N

1020070 Altitude 1.610m Pluv 1.400 min
Récolte 68, regueen1966. ... ... ve. ... 8 66 0,49 0,49
Honduras (Versepuy) 4670 . ........c.us. 9 68 3,12 18,77 0,30 22,19

60 0,15 20,00 20,15
Honduras (Roberto Mondragon). Départ,

Francisco Morazan 860 56" O 14042 N
Altitnde 950 m, recue en 1968 ... ... ..... 10 69 0,15 2,00 2,15
Honduras Britannigue. District de Cajo-

Variété Ochoterenai (Mt Ridge)

(Versepuy 4795, récolte 1967) ............ 11 69 0,15 4,49 4,64
Honduras-Campamento (Dt Olando}, Récol-

te 67, 140 30 N 86040/ O
Allitude 800-900mM ... .vvviirinieians 12 63 0,02 0,02
El Salvador-Metapan (Nord-Ouest)

Altitude 900 m (Rocher) ........vvunnnn. 13 70 1,09 1,09
El Salvador-Chalatenango (Centre Nord)

Altitude 900 m. La Palma (Rocher). . .. 14 70 1,07 1,07
Mexique-72 km de Valle de Bravo. Alti-

tude : 1.840 m 19°14' N 100°07' O

Récolte 66 (Groulez), recueen 70 .... ... 15 70 0,434 0,434
Honduras. Départ de Yoro Agua Fria

15° 16" N 870 06° O Alt. : 1.0004 1.300m.

Fluv. : 1.100 mm (5 mois < 60 mm)}.

Réceliée par KEMP (Université & Ox-

Ford G.Bu) oot i i 18 70 0,671 0,671
Guatemala-(Nord-Est) Muyuelas Zacapa

La Cuchilla 140 57" N 89° 31’ W
Altitude 710 m. Pluv. : 1.800 mm

L Récolte 69 Peuplementpur .............. 17 70 25,62 25,52
Houdaras Britannique-District de Cajo

(Mt Ridge). Variété Ochoterenai

(Versepuy) lotn® 5782 .........ovvnvinnn 18 70 29,65 0,71 30,36
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De haut en bas :

Malolo, parcelle 696. Pinus oocarpa,
varidlé ochoterenai, Henduras, dgée d'un
an.

Photo Foulon,

Poinle-Noire. Provenance mexicaine d'alti-
fude. Pimus oocarpa (Gallzonzin Uarapen)
an milien, enlourde de provenance de basse
altifude du Honduras britannique; dge + ans.

Photo Marteau,

Les résultats des mensurations déja
effectuées sur les provenances de
P. oocarpa sont consignés dans le
tableau suivant ci-dessous, qui met en
évidence deux faits:

1° Les provenances d’altitude ne
réussissenf pas au Congo et c’est tout
4 fait normal.

20 Y.a variété ochoforenai est trés
supérieure 3 toutes les aulres, et
si l’approvisionnement en graines
était satisfaisant, on pouwrrait envi-
sager de ne faire des extensions indus-
trielles qu’a partir de cette variéts,
gui pent étre plantée a écartement
plus Iarge.

Les essais de provenances sont
loin d’étre terminés avec P. oocarpa
dont 1’aire naturelle est trés étendue
et variée,

Il serait d’abord nécessaire de hien
prospecter Vaire naturelle de la va-
riété ocholerenai et plas particulidre-

ment la provenance mexicaine du
Chiapas o1 elle occupe des territoires
bien plus vastes gu’au THonduras britannique
et pour laquelle aucun essai n’a €fé fait aun
Congo.

D’autre part, il serait intéressant d’obtenir une
collection de lots de graines du Mexique récoltées
4 différentes altitudes, et constituant une série
altimétrique compléte. Ceci permetirait de déter-
miner P’altitude maximale 4 ne pas dépasser pour la

réeolte des graines et limiterait aussi le choix des
provenances.

1) Essais non statistiques (1964).

Comparaison entre provenances de Dbasse ef
haute altitude & Pointe-Noire,

Comparaison entre différentes stations pour une
provenance de basse altitude.

Pointe Noire Loudima K. M, 45
Provenance n®3 VPY 763 l1an4 mois : 1,5 m Tan 5mois; 1,9 m 1an 6 mois : 1,73 m
3 ans 4 mois : 5,08 m 2 ans 14,25 m 2 ans 6 mois : 3,95 m
5 ans 4 mois : §,19 m 6 ans ;11,85 m 4 ans : 7,16 m
5 ans : 8,41 m
6 ans 9,27 m N
Provenancen®s§ ......... . 2 ans 054 m
Mexique Caltozonzin ....... 4 ans 1 2,50 m
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2) Essais statistiques de 1969. Malolo et km 45

— Supériorité de la variété ochoferenal.

Malolo 696 E | KM 45 694 Ia

Provenanee n° 9
Honduras VPY 4670{7 meis : 7¢ cm| 1 an: 100 cm

Provenancen® 10
Honduras Fracesco
Morazan ......... Zmois : 72cm| 1 an: 105 em

Provenanecen®11 )
Variété Ochoterenai
VPY 4795 ....... 7 mois : 116 em| 1 an: 140 em

Plus petite différence
significative ..... ppds = 25,1 cmippds = 29 cm

FRUCTIFICATION

Pinus caribaea

— Floraison précoce. 1l arrive fréquemment 2
Loudima et surtout 3 Pointe-Noire vers I’Age de
2 ans 1/2, gue certains arbres présentent une
floraison de fleurs femelles. Cette protogynie
semble générale sur P, caribaea an Congo. Etant
donn® ‘gque ces peuplements ne présentent pas ou
trés peu de fleurs madles, la quantité de pollen
arrivant sur ces fleurs femelles est trés faible et elles
ne donnent naissance 4 aucune graine, Cette explica-
tion est vérifice par le fait gue si T'on féconde
artificiellement ces fleurs précoces par du pollen
adulte il en sort des graines viables capables de
donner naissance a4 des plants.

‘Cette particularité est intéressanie car elle
permet de faire des essais d’hybridation inter-
spécifiques ou des tests paternels sur des plants de
2 ans 1/2 en I'absence de tout parc & clones.

En.dehors de ce cas, la floraison femelle & 2 ans 1/2
ne présente pas d’intérdt et il faut atiendre
7 4 8 ans avant que la fructification annuelle
normale, massive, apparaisse,

— Cycle reproductif. Le cliché ci-joint per-
met de voir que P. caribaea a un cycle reproductif
trés long (18 meis s’écoulent entre 1’éclosion de la
flenr femelle et la maturité des graines). Ce cycla
est 4 cheval sur trois ans et les fructifications de
2 années consécutives coexistent sur Tarbre.
Souvent méme on trouve 4 partir du mois &’aoiit
en méme temps que les 2 fructifications, les vieux
cones secs et ouverts nés de fleurs femelles 2 ans
auparavant.

" Les fleurs femelles naissent & Iextrémité des
rameaux apicaux trés prés du bourgeon terminal et
sont dressées verticalement. Aussi sont-elles trés

40

réceptives au pollen transporté par le vent {ané-
mophilie). Au bout de 15 jours, les pédoncules
s’incurvent vers le bas et font une véritable opéra-
tion de basculement (180°) plagant le futur fruitla
« téte» en bas. La dissémination des graines est
opérationnelle dés Pouverture du fruit.

Les fleurs males apparaissent début juillet, en
pleine saison séche et précédent Pouverture des
premiéres fleurs femelles de 15 jours environ. Elles
tiennent & peu prés 1 mois 1/2. T.es chatons mailes
nombreux, allongés, de couleur violette quand ils
sont fermés sont d’un beau jaune soufre & maturité
et répandent un pollen lourd et trés abondant.
Certains arbres & peine 4gés de 10 ans en produisent
déja plusieurs centaines de cm?,

Les chatons, contrairement anx fleurs femelles, ne
se trouvent pas & lextrémité des rameaux et les
rameaux porteurs sont situés a la base do houppier
et trés rarement en cime. i

Les fleurs mdles et femelles persistent ensemble
pendant 15 jours & 3 semaines ce qui assure une
excellente fécondation.

Trés vite, les fleurs femelles se ferment et perdent
leur belle couleur violine, Dans les mois qui suivent
elles grossissent un peu, se lignifient puis ne
subissent apparemment aucune modification. G’est
aprés’ la mise 4 flenr suivante que les cdnelets
commencent & se transformer puis dés Ie début des
pluies les codnelets grossissent rapidement ef se
transforment en véritables cones mfirs en février
de la 3¢ annse, '

Des remarques semblables ont déja été faites sur
P. rigida dans les croisements avec P. taeda (*),
radiata ot P. ellioffii : le nuecelle ne commence
se développer qu’a partir du 132 mois aprés la
pollinisation, le pollen auparavant ne faisant que
germer a lintérienr des tissus du gamétophyte.
La fécondation n’a lieu qu’a cette date trés tardive.

— Récolte de graines. En 1970, la parcelle 603
de Pointe-Noire 4gée alors de 10 ans et couvrant
une superficie de 4 ha a permis de donner les
chiffres suivants :

— Date de Técolie dn 5 an 25 février ;

— Poids de chnes verts par arbre : 24 kg;

— Poids de graines ailées par arbre : 73 g;

— Poids de bonnes graines désailées : 40 g
(soit 40 cdnes par arbre) ;

— Volume de cones vides par arbre : 13 I;

~— Poids de bonnes graines par cdne : 1 g;

— Poids de cones vides par arbre : 2 kg ;

— Temps nécessaire pour extraire les bonnes
graines ; 1 mois ;

— Taux d’humidité des graines 12,5 % ;

(*) Par SK HYVN et KB YIM de I'Université de Séoul
(Corée).



— Quantité totale récoltée surles 4 ha : 14 kg de
graines soit environ 11,5 kg de graines débarrassées
d’impuretés.

On constate donc que peu d’arbres sont produc-
teurs de graines (287 sur 4.000) pour la parcelie 603.

On peut penser gue 1’écartement d’un bon pea-
plement grainier 4gé de 10 ans pourrait étre
5 x & m soit 400 arbres & I'ha et la production
d’un ha serait done de 16 kg de graines a partir de
10 ans d’4ge.

La production par cdne est intéressante, elle
sert de base au planning des tests dialléles (volume
des fécondations artificielles) :

1cbne == 60 graines == 1 g = 20 plants — 0,0125 ha
de plantation

- - Pratique de la récolte. La récolte a lien,
comime on I’a vu, en féyrier-mars. Eile s’étale sur
un mois environ du fait de la maturation étalée des
cbnes, ce gui présente I’avantage de mobiliser moins
de main-d’ceuvre et I'inconvénient de passer
plusieurs fois sur les mémes arbres.

La récolte est simple et ne nécessite pas un maté-
riel cofiteux. La faible quantité récoltée actuelle-
ment interdit Putilisation d’une sécherie bien
équipée. La méthode utilisée (séchage au soleil et
extraction manuelle) est trés primaire, elle a le
mérite d’8tre trés bon marché. Dans Pavenir il
faudra installer des séchoirs 4 cdnes ainsi qu'un

appareillage adapté au désailage et av tri des
graines.

— Récolte de graines locales. Actuellement,
seules les parcelles 590 el 603 produisent des
graines. On peut donc compier annuellement sur
plus de 13 kg de graines. Sur ces bases on pent,
étant donné les surfaces plantées en P, caribaeaq,
prévoir les récoltes dans les années A venir. Le
tableau suivant montre bien que I’'on ne pourra
obtenir avant 1876 les 500 kg nécessaires a des
extensions industrielies en cette essence.

Quantité récoltée

Année de surface rgzltse {(11(:‘5 i par an (kg) _
plantation | plantée grainosl i i
: ’ Par bak-l potal
| celle

59-60 4 ha 1968 10 10
6364 8 ha 1972 20 30
65-66 39,4 ha 1974 100 130
67-68 114,56 ha 1976 300 430

- - -,

A partir de 1974, la récolte des graines de celtte
espéce deviendrad’ailleurs une opération importante
nécessitant une équipe spéeialisée et un matériel
adapté. Il faudra prévoir une unité de séchage &
Pointe-Noire on & Loudima avec des appareils
d’extraction.

Il faudra de plus prévoir des éclaircies sélec-

GYCLE REPRODUGTIF DE PINUS CARIBAEA (MORELET) AU CGONGO
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tives fortes dans ces parcelles afin d’augmenter le
volume des houppiers des semenciers et de récolter
A partir des plus beaux arbres. Ces éclaireies ont
commencé en 1970 4 Loudima et se poursuivront
a partir de 71.

De toute facon ces graines n'auront fait Pobjef

Pinus

Aucune semence n’ayant été jusqu’alors produite
au Congo, on n’a aucune idée de la fructification,
ni du cycle et de la ¢quantité de graines produite par
cette espéee. Il faut attendre la fructification de la
parcelle 603 de Pointe-Neire, agée de 10 ans. On
observe pour le moment, une floraison de fleurs
fermelles trés irrégulidre, une formation de conelets
sans suite, ceux-ci restent petits ef ne s’onvrent pas,

a

que d’une faible sélection et les vergers 4 graines
productifs A partir de 1978 viendront en relais.

11 faut done pour chague station créer desparcelles
grainiéres capables de produire les semences
indispensables aux bescoins futurs, ces graines
donnant des plants 4 haute productivité.

oocarpa

La production lecale de ces graines est donc pour
Pinstant problématique et elle n’est pas envisa-
geable, La seule possibilité est d’acheter des graines
a 'extérienr. Ces graines sont chéres, surtout pour
la variété ocholerenal : 39.000 F CFA le kg (prix
1970, hors taxe, transport et emballage non
compris).

(A suivre)

1 ' Si vous ne possédez pas la collection compléte des
" numéros de notre Revue, publiés de 1947 o 1970 inclus,
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