Pioro 1. — Le pare 4 grumes : fiifs complefs el fraclions de fiils bruls de débardage. Par rapporl aux volummes bruls
de Uinventaire, une sélection a éfé faile des pieds & aballre ¢f on a abandonné en forél les fiils ou fractions de fifs inufi-
lisables. Les rebuls de ifrongonnage seront laissés sur le parc. ;
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SUMMARY

ESTINMATION BY SAMPLE SURVEYS OF MARKETABLE VOLUMES OF TIMBER
IN FOREST INVENTORIES

The main purpose of extensive inventories of dense fropical forests is to provide resulls in lerms of markeluble volume, Wor-
king out stich resulis from gross volumes of standing {imber is difficult on account of the number and variefies of species in a given
region, variations in the timber market, and the diversily of conditions of forestry working.

The principle of the method developed by the Cenire Technique Forestier fropical is as follows :

(1) Within sample batches of the inventory, fhe frees are rated in aecordance with a system of qualilative assessmenf, This
leads o dividing the gross volumes of standing timber inlo six categories, or « inventory selections »,

{2} A survey of a representative sample of foresiry workings makes it possible, by a system of checking, lo obtain from the
previous « invenlory selections » the percenlage of rejects and the breakdown inlo « saleable selections »

The proposed method is no doubl open lo improvement, and whalever the difficuliies encounfered lhe person responsible
for an inveniory must not lose sight of the fact that he must provide resulls in the form of effectively marketable volumes.

RESUMEN

EVALUACION DE LOS VOLUNENES COMERCGIALIZABLES EN LOS
INVENTARIOS FORESTALES TROPICALES POR EL METODRDO DE SONDEOS

Elobjetive principal perseguido por los inventaries extensives en bosque dense fropical consiste en proporcionar resulfados
en cuanto a los voltimnenes comercializables, La eluboracién de eslos resullados a partir de los vollimenes brulos de madera en pie
queeda stijeta ¢ sendas dificultades debidoe al nitmero y id variedad de las especies en una misma region, as{ como por las variaciones
del mercado de la madera y la diversidad de las eondiciones de explofacién.

El principio del mélodo puesto en prdclica por el Cenfro Téenico Forestal Tropical de Francia es el siguienfe ;

1) En el interior de parcelas de muiesire del inventario, los drboles quedan evaluados por un sistema de apreciaciones cuali-
tativas. Por esfe sisfema es posible repartir los voltimenes brufos en pie en seis w.calegorfas » o « calidades de invenfario ».

2) Una encuesla respecto ¢ una muesira representativa de iajos de explotacin forestal permile obtener, por medio de un
sisfema de comparaciones a obtener, el porcentaje de rechazos y la distribucién de « calidades comerciales» lomando como base el
reparte anferior efectuades ert forma de «calidades de inventario »,

Sin duda alguna, serd posible infreducir diversas mejorus en el mélodo propuesto y sean cudles fueren las dificultades con
que se tropiece, el responsable de un inventario no debe nunca perder de vista que ¢s preciso presentar resultados en forma de voli-

menes efectiva y realmente comereializables.

Les inventaires forestiers répondent & des
objectifs wariables. Ils peuvent, par exemple,
&tre réalisés dans le but d’une connaissance plus
approfondie du milieu végétal (inventaires flo-
ristiques ou botaniques) on servir a préciser
I'impertance de la régénération de certaines
espéces. Mais le plus souvent ils sont justifids
par des raisons d’ordre économique et ils doivent
permetire la détermination la plus précise possible
du potentiel utile d'une forét ou d’un ensemble
de foréts relativement & un certain nombre d’es-
sences commercialisables. G’est du calcal de ce
potentiel utile que nous voulons parler ici.

Le probléme de I'estimation des volumes commer-
cialisables ne se pose pas de la méme maniére
pour les différentes catégories d’inventaires de
type économique. On peut distinguer schémati-
quement d’une part les «inventaires d’explo-
ration » effectués par échantillonnage 4 un taux
généralement faible (Inférieur a 5 %), réalisés
sur de grandes superficies pour le compte d'un
gonvernement ou de grandes sociétés d’exploi-
tation forestidre et, d’autre part, les inventaires
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d’exploitation «en plein» (c’est-a-dire & 100 %)
portant sur des périmétres moins étendus et qui
précédent immédiatement leur mise en exploi-
tation., En Afrique francophone, ces derniers
invenlaires, plus connus sous l'appellation de
« prospection méthodique », ne recenseni que les
tiges sur pied dewvant 8tre abattues et ne donnent
pas en général de volumes commercialisables,
Pexploitation forestidre se réservant d’estimer
a priori, pour chaque essence, le volume moyen,
par pied jugé exploitable, des billes qui seront
effectivement produites.

La «prospection méthocdique» est le guide
constant de I'exploitation, mais on lui demande
souvent plus une assurance sur la localisation
des peuplements et sur l'ordre de grandeur des
volumes disponibles gu'une connaissance exhaus-
tive des cubages commercialisables. (Fest seule-
ment au moment de abattage que ces volumes
sont fixés avec préeision. ’

Le probléme de Pestimation des volumes com-
mercialisables n’est complexe finalement que
pour les inventaires par sondages, Les résultats
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de ces opérations doivent &tre les plus rigoureux
et les plus objectifs possibles, ne serait-ce que
parce qu'ils seront manipulés par de nombreux
uwtilisateurs qui ne sont pas tous compéients en
matitre d’exploitation forestiére.

Notre propos n’est done ici que de parler des
inventaires tels qu’ils sont pratigués par le
C. T. F. T. sur des centaines de milliers ou des
millions d’hectares au moyen de comptages de
parcelles souvent de 'ordre de 1 4 2 ha, réparties
systématiquement le long de Ilayons, confor-
mément 4 un plan de sondage préétabli.

Les tanx de sondage sont wvariables et par
exemple

— 1 9% sur plusieurs centaines de milliers d’ha
(inventaire en Haute-Sangha, en République Cen-
trafricaine).

— 1,5 ¢/ sur un peu moins de un million d’ha
{comme ce fut le cas en République Centrafricaine
dans la région de Nola).

- 0,2 a 0,4 9/, comme cela fut pratiqué
en Cote-d’Ivoire sur 7.000.000 d’ha.

A Yintérieur de chagque parcelle, outre les
comptages, des mensurations et des appréciations
qualitatives sont effectuées sur les arbres. Par
Ie calcul, on étend ensunite les résnltats, obtenus
sur I’ « échantillon » étudié, a 1’ensemble du sec-
teur inventorié, avec une marge d’erreur qui
peut étre calculée si le tirage de cet échantillon
obéit & certaines regles.

Cette maniére de procéder permet de fournir
les résuliats suivants par hectare et pour fout
ou partie de la surface inventeriée :

1° Nombre de tiges.

Elles sont classées par catégories de grosseur,
par essence ou par groupement d’essences, sans
considération de qualité (tout arbre est retenu
dés lors que son diamétre est suffisant).

20 Volumes bruts totaux.

Calculés par essence ou groupement d’essences,
its représentent le volume total des fitts, des
contreforts jusqu’a la premiére grosse branche,
sans aucune considération de qualité de bois (1).
Ils sont obtenus par application, aux nombres
de tiges, de tarifs de cubage donnant le volume
du fit total en fonction du diamétre A 1a base des
arbres ; ces résultats, déja plus élaborés que les
précédents ne donnent aucune estimation des
volumes utiles. La tentation est grande pour les
ingénieurs chargés de réaliser des inventaires

(1) Les volumes sont annoncés écorce comprise puisque
les tarifs de cubage sont éiablis par mensuration sur 'arbre
sur pied.

forestiers de se contenter de ces résultats bruts
(qui apparaissent de prime abord comme des
éléments d’information les plus objectifs et les
plus  « universels ».

A notre avis, Yinventoriste qui agirait de Ia
sorte n’irait pas jusqu’au bout de la mission qui
lui a été confide. Certes les volumes bruts sont
un intermédiaire indispensable pour aboutir 4
des résultats plus élaborés. Mais ils ne peuvent
&tre considérés comme les résultats ultimes d'un
inventaire 4 but économique. Les utilisateurs
des résultats de l'inventaire — économistes, res-
ponsables gouvernementaux, directeurs de grandes
sociétés - — ne sont pas en possession des éléments
leur permettant de rectifier les volumes bruis
pour aboutir aux volumes qui feront effectivement
lobjet des taxations et des transactions com-
merciales. Et si linventoriste ne fournit pas
lui-méme une estimation des wvolumes utiles,
il est 4 craindre que faute d’éléments d’appré-
ciation, 1les utilisateurs des résuliats ne sures-
timent lourdement les possibilités effectives de
la forét.

3¢ Classement des volumes bruts totaux par
« choix-inventaire ».

Effectué par essences ou groupemenks d’essences,
ce classement est obtenu a partir d’appréciations
des défauts wvisibles, effectuées sur une partie ou
la totalité des arbres rencontrés dans le sondage.
On parvient ainsi a obtenir une répartition des
volumes bruis totaux en différents choix définis
par la présence de défauts plus ou moins graves,
visibles extérieurement. Sans pour autant don-
ner une estimation des wvolumes effectivement
commercialisables, ces appréciations qualitatives
permettent de donner une évaluation chiffrée
des volumes apparemment défectueux.

40 Volumes commerciaux.,

Les volumes totaux classés en «choix-inven-
faire » permettent une appréeiation des volumes
commercialisables qui seront effectivement pro-
duits par Yexploitation sous certaines conditions.
Ces résultats ne sont souvent pas fournis par les
inventaires par sondages pratiqués sur de grandes
surfaces. Le G, T. F. T. a produit ce résultat
dans Vévaluation gqu'il a effectuée du polentiel
de Ia Cofe-d’Ivoire. Le calcul est basé sur une
étude, menée sur les chantiers {orestiers, du
rendement commercial des bois sur pied; la
corrélation volumétrique entre chague choix-
inventaire et les différents choix commerciaux
est ainsi déterminée, permetitant de transformer
les volumes « inventaire » en volumes commerciatx.
En méme temps, est calculée la proportion iné-
vitable de bois rebuté.
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On pourra s’étonner du cheminement, apparem-
ment compliqué, utilisé pour arriver au volume
commercial. II est justifié par les impératifs
suivants

1 — Un inventaire par sondage aboutit 4 ne
compter effectivement qu’une trés faible fraction
de Ia superficie totale ; le travail qui y est effectué
doit donc &tre trés précis sous peine de voir les
erreurs de mesure multipliées Iors des extrapo-
lations ultérieures. Il en résulte Vobligation de
compter les nombres de tiges rangées par classes
de diamétre, d’appliquer des tarifs de cubage
pour obteniv les volumes bruts, enfin de classer
ces volumes bruls par cheix. Le simple comptage
du nombre de tiges auquel on appliquerait un
volume forfaitaire aboutirait & une marge d’erreur
non mesurable et inacceptable. ’

2 — Un inventaire sur de wvastes superficies
(plusieurs centaines de milliers d’hectares), effec-
tué an profit d'un Etat, se doit d’apporter une
connaissance précise du volume total existant
sur pied ou « volume brut total classé par choix-
inventaire » (§ 3° ci-dessus), C’est 14 .un résultat
objectif exprimant ce qui existe réellement. C'est
une donnée fondamentale comstante quelle que
soit Ia maniére dont la forét sera wutilisée. Le
voluime brut classé par choix ne change dans le
temps qu’avec 1'évolution, naturelle ou provo-
quée par I'homme, du peuplement forestier.

Le wvolume commercialisable est un résultat
subjectif : il exprime ce que, dans les conditions
(’expleitation ¢ui paraissent vraisemblables, on
obtiendra a partir du volume brut aprés une
élimination d’une certaine proportion de bois
non marchand. 11 dépend des conditions du marché ;
les variations en sont difficilement prévisibles
mais influent sur le rendement en bois commer-
cial de bois sur pied. La détermination de celui-ci
a done une valeur limitée dans le temps; mais
les wvariations autour d'un «coefficient de com-
mercialisation » moyen ne sont pas importantes

Le probléme de lestimation des velumes utiles
n’a bien siir pas échappé & de nombreux auteurs
qui ont Imaginé diverses sclutions. Certains
utilisent le concept cde «hauteur utile», c’est-
a-dire la hauteur du Ffit jusqu’an premier gros
défaut visible. Nous trouvons A cette méthode
de graves inconvénients : les défauts internes
(pourritures par exemple) ne sont pas pris en
compte, les pertes A Vabattage (fentes, arbres
fracassés, rebuts de toutes sortes) sont ignorées
et, par ailleurs la mesure au dendromeétre de la
hautear utile, double, sinon triple, le temps de
comptage. D’autres é&tablissent des tarifs de
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au point de rendre sans intérét la déterminalion
des volumes utiles.

I.e rendement en bois commercial dépend
aussi des essences : il n'est pas le mé&me pour
un Acajou ou un « bois blane », car ces deux types
de bois sont de qualité el de valeurs trés inégales.
11 sera donc nécessaire de procéder & plusieurs
études diftérenies, une par essence ou groupe
d’essences.

Enfin, un dernier facteur rend malaisée 1'esti-
mationn du volume commercial : ¢’est la diversifé
des conditions d’exploitation. Telle entreprise,
installée trés loin d’un port d’embarguement
ne tirera de la forét que des billes de choix supé-
rieur telles que le prix de vente soift supérieur
aux coflits cumulés d’exploitation et de transport.
Par contre, une société forestiére installée en
bordure du littoral sera moins difficile sur la
qualité des billes. De mé&me le rendement des
bois ne sera pas semblable pour une exploitation
qui dispose ¢’une scierie ou wvend & une scierie
que pour celles qui exportent la totalité de leur
production. Egalement ceux qui exploitent pour
approvisionner leurs propres usines, peuvent sortir
des billes de moins bonne qualité que celles qu’ils
devralent vendre. Ces considérations ne justifient
pas non plus qu’on évite de procéder i une esti-
mation des volumes utiles. Elles mettent cepen-
dant en évidence la nécessité de distingner diffé-
rents cas et de procéder A une siratification des
régions forestitres suivant leur <loignement par
rapport aux ports et aux zones industrielles et
également suivant la nature et les objectifs des
exploitations forestidres qui y seront installées.

Tout ce qui précéde indique qu’aprés un certain
temps, méme court, une estimation de volume
commercialisable pent devenir périmée : une
nouvelle évaluation est alors possible gui sera
efiectuée 4 partir de la donnée fondamentale
qui est le volume brut classé par choix : ceci
rend évident lintérét qu'il y a A produire ce
résultat.

cubage « volume ufile ». Cette procédure, & pre-
miére vae plus satisfaisante, a le défant en général
de se baser sur un échantillon d’arbres gui n’est
pas représentatif, car constitué d’arbres jugés
« exploitables ». Par ailleurs, les corrélations volume
utite-diameétre avec des échantillons d’'arbres qui
seraient représentatifs du peuplement risquent
d’étre mauvaises.

Pour sa part, le¢ Centre Technique Forestier
Tropical, a mis au point une méthode d’estimation
originale dont les avantages compensent & notre
avis largement une certaine complexité, Nous
en exposons maintenant le cheminement.




Débardage d’un fitt compleb (de la culde & la découpe sous premiére branche).
Le frongonnage éliminera les courbures ef les gros défauts.

1. — METHODE D’ESTIMATION DES VOLUMES UTILES

On a vo que cette méithode comporte deux
phases nettement séparées :

- La premiére aboutit A gqualifier le volume
total brut sur pied de chaque essence en le répar-
tissant en différents choix-inventaire. Ce résultat
est obtenn au moyen d’appréciations quali-
tatives des arbres sur pied, basées sur une cofa-
tion normalisée des défauts visibles extérieu-
rement, La détermination des proportions du
volume total dans chaque choix-inventaire est
par suite établie d’une maniére objective.

— La deuxiéme phase consiste essentiellement
4 étudier ce que devient chaque choix-inventaire
4 Texploitation. Les résultats de cette deuxiéme
étude, dite de «récolement » entre inventaire et
exploitation, joints a4 ceux des appréciations
qualitatives permettent de connaitre le pour-
centage total de rebut qui est 4 prévoir et par
suite le volume effectivernent commercialisable.
De ces résultats, on pourra tirer également
— moyennant certaines conditions —la répar-
tition du wolume commercialisable spivant les
différents groupes de choix commerciaux.

Appréciations qualitatives.

Le comptage des nombres de tiges et l'appli-
cation des tarifs de cubage, fournissent des éva-
luations des volumes «f(t» bruts sur pied. Ces

volumes sont, pour une méme essence, de qualités
(et par suite de valeurs) trés inégales,
On doit donc déterminer, 4 Dlintérieur des
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volumes bruts totaux trouvés sur pied, les pour-
centages des différentes catégories de wvaleur
suivant une «grille » de cotation définie conven-
tionnellement 4 Yavance,

CHOIX D'UN SYSTEME DE COTATION,

Le systéme de cotation adopté est bhasé sur les
principes suivants :

a) Les cotations ne sont faites qu’en fonction
des défauts visibles extérieurement sur pied.

) Les appréciations qualitatives des arbres ren-
contrés sont faites relativement A chacun des
trois éléments suivants :

e rectitude du It et forme de la section

e dtat végétatift de 1’arbre

e aspect du bois d’aprés les caractéres de
I'écorce ou du fiit.

Le tableau I indique les défauts les plus courants
concernant les trois critéres précédents et les
notes de 1 & 5 qui leur sont affectées, 1 caracté-
risant 1'absence de défauts ou des défants minimes,
5 édtant affecté &4 des défauts qui diminuent la
valeur commerciale du bois de fagon excessive,

c) Les appréciations qualitatives cotées de 1 4 5
sur chacun des trois critéres sont ensnite regrou-
pées en une seule note allant de 1 4 5 suivant la
grille de correspondance du tableau II. Cette
note caractérise le « choiz-inventaire ».

d) Enfin, pour donner une image plus f(ine de
la wvaleur des bois recensés, ces appréciations
qualitatives ont été appliquées non pas 4 l'arbre
tout entier, mais 4 des tiers d’arbres. Cette
séparation du f0t en trois grumes de longueur
égale est un compromis entre une division par
2 insuffisamment précise et une division par 4
(ou plus) peu commede & réaliser, et risquant
de donner des parties de longueur inférieure 2
4 métres, dimension minimum des bhilles.

RECAPITULATION DES GOTATIONS
EFFECTUEES,

On dispose done, pour Péchantillon constitué
par les arbres étudiés, de tiers de [its affectés
de cotes de 1 & 5.

On a pu déterminer gue le volume de l’arbre
moyen se répartit, avec une bonne approximation,
comme suit entre les trois tiers d’égale hauteur :

— «tiers » inférienr o dd %
— «tiers » moyen = 33 %
— «tiers » supérieur = 23 %

fal total - 100 9%

Pour chague essence considérée, Ia récapitu-
lation des cotations faites sur les tiers de [its
permet de déterminer les pourcentages de volume
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brut rentrant dans chacun des choix-inventaire
allant de 1 a 5,

Ce pourcentage est calculé d’abord a 1'inté-
rieur de chaque classe de surface lerridre ou de
diametre, puis, connaissanf 'importance relative
de chacune de ces classes, pour la fotalité du
volume sur pied de Vessence étudide. -

ARBRES A ELIMINER SUR PIED,

Le mode de calcul ci-dessus doif toutefois subir
une correction pour tenir compte de ce que les
arbres mal conformés sont inexploitables : si,
par exemple, les deux tiers d’un arbre sont inuti-
lisables, on admet que ’arbre ne sera pas abatiu,
quelle que soit la qualité du tiers supérieur.

Aussi a-t-on tenu compte de ce eas en consi-
dérant que tout le volume des arbres suivants
constitue un supplément de choix 5, c’est-a-dire
inutilisable en principe : )

— arbres dont le tiers inférieur est de choix 5
et tels que le total des qualités des trois tiers
soit égal 2 11 ou 12, c’est-d-dire les arbres cotés
(le premier chiffre détant le chifire de qualité du
tiers inférieur, le dernier celui du tiers supérienr) :
(551), (515), (542), (524D, (533), (552), (525),
(543), (534).

— arbres dont le total des choix des trois tiers
est égal 4 13 on 14 ou 15, c’est-a-dire les arbres
cotés (544), (445), (553), (355), (563b), (554), (455),
(5645), et bien sfr (555).

Le choix-inventaire 5 se décompose done en
deux parties : le ehoix 5 des fiers eotés 5 et celui
des arbres éliminés du fait de cette convention.
Ce sixiéme choix-inventaire est désigné par 5 E
(E pour éliminés).

COMMENTAIRES.

La détermination des volumes relatifs des 6
choix-inventaire, 1, 2, 3, 4, 5 et 5 E peut paralitre
longue et complexe. En fait, elle consiste en une
suite de calculs simples faciles 4 programmer.

-— Il est nécessaire de préciser que lorsque
les appréciations qualitatives ont été faites sur
’ensemble <’une région inventoriée, les propor-
tions trouvées des différents choix sont des chifires
moyens : il est trés possible que dans certaines
zones de surface limitée, ces proportions appa-
raisgent ou trop fortes ou trop faibles,

— Le mode de calcul montre que les pourcen-
iages par choix peuvent &tre appliqués seulement
aux volumes et non aux nombres de tiges.

-~ Le systdme de cotation utilisé adopte les
mémes types de pénalisation que celui de
I'A. T. L B. T. (1) sur les billes, en les appliquant

{1) Association Technique Internationale des Bois
Tropicaux,




TABLEAU 1

Colation des arbres

” 1 2 3 4 5 ‘
- — {
!‘ 1 courbure légére 1 courbure pronen-;i courbure prononcée - |Section cannelée
Ji ! cée. 1 contrefort ailongé ou l
t| . + 1 gouttitre 2 m ou}Section cdtelée |
! Forme conique Forme conique 4| + 2 ou 3 méplats (2 cites ou plus) |
nt —— Section ovale _ =
! Droite el .
i[Forme Section ovale 2 ou 3 méplats 1 coude
.} 1 méplat sur toute lal2 courbures légéres |1 contrefort allongé | [1 «baionnette » '
| hauteur 1 gouttiéye 2 m ou - !
. Cylindrigue 2 ou 3 méplats T
i 1 doultitre peu accen-|1 contreforl allongéil gouttitre 2 m + 2 ou|l gouttidre pronon-
i tige 3 méplats cée de 2 métres
2 ou 3 méplats au-{2 gouttieres pew ac-}{2 courbures (prononcées) -
dessus des contreforts| centudes - —
1 courbure prononcée -+
1 courbure légdre
|
1 ciite '
1 gros gourmand 2 gros gourmands Plus de 2 gros gour-|Pourriture visible an
) . mand pied
Végé- {Saine _ —
Lation | (ni gourmands, ninceud 1 branche cassée

couvert)

1 trainée noire

1 from de pic

1 nceud pourri

Tronc sonnant creux|

Fil droit el aucun dé-

Fil irrégulier (trés lége-
res cdles dans tous les
5ens)

1 trace de blessure cica-

Vissage léger < 15¢

2 & 3 bosses ou gros
neeuds cicakrisés

Vissage léger <« 150
léger bosselage

+

Plus de 3 bosses ou gros

Fil vissé & > 15¢

Roulant bosselé

;Aspect; faut (ui épines, ni pi- "y jigee neeuds cicatrisés
du | quots, ni grains d’or- Plusieurs traces de
bois | ge, ni traces de bles-1q hogse logere blessure
sure, ni broussins, ete. I X
Epines visibles _ ‘
e [
i Vissage [6ger et localisé |
Ecorce soulevée en plu- o
sieurs endroits H
TABLEAU II
Grille de correspondance entre colations par critére ef eofalions « globales » ou « choix-invenlaire »
= dl
E . ! Ensemble des 3 cotations . Ensemble des 3 cotations
E . ¢ Choix- . ¢ Choix-
lnventaire » Forme Végétation Aspect inventaire » Forme | Végélation; Aspect
| 1 1 1 1 | 3 1
I 1 1 1 2 1 3 2
I 2 1 1 2 . 3 1
o 2 1 2 1 3 3 i
¥ 3 3 3 1
LT 1 2 1 2 3 2
' | 2 2 1 2 3 3
I | 1 2 2 3 3 2
: . 2 2 2 3 3 3
1 1 3 3 3 3
| 1 2 3 un 4 a la troisiéme colonne
| 2 1 3
. 2 2 2 3 Tous les ensembles avec un ou
. 3 1 1 4 plusieurs 4 (sauf un 4 & la troi-
' 3 1 2 siéme colonne)
3 2 i '
3 1 3
| 3 2 2 i) Tous les ensembles avec un ou
3 2 3 plusieurs 5
L -

o
[




anx défauts visibles extérieurement sur les fiits
debout. La correspondance entre les catégories
de valeurs définies par les deux systémes ne doit
pas faire oublier la grande différence qui existe
entre eux : le systéme A. T. 1. B. T. pénalise,
en effet, également, les défauts visibles sur le
roulant et sur les faces des billes, or ces derniers
sont invisibles guand 1’arbre est sur pied.

— L’intérét de Ia qualification des arbres
est double.

) D’une part elle permet de porter un jugement
suffissamment précis sur la valeur apparente des
arbres d’une essence dans une région donnée.
(’est en quelque sorte la qualification objective
de 1'impression visuelle globale que pourrait
tirer un spécialiste aprés avoir parcouru la forét
ou la région forestiére donnée. Par ailleurs, en
I’absence d'études plus poussées, elle compléte
utilement les résultats des volumes bruts, notam-
ment en caractérisant objectivement les arbres
(ui ne seront pas abattus de toute maniére (choix-
inventaire 5 I¥) et en classant le volume des arbres
exploitables en plusieurs catégories.

b) D’autre part, les appréciations cualitatives
constituent la premiére phase indispensable du
travail plus complet d’estimation du volume
effectivement exploitable. En effet, '"étude de
« récolement » utilise le classement des volumes
sur pied en choix-inventaire qui sont autant
d’entités nettement caractérisées. ’

RESULTATS,

Les tableanx ITI et IV indiguent, a titre d’exem-
ple, les classements en pourcenfage des volumes
bruts totaux trouvés pour diverses essences dans
un inventaire pratiqué dans le Sud-Ouest de la

République Centrafricaine. Ces pourcentages sont
4 multiplier par les volumes correspondants
pour aboutir aux volumes totaux par choix-
inventaire.

Les résultats concernant e Sapelli sont déLaillés
par bloc d’inventaire (1 & 11), Pour les autres
essences, les calculs sont effectués pour 'ensemble
de la région.

Les tableaux font ressortir la cualité médiocre
de I'Ayous (49,3 % des choix 1 et 2 et 20,7 % de
choix 5} et les qualités variables du Sapelli (62,8
2 77,1 % des choix 1 et 2 et 8,9 &4 15,1 9, de choix 5).
Te Mukulungu est bien conformé (93,2 % de
choix 1 et 2 et 0,9 % de choix 5).

TABLEAU IIT

Potrcentages des choix-invenlaire pour le Sapelli
RCA (Région Nola)}

N 112 3la|sfean
(R UUPTTERTI 59.6/60.2154,8/33,5{32.6] 43,3 1
D e jﬁﬁiﬁﬁgﬁdé‘,& 33,8
T2 . |78.6175,8747|60.5 62.8] 77,4
ERTT 76| 70| 18] 82 6.8 5
Tk 8 EFeenn.. 51,2{82,8|79,5|77,7)69,6| $5.5 |
Hd e 52| 2,7110,3|13.4015.8] 45
I+ 243414 ..... $0.9185,5| 89,801, 1,82,9| 90,0 |
| Tiers de qualité s ... | 42| 3,8 7,0} 24| 3,0[ 47
%_A-rbre.s éliminés sur pied E @ 32| 6.3[12,1] 5.3
L Toldl 5 | 6B vevrnn. 10,1145\ 10,2] 8.9/15,1] 10,0

TABLEAU IV

Pourcentages des choix-inveniaire pour quelques essences principales
R, C. A. (Région de Nola)

'\ Essences . I . T
‘ Quaiilés \ Ayous Tiama Mukulungu Iroko Sipo
Lo e i 25,3 19,7 78,8 61,5 56,2
2 oo | T 14,4 8,9 31,8
PIE R . 0.3 | 946 R TY 70,4 T ase
N S DR T wmoe | — 5,4 5,7 78
R s 74,3 Y 98,6 80,1 95,8
1 S 50 20 0,5 0,7 41
P 19,8 06,6 99,1 50,8 99,0
Tiers de qualité d ............ ..., - 10,5 3,4 o 0,3 3.3 0,1
J:ﬂ;res é-f;lninés sur piect . ..., 17,2 — O,é- ) 15,9 ” - C
T;)ffﬂ 5 - 4E . _ ..... B [, 20,7 T 3,4 - 0,5 19,2 0,1
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Débardage d’'une bille de Samba fagonnée au pied de Uarbre,

Récolements

POSITION DU PROBLEME,

Les appréciations qualitatives aboutissent &
classer les volumes disponibles sur pied en 6 choix-
inventaire, le sixiéme étant constitué des arbres
jugés « absolument inexploitables ».

La société qui exploitera une forét procédera
de la maniére suivante :

¢) Ele laissera sur pied, non seulement les arbres
jugés « absolument inexploilables » par la personne
chargée de l'inventaire (choix-inventaire 5 E), mais
encore les arbres que certains défauts rendent
inexploitables dans les circonstances particulicres de
T’exploitation (état du marché pour 'essence consi-
dérée, état actuel de U'infrastructure de transport,
ete...) : cette catégorie d’arbres qui sont abandonnés
en plus des arbres « inexploitables absolument » ne
peut étre déterminée an moment des sondages par

Tinventoriste qui n’est pas en général un spécialiste
en exploitation forestiére et en commercialisation
des bois.

b) Elle abandonnera également aprés abattage
les arbres qui se seront fracassés et les arbres
intérieurement pourris. L’inventoriste n’a pu tenir
compte de ces abandons.

¢) Enfin des fiits jugés utilisables elle tivera :

—- une ou plusieurs billes marchandes de choix
commerciaux différents et par suite de valeur
inédgale,

— une certaine proportion de prebut dont Ia
commercialisation est impossible et ¢ui sera aban-
donnée en [fordl ou sur parc de trongonnage (parties
fendmes, délectueuses, coursons, etc...). Celte
proportion de rebut n’a pas é£é estimée par ’inven-
toriste qui caleule des volumes sur pied.
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L’étude dite de « Récolement » entre inventaire et
exploitation englobe les points a), &), ¢). Une étude
faite sur un échantillon convenablement choisi
d’exploitations forestiéres permet :

— de déterminer la proportion d’arbres surv
pied d’une essence donnée abattus par rapport A
ceux jugés exploitables par I'inventoriste (réponse
au point a),

— de ecalculer la proportion des fits abattus qui
sont abandonnés (réponse au point b},

— de réunir les données nécessaires a I’établisse-
ment d'une corrélation entre les choix-inventaire et
les choix commerciaux (réponse au point c).

METHODE D’ETUDE.
Opérations préliminaires.

ADOPTION D'UN CLASSEMENT DES BILLES.

Les billes marchandes qui sont tirées des flts
abattus peuvent étre classées suivant deux modes :

— un classement suivant leur destination,

—- un classement en choix commerciaux (type
AT LB T (1)

Suivant leur destinaiion les billes marchandes
penvent, par exemple, étre classées en billes
« export » destinées au commerce d’exportation de
bois en grumes ou en billes «scierie » destinédes a
I*alimentation d’industries locales, de sciage le plus
souvent. Mais 1l est évident gu’un tel classement est
subjeciif et peut conduire 4 des erreurs.

Aussi est-il préférable de prendre pour seule
référence le classement des billes en choix commer-
claux (type A.T.I.B.T.). S8i les exploitants
n’utilisent pas exactement les normes A. T. I. B, T,
il n’en reste pas moins que celles-ci constituent la
base de réglement de tout litige et gue les diffé-
rences, constatées dans les notations faites par
d’autres méthodes, soit sur parc a bois, soit sur les
différantes exploitations visitées, sont relativement
faibles.

C’est le mode de classement A. T. L B.T. que
nous avons retenu dans U'étucde du Potentiel de la
Cote-d’'Ivoire, en distingnant :

— 3 choix principaux (I, IT et III);

— 2 choix intermédiaires entre les précédents
(I/IT et IL/IIL);

— 1 choix «scierie»;

——- 1 choix «rebut » correspondant au bois aban-
donné en forét,

L’expérience nous a montré que dans I'analyse de
récolement, la distinction des 5 premiers choix est
assez illusoire. Il est donc préiérable de regrouper
les trois choix commerciaux supérieurs (I, I/IT et II)
et les denx choix inférieurs (TI/III et I1I) ; ou méme
ces 5 choix ensemble. Dans une étude & mener sur

(1) A. T. L B. T. : Association Technigue Internationale
des Bois Tropicaux.
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1’Okoumsé, il est probable qu’on ne distinguerait que
choix supérieurs, choix inférieurs et Rebut. Il est
évident que la notion de Rebut est la plus impor-
tante puisgu’elle correspond au volume perdu.

CHoIX D'UN ECHANTILLON

D'EXPLOITATIONS
FORESTIERES. .

Les exploitations olt I'étude est effectuée devront
étre choisies en fonction des eritéres suivants :

— répartition géographique satisfaisanlte,

— possibilité d’y rencontrer I'éventail des prin-
cipales essences exploitdes,

— cadence de production (une exploitation
importante permettant I'étude d'un grand nombre
d’arbres dans le minimum de temps),

- représentativité des courants commerciaux
habituels, c’est-d-dire selon les cas :

e vente de grumes 4 'exportation seule,
o vente 4 exportation et & une industrie locale.

Pour des esscnces irés importantes, plusieurs
études séparées peuvent éire mendes en distinguant
des options d’exploitations différentes.

Relevés effectués.

Deux sortes de relevés sont nécessaires.

a. — Le premier est simple : il consiste & détermi-
ner sur l'ensemble de 1’échantillon le pourcentage
des arbres abattus ¢ui seront abandonnés (arbres
fracassés et pourris essentiellement). Ce relevé est
facile et peut &tre fait par le dépouillernent des
carnets de chantier sur lesquels sont mentionnées
les caractéristiques de tous les arbres abattus.

b. — Le deuxiéme relevé est plus complexe. Il
consiste essentiellement & apprécier qualitative-
ment, suivant la méthode exposée précédemment,
chaque Fit abattu et 4 enregistrer comment il est
transformé en billes, billons et rebut. Ce relevé

comprend

10 mesure de la classe de diamétre & Ia base des
tats débardés,

20 qualification du Fit par tiers, sulvant la
méthode d’appréciation gqualitative des arbres sur
pied,

3¢ relevé des rebuts abandonnés sur parc ou en
forét, en mesurant la longueur et le diamétre
moyen de chaque biilon,

40 relevé des billes exiraites de chaque fiit en
mesurant la longueur et le diamétre moyen ef en
relevant le choix commercial.

Les relevés indispensables sont effectués de
préférence sur le lien de troncgonnage, car il serait
trop long d’observer les arbres exploités d’abord
sur pied et ensuite sur parc.

Les vésultats des mesures effectudes sur chaque
arbre sont portés sur des tableaux dont on trouvera
un modéle tableau V. Le volume brut de chaque
arbre y est défini comme la somme des voluines des
billes marchandes et des billes et billons de rebut.




.

Ce volume brut est ensuite partagé entre trois tiers
de fiit de longueur égale, auxquels s’appliquent les
choix-inventaire.

On dispose done, pour chaque arbre étudié, de
deux volets correspondant au classement de son
volume brut :

— en 5 «choix-inventaire »,

—— en choix eommerciaux ou en groupe de choix
(dont le rebut).

Calculs effectués.

DETERMINATION DU POURCENTAGE DES VOLUMES
ABANDONNES SUR PIED.

Pour certaines esserices, les répartitions des

choix-inventaire tronvées d’'une part dans inven-
taire et d*autre part sur les fts abattus sont diffé-
rentes. Cecl prouve que certains arbres retenus par
I'inventoriste sont négligés par Iexploitant forestier.
En comparant les répartitions en pourcentages :

— des choix-inventaire existant en forét,

-— et des choix-inventaire effectivement exploi-
tés,

on peul apprécier la sélection effectude sur pied
avanl abattage. i

Le tablean VI suivant permet cette comparaison
dans trois cas éfudiés en Cote-d’Ivoire.
Ces trois exemples correspondent aux trois prinei-

TABLEAU V

Feuille de « récolement »

Essence [ Sipo l Npo ari)re @3__” Exploitation I 11’[--[iﬁnfii !Chantieriﬁ_lglﬁ—m Date[ 04 | 66
Y

Classe | 9 : Diamétre 185 Ne | Ne 1 D Dm Choix| Desti-
- — - — Jordrel bille com uation
Qualiflcations Volumes - ; - — -
Inventaires i 0,40(185} [ |186|176(183] 1,052 | R |Fordt
Haut 3112 l' 2 11,109 2 0,33|186[ 176167174175 0,794 | R |Parc
Milien 11111 15,940 3_ A 111,42(1674174[147({161(162] 23,498 2 |Export
— e i Abidjan
Bas 2|1l 11 2268 | || — ] e
4 0,081147 161i14? 161154 0,149 R |Parc
5 0,34|147|1611134[151]148] 0584 | R’ |Pare _
Qualifications | i ! Taal1z1l140l150l1 48 )
commerciales [ 1|1/2 | 2 2/3 [ 3iScierie|rebut: 6 | B 11,00/134/1511140|150/143] 17,667 5 S.G?\Ig'n%‘aI'
Volumes 0| 0 |23,498 0 10|17,667|7,137 y "0:{1 140!150]139| 1501144 0179 | R |Pare !
- 8 3,20(189(150(120] / [132] 4,379 | R |Forat
Observations : 9 T
8. Ceeur décentrs w! | T
8. Fendu & Fabattage _ —_
48,302

TABLEAU VI

Comparaison des pourcentages de cholx-invenlaire sur pied (inventaire) el exploité (1)

Choix-inven-

Essences taire 1 2 3 4 5

Acajou Inventaire .......... 36 (35 36 (35 2 (2 12 (11 14 (13

(Daloa) -|Exploitation......... 4(1 ) 3(5 ) 3( J (9 ) 1(2 )

Samba Inventaire ......... 42 (40 31 (29 3 3”_'“ 17 16_
(Abengourou Sud) Exploitation......... 4(8 ) 3(5 ) 2( : 1(2 ) ! 3(6)

Samba Inventaire .......... 25 (21 35(30) | 16 (14 1 @ 13 (11
(Bouaké Ouest) Exploitation. ........ 4(2 ) 4(5 ) (4 ) 4() ] (5 !

o i

(1) Dans la premiére ligne de chagque alinéa du tableau VI,
les chiffres entre parenthéses sont les pourcentages des
choix-inventaire exprimés par rapport 4 Vensemble du
volume sur pied, y compris le choix 5E. Les autres chiffres

expriment Tes pourcentages, des choix-inventaires par
rapport & 'ensemble du volume sur pied, choix 5F exclu,
Ce sont ces derniers chiffres qu'il faut comparer aux pour-
centages exploités.
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paux types d’essences que I'on peut rencontrer, &
savoir :

@) Acajou; Khaya spp (région de Daloa) : cas
d’'une esserice trés appréciée commercialement
pour laquelle on peut considérer que tous les
choix-inventaire sont exploités : les proportions
des choix-inventaire sur pied et & 'exploitation sont
en effet du méme ordre de grandeur.

b) Samba, Triplechifon scleroxylon (région Sud
d’Abengoureu) : cas d'une essence moins appréciée,
exploitée & une distance relativement modérée d’un
port : une certaine sélection des arbres sur pied
existe (en dehors des arbres du choix 5 E jugés
« inexploitables absolument ») tout se passe
comme si les choix-inventaire inférieurs (3, 4
et 5) n’étaient que partiellement exploités.
En effet les proportions des choix-inventaire 1 et 2
sont significativement plus fortes dans les fiits
exploités que parmi les fitts sur pied, et celle des
choix 3, 4 et 5 sont significativement plus faibles.

¢) Samba (région Ouest de Bouaké) : le Samba de
cette région est moins apprécié que celui d’Aben-
gourcou ; d’autre part, I'édloignement du liex de
production par rapport au port est plus grand :
une sélection stricte des arbres sur pied s’impose
alors (toujours en dehors des arbres jugés « inex-
ploitables absolument »). On reléve dans le tableau
VI que les choix 1 et 2, représentant 60 % du
peuplement sur pied, comptent pour 87 % dans les
arbres exploités. Par ailleurs, le choix 1, a lui seul,
compte pour 42 % de Vexploitation. Bien que les
choses soient en réalité plus complexes, foui se
passe comme si les choix-inventaire 1 ef 2 élaient
senls exploités el les choix inférieurs pas du fouf (1).

L’exemple précédent montre que les comparai-
soms e pourcentages permettront de ranger chacgue
essence dans P'une des trois catdgories précédentes
et d'estimer trés approximativement, pour Ies

(1) En fait, le choix 1 est totalemenl exploité, ume
sélection existe déja an niveau du choix 2 et cette sélection
est extrémement sévére pour les choix 3, 4 ot 3. Ce qui est
exploité équivaut a4 1 - 2.

essences de la deuxiéme catégorie, la proportion des
choix-inventaire inférieurs réellement exploités.

DETERMINATION DU POURCENTAGE DES ARBRES
ABANDONNES APRES ABATTAGE,

Sur DPensemble des chantiers d’exploitation
visités, il est facile et rapide de calculer par essence
le pourcentage en volume des arbres qui se réve-
lent inutilisables une fois abattus. Il suffit pour cela
de relever sur les carnets de chaniier les arbres
abattus dont on ne tire aucune bille et de détermi-
ner leur volume relatif,

DETERMINATION DES CORRELATIONS ENTRE LES
CHOIX-INVENTAIRE ET LES CHOIX COMMERCIATUX.

C’est le calcul le plus important et le - plus
complexe, Le probléme posé est le suivant : étant
donné un échantillon d’un certain nombre d’arbres
d’une essence donnée, dans une région donnée,
abattus dans un type d’exploitation donné
comment déterminer pour cette essence (dans
la région et pour le type d’exploitation donnés)
les proportions des différents choix commer-
ciaux qui sont tirés de chaque choix-inven-
taire ? Autrement dit, que donne, en moyenne,
1 m?® de chacun des choix-inventaire dans les diffé-
rents choix commerciaux ?

La solution de ce probléme a été obtenue par une
analyse statistique dite de «régression multipie
progressive » eflectuée sur ordinateur A partir des
données résumant, pour chaque arbre, le contenu du
fableau V.

Le tablean VII donne un exemple de résultats
trouvés en Cote-d’Ivoire. 612 arbres d'un groupe de
6 essences considérées globalement ont été ainsi
analysés sur des chantiers d’exploitation digsposant
d’une scierie. On a distingné ies 4 choix commer-
ciaux suivanls :

a chioix commercianx A, T. 1. B. T. « supérieurs »
(1, 111, 1),

e choix commerciaux A. T. I. B. T. «inférieurs »
(1111, ITD),

o qualité « Scierie »,

e rebut (non commercialisé).

TABLEAU VII

Coefficients de transformation des choix-inveniaires en choiz commercioue
trouvés pour un groupe de § essences en Cole d’Ivoire

[~ Cholx ' '
inventaire

Lot e 0,67 0,05 0,08 0,20

5 . N 0,25 0,27 0,29 o0
3. T N 0,20 019 0,40 0,21
A, el 015 0,20 0,37 028
5...... [T 0,08 0,10 0,45 0,37




La premitre ligne du tableau précédent se lit
comme suit : 100 mi? de choix-inventaire 1 donnent
en moyenne :

— 67 m® de choix commerciaux supérieurs,
~ 5 m? de choix commerciaux inférienrs,
— 8 m® de choix «scierie »,

— 20 m?*® de rebut.

Ce tableau appelle les deux remardques suivantes :

— D’'une part, quelle que soit la qualité appa-
rente extérieure du bois, il ¥ a toujours un certain
rebut imputable notamment aux défauts intérieurs
et aux fentes.

— D’autre part, on observe la méme progressi-
vité dans les choix-inventaire et les choix commer-
ciaux : il y a 67 % de cheix commerciaux supérieurs
dans le choix-inventaire 1 mais il n’y en a plus que
8 9% dans le choix-inventaire 5 ; inversement le
rebut qui est de 20 %, environ pour les 3 premiers
choix-inventaire passe 4 prés de 40 9% pour le
choix-inventaire 5, le plus défectueux. Cette pro-
gressivité n’est cependant pas parfaite : en particu-
lier, il ¥ a trés légérement moins de rebut pour le
choix-inventaire 2 (e pour le choix-inventaire 1

et trés peu en plus pour le choix-inventaire 3 par
rapport aux choix 1 et 2. Ceci signifie probablement
que les défauts extérieurement visibles en dessous
d’un certain seuil de gravité ont une influence
sensiblement égale sur le rendement des arbres en
bois commercialisable.

CGALCUL, DES COEFFICIENTS DE CDM"MERC.IAL'I-
SATION.

On entend par coefficient de commercialisation
le rapport en pourcentage du volume effectivement
commercialisable (ou utile) au volume fitt brut total
sur pied. Le calcul de ce coefficient pour uneessence
ou un groupe d’essences dans une région et pour un
certain type d’exploitation intédgre le résultat des
3 caleuls précédents, A savdir :

— détermination du pourcentage des volumes
abandonnés sur pied, résultat ¢ui permet d’estimer
si-tous les choix-inventaire sont exploités, ou sinon
quels sont ceux qui sont exploités, et dans quelies
proportions ;

— détermination du pourcentage des volumes
abandonnés aprés abattage ;

—- relation entre les choix-inventaire et les choix

Parc aprés trongonnage : billes en allente de chargement ef rebuls provenanl de purge de défaufs.

61




commerciaux qui permet en particulier de dé-
terminer avec sécuritd 1la proportion de rebut dans
chaque choix-inventaire et par suite de calculer le
volume utile ¢ue 'on peut tirer de I’ensemble des
choix-inventaire.

Le tableau VIII expose les calculs dans les trois
cas signalés plus haut en Cdte-d’Ivoire (Acajou dans
1a région de Daloa, Samba dans les régions d’Aben-
gourcu et de Bouaké).

L’Acajou se classe parmi les essences dont tous
les choix seront exploités (sauf le « 5 E »). On appli-
que donc & la contribution en poureentage de
chaque choix-inventaire une réfaction tenant
compte de la proportion de rebut constatée dans un
tableau analogue au tableau VII : sur 100 m? brut
d’Acajou, le choix-inventaire 1 représente, dans le
département de Daloa, 35 m?® qui fourniront 27 m3
marchands aprés déduction de 23 % de rebut, le
choix-inventaire 2 fournira 29 m?..., ete. La somme
des 5 choix-inventaire fournira 73 m?® dont il faut
déduire 6 9, d’arbres jugés inutilisables aprés abat-
tage et 8§ 9, d’écorce. Il resie donc 63 m? effective-
ment vendables, '

24 m?® parmi ces 63 sont constitués par des choix
commerciaux I, I/II et IIconformément aux propor-
tions constatées dans un tableau analogue an
tableau VII élabli pour T'Acajou seul.

Pour le Samba, le calcul est différent : on a
admis, dans I'Ouest du département de Boualké,
que tout se passerait comme si les choix-inventaire 1
et 2 fournissaient seuls du bois marchand. Dans le
Sud du département d’Abengouron, la situation est
meilleure et la contribution des choix-inventaire 3,
4 et 5 correspond aux proportions de ces choix dont

TABLEAU IX

Coefficients de Commercialisation (G)
pour U'ensemble de la Céte-d' Ivoire

Potentiel commercialisable (sous écorce)

©= " Potentiel brut sur pied (sur écorce)
Essences Coefficient C en %
AcAoll ...l il . 63
Makoré ......covuvvnuennnnns 63
Sapelli ...........0iiiinn 64
SIPO o it 68
Niangon ....ovvveiinnrennines 45
Bossé ... . 62
Koslpo .ovivvviiviinnvnsne- 68
TiaMER v iiiri e 61
Avodité. .. ... ..o 40
Bété,...... e a5
Dibékoul ....veiiiiiiraran 58
Amazakoué ................. 63
Samba........c.ohiiiiiiies 34
Framiré ........cocvnvvannn. 53
TroKO ¥ ..t 42
Asamela ... .ooniiiiiiiai i 47
AKO ittt i 48
3 29
Fromager .....ooovvviinanens 49
Kondroki .......covuninainn 37
Ilomba ..c.ovviiviiiavanan . 49
LIDGUS ..'vrereraaeinnas 55
Azodalm ... e 52
Kotibé ...coviviiinnninent, 42
tenti bi
* Sous aubier ¢ = _pot 1.1{,]:81____50115 AUDTeT
potentiel brut sur écorce

TABLEAU VIII

Calew! des Goefficients de Commercialisation

| =
; | Aben gourou Bouaké
Acajou Daloa Samba sud - Duest
1| Choix-inventaire 1 ... ............. 35 Choix-inventaire 1 ., .......,..... 40 21
2 (Bebut 23 % déduit ........... ..., 27 Rebut 28 % déduit .............. 28 15
3 Choix-inventaire 2 ................. 35 Choix—invenl;l_ire 2 ... _“ -. .. . 29 30
4 [ Rebut 16 % déduit ................ 29 Rebut 17 9, déduit .............. 24 25
5| Ghoix-inventaire 3 . ............o...s 2 o |
6(Rebut 24 ¢ déduit ........ .. .... 1
7| Choix-inventaire 4 ........... P 11 Contribution des choix-inventaire 3,f
8{ Rebut 25 o, déduit ................ 8 L 11 Nulle
9| Choix-inventaire 5 ..... ... .o0vvve. 13 )
10| Rebut 44 9% déduit ...... e 8
11| Total 5 catégories2 | 4 § 6 | 8 + 10| 73 |Total 5 categories ................ 63 40
12| Déduction pour 6 % arbres abattius Déduction pour arbres abattus m? (10 °4) (18 %)
inuntitisables ......... .. 000t 69 tilisables .o ouviiii i i a7 33
13 | Béduction pour volume écorce : 8 %,. . 63 Déduction pour volume écorce : 8 % 52 3o
14| Cholx commereianx supérieurs. .. . 24 Choix commerciaux supérieurs. ... . 27 : 19
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Parc bord route : au premier plan, purge d’un défaul imporlant dans un fiit
d’oit la bille en cours de chargement est issue,

on a constaté, au cours de récolements, ’exploita-
tion effective. Ces proportions sont inférieures 4
celles existant sur pied.

Les réfactions concernant les arbres abandonnés
aprés abattage et le volume de 1'écorce sont effec-
tuées de la méme facon que pour I’Acajou.

Les coefficients de commercialisation définitifs
trouvés figurent a la ligne 13 du tableau VIIL

Des calculs analogues a4 ceux qui sont déerits ici
sont effectués pour chague essence. Les coefficients
obtenus s’appliguent aux volumes bruts sur pied
provenant d’arbres de diamatre égal ou supérieur au

diamétre d’exploitabilité (variable de 60 a4 80 cm
selon les cas). )

Le tableau IX résume les coeflicients de commer-
cialisation trouvés sur ’ensemble de la Cote-d’Ivoire
pour les 24 essences commerciales étudiées.

Comme on peut le voir, les coefficients oscillent
entre 34 % pour le Samba et 68 % pour une essence
de bois rouge trés recherchée et bien conformée
(Sipo). La différence entre ces deux wvaleurs extré-
mes montre toute limportance de ce travail,

Pour Ie Koto, le coefficient de 29 % provient de
pertes importantes constatées & l’abattage.

Récapitulation.

Les figures I, IX et III représentent de fagon
imagée les différents types de réfactions calculés
dans le tableau VIII en distinguant les trois cas
types distinguds plus haut (Acajou et 2 cas pour le
Samba).

Les quatre rectangles A, B, C et D schématisent
le processus utilisé pour parvenir au volume commer-
cialisable. B représente le résultat fondamental

qu’est Ie volume brut classé. C montre la proportion
de bois abattu variable selon les cas ; le choix 5 B
n'est exploité en aucun cas. A I'intérieur du volume
abattu des réfactions sont effectuées en D pour tenir
compte de I’écorce, des arbres abattus inutilisables
et du rebut au trongconnage.

C’est a Yoccasion de Yinvenlaire effectué en
Cote-d’ Ivoire (ue la méthode de calcul aboutissant a
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D a été mise au point et les travaux indispensables
effectuds, Dans Ies inventaires effectués précédem-
ment, cette opération n’avait pu étre menée 4 bien,
de sorte que la présentation des résultats a été
difiérente : les calculs ont été limitds a B avec
établissement d’'un «coefficient de correction ».
Pour les inventaires effectués au Cameroun, dans
la région orientale, les volumes corrigés annoncés

—_—— £ - -
\/ / Arbres abatbus inubilisables

SE: Arbres inexploitables

Ecorea /

VePume abaku

correspondent auxchoix 1 + 2 4 3 durectangle B.
Dans l'inventaire de la région de Nola en Républi-
gue Centrafricaine, les volumes corrigés sont le
total des choix 1 et 2 du rectangle B.

Ces précisions sont indispensables 4 une bonne
utilisation des résultats de ces inventaires et mon-
trent gue des caleuls complémentaires sont 4 faire

. pour obtenir les résultats 1.

2. — CRITIQUE DE LA METHODE

Trois éléments relatifs 4 cette méthode peuvent
faire séparément l’objet d'une analyse critique.
11 s’agit :

— de la démarche générale suivie,

—- des modalités particuliéres des « appréciations
qualitatives »,

— de la signification statistique des résultats des
g récolements »,

Examinons ces trois points tour & tour.

Critique de la procédure d’ensemble

Nous avons dit en commencant gu’il nous a paru
indispensable de séparer en deux parties nettement
distinctes I'estimation du volume commercialisable.

Les «appréciations qualitatives» constituent
un systdme de (ualification précis, objectif, norma-
lisé et réalisable par le seul inventoriste, ce (ui est
important. La grille de cofation est en effet assez
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fine pour enserrer le jugement de l'inventoriste a
Iintérieur d’un cadre rigide dont il n’est pas tenté de
sortir au profit d’impressions subjectives. Par
ailleurs, comme les cofations pénalisent les seuls
défauts visibles extérieurement, les chels d’égquipe
d’inventaire, quelle que soit leur expérience, sont
tenus d’apprécier identiquement les mémes parties
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d’arbres : 1l ne leur est pas demandé de faire des
hypothéses sur les possibles défauts intérieurs, le
caractére « fendif » de ’arbre, etec...

Les «récolements », par conire, font intervenir
des données que 'inventoriste n’est pas en mesure
de déterminer seul et qu’il recherche sur les chan-
tiers d’exploitation forestitre. TY’un chantier. a
V'autre, ces éléments sont variables : il est important
de classer les chantiers suivant leur option d’exploi-
tation et également d'en prendre un échantillon-
nage suffisamment important. II est méme néces-
saire de faire une hypothése sur les proportions des
bois de chaque choix-inventaire qui sont effective-
ment exploités, proportions qui font intervenir
non seulement l'option parfois momentanée de
chaque exploitation forestiére, mais également une
certaine part de subjectivité de la part des respon-
sables de celles-cl.

La faiblesse de cette méthode réside finalement
dans l'évaluation du volume relatif des arbres
laissés sur pied par I’exploitant forestier (en plus de
cenx que 'Inventoriste juge « inexploitables absolu-
ment » (choix-inventaire 5 E).

On aurait pu songer aussi 4 obtenir des coeffi-

cients de commercialisation en comparant, sur des -

permis choisis a cet effet, les « volumes bruts inven-
taire » obtenus grace 4 la prospection par sondage et
les volumes commerciaux extraits par Pexploitant.
TUne telle méthode en apparence simple est en fait
inapplicable, en effet :

— 11 y a rarement coincidence exacte entre un
bloc de prospection et un permis d’exploitation,

— La plupart des prospections par sondage ont
lien dans des régions non encore pénétrées par

D’une part, I'exploitant forestier abandonne des
arbres entiers et non pas des tiers d’arbres : ceci
rend approximative estimation faite, puisque
celle-ci consiste & établir que tous les tiers des
meilleurs choix-inventaire sont exploités et gn’une
partie seulement des tiers des choix-inventaire
inférieurs esl utilisée.

D’autre part, la partie utilisée des choix-inven-
taire inférieurs est évaluée approximativement. 11
est vrai gue pour les essences habituellement bien
conformées, saul peut-&tre pour les arbres vieux et
dépérissants, la proportion des choix-inventaire
inférieurs est relativement faible : par suite 1’ap-
proximation faite est moins grave.

I1 est aussi a noter que ce défant principal de la
méthode disparait pour les essences commerciale-
ment trés appréciées, c’est-A-dire finalement les
essences les plus importantes. L'expérience montre
en effet que pour celles-ci-(cas de FAcajou en Cote-
d’Ivoire) il n'existe partiquement auvcune sélection
sur pied et que tous les arbres, sauf ceux considérés
comme «inexploitables absolument », sont tot ou
tard abattus.

s

T'exploitation ot ces comparaisons seraient impos-
sibles.

— Les comparaisons globales faites a 1'échelle
d'un permis ne permettraient pas I'analyse détaillée
du probléme qui a été exposée ci-dessus : on ignore-
rait le pourquoi et le comment des réfactions cons-
tatées, c'est-a-dire cue les coeflicients obtenus
seraient trop grossiers pour &tre généralisables.

Ilnous a donc fallu recourir a1'étude « ponctueile »
exposée ici dans laquelle les comparaisons sont
effectudes au niveau de Parbre et qui permet senle
d’analyser le mécanisme de passage du volume brut
an voelume commercial.

Analyse des appréciations qualitatives.

La grille de cotation (tableau I) et la grille de
correspondance (tableau II) ont été mises au point
initialement par des experts forestiers connaissant a
la fois les arbres et leurs bois. Elles ont été légére-
ment modifiées an fur et 4 mesure pour tenir
compte notamment de Pexpérience acquise et elles
peuvent encore 1’étre.

On a cherché a s’adapter le mieux possible aux
normes proposées par I'A. T. L B.T.

On a établi au départ la correspondance suivante
entre les choix-inventaire de 1 4 3 et les classes
A.T.LB.T. (1) (en tenant compte uniquement
des défauts visibles extérieurement) :

(1) En se reportant au classement A, T. I, B.T. étabhi
pour les «essences de bonne conformation générales. Il
n’était pas possible dans le cadre de la grille établie ici de
distinguer des essences particulieres : ce] sont les récole-
ments qui permettent de le faire.

66

Toveuinen Iet [/II
Arennn. . TT et TI/IIT
Serininn. I1I

Les choix-inventaire 4 et 5 ont été définis en
prolongeant la gradation ci-dessus vers les (ualités
les plus basses. L.e choix 5 correspond 4 cu bois qui
n’est, en prineipe, plus marchand.

Chague défaut a été classé dans la grille de cota-
tion conformément an choix A, T. I. B. T. Ainsi,
par exemple, un « vissage léger » ( < 159) plus un
léger bosselage entrainent une pénalisation de 6
points A. T. I. B. T. pour chague défaut et le classe-
ment dans la catégorie- ITI. Ce défaut entrainera
done la cotation 3 pour T'aspect du bois dans la
cotation C. T. E.T.

Chague choix-inventaire correspond & une cota-
tion globale qui regroupe les cotations relatives aux
trois critéres (Forme, Végétation, Aspect du bois)



suivant la grille de correspondance, Celle-ci a été
prise telle, que c¢’est la cotation Ila plus défavo-
rable des trois critéres qui entraine le clas-
sement dans un choix-inventaire donné. Ainsi,
par exemple, la partie d’arbre cotée 312 (3 pour la
Forme, 1 pour la Végétation et 2 pour ’Aspect du
Bois) sera mise en choix-inventaire 2 ; en effet :

3 en forme entraine II/IIT donc 2 en choix-
inventaire, - -

1 en végétation entraine I donc 1 en choix-
inventaire,

D’autres systémes de cotation que celui adopté ici
sont possibles. Mais du fait de son adaptation 4 un
systéme normalisé déjd admis, la méthode des
« appréciations qualitatives » du C. T. F. T. semble
pouvoir étre jugée satisfaisante dans son ensemble.

La division de chaque arbre en tiers peut éire
contestée, Elle nous a paru satisfaisante entre une
division par 2 insuffisamment précise et une divi-
sion par 4 plus longue et compliquée 4 mettre en
ceuvre. Par ailleurs, la hauteur moyenne des Ffilts

2 en aspect du bois entraine I/I1 donc 1 en choix-
inventaire.

“Ainsi la eotation en « forme », la plus défavorable,
entraine le’ classement en choix-inventaire 2.

On notera que des tiers d’arbres cotés 5 sont, en
pratique, exploités quand ils sont contenus dans des
fiits par ailleurs de bonne cualité. Dans ce cas, du
bois marchand est obtenu par purge du ou des dé-
fauts graves (d’ott une proportion de rebut impor-
tante).

exploitables en forét dense est de Pordre de 20 m, ce
qui donne pour un tiers une longueur voisine de celle
d’une bille de dimensions normales,

Une division par 3 systématigue nous parait
préférable a une division variable suivant les arbres.
Cette derniére aurait Yinconvénient en effet de
préjuger de la division de I’arbre une fois abaitn et
reviendrait & substituer le jugement de I'invento-
riste & celui de I’exploitant forestier.

Enfin, une autre critique qui peut &tre faite

Transport de bois marchand : un chargement de 30 { sur roule ‘en lerrain aceidenté.
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concerne le volume relatif donné 4 chaque tiers. Il y
a Ih probablemment une amélioration & apporter en
tenant compte des modifications de ces volumes en
fonction de I'essence et de la grossenr des arbres,
Les caleuls des pourcentages des choix-inventaire en
seront quelque peu compligqués mais le travail des

« appréciations qualitatives » gagnera en précision.
La détermination du volnme relatif de chaque tiers
peut s’établir statistiquement 4 partir des échantil-
lons d’arbres servant a Pétablissement des tarifs de
cubage.

Anadlyse statistique des résultats des « récolements ».

L’analyse par régressions multiples est la seule
méthede permettant d’exprimer les volumes de
choix-inventaire en volumes par choix commerciaux.
La nécessité de déterminer ees relations ne doit pas
faire perdre de vue leur validité statistique.

Une étude de résultats obtenus en Cote-d’Tvoire a
permis d’effectuer les eonstatations suivantes

Pour un méme nombre d’arbres constituant
I’échantillon » analysé, 1a validité des résultats n’est
pas la méme, selon qu’on souhaite distinguer seule-
ment le bois marchand et le rebut ou si on veut
prendre en considération tous les choix commer-
ciaux.

Un petit « échantillon » (de 'ordre de 50 arbres)
prélevé sur des chantiers d’exploitation de méme

conception peut suffire pour déterminer la part du
seul rebut dans chaque choix-inventaire.

Un échantilion au meins supérieur & 100 arbres
est nécessaire pour connaitre avec une bonne préci-
sion la part de rebut et de choix-« scierie » gui rentre
dans chaque choix-inventlaire, pour une essence et
dans des options légérement différentes (chantiers de
compagnies différentes dans des situations diffé-
rentes par rapport aux ports), Les choix commer-
ciaux I & III se trouvent alors regroupés ensembie,

Seul un grand échantillon {quelques centaines
d’arbres) est suffisant pour connaitre avec sécurité,
non senlement la part de rebut ot de choix-scierie
malis également celles de D'ensemble des choix
commercianx supérieurs et del’ensemble des choix
commmerciaux inférieurs.

CONCLUSION

Commne nous I'avons monitré en commengant, la
détermination des volumes commercialisables dans
les inventaires forestiers tropicaux est une démar-
che 4 la fois indispensable et délicate. Nous avons
donné Ies raisons des difficultés de Pélaboration de
ces résultats. Elles ont trait au nombre d’essences
exploitées, aux variations parfois imprévisibles du
marché des hois tropicaux, 4 la diversité des condi-
tions d’exploitation suivant les régions et suivant la
destination des bois exploitds. L’élaboration des
résultats en volumes commercialisables est compli-
quée aussi par les éléments subjectifs qui peuvenl
intervenir an niveau de chaque chantier d’exploita-
tion forestiére.

Toutes ces raisons font que les coefficients de
commercialisation frouvéds caractérisent le rendement
moyen des arbres sur pied pour une région donnée ef &
une période déterminée.

1

Cependant il serait regrettable 4 notre avis, de
tirer la conclusion que Yinventoriste n'a pas 4
fournir des résultats aussi élaborés. Nous avons
souligné plus haul le danger gui pouvait exister de
fournir seulement des résultats en volumes bruts &
des économistes ou des responsables qui n’ont

souvent pas une idée trés précise du rendement des
bois sur pied. Par ailleurs, il ne sert 4 rien d’amélio-
rer toujours davantage les plans de sondage pour
gagner quelques pour cent de préeision sur les
voliumes bruts si le rendement en bois commerciali-
sable des arbres sur pied n’est connu gqu’a 100 9
prés (ou plus). Une pareille indétermination est trés
plausible si 'on songe que le rendement pour les
essences d’un méme pays peut varier dans le rap-
port de 1 4 2 (cas du Samba et du Sipo, essences de la
Ciéte-d’ Evoire).

I est bon de souligner aussi que Ies « récolements »
ne sont possibles que lorsque des chantiers d’exploi-
tation forestiére existent en suffisamment grand
nombre & Vintérienr de la région inventoriée on du
moins dans une zone ol les conditions de commer-
cialisation sont analogues. Ce n’est malheureuse-
ment pas toujours le cas et il est parfois nécessaire
d’appliquer les coefficients de commercialisation
trouvés a des régions trés éloignées, LA encore nous
pensons qu’il est préférable d’indigquer an moins un
ordre de grandeur du rebut calculé &4 partir de
récolements faits dans d’autres zones plutét que de
se contenter de fournir des résultats en volumes
bruts.
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