Gampela, juin 1969. Préparation mécanique du sol an € D 8, Effel du reolage.

ECONOMIE DE L'EAU ET TRAVAIL DU SOL DANS
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IIIs PARTIE

SUMMARY

THE WATER ECONOMY AND SOIL WORKINQ IN FOREST PLANTATIONS
IN THE DRY ZONE

Part 3

In the preceding parts of this article, the authors described the climate and its biological consequences, nolably in relation
to the wafer factor, together wilh the relationships between waler and soil. They eoncluded that it was necessary to improve the profile
of cultivation.

! Part 3 deals with soil preparation trials carried oul in Niger and Heaule-Volta under varied pedoclimatic condifions. The
authors study the way soil preparation lechniques act, and their influence on plant development : growth in height and circumfe-
rence, sfonecrops, the characleristics of the radicular system, and their effecls on the moisiure conlent of the soil, elc.

They conclude that it is necessary fo have a good knowledge of the climale, and especially of the soils, before underlaking.
any work relating to waler economy in pleniations,
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RESUMEN

ECONOMIA DEL AGUA XY TRABAJO DEL SUELO EN LAS
PLANTACIONES FORESTALES DE ZONA SECA

Resumen de [a tercera parte

En los capilulos anteriores, los aulores han procedido a la descripeion del elima y sus consecuencias bioldgicas, y en parlicit-
lar por lo que se refiere al factor agtia, asi como lus relaciones del agua y del suelo, habiéndose coneluido gite es preeiso oblener una

mefora del perfil cultural,

En el preserle capliulo se indica el estado actual de los ensayos de preparacidn del suelo realizados en el Niger i en el Allo
Volta en condiciones edafoclimdlicas variadas. Los aufores esfudian el modo de accidn y la influencia de las lécnicas de preparacion
del suelo sebre el desarrollo de las planlas ; crecimienfo en allura, en circunferencia, caracteristicas del sistema radicular y sobre

el régimen hidrico del suelo, efe.

Los autores llegan a la conclusion de que es preciso un buen conoci;nienta del clima y, sobre todoe, de los suelos, anles de
emprender cualquier género de trabujos que fengan un aleance sobre la economia del agna en las plantaciones,

L’AMELIORATION DU PROFIL CULTURAL
PREMIERS RESULTATS

y Introduction

&
L’amélioration du profil cultural est recherchée
en premier lien pour assurer au plant un développe-
ment suffisant pour affronter sa premiére saison
séche ; on cherche done d’abord une bonne reprise.
En second lieu, on attend de cette amélioration une
angmentation de rendement de la production
ligneuse. On cherchera également & ce que ’amélio-
ration apportée soit durable et susceptible d’une
bonne rentabilité économique.
Cette amélioration est apportée par un ensemble
de technigques dont la plupart visent & I’économie
de Veau. Leurs buts sont :

--- de favoriser le stockage de l'eau par la dimi-
nution du ruissellement et I’accroissement de
Pinfiltration,

d’abaisser les pertes par évapotranspiration
parasite en éliminant la concurrence herbacée, et
en agissant directement sur le sol, lui-méme évapo-
rant,

— d’augmenter la profondeur du sol et le volume
exploité par les racines,

— de permetire une bonne aération du sel done
un bon" fenctionnement du systéme radiculaire.

Les propriétés physiques du so! améliorées sont :
— la structure, la cohésion,
— la porosité.

Les technigues améliorantes peuvent intervenir
A plusieurs phases de la vie de la plantation, prépa-
ration dun so! et techniques dd’entretien; elles
peuvent étre mises en muvre mécaniquement ou
4 la main.

D’autres techniques « écomomes» de l'ean peu-
veni également &tre citées, telles que le paillage,
les plantations & grand écartement, le mélange
d’essences dans les peuplements etc...

Nous décrirons done ces techniques el donnerons
les résultats acquis sur les points d’essais du
CG.F. F. T. Niger-Haute-Volta, en fonction de leurs
conditions pédoclimatiques.

Les techniques de préparation du sol

Elles peuvent se classer en deux calégories sui-
vant qu’elles sont mises en cenvre par des machines

ou & la main.

LES METHODES MECANIQUES

Nous avons essentiellement testé les méthodes
suivantes par comparaison avec un témoin planté
de fagon traditionnelle c’est-a-dire en poteis de
30 x 30 x 30.

— rootage (au ripper ou rooter),
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— labour avec ou sans billonnage,
— bourrelet,

— rootage associé au bourrelet (méthode step-
pique).



£,
Photo Birot.
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Confection d'un bourrelet au bulldozer C D §,

Description et effets.

Ces méthodes ont été trés bien décrites par
MoNJaUzZE, nous ne rappellerons que 1'essentiel.

LE ROOTAGE.

— Le mafériel,

Il est en principe constitué par un reoter lourd,
tracté par engin chenillé type D8 ; il comporte 1, 2
ou 3 dents; certains rooters & 2 dents peuvent
&tre munis d’une rasette. Le rooter peut avanta-
geusement étre remplacé par un ripper porté direc-
tement par Vengin chenillé et actionné par vérin
hydraulique. Tl peut avoir de 1 4 5 dents suivant
les modéles, & des écartements différents. Le ripper
est d'un maniement beaucoup plus souple et facile
que le rooter, facilité de relevage, de virage etc... ;
ses avantages sont incontestables.

Pour effectuer un travail correct il faut disposer
d’un chenillard suffisamment puissant. Eun. effet
e rootage ne joue son plein effet que dans les sols

caillouteux (Ader Doutchi), on A crofite, ou encore
dans le cas de sols trés compacts {station de Gonse-
Gampela). Il Faut arriver 4 un défongage allant
jusqu’a 70 cm de profondeur. Cette opération
nécessite donc des engins de puissance é&levée
dépassant 140 FP. Matheureusement ces engins
sont rares ou indisponibles dans des pays tels que
le Niger ou la Haute-Volta et nous avons dil nous
contenter d’utiliser des engins plus modestes
type CD8 on D7. Nous n’avons donc pas pu réaliser
un rootage identique a celui effectué par les fores-
tiers d’Afrigune du Nord ou & Israél

— Le mode d’application.

Nous avons vu qu'il était possible de monter
sur le ratelier du ripper (ou roofer) une ou plusieurs
dents.

Le rootage a4 une dent : Compte tenu de Ia
faiblesse relative du tracteur Vutilisation d’une
seule dent permet un travail plus profond mais ce
travail reste « linéaira », le volume de sol travaillé
est faible.




jusqu’a une certaine distance

deartement

de la dent, Il faut que les zones
d’action des dents se recoupent
pour effectuer un bon travail
du sol (A},

Le rootage a 3 ou plusiewrs
dents : Il n’est intéressant

A

i lTiPluv;um

impluvium

Le rootage 4 deux dents : Il nous parait le plus
intéressant car il réalise véritablement un volume
travaillé. Les dents peuvent étre disposédes sur le
ratelier & des écartements variables, mais il faut
se souvenir que leur action ne se fait sentir que
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qu'avec des engins puissants,
sinon on ne réalise qu'un tra-
vail superficiel.

Sur le terrain, le rootage peut étre utilisé de
plusieurs fagons. Prenons par exemple le cas d'un
rooter 4 2 dents. On peut réaliser les fagons sui-
vantes :

a) En plein et croisé :

En conservant au 2¢ passage 1’écarlement des
dents (B).

b En plein (C).

¢) Rootage en bandes suivant la ligne de plan-
tation (D).

Dans les cas C et D on aura intérét & réaliser ces
travaux en courbes de niveau. Dans le cas D Ia
plantation sera sur axe de (1} et (2). La partie
ou interbande entre (1) et (2) jouerale role d'implu-
vium, 'eau doit se trouver concentrée et infiltrée
sur la bande planiée (on peut également rooter
Pinterbande).

Enfin une question trés importante est la date
d’application. En effel, l’action du ripper (ou
rooter) sera trés différente suivant le taux d*humi-
dité du sol, I1 faut rechercher an maximum efifet
de défongage et d’éclatement, ce qui ne peut étre
obtenu qu’en saison séche. Dans le cas d’un sol
argileux & mauvaise structure, un rootage fait en
saison des pluies sur un sol plastique, ressemble 4
une incision dans du beurre, elle se referme trés vite.

— Le mode d’action.

Le rooter est un outil intéressant parce gu'il
permet un travail profond du sol sans retour-
nement, ce qui est important en climat tro-
pical si 'on veut éviter la dégradation de la
structure, Pérosion, ou Pinduration de cer-
tains horizons.

Son action peut s’exercer directement par
approfondissement du prefil cultural ; en
effet, il est fréquent dans les sols ferrugi-
neux de rencontrer des horizons qui sont en
voie de constituer une earapace, et sont déja
durcis ; le passage du rooter permet leur
désagrégation. Il en est de méme dans le
cas d’un sol caillouteux.

Dans le cas d’un sol profond et compact
un rootage conduit en pleine saison séche
permet une fragmentation et une division du sol
en éléments parfois trés gros. Dans le velume
ainsi travaillé, Ia terre est fragmentde, la surface
du terrain présente un hombement au-dessus de
la zone fravaillée. Des mottes importantes ayant



été soulevées, il existe de nombrenses lacunes.
Dans le cas d’un sol dur caillouteux ou compact,
Yeffet du rootage est & peu prés le méme, les pierres
brisées et ramenées & la surface laissent la place 2
des lacunes qui se remplissent de terre fine.
Les conséquences directes de cette intervention
peuvent étre

— approfondissement,

— ameunblissement,

- - meilleure pénétration de ’eau et des racines,
— meilleure aération.

Nous en verrons plas loin les conséquences.

BOURRELET ET BILLONNAGE.

Réalisés en courbe de niveau, ils sont destinés a
freiner le ruissellement et I’érosion d’une part, et
d’autre part & profiter de l'effet «talus» L’effet
« talus », vient d’une observation courante, 4 savoir

qu'un arbre planté sur un remblai a une meilleure
croissance qu'un arbre planté sur un sol non tra-
vaillé ; cet effet reste mal expliqué. Ces ouvrages,
bourrelets ou billons, peuvent étre réalisés a la
main ou mécaniquement. Pour plus de précision,
nous désignerons par bourrelet un ouvrage en
terre rapportée ayant au moins 40 cm de haut,
par billon un ouvrage de plus faible dimension
réalisé A Ia main ou & Ia billonneuse agricole.

Dans les terrains compacts et ardileux ce bourre-
let est difficile A constituer, pour peu que la pente
soit faible, de l'ordre de quelques pour mille, ce
qui est le cas le plus fréquent, méme avec 2 passages
d’engins, car la terre foisonne mal; un rootage
préalable permet la constitution d’un bourrelet
en un seul passage.

Cette opération est réalisée par le bulldozer
travaillant en angle-dozer ou méme tilt-dozer ;
elle requiert du conducteur habileté el précision.
Elle permet ainsi de modifier le profil en long du

Ripper porlé sur C D 8, L'utilisation de § dents ne permel pas un Iravail assez profond.

Photo Birol.




Plantabion au Flanc
du hourpelet

impluvium
—

/
/ Rooi'age 1dent
/ + bourrelek

B

Rool‘ese 2 dents
+ bourreletr

G

terrain, et d'augmenter Ia pente naturelle du terrain
entre les ouvrages ce qui améne les eaux de ruissel-
lement 4 se concentrer le long du bourrelet (A).

Les billons peuvent étre réalisés mécaniquement
avec une billonneuse agricole,

Les bourrelets {ou billons) sont réalisés & 1'équi-
distance des lignes de plantation généralement
4 m d’axe en axe.

La plantation est faite le plus souvent sur le
flanc du bourrelet, :

Un inconvénient de cette méthode est que le
terrain situé sous le bourrelet ou le billon n’est pas
travaiilé, et si Ie sol est compact, il peut constituer
un niveaun d'arrdt pour les racines. (’est pourquoi
on préfére souvent réaliser au préalable une opéra-
tion de rootage.
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ROOTAGE ET BOURRELET : LA
METHODE STEPPIQUE,

Cette technique associe les
— deux opérations décrites précé-
demment ; elle vise & faire béné-
ficier I'arbre :

— de ’'emmagasinement maxi-
mum de Pean par infiliration et
concentration au niveau de la
ligne de plantation (bourrelet et
rootage en courbes de niveau) ;

— d'an grand volume de tecre
travaillé, done meilleure adration
et pénétration des racines.

On a utilisé les schémas ci-
contrza B et C en décalant dans
les 2 cas I'axe du rootage et celui
du bourrelet. Il convient de re-
marquer que les bourrelets réa-
lisés sont heaucoup plus petits
qite ceux utilisés en Afrique du
Nord ou en Israél. Notre mode
de travail n’est donc pas stricte-
ment comparable 4 la véritable
méthode steppique.

LABOUR.

Le labour est trop classique
pour qu’il soit utile de le détail-
ler. On le réalise généralement
avec une charrue a disgues. Le
travail réalisé est peu important
en profondeur. Il permet toute-
fois une meilleure infiltration
pendant les premidres semaines
de saison des pluies.

On peut utilement lui associer
le billonnage et effectuer ces 2
opérations suivant les courbes de
niveau.

Les dispositifs expérimentaux.

A

Nous avons cherché a couvrir
une gamme de sols et de climats différents au Niger
et en Haute-Volta, afin d’avoir un nembre de points
d’appui suffisant. Le tableau ne® 13 fait la descrip-
tion de ces essais ; il précise le nom et Ia situa-
tion de la station, sa pluviométrie, le type de sol,
les méthodes de préparation du sol en comparaison.
I1 donne également l'annde de mise en place, la
nature du dispositif.

Les essais, non planifiés, mis en place en 1965 on
1966, n'ont qu’une valeur indicative, mais restent
cependant intéressants.

Les dispositifs statistiques utilisés ultérienrement
permettent une Interprétation conduisant a des
conclusions rigoureuses.

Ces essais couvrent une zone allant de Dinde-
resso, qui, avec une pluviométrie de 1.180 mm, peut



TABLEAU N¢° 13

Dinderesso (Haule-Volla), Essai de fravail du sol, Iémoin el bourrelef,

Fssais de préparalion mécanigque du sol

s,

Photo Szu‘]in.‘

ke el 22

Pays Station Eiﬁzﬁllgéggg Type de sol Traitements comparés| Dispositif Année
Sol sableux dunaire repo-'Rootage Bloes complets 1967
Niger|Niamey Aviation 600 mm sant sur une dalle 4 1,20 m|Rootage - bourrelet
de profondeur Témoin
id, id, id, id. Bourrelet Blocs complets 1967
1 Labour
id. id, id. id. Rootage -- bourrelet inon planifié 1966
Témoin
Sol sablo argileux sur allu-|Roofage 4 bourrelet
id. {Saga (Niamey) id. viens du Niger nappe|S. solage et pulvérisage{non planifié 1965
phréatique souvent proche
Sol peu évolué d’_apport 4/ Rootage 4 blocs complets
id. |Malbaza (B’Konni} 520 pavage discontinu, Rootage + bourrelet 1967
Témoin
Hte 3ol ferrugineux tropical pen) Rootage non planifié 1965
'Volta| Gonse (Ouaga) 850 lessivé, profond. Témoin :
id. id. id. id. T Rootage bourrelet non planifié 1966 |
Rootage superficiel en
plein
Bourrelet
Rootage -+ billon
Témoin
il id. id, Rootage
Gampela (Ouaga) Billon N
Rootage + bourrelet [carré latin 1967
Témoin
id. |Dinderesso (Bobo- 1.180 Sol sableux sur greés, légé-|Rootage
Dioulasso) rement ferralitique Bourrelet
Rootage -+ bourrelet (3 blocs complets; 1966
Labour -+~ bhillonnage
Témoin




&tre considéré comme la limite nord de Ia zone
soudano-guinéenne, & la limite sud du climat
sahélo-saharien, dans la région de Tahoua au Niger,

Ces essais sont trop récents pour dégager des
conclusions définitives, en particulier sur le plan
économigue. Pourtant les résullats acquis sont
déja trés prometteurs, et les observations méritent
d’&étre poursuivies soigneusement.

Nous allons dans un premier temps éfudier les
effets directs du travail du sol sur le développement
et Ia reprise des plantations forestiéres a la lumiére
des résultats acquis sur nos stations. Dans un
deuxiéme temps, nous examinerons lincidence du
travail du sol sur I’économie de Peau.

INFLUENCGE DU TRAVAIL DU $0L SUR LE DEVELOP-
PEMENT VEGETATIT ET LA REPRISE.

Croissance et reprise

Les résultats relatifs aux premiers essais de
travail du sol réalisés au Niger et en Haute-Volta
en 1965 et 1966, avec des dispositifs non planifiés,
permettent toutefois de mettre en évidence sans
pouvoir Ia chifirer précisément, Vinfluence du tra-
vail du sol sur la croissance initiale des plantations
forestiéres. Dans le ne 112 de Bois et Foréts des

Tropiques, Carrvyor en donnait un premier apergu ;

on trouvera ici quelques autres résultats (tableaux
nos 14-15) relatifs a la station de Gonse en IHaute-
Volta. Sur P'essai 1966 de Gonse, on a également fait
des observations sur Vaspect végétatif des arbres
aprés la plantation. Un sondage réalisé 2 mois aprés
la plantation et portant sur la hauteur et le nombre
de feuilles des individus, plantés sur témoin et sur
rootage - bourrelet a donné les résultats résumés
dans le tableau n° 16.

L’abondance du feuillage et la dimension des

TABLEAU Ne 15
Stalion forestidre de Gonse

Essai non planifié : préparation du sol, mai 66.
Plantation, juillet 66.
Influence du travail die sol sur
la croissance initiale (6 mois)

,:T[‘Xi‘gll]LtES Hautem;: mmoyenne Gain en %
T | 94,6 0
Eucalyplus
citriodora;  Rs 97,7 3.0
3 x3m..[ RBill 102,3 11,6
juiliet
1966 ...} RB 110,3 16,5
B 113,3 19,8

T témoin = potet 30 x 30 x 3

R Rootage A dents (fcart. 120 cm) 50 cm de pro<;
fondeur.

Rs Rootage superflciel (20 em de profond) avec
5 dents sur le ripper,

B Bourrelet de 40 cm de haut.

EBill Rootage et billon (20 cm de haut)

RB  Roctage -} bourrelet.

fenilles sur les parcelles travaillées, a méme fait
craindre un moment des cassures de tiges ou des
déracinements.

Les résultats relatifs aux essais planifiés permet-
tent de confirmer de fagon précise ces premiers
résultats, et de leur donmer une. valeur chiffrée.
Les fableaux nes 17 4 20 donnent les résultats de
certains essais mis en place sur nes stations. On a
précisé chaque fois la plante-test, son mode de
plantalion, les travaux du sol effectués.

— Sur la station de Niamey-Aviation, la nature
trés filtrante des sols (voir les coefficients de perméa-
bilité fig. n°® 26 (1)) enléve beaucoup de son intérét
aux techniques de rootage en particulier. Sur cet
essai, le travail du sol n’a pu étre effeciué que trés
tard, sur un sol déja humide et n’a donc pu &tre effi-
cace. En premiére année onn’observe pas de différen-
ces dans la croissance tant sur ’essai n°1 que n°2;
sur la reprise, le labour est significativement supé-
rieur au bourrelet dans ’essai n® 1 ; pas de différence

(1) ne 128, p: 32.

TABLEAU No I8

Essai de travail mécanique du sol & Niamey avialion
1) Comparaison Bourrelet Labour.

1967 1968 I
i 18 mois
Traile- 6 mois JAE
ments Haut. |Reprlse Haut. | Reprise| =~ |
moy. emg oL moy. cm o [
il

Bourrelet | 193,2 89,2 ' 313,7 78,7 118,5

Labour ..| 188,5 | 96,7 ' 282,0 | 87,0 | 93,5
Conclu- B L l B L B
gions ... L B L B L L

2) Comparaison Rootage, Rootage | bourrelet, Témoin.

* 1067 1968 f
6 mois 18 mois
Traite- — AH
ments Haut, | Reprise | Haut. : Reprise 68 67
Moy, cm % moy. cmE %
Rootage .| 203,6 07,2 365,0 | 92,3 | 159,4
Rootage !
- bourrelet| 196,7 97,2 3443 | 86,0 147,6
Témoin .| 197,3 97,7 332,3 | 88,0 135,0
N . — -
Conelu- ﬁ'{ T ' Rlé bi $ l R:]F:}
sions | RB RB, R T i RB T
Rootage au rooter & une dent.
Bourrelet de 40 em fait au bull.
Témoin trou 30 x 30 x 30.
Flanke test : £, camaldulensis
Tests utilisés
y  Hauteur : comparaisons muitiples de moyennes
(Tukey Harlley).
Reprise : chi-deux.
i Effet du traitement non différent au seuil 0,05.
i Effet du traitement non différent au seuil 0,01.
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TABLEAU Ne 14 Stalion forestitre de Gonse

Plantation juillet 1965 : Essal non planifié. Comparaison de I'efiet du rootage (& une dent, 50 cm de profondeur)
et du témoin sur la croissance en hauteur de plusieurs espéces d’Eucalyptus,

(. ' ‘ T = -.v [ . -
a & it ;
B S | g~ | B P - SR 2 g
Eop enens | 2 |22 |83 0% F5 183,30 E | g
spéces Taitements 3 NQ '3 g 24 53 & 55 5
. K~ o~ £ 0 e o e =
a rd rd a rd
Rootage (Haut.
moyenne ) ....... 2,40 3,79 3,51 1,80 3,62 3,71 2,67 2,42
Cowptage décembre -
966 Témoin (Hauk. _ '
moyenne m)....... 2,26 3,32 2,87 1,48 3,47 3,28 | 2,03 2,45
Gainen % témoin...| 11,5 | 144 | 22,2 | 21,6 | 43 | 151 | 31,5 | — 1,2 | 14,8
Rootage (Ilaut, - -
moyenne m)....... 1,10 1,70 1,42 0,59 1,32 1,65 1,23 1,40
Comptage décembre Témoin, IHaut, - - o
1965 moyenne m. ... .... 1,00 | 140§ 1,19 | 0,59 | 1,30 1,41 b 1,15 1,22
Gain en 9% du témoin; 1,0 21,4 19,3 0,0 1,5 17,0 6,9 14,7 10,2
Rootageenm ...... 1,50 2,09 2,09 1,21 2,30 2,06 1,44 1,02 1,68
Accroissoment AR Iremoin enm .. ... 107 | 1,031 Les | oso | 217 | 182} oss| 123 147
Gain en % du témein| 19,6 8,8 24,4 35,9 5,9 13,1 63,6 | —17,0 [ 19,3
|
N. B.: Cel essai sans répétitions comprend pour chaque espéce 2 parceiles, une reotée, une témoin. Chaque parcelle
unitaire a 400 plants. Plantation surla raie de rootage.

TABLEAU Ne 16 Slation forestitre de Gonse
Essai travail du sol 1968

i = - S

| Traitement Nombre de feuillesparplant | Gain en % m(g%;is::“gm Gain en %
Rootage | bourrelet......... . 72,5 83,0 83.4 27,1
e 39,6 0 65,6 )

| Différence ......viviiiiinn, | 32,9 -- 17,8 -

I : - . _

TABLEAU Ne 17 Slalion de Malbaza
Essal de préparation mécanique cu sol
L —
1967 1968
Traitements - G%—I_GIT
Haut. moy. em Reprise % Haut, moy. cm Reprise %

[ R .

) Rootage ................ e 151 97,5 268 70,2 117
Rookage -}- bourrelet ....... 130 96,0 252 77,3 122
TEMOIN v vvevennaenna, 140 98,5 228 81,3 83

R T R RB RB
Conclusions ............... T B RB R R
RB RB I T T T

Reprise : chi-deux.
Rootage 2 dents 4, 4

Témoin : potets 30

0 em de profondeur,

! Boeurrelet fait 4 la main.

% 30 x 30,

Plante test : FE. camaldulensis planté a4 x 3,6 le 26/6/67.
Comptage : novembre 1967 et novembre 1968.

Tests utilisés : hauteur = comparaisons muitiples de moyennes (Tukey-Flarley).

| Effet du traitement non différent au senil 0,05 {résultats identiques an seuil 0,01)
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dans Pessal n° 2, En deuxiéme année des différences
apparaissent en ce qui concerne la croissance entre
le bourrelet et le labour d’une part, le rootage, le
rootage bhourrelet et le témoin d’aubre part ; mais
ces différences ne sont pas significatives. L'effet sur
la reprise est per marqué dans Uessai n° 2, plus net
dans T'essai n° 1 entre le labour et le bourrelet.

—- A Malbaza sur sol compact avec pavage
d’éboulis, on pouvait s'atlendre & des résultats
plus nets. Il semble que V'exiguité des parcelles
unitaires tests n’ait pas permis au travail du sol de
jouer pleinement sur 'arrét du ruissellement. Toute-
fois on constate en deuxiéme année que des diffé-
rences apparaissent quant & la hauteur et Paccrois-
sement ; pour le meilleur {raitement les gains par
rapport an témoin sont respectivement de 27 % et
de 39 9%, mais ces différences ne sont pas signifl-
catives. En ce qui concerne la reprise, des différences
hautement significatives apparaissent entre le
rootage + bourrelet et le témoin. Cet essal est done
4 suivre car les différences constatées en 1068
peuvent s’accentuer dans I’avenir.

— A Dinderesso, en premiére année, tous les
traitements sont supérieurs au témoin en ce qui
concerne la croissance, mais ne sont pas distinets
entre eux au seuil 0,05. Le meillenr traitement
permet un gain de croissance de 38 % par rapport
au témoin, ce qui est appréciable. L’effet sur la

reprise n’est pas margué ce qui s’explique par le
caractére moins aride du climat et des sols légers
favorables.

En deuxiéme année, les 4 modaes de travail du sol
sont significativement supérieurs au témoin, cette
fois-ci également au seuil 0,01, sans toutefois de
différences entre eux au seuil 0,05. Le meilleur
traitement de bourrelet donne une augmentation de
hauteur par rapport au iémein de prés 40 %. Le
caleul de D’accroissement entre les deux années
montre que le bourrelet est significativement diffé-
rent du labour billonnage ; tous Tes fraitements
étant bien siir supérieurs au témoin. Pas de diffé-
rence non plus en ce qui concerne ie dépérissement
entre les deux années. .

En troisidme annés, on constate un ralentisse-
ment de Peffet du travail du scl, ’ensemble des
traitements se sont développés de fagon identique,
11 n’y a plus maintenant de différences significatives
entre les hauteurs. Le travail du sol n’apporte aucun
effet sur ’homogénéité des peuplements. L'effet sur
la reprise est peu marqué,

Sur ce type de sol et sous le climat de Bobo-
Dioulasso qui peut &tre considéré comme le nord de
la zone soudano-guinéenne, il semble donc que le
travail du sol n’ait qu'une influence minime. Les
observations ultérieures permettront de confirmer
ou d’infirmer cette hypothése.

TABLEAU N¢ 19
Station forestitre de Dinderesso Essai.de travail du sal 1966

| 1966 (Age 6 mois) 1967 (4ge 18 mois) 1968 (dge 30 muois) —lr
. v v |
4 E! ., 2 !
3 =T 2 AT Gain AT | clont

Nature du =] 33 ) Gain d 4 cient e

travail du sol o g EX ‘:{ * hgﬁiefwe I Rep. 67-63 |Hauteur( de Rep. 68-67 | variation
g £1 6 | 28 lidmom| % totale | hauteur % %
D= 9 ) oY 4 o em [ o
= <8 B o, ] émoin
2 oE | A 2 o %
o 3 - S
i g o
Bourrelet ...| 102,28 33,2 | 88,7 | 336,82 39,7 84,0 234,54 648,89 | 13,8 80,0 312,06 23,6
! Rootage -+ f _

Bourrelet ..[ 106,06 38,2 | 89,2 | 321,64 34,6 82,9 218,58 654,99 | 14,9 82,9 330,34 21,0
Roolage .... 94,99 30,3 89,6 306,48 27,1 86,6 206,52 636,43 11,6 83,3 330,08 . 24,0
Labour 4= E

Billon ..... 04,48 23,8 | 86,2 | 204,47 22,1 76,9 199,99 620,80 [ 10,9 73,6 326,33 21,6
Temom ....| 76,71 | 0 | 84,0 241,08 | © 77.2 | 164,38 570,001 | 0 76,5 | 3ag9a| 20,9

BB R B R| | iB RB RE | | T 1
B | BB | | KB B irB| | B R RB
Conclusions .J j i B¢ B iR HB[ i R J R T LBi
LB LBi { LBl T i LBi LBi LBIi B
iT T T LBi T . |T t B R
i
Tests utilisés : Flauteur : comparaisons multiples de moyennes.
Reprise ; chi-deux,
Effel qu traitement non différent an seuil de 0,05, ,
| Bffet dutrajitement non différent au seuil de 0,01,
DESCRIPTION DE L'ESSAIL
3 blocs complels, Mise en place Mal 1966.
Parcelles unitaires 30 X 50 em zone d'isolement comprise. B Bourrelet 40 em de haut.
Densité 3 x 3 m (1.111 pieds/ha). R Rootage A deux (2) dents écartées de 120 cm profondeur 70 cm.
Arbre test = Eucalyplus cifriodora planté en juillet 1966, "RB Roeciage -i- hourrelet .
' Travail du sol i L Bill Labour charrue 4 disque, billonnage mensuel.
I i T ‘Témoin : potet 30 x 30 X 30 em.
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— A Gampela, en premiére
année on note en ce (ui con-
cerne la croissance la supério-
rité du rootags et rootage hour-
relet, non distincts entre eux,
sur le billon et le témoin non o
distincts entre eux ; sur Ia ;g
reprise des différences appa- by
raissent également. Compte a8
tenu de la compacité du sol T
Iinfizence du rootage s’avére
done ici trés bénéfique.

En deuxidme annéde, aprés - |Rel

Fig. N°33

a

0 ™
P Diamatre 3
2 s0cm en mm

une saison séche compléte et -
une deuxiéme saison des pluies, e

les résultats sont encore plus
intéressants. L’influence du
rootage seul permet un gain 150, 15.
de hauteur par rapporf aun
témoin dépassant 50 %, ce qui F
est important, les conclusions
étant les mémes quwen pre-
miére année. Pour l'accrois-
sement, rootage et rootage
bourrelet sont trés supérieurs 100, . 10.
au témoin. Sur la reprise, leg
deux meilleurs traitements
rootage et rootage bourrelet
sont maintenant confondus, il
semble & ce propos que Feffet
du bourrelet ait été néfaste.
Enfin on a calculé le coeffi-
clent de variation (rapport de
Pécart type 4 la moyenne),

T
B3

304 54

B T

|3+

-

qui permet de chifirer ’homo-
généité du peuplement. Le
rootage et le rootage bourrelet

renis du billon, mais non du

témoin. Le volume de sol fra-

vatllé étant supérieur dans le

cas du fémoin & celui du bilion, il semble donc bien
que le travail du sol améliore I'homogénéité du
peuplement. Un rootage plus profond aarait permis
probablement de le mettre mieux en évidence.
Bien que cet essaine soit pas terming, la technique
du rootage seul apparait donc dés a présent
comme adaptée A ce type de sol, le bhourrelet
n’ayant pas d'action (fout au moins avec les carac-
téristiques que nous avens utilisées).

Aprés deux saisons séches, Pinfluence du tra-
vail du sol sur la reprise est trés nette. La saison
séche 68-69 ayant été particulitrement sévére,
les arbres sur le biillon, dont Penracinement est
développé en surface, ont connmu la plus grosse
mortalité,

Autres caractéres végétatifs.
Les observations ont été faites sur la station de

Gampela, afin d'essayer de comprendre le mode
d’action du travail du sol, autrement que par une

Station de Gampela Essai de iravail du sol
Eucalyptus camalduiensis Ggés de 6 mois

. E £ . €
[ M () o C ']
4% £ £ § v .2
Ed K $ 5 £
] £ = L BT g
3 E L S I
o vo g N B
C's ace & a o
L3 oo 243 a3 E
8¢ 5t 3L 2a K
a v — & [+ W7 2 100
1007 1257 200 0,5 -REB
MR
LBiy
90} T!
!
'
d R ~
100 ] : 04l PR8I 80
L [RBY A
754 150. - Bij
I
—R: 70
| RBI -
~R | CIR T
: |! 73 0,3.
: | |
Y l =4
! 504 Bl} | too
|
i
501 T 0,24
1B
25 50.] :
254 } 0,14
LiTi

NB Lalonsueur de laneacinement est pour chagque mesure lamoyenne des
longueurs des 3

. . i _Lles 1ds donnes sonk
sont  significativement diffé- - D?’Fferences non stmﬁcahves au seuil de__0,01(tes TUKEY. HARTLEY)

us lon ues racines .,

LA

oids Frais.

———— 0,00
Fig. 33.

meilleure économie de l'ean, c’est-A-dire ameublis~
sement, et meilleure pénétration des racines.

A Gampela sur Pessal précédemment décrit,
nous avons effectué au tanx d’échantillonnage de

5 % un tirage des individus sur lesquels nous avons
mesuré Ies caractéres suivants :

— Le diamétre a été mesuré au dixiéme de mm
aun moyen d’un pied & coulisse. Afin d’éviter les
méplats fréquents au pied des eucalyptus, la mesure
a été faite arbitrairement a 20 em du collet. Des
différences significatives apparaissent dés I'dge de
6 mois,

— Le systéme radiculaire : les individus précé-
demment mesurés en diaméire ont été déracinés,
en procedant. de fagon soigneuse afin d’extraire
toute Ia masse des racines.

. . On a déterminé son poids (il s’agit de poids frais);

. le méme intervalle ayant été observé entre Farra-

chage et la pesée el humidité de air étant trés
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TABLEAU Ne° 20 Station forestitre de Gampeln
Essai de travail du sol 1967

F—— - T
\' 1967 (Age 6 mois) ' 1968 (Age 18 mols) G i
! t Coefficient | 4. cs}l‘g_‘{_ Vivants i
H Nature du Gain de { | Gain de AT de sl I |
! teavail dusol | Ilanteur | hanteur | Reprise | Hauteuwr [ hauteur | Vivanls 6367 variation es}::n;}et}m o 1.}" 15 [
totale em | en % dn % | totalecm | en % du % 1968 % | Tsuinin °
témoin } | témoin
: T
Rootage el \ b _ .
! bourrelet ... 175,84 25,7 C89,3 ¢ 464,90 4217 035,53 280,56 28,52 35,00 76,03
' Rootage ..... 175,18 23,6 : 97,6 F 493,29 51,17 94,87 318,13 25,51 70,30 79, 1"
“Billon ........| 139,10 0 038 % 357,51 9,57 i 86,05 218,41 44,48 16,93 | 56,36
Témoin ...... 139,50 [} Io90,8 326,31 0 8_.,."' 186,81 37 72 (] 67,81
; RB L i RB i R :RBI R ; 'R
Conclusions ...[ | R l i B | t RB Bl RB . ! RB i ¢
} : Bi t i Bi ’ i Bi ] i Bi | Bi | T [ T
‘» T I i T . T : T T P BL I i Bi
' ' .
! Tests utilisés : hauteurs : comparaisons muttiples de moyennes (CUKEY-F[ARTLEY).
! Reprise : chi-deux.
i Effet dn traitement non différent aw senil 0,05, s }
i Effel du fraiternent non diftérent au sewil 0,01, ’ ;
DESCRIPTION DE L'ESSAL ;
Densité 4 X 3m .
Parcelles unitaires 56 X 42 m soit 196 planits zone d'iselement comprise.
Arbre test : Eucalyptus camaldulensis planté en juillet 1967.
Travail du sol : mise en place mai 1967 suivant courbes de niveau.
Rootage i az denls espacdes de 60 cu ot 4 50 em de profondeur.
Rootz\n‘e -+ bourrelet : bourrelst de 40 ¢m de haut.
. Billon: 20 em de haut.
Témoin : potets 30 < 30 X 30 cm.

Préparation du sol par rootage et bourrelel,
Photo Birot.
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constante au moment de la pesée (janvier), les résul-
tats sont comparables enire eux. Des différences trés
importantes apparaissent entre les detrx groupes de
traitement avec et sans rootage. Le meilleur traite-
ment provoque I'augmentation de la masse du sys-
téme radiculaire de 337 % par rapport au témoin.
Cet effet est donc spectaculaire.

On a mesuré également la profondeur maximum
de Yenracinement. On observe des différences bien
quelles ne soient pas significatives. Il est trés
probable que si nous avions pu disposer d’un engin
plus puissant, la signification serait apparue. II est
également probable cue le seuil de signification est
atteint en 2¢ année.

On a calculé la moyenne des longueurs des
trois plus longues racines afin d’avoir une idée
du volume de sol prospecté par les racines. La
encore des différences significatives apparaissent
entre les 2 groupes de traitement. Le rootage
augmente trés nettement cette caractéristique.

Enfin on a mesuré le poids de la partie aérienne ;
il est en relation directe avee le caractére hauteur
(voir fig. n° 34). Nous I'avons utilisé pour calculer
le rapport poids enracinement/poids partie aérienne.
L’interprétation meontre (u'il n’y a aucune diffé-
rence significative entre les différents traitements.
C'est donc que la partie aérienne est bien proportion-
nelle a la partie soulerraine.

La fig. n° 35 nous montre cette relation entre le
poids des racines et le poids de Ia partie aérienne, elle
est de type linéaire, l'ajustement graphique est
assez bon. Le coefficient cde corrélation est haute-
ment significatif, on a v = 0,962 avec 14 d.d. 1. ;
La croissance en hauteur est donc en dépendance
étroite avec la masse du systéme radiculaire donc

Fre. ne 36, — Gampela 1967,

Essai de travail du sol. Relation entre la hauteur
moyenne ¢b le poids du systdme radicalaire.
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Fia. nt 34, — Gampela 1967.

Essai de travail du sol. Relation entre la hauteuar
moyenne et le poids de Ia partie aérienne,

L -
m
£
v
4]
200 |~ &
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0
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o o °
)
Qo
100 |- .
A
. Chaque point esklamoyenre
o de 410 mesures
50 pn & Rootage bourreler
- o Rootage
Qo » Billon .
=} g Témoin Poids parkie
aénenpe en g,

)
0 500 1000
Fie. n® 35, — Gampela 1967,

Essal de travail du sol. Relation entre les poids des systémes
radicutaires et aériens. Fuealyptus camaldnlensis dgés de 6 mois.

avec le volume de sol prospecté par Ilui (voir
fig. n® 36).

Ce résultat est extrémement important car il
montre bien gue le travail du sol agit en ang-
mentant le volume de sol accessible aux racines
et se traduit par une amélioration de la croissance.

Des observations concernant la forme de 1'enra-
cinement ont pu étre faites,

— le rootage permet toujours un enracinement
pivotant se ramifiant secondairement dans toutes
les directions ;

— le billon, peu élevé et du fait que le sol n’est
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pas travaillé en dessous, cause un arrét du pivet
gui bute au niveaur originel du sol ; de trés longues
racines se développent dans le billon. I.’enraeine-
ment est donc trés superficiel ;

-- Le rootage associé au bourrelet donne le
méme offet que le roolage, avec toutefois des racines
se développant dans le bourrelet ;

—le témoin ; les racines se développent dans toutes
les directions mails dans un faible volume de sol.

Ces observations confirment des études similaires
faites par le C. T. F. T. Madagasear sur Penracine-
ment des pins plantés sur sous-solage et billonnage,
dans la région des Flauls Plateaux. Elles nous
permettent d’expliquer le comportement des arbres
et leur résistance & la sécheresse.

En conclusion, il apparait done que les technigues
de préparation du scl influent favorablement sur
la croissance ef la reprise des jeunes plantations.
Le rootage semble préférable dans les sols compacts
ou caillouteux, ot le grand volume ainsi travaillé est
accessible au développement des racines. En sol
léger et sableux, le bourrelet permettra Parrét de
Peaun et jouera par son effet « talus » encors gue sa
dégradation risque d’étre rapide. On ne peut encore
montrer la supériorité cdes deux techniques asso-
cides. Ces résultats sont partiels; ils demandent

confirmation et Ieur évolution doit é&tre suivie
jusqu'd Pexploitation des peuplements, ce n’est
gu’alers que nous pourrons faire des bilans écono-
miques, pour lesquels CaTiNor a déja donné des
éléments en indiguant des prix de revient de ces

technicues.

INFLUENCE DU TRAVAIL DU SOL SUR L'BECONOMIE
DE L'EAU,

Les premiéres observations faites ont trait au
ruissellement et a Pinfiltration qui sont les phéno-
meénes les plus tangibles lors d'une pluie. Nous
étndierons ensuite I'évolution de I’humidité du sol
en régime de desséchement.

Action sur le ruissellement.

Aprés une pluie, nous avons pu constater facile-
ment, par des observations macroscopiques, 1'infil-
tration et Parrét de Vean, sur un terrain récemment
préparé, soit an niveau des bandes rootées, soit
plus nettement au niveau des bourrelets. Si Ies
2 techniques sont associées, 'ean arrétée au niveau
du bourrelet pourra s'infiltrer beaucoup mieux.
Ceci est également vrai si-le sol n’a regu qu’un
travail superficiel et si ce travail est répété assez
fréquemment.

Enracinement développé sur rostage & 6 mois.

Photo Birvot.




Enracinement développé sur billon & 6 mois. Remarquer la longueur des racines horizoniales.

On voit donc l'intérét que la préparation du sol
soit Taite en courbe de niveau. En effet, pour une
plantation de 'annde, le sol est nu au moment ol
arrivent les pluies, et en dehors des graves phéno-
ménes d’érosion qui peuvent se preduire, une partie
importante des eaux de pluies est perdue par
ruissellement.

Voici un exemple chifiré relevé sur la station de
mesure de I'érosion de Gampela. Les sols sont des
sols ferruginenx iropicaux peu profonds reposant
sur carapace, la pente est de 8 pour mille. Nous
comparerons ici deux des champs expérimentanx,
d’une superficie égale a4 1/2 hectare chacun, Pun en
sol nu, lautre aménagé en bourrelet isohypse
{équidistance horizontale 25 m) et lahouré en courbe
de nivean sans culture également. La pluie du
18 mai 1968 qui survient le lendemain du labour
déclenche des ruissellernents de 24,1 9% sur le
premier et de 2,2 9 sur le second. Les courhes de
ruissellement en fonction du temps sont données sur
la fig. ne 23 (1). Ces données relevées pour une pluie
sont également valables sous culture pour une année.

Sur 1a statlon de Gampela en 1887, les parcelles
précédentes étaient cultivées en sorgho, le 28 champ
avait, en plus du labour, recu binages et billonnages
avec cloisonnement ; les coefficients de ruisselle-
ment annuels ont été respectivement de 22 9% et
4 9, Sur la station d’Allokoto sur pente 3 %, sur
vertisols lithomorphes, des champs expérimentaux
identigues aux précédents, avec les mémes techni-

(1) no 128, p. 30.

Photo Birot.

ques de travail du sol, cultivés en coton, ont donné
pour }a saison des pluies 1967 des chiffres de 22 %
et 0 9, donc tout a fait comparables aux précédents,

Surla station de mesure de I’érosien du G. T. F. T.
& Iaoudra (Niger), des observations ont pu éire
faites sur Pinfluence du travail du sol sur Ia dimi-
nution du ruissellement. La parcelle étudiée (sol
peu évolué sur grés crétace), de pente 2 9, avait
une superficie de 4,100 m? Les résultats donnés
dans le tableau n® 21 font apparaitre de fagon trés
nette la diminution du ruissellement.

Ces techniques sont donc trés intéressantes &
mettre en ceuvre par le forestier, qui peut ainsi
espérer « retenir » une partie de la pluvioméirie.

Ceci n’est important gu’en premidre et deuxieme
années. Au-deld le couvert végétal constitue un écran
et ralentit la chute de 'eau au sol, ¢’est ainsl que
sur la station forestiére de Gonse, on n’a enregistré
que 8 % de ruissellement annmel sur une parcelle
& Encalyptus crebra fgée de 2 ans sur pente de
4 940, en 1968 out la pluviométrie a été de 857 mm.

TABLEAU No 21 Sfalion de Koouara 1965
Tnfluence du travail du sol sur le ruissellement

- =

Période | Etal de la parcelle | Gul- f Pluies ggiis&lﬂ
|1 - pa turesf mm o
1' Du 1/5 auSol nu 0 342,5 45,0
| 15/811065

Du 16/8[Piochage en bandej 0 208,2 4,2
au 21/9}] le 16/8

1965 Binages les 30/3- et
120 .
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Les techniques de préparation du sol et d’entre-
tien (binage) permettent donc, par rupture du
glagage superficiel, de bloguer en grosse parkie le
ruissellement. Leur action sur I’économie de 1’ean
est donc trés favorable.

Essais de comparaison de profils hydrigques en
régime de désséchement en fonction de la prépa—
ration du sol,

Nous avons cherché a vérifier le stockage de 'eau
par ’étude des profils hydriques et de leur évolution
au cours de I’année. Les essais ont été menés sur les
stations forestiéres de Gonse et Gampela. Les études
de profils hydriques sont particuliérement délicates
du fait de la méthodologie qui limite le nombre de
répétitions et des techniques de mesure longues et
peu précises, aussi les résultats donnés icine doivent-
ils étre considérés qu'avec beaucoup de prudence.
Une expérimentation conduite par DucHAUFOUR,
BonNgAU et Lacaze (1961) avait montré I'impor-
tance du travail du sol sur la disponibilité de I’ean,
en plantation forestiére sous climat méditerranéen ;
par une démarche analogue nous avons cherché 2
vérifter les faits en climats sahélo-soudanais.

Dans un premier temps, nous avons essayé d’uti-
liser une méthode « continue »; le systéme retenu
était 1a méthode des sondes 4 plitre de Bouvoucos
dont le principe est la conductimétrie dans un bloc

Enracinement développé sur pofel. Développement réduit.

de plitre qui, placé dans le sol & une profondeur
donnée se met en équilibre de potentiel capillaire
avec le sol ambiant. Cette méthode, aprés des
étalonnages fastidieux, s’est avérée trés décevante,
voire inexploitable, confirmant 14 certaines expé-
riences faites ailleurs, au C. . F.T. Madagascar
notamment,

Nous avens donc eu recours 4 la méthode tradi-
tionnelle des carottages et séchage des échantillons
jusqu’a poids constant.

@) Le premier essai réalisé 4 Gonse, comportait
I'analyse de ’humidité A 2 profondeurs seunlement
20 cm et 50 cm, dans V’essai travail du sol précédem-
ment décrit au tableau n® 13. Les mesures ont été
effectuées 6 mois aprés 1a plantation. Chaque mesure
est répétée 3 fois par parcelle ; les prélévements sont
faits suivant Ia ligne de plantation, entre 2 arbres ;
Teur profendeur est comptée a partir du niveau du
sol en place.

Les résultats sont trés décevants et ne permettent
pas de mettre en évidence des difiérences entre les
parcelles. Toutefois on peut y trouver des explica-
tions :

-—- L’essal travail du sol était effectué en terrain
sensiblement plat; il se peut que les techniques
de rootage et bourrelet n’aient pas joué leur réle
dans Ia rétention et infiliration de I'eau.

— L’effet apparemment nul du rootage peut

Photo Galabert.




s’expliquer par le fait de la struc-
ture médiocre des sols, Des profils 2 4 &

Teneur en eau an %

Tenecur en eauw en %,

0 12 14 % 18 2 4 6 8 10 12 14 16 18

culturaux, réalisés dix mois apreés L
le travail du sol, ne montrent aucun = |-©

signe wisible du passage des dents
du rooter, 1a fente s'est entitrement
refermée. Le rootage tardif de juin
1966 sur un sol déja humide peut
expliquer cette inefficacité apparente
de rootage.

n
H
(=1

— Du fait de Ia mauvaise struc-
ture, les bourrelets se sont tassés
rapidement sous i’action des pluies,
I'ensemble est fortement tassé et
compact. Le mouvement capillaire
peut donc jouer en saison séche et
d’autant plus que le bourrelet aug-
mente encore la surface évaporante,

] g‘
3 o
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=100
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racines des jeunes plants ont une T

action directe sur le desséchement du | , ~

so0l par leur consommation propre.
Les parcelles avec hourrelet ou
roctage ont eu de juillet &4 décembre  |szo
1966 un développement végétatif de
la partie aérienne, donc vraisembla-
blement aussi des racines, plus [=*°
important ; leur consommation en

eaun a donce été plus dlevée, ”

Profendeur duso|

b)) Un deuxiéme essai réalisé a
Gampela en 1967-68 mettait en
comparaison quatre modes de tra. e
vail du sol, Rootage, Rootage +
bourrelet, Billon témoin (cet essai a
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été déerit précédemment) ; Ia plante
test est Eucalyplus camaldulensis
planté 2 3 x 4 m. Les prélévements
de terre en vue du dosage d’humi-
dité au laboratoire ont été fatts tous
les 20 ¢cm, et dans le billon ou le bourrelet pour les
parcelles en comportant. Le profil est réalisé entre
deux arbres suivant la ligne de plantation. Le type
de sol est le méme que 'essal de Gonse avec une
texture plus argileuse toutefois. Nous avons cekte
fols représenté l'évolution des profils hydrigues
(voir fig. 37) en prenant un profil hydrique mensuel
moyen, calculé & partir des profils hydriques réali-
sés au cours du mois (4 4 5 mesures).

L’examen de ces courbes permet de mettre en
évidence :

- qu’'a la fin de la saison des pluies {5/9/67) les
profils hydrigues sont identiques sous le rootage ot
le rootage bourrelet ;

— les profils du 19/10/67 monirent que Pean
s'est infilirée en profondeur, avec les derniéres
pluies de septembre, mais qu’'en surface le rootage
bourrelet s’est desséché plus vite que le rootage (voir
aussi tableau no21}). Le témoin estle moins bien placé ;

Fie. no 37, - - Slatien de Gampelu,

Evolution comparée des profils hydriques,

—- par la suite le rootage bourrelet apparait
toujours plus sec que le rootage.

Les mesures ont 6été faites du 5/9/67 au 16/4/68,
Ies derniéres mesures n’ont pas donné lieu a4 un
nombre de répétitions suffisant ; ¢’est pourquoi elles
ne seitt pas données ici. De plus des difficultés sont
apparues au cours de la saison séche, la taridre
refusant de passer dans les horizons durcis en parti-
culier sur les parcelles témoins, ou sous le billon, ce
qui, soulignons-le en passant, montre bien 1’in-
fluence du rootage sur 1’ameublissement,

Nous avons cependant essayé de faire 'interpré-
tation mathématique de cet essai ; celle-ci a été
réalisée par F. Catriiez, de la Section Statistique
4 la Division des Exploitations du- C. T. F. T. grace
4 'appui de la Station de Biométrie du C. N. R. F.
4 Nancy ; le probléme était particuliérement difficile
du fait de prélévements réalisés 4 des dates diffé-
rentes, & des intervalles différents, 4 des profondeurs
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différentes, etc... Les résultats ont été donnés dans
le tableau ne® 22. Le critére choisi est le desse-
chement qguotidien moyen sur Yensemble du profil
0-100 cm. Ils viennent confirmer de fagon assez sire
Ihypothése faite 4 partir de Ia représentation gra-
phique des profils hydrigques.

TABLEAU Ne 22

Stalion forestiére de Gampela

: ; Bl
Desséchement jour- R .
Traitement nalier du 5!9}67 Gonchlglggs seudl !
au 16/4/68 en % !
| Rootage -+
1 bourrelet .. 0,034
i Billon ... 0,032
i Témoin. ... 0,029 |
; Rootage .. 0,025 I
i

] Effet du traitement non différent au seuil de 0,061

i
_ . i

En tenant compte de la remarque précédente,
A savoir que les plants onl eu sur rootage et rootage
bourrelet, un développement supérieur & celul
obtenu sur témoin et bhillon et qu’ils ont cdone
consommé plus d’eau dans le premier cas que dans
le second, on peut distinguer deux groupes :

—- Lerootage et le rootage bourrelet.

Au 15 janvier 1968, ces deux traitements ont
entrainé une croissance des peuplements absolument
identique (cf. tableau 18), et I’on peut donc supposer
raisonnablement qu’'ils ont consommé la méme
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quantité d’eau. Or le desséchement du rootagé
bourrelet est plus important que celui du rootage
(cf. tableau ne 22) au senil 0,06.

Ie bourrelet semble donc avoir par lui-méme
la faculté d’augmenter I’évaporation de 1’ean du
sol.

En premiére anndée, le bourrelat associé an rootage
w'a apporté qu’une légére amélioration sur la
reprise, mais il semble augmenter l’asséchement
du sol, ce qui, en année climatique sévére, peut
gtre un grave inconvénient. En deuxidme année,
nous avons v (ue rootage et rootage bourrelet ne
sont plus distincts du point de vue de la reprise.
Le dépérissement a €té plus fort sur les parcelles
rootage bourrelst confirmant ainsi eette hypothése.
De méme 'aceroissement a été plus grand sur le
rootage que sur le rootage bourrelet, méme si les
différences ne sont pas significatives.

Bien que l'essal ne soit encore qu’a sa deuxiéme
année, il semble que le hourrelet, tel guw’il a été
réalisé, doive étre abandonné, puisque par ailleurs
il double les dépenses de travail du sol.

-— Le billon et le témoein.

L’amélioration du taux d’humidité du billon par
rapport au témoin peut &tre attribuée & la rétention
de Peau au niveau du billon alors que sur le témoin
Peau a ruisselé (le billon et le témein ont eu jus-
qu'au 15{1/1968 un développement comparable)
maijs le desséchement journalier moyen reste plus
rapide pour le billon que pour le témoin bien gue
cette différence ne soit pas significative.

(A Suivre)



