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SUMMARY

THE ACTION OF IRON ON TARRIETIA UTILIS AND TARRIETIA  DENSIFLORA

s

This arlicle evamines the inleraction of fren and Tarrielia. A distinction is made belween Tarrietia ulilis { Niangon of the
Ivory Coast) and Tarrietia densiflora (Ogoud of Gaben ). The corrosivily of both species is negligible, but they rapidly furn black
in contact with iron or fron salfs. They withsland the aclion of the lafter well, Ogoué having a grealer resistance in this respect, The
exfract confent of Tarrietic may vary considerably ; the conclusions presenied in this arficle are valid only for the samples studied.

The use of Tarrietia can therefore give rise fo confradictory observations, for they are parficularly ill-defined from the chemical point
of view.

RESUMEN

ACCION DEL HIERRO SOBRE TARRIETIA UTIHIS Y TARRIETIA DENSIFLORA

Se ha estudiado la accion reciproca del Merro y de las Tarrielia. Se ha establecido ln diferencia exislente enfre Tarrietia
utilis (Niangén de la Costa del Marfil} y Tarrietia densiflora (Ogué del Gabin). La eorrosividad de ambas espeeies es insigni-
ficanle, pero un eolor negro aparece rdpidamente al contacto del melul o de sus sales. Las maderas resisten correclamente a la accidn
de estas tllimas, aun ctiando el Ogué es, desde este punto de vista, superior. Los conlenidos en exfractos de Tarrietia pueden variar
considerablemente, por lo eual nuesiras conclusiones tnicamente son valederas para las muestras estudiadas. El empleo de Tar-
rietia puede dar lugar, consecuenfemente, a observaciones confradiclorias, debido a la incorrecta definicién que de los mismos se
posee desde el punlo de visla qriimico.

Désirant étudier Paction réciprogue du Niangon
et du fer et mettre en évidence gquelques propriédtés
de ses extraits, nous avons jugé utile de comparer
des échantillons de Niangon proprement dit (Ter-
rietia nlilis de Cote-d’Ivoire) &4 des échantillons
d’Ogoué (Tarrietia densiflora du Gabon) ... 4 condi-
tion naturellement que les différences de compo-
sition echimigne entre les deux espéces solent
significatives. Nous commencerons done par envi-
sager ce point,
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Douze échantillons de chacune des deux espéces
provenant tous d’arbres différents avaient été
analysés selon les normes de 1a Division de Chimie
du Cenfre Technique Forestier Tropical (1). Les
résultats essentiels sont inscrits tableau 1. Il semble
4 premiére voe que 7' densiflora soit en moyenne
plus riche en extrait alcool-benzéne que T, ufilis.
Mais la dispersion des résultats est telle gu’on peut
se demander si les wvingt-quatre déchantillons
n’appartiennent pas 4 une méme population. Le
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TABLEAU 1

. Tarrietia wlilis
No.C.T.F.T, .......... 5.839] 7.023110.249}10.746]|10.747]10.748[10.749]10.750t10.751 10.752E10.753 10.754] Moy,
—— _— : _—
Extr, ale-benz, .......... 6,90 | 5,90 [15,00 ! 3,30 (,5,20 | 4,50 | 1,00 | 6,60 | 2,40 | 5,10 E 2,60 | 2,80 | 5,10
| Extr, dlean ... ....... 2,30 ¢ 3,30 ; 2,70 | 2,60 | 1,10 | 3,30 i 1,80 | 3,15 | 1,50 } 1,00 | 2,00 | 3,50 | 2,35
it Cendres 4 4250 ... ..., 0,500| 0,530 0,550] 0,650} 0,600: 0,600} 0,600| 0,670 0,600 O,BOOE 0,700| 0,600} 0,592
Indice de furi.. .. 8,9 7.8 6,8 7,0 8,3 9,5 7,9 8.3 8;2 9,0 9,2 8,7 8,30
Cellrilose corr. 35,2 855 |35,2 (47,5 [42,8 [40,7 [46,3 44,2 (44,3 (43,8 ;44,3 42,6 |41,26
Lignine. ..., feareaaees ..133,4 (36,7 (32,9 (20,8 i31,3 33,3 (30,5 33,0 i{33,0 (32,8 230,5 31,0 (32,65
Tarrfetia densiflora
HPNo. GCT.F.T.oovvevoa. 9.099110.000111.284 11.285[11.286 11,287[11.288[11.733[11.756 11.757]11.758 11.759] Moy.
; |
- o I - 1
i Extr. ale-benz, .......... 7,00 : 6,60 * 9,90 | 7,30 (11,20 | 3,40 10,20 [17,70 | 8,40 12,50 | 5,00 [12,10 | 9,28 '
Extr, aleau............ 1,80 | 2,00 - 2,06 | 1,6 1,556 | 1,00 | 1,60 | 2,55 | 2,05 ¢ 1,35 | 1,35 | 1,75 | 1,72
Cendres 24254 .....,.... 0,320 0,180} 0,210| 0,200! 0,500 0,280| 0,200{ 0,170 0,170} 0,120} 0,280 0,170 0,284,
Indice de furf..........., 7.1 74 7.3 s 6,8 7,6 7,3 6,7 8,1 7,6 8,1 7,9 748 |
Cellulgse corr. .......... 42,6 140,1 40,3 (41,9 |38,5 |45,8 (38,9 [28,3 39,1 (37,6 44,6 (36,5 [39,52
Lignine................. 32,4 35,6 132,2 [32,4 (34,2 (34,3 [34,3 [37,7 133,09 {314 '32,2 32,9 133,62
[} N

probléme est donc de déterminer si les différences
entre les moyennes sont significatives. 1! est peut-
étre improdent d’appliquer le test de STUDENT-
FISHER 4 un nombre aussi faible de données. En
outre, il n’est pas possible de vérifier 1a nature des
distributions avec un nombre aussi restreint
d’échantillons. Pour appliquer la méthode statis-
tique maigré les réserves ci-dessus, nous invoque-
rons 'exemple cité dans le « Guide pratique pour
PIntroduction des Méthodes statistiques dans
Ulndustrie papetiére (2) ». Comparant dix mesures
de grammage d'une feuille de papier ayant pour
valeurs extrémes 49,15 et 50,46 g/m? (moyenne
49,91} a huit mesures de grammage d'une autre
feaille ayant pour valeurs extrémes 49,79 et 52,38

APPLICATION DU TEST DE

(moyenne 51,03), les auteurs appliquent le test de
STupeENT-FIsHER pour conclure que la différence
des moyennes est significative, et que le gram-
mage a systématiquement augmenté entre le pré-
lévement de la premiére feuille et celui de la deu-
xidéme.

Signalons encore que Miese (3) a appliqué avec
succeés le test ci-dessus 4 onze observations portant
sur le poids spéeifique du blé 284 et & onze obser-
vations semblables sur le bié 422, tous deux cultivés
au Maroc.

Enfin n’oublions pas que des différences statisti-
quement significatives auront pour seule conclusion
de nous contraindre A étudier séparément T. ulilis
et T. densiflora.

STUDENT-FISHER

A NOS RESULTATS ANALYTIQUES

Soient m, et x; deux résultats analytiques de
méme mnature (taux d’extrait, de cendres, de
lignine, etc.) pour 7. wlilis et T. densiflora. On
forme les moyennes &, et T pour les douze valeurs
de @, et les douze valeurs de xs On calcule la
somme %, x} des carrés de x4 et celle ¥ x2 des carrés
de 24. La variance estimée est alors :

§2 — E_ﬂ:%& + z w; ~12 (wﬁ + “ft?) .
22

Le test { est alors donné par :

Ity . Ng

)1"2 _ Ty— g

.

1y

. 6

Le signe de { lmporte peu. Dans notre cas, n, et
ng = 12. Dans la table de Stupe~NT-FISHER, le
nombre des degrés de liberté sera ny + ng— 2 = 22.
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A la valeur calculée pour { correspond une
probabilité P. Si par exemple, P — (3,02, il y aura
deux chances sur cent de trouver une telle valeur de
! lorsque les moyennes vraies des deux séries T, et Ty
sont les mémes. Nous adopterons comme seuil de
signifieation P —= 0,05.

A cette valeur correspond ¢ == 2,07, Toute valeur
de ¢ égale ou supérieure & 2,07 signifie que les
différences observées entre les moyennes expéri-
mentales ®, et Ty ont 95 chances sur cent (au
minimum) de n’éire pas dues au hasard ; autrement
dit que ensemble de nos échantillons de 7% wnfilis
différe statistiquement de ’ensemble de nos échan-
tillons de T. densiflora.

Les résultats des calculs sont inscrits tablean 2.

Les deux séries étudiées représentent peut-étre
des populations différentes en ce qui concerne les
extraits, les cendres et I'indice de furfural {pento-



TABLEAU 2

Lo g S t P
» Extrait alcool-henzéne. .. 5,10 9,28 3,74 2,73 0,02 > P > 0,01
Extrait @ l'eau ......... 2,356 1,72 0,68 2,25 0,05 > P > 0,02
Extrait total ........... 7,45 11,00 4,01 2,17 0,05 > P > 0,02
Cendres & 4250 ,,....... 0,592 0,234 0,27 3,29 P < 0,01
Indice de furfural ....... 8,30 17,48 0,70 2,89 [P < 0,01
Celluitlose corrigée. . ...... 41,26 39,62 4,45 0,96 0,40 > P > 0,30
Lignine ............... 32,65 33,62 1,97 1,33 P =020

sanes). Elles sont au contraire indiscernables en ce
qui concerne les taux de celiulose et de lignine.

Les extraits pouvant jouer un rdle considérable
dans la corrosivité d’une essence et modifier I'action

d’un cation, nous sommes donc contraints d'étudier

comparativement les deux espéces de Tarrietic. Au
cas ol la corrosivité des extraits serait nulle ou trds
faible, la distinction basée sur leurs taux sera
évidemment sans ohjet. Mais nous ne pouvons le
prévoir a priori.

REMARQUE. Les. taux d’extraits a Veau ci-
dessus cités ne sont pas nécessairement identiquies

a4 ceux qui seront observés au cours des essais de
corrosivité. En effet I’analyse d’un bois est toujours
effectuée sur échantillon préalablement extrait a
Palcool-benzéne et 4 Iéther. L'extraction est ensuite
faite par Peau bouiilante, Les essais de corrosivité
sont au contraire effectués avec du bois brut afin
d’avoir une signification pratique. En outre on
distingue entre des extraits obtenus par Veau a 459,
et par ’eau 4 I’ébullition. Les remarques statistiques
ci-dessus avaient pour unique objet de mnous
coniraindre &4 faire une distinction entre les deux
espéces.

ESSAIS EXPERIMENTAUX

On a appliqué A deux échantillons de I'. wufilis
(nos G, T. F.T. 10.748 et 10.749) et 4 deux échan-
tillons de 7. densiflora (n°s G, T.F.T. 11.284 et
11.287) les tests suivants.

T. Action en milieux aqueux (250 ml d’eaun
bidistillée sous vide et de pH compris entre 6,8 et
7,0) de 2 g environ de poudre de bois d’humidité
connue sur 5g de limaille dégraissée & I'éther.
Aprés dix jours 4 450 et & Pabri de Vair, on déter-
mine les taux d'extraits et les ions fer passés en
solution. On détermine de méme le fer dissous par
une méme (uantité de la méme-ean agissant dans
des conditions identiques sur 5 g delimaille (premier
essai témoin), et I’extrait passé en solution dansune
méme quantité de Ia méme eau agissant sur 2 g de
bois (deuxiéme essai témoin).

Le fer solubiiisé par I’essai sera la différence entre
1a ¢quantité de fer trouvée dans la liqueur de Fessai
proprement dit (bois -4 limaille 4- eaun) et la quan-
tité trouvée dans 'eau du premier témoin, I’extrait
dit « net » est 'extrait trouvé par évaporation d’une
partie aliquote de la solution, diminué de Ia quantité
de fer {(comptée conventionnellernent IFe) qu’il
renferme. Cet extrait net sera comparé i I'extrait
obtenu dans le deuxiéme témoin.

Les extraits seront rapportés & 100 p de bois
primitif anhydre. Le fer solubilisé sera compté en
gammas par g de bois primitif anhydre, Pour plus de
détails, consulter nos précédentes publications (4).

REMARQUE, Cette action des bois sur la
limaille & 45¢ est complétée par une action & Vébul-

lition pendant sept heures, aprés avoir étendu i
450 ml. On procéde aux déterminations ci-dessus sur
essais et sur témoins. En raison d’éventuelles pré-
cipitations de combinaisons insolubles des extraits
et du fer, ce test complémentaire n’est cité que
pour mémoire et deit 8&tre interprété avec pru-
dence. Il met cependant parfois en évidence une
précipitation des extrails combinés au fer.

I1. Action sur ia limaille de 200 ml de la selution
obtenite en mettant en contact 2 g de bois environ
et 250 ml d’eaun bidistillée sous vide pendant
dix jours a 45, La filtration du bois est faite & 4509,
et 200 ml de Ia solution sont aussitdt mis en contact
avec la limaille & cette méme tempérafure. Ceci
afin d’opérer avec une solution ayant la concentra-
tion maximum pouvant étre obtenue dans nos
conditions expérimentales. Des pertes d’extraits
par précipitation peuvent en effet &tre observées
avec certains bois guand la solution est ahandonnée,
méme peu de temps, & la température du Iabo-
ratoire.

Les Eémoins sont représentés par 200 ml de la
méme eau agissant sur la limaille, et par 200 m! de
la méme solution d’extraits, La durée des essais
proprement dits et celle des essais témoins est de
dix jours 4 459, Le fer solubilisé par la solution
d’extrait sera compté net aprés soustraction de la
quantité de fer solubilisée par la seule eau témoin.
I’extrait figurant dans la solution aprés essai sera
compté net comme dans le cas du test I. La compa-
raison avec la seule solution d’extrait permet de.
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metire en évidence une précipitation des extraits
due an fer.

Le fer que peuvent dissoudre les extraits a ’ean
4 45° de 1 g de bois dans nos conditions expéri-
mentales définit conventionnellement la «corro-
sivité potentielle » des extraits du bois, Cette donnée
n’a aucun sens absolu, mais permet de comparer
utilement différentes espéces, ou différents échan-
tillons (5).

REMARQUE. Ces essais sont complétés par des
essais &4 Pébullition sans avoir étencdu la solution.
Nous ferons & ce sujet les mémes observations que
ci-dessus.

I11, Action de 250 ml d’une solution de chlorure
ferreux & 1 9 de Fe++ (pH 2,6 4 2,8) sur 2 genviron
de poudre de bois d’humidité connue pendant
dix jours &4 45°, Aprés essai, on filtre, lave le bois &
Yeau froide jusqu’a disparition des ions fer dans le
filtrat, et extrait pendant sept heures avec 450 mi
d’eau distillée bouillant A reflux. Le bois est ensuite
extralt & ’alccol-benzéne, & Palcool et 4 1'éther, puis
débarrassé totalement du fer qu’il renferme encore
par le traitement oxaligue habituel (6).

Ce test a pour objet de metire en évidence une
éventuelle dégradation du bois par les ions fer
4 450,

Les essais sont complétés par une ébullition 2
reflux (sept heures) portant sur un méme échantillon,
de bois en présence de la solution obtenune & 459 non
filtrée diluée & 450 ml.

Reproductibilité des essais. Celle-ci est satis-
faisante. Exemples. Echantillon n° 11.284 ; taux
d'extrait du témoin a 459 : six essais de valeurs
extrémes 1,3 et 1,6 ; essais ed présence de limaille
1,9 et 2,3. Echantillon ne 10.748 ; perte de poids du
bois aprés action du chlorure ferreux, extractions,
el traitement oxalique : valeurs extrémes 6,6 et
6,7. Extrait 4 la soude du bois récupéré : valeurs
extrémes 23,5 et 24,2,

Dans le cas des Tarrielia, les quantités solubilisées
de fer au cours des tests I et IT sont foujours trés
faibles a 459, A TI’ébullition, elles sont importantes,
et la reproductibilité est moins bonne en raison des
phénomeénes possibles de précipitation déja signaiés,
Des différences entre les quantités de fer sclubilisées
par gramme de bois ne dépassant pas le milligramme
sont alors sans signification.

RESULTATS EXPERIMENTAUX

Test I.

Nos résultats sont inscrits tableau 3. Les taux
d’extraits aguenx nets sont rapportés 4 100 p de
bois primitif anhydre. Le fer solubilisé exprimé en
gammas est rapporté & 1 g de cebois. L'extraction
aux solvants organigues est faite apres Fexiraction
4 Tean bouillante.

TABLEAU 3

| Aprés 10 § A 45°|Aprés ebullition
Echantillon et ne . a o7

Extr. Fer Extr. Per
net solub. net solub.

T.owlilis 100748 ...| 1,42 243 3,27 5.628

Témoin ......... 0,62 3,35
T, wtilis 10,749 ... 1,08 491 2,24 2.876
Témoin ......... 0,48 : 2,37

. T densiflora 11,284] 2,20 122 3,30 4.187
; Témein ......... 1,50

3,7
T. densiflora 11.287. 1,00 308 2,67 4.033
Témoin ......... 0,38 2,75

Glou dans du Niangon en menuiserie exférienre. L'action
récipreque du fer ef du bois en présence d'humidité a enfrainé
o formafion d’urne frainée noirdire. Ceife coloration est sans
danger pour le méfal comme pour le bois (grossissement
2 fols environ),

Photo Chalelain,



Les différences entre les taux d’extraits acqueux,
aussi blen & 45° qu’4 l'ébullition, dans le cas de
Yessal at celui du témoin sont sans signification.
Done, dans le cas des Tarriefic, aucune préeipi-
tation provoquant une élimination d’ions fer dela
solution n’a pu étre mise en évidence. Donc encore,
les quantités de fer solubilisées & I’ébullition ne sont
pas des quantités minima, Dans le cas du test I, les
réserves faites ci-dessus quant a la signification des
résultats obtenus ne sont done pas justifiées.

A 450, Jes deux espéces de Tarriefia sont parmi
Ies bois les moins corrosifs déja étudiés par nous.
IIs se situent aprés UAbortzok (bois de corrosivité
nulle) et an niveau du Teck d’Asie (moins de
500 gammas). En revanche, les échantillons déja
étudiés par nous de Doussié, d’Ebaé, de Sikon (bois
corrosifs) dissclvent 2.500 & 2.600 gammas de fer
par gramme cde bois dans nos conditions expéri-
mentales.

A Vébullition, les Tarriefia perdent leur supé-
riorité et n’occupent qu’'une position moyenne.
Signalons que la corrosivité de I’Abortzok serait
peu significative ; celle du Teck d’Asie serait de
1.200 gammas. Elle atteindrait 9.000 pour le Doussié
et 16.000 pour ’'Ebaé. Encore ce dernier chifire est-i!
un minimum, ecar la précipitation des extraits de
PEbaé est trés importante & 1’ébullition.

EraT pus sors, Le bois récupéré aprésle traite-
ment oxaligue final a-t-il été dégradé par le contact
avec le fer ou ses ions ? Cetie dégradation peut se
manifester :

¢) par une perte de poids anormalement élevée
subie par I’échantillon d’essai comparativement 4
celle subie par le témoin (beis + eau) ;

b) par l'obtention, aprés tous les traitements,
d'un bois possédant un extrait (solubilité) 4 1a soude
plus élevé que celui du bois témoin ayant naturelie-
ment subi les mémes traitements en 'absence de fer
ou des ions de ce dernier.

Le contrdle a) est impossible aprés notre test I,
car on ne peut séparer quantitativement le bois de
la limaille. Mais le conirdle b) est possible. On
détermine donec Pextrait 4 la soude de la totalité
de Téchantillon récupéré. On a porté tableau 4

TABLEAU 4

Echantillon ¢t n°

AS gpigsnlo bl as aprés ébutl.

T, wlilis 10.748 . ... 3
. ufilis 10,749 .., 0
| T. densiflora 11.284 . 0,
T. densiflora 11.287.| 3

t

Ry

Clou dans le Niangon en menuiserie extérietre. Formalion
d’une aurédole noirdire autour du elou par suite de Uaction
réciproque du fer ef du bois en présence d'humidilé, Celle
coloration est également sans danger pour le fer comune pour
le bois (grossissement 2 fals environ).

Photo Chatelain,

les variations AS de lextrait & la soude, Un AS
négatif signifierait que Pextrait & la soude du bois
témein est Ie plus élevé. Ce cas n’a pas été observé.

Les ‘valgurs de AS demeurent faibles. Tant
gqu’elles ne dépassent pas sensiblement 5, nous
estimons que le bois a bien résisté. A titre compara-
tif, signalons que des AS de 12 ont éLé observés avec
I'Ayous, bois peu résistant. Avec I’Abortzok, bois
remarquablement résistant et méme exceptionnel,
AS serait nul. ‘

Notre conclusion sera que les Tarriefic ont fait
preuve d’une bonne résistance au cours du test I.

Celte résistance a été vérifiée par la détermination
des indices de furfural. Par exemple, I'échantillon
témoin ne 11.284 extrait & 'ean bouillante et aux
solvants organiques posséde un indice de 8,3. Aprés
attaque 4 45° et avant extraction 4 la soude, cst
indice tombe A 7,3 pour 'échantillon d’essai et & 7,4
pour le témoin. Aprés extraction a la soude, on
trouve respectivement 6,8 et 7,1. On ne peut faire
aucune différence entre le comportement de 1’échan-
tillon d’essai et celui de 'échantilion Eémoin. Aprés
attaque & Pébullition, mais avant extraction i la
soude ces valeurs sont 7,1 et 7,6 ; aprds extraction
a la soude 6,9 et 7,7. Cette dernidre différence n’est




pas négligeable. Il est certain ¢gue l’échantiflon
témoin est alors plus riche en pentosanes.

On a observé des résultats similaires avec
I’échantillon ne 11.287.

Nous ne nierons pas une certaine fragilité, d’all-
leurs bien connue, des pentosanes; mais elle
n’infirme pas le jugement porté précédemment,

REMARQUE. L'extrait & la soude rapporté a
100 p de bois récupéré anhydre n’a de wvaleur
comparative qu’a la condition d’étre toujours
déterminé dans les mémes conditions : 100 ml de
soude & 1 9% de NaOH pour 0,5 4 1,5 g de bois, cingq
heures d’ébullition & reflux avec agitation magné-
tique, filtration immeédiate.

Test II.

Les résultats sont portés tableau 5. On a noté :

colonne 1 la teneur en extrait aqueux (en mg) des
200 ml de solution de départ ;

colonne 2 le pourcentage des extraits primitifs
ayant précipité aprés dix jours de contact 3 450
avec la limaille ;

colonne 3 le fer solubilisé (en gammas) par les
extraits trouvés dans la solution ;

colonne 4 le fer solubilisé (en mg) par gramme
Q’extrait primitif ;

colonne 5 le fer (en gammas) que pourraient
solubiliser Ies extraits d'un gramme de bois si ces
extraits étaient izolés A Pavance et mis en contact
avec la limaille dans nos conditions sxpérimentales.
Cette quantité définit selon nous la « corrosivité
potentielie », Elle n’a qu'une valeur comparative ;

colonne 6 le pourcentage des extraits primitifs
ayant’ précipité aprés dbullition en présence de
limaille ;

colonne 7 le fer solubilisé (en gammas) trouvé
dans Ia sclution aprés ébullition. Aucune conclusion
ne doit &tre tirée des résultats inscrits dans ceite
colonne sans les réserves précédemment formulées.

TABLEAU 5

i
Extraits de l 112 3 415 6"'7

T, utilis 10,748 ... 22,8:0,011.430162,7|970|29,8 97ﬁl
T. uiilis 10.749 . .... |18,4 0,0; 803|43,6[5461 7,1 189|
T. densiflora 11,284 .119,3:0,0}1.320/68,41897,19,7/122
T, densiflera 11,287 .!'14,0{0,0f 508)36,3|345] 2,8 0

A 459, aucune précipitation des extraits n'est
observée. Les ccorrosivités potentielles » ne sont pas
affectées d’une erreur par défaut. D’aprés le classe-
ment que nous avons adopté (7), ces corrosivités
potentieiles sont trés faibles ou faibles. A titre
comparatif, signalons que, dans les mémes condi-
tions expérimentales, la corrosivité potentielle du
Doussié (bois trés corrosif) atteint 13.000 ; celle du
Teck d’Asie (bois non corrosif) ne dépasse pas
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1.100. De méme, celle de 1’Abortzok (bois non
corrosif) est inférieure 4 1.000. Aucune différence ne
peut &tre mise en évidence entre les deux espéces
de Tarriefic. La corrosivité des extraits wvarie
autant d'un arbre a T'autre que d’une espéce a
Tautre.

Mais il ne faut pas oublier que le contact avec le
for ot ses ions développe rapidement sur les Tarriefia
une couleur noire. (le phénoméne est sans grande
signification au peint de vue chimique. Les utili-
sateurs des Niangon et des Ogoué ne doivent
cependant pas le négliger.

A Tébullition, unc fraction variable des extraits
précipite. La diminution considérable de 1a quantité
de fer trouvée en solution prouve qu’il ¥ a combi-
naison des extraits avec les ions fer, combinaison
qui précipite 4 I'ébullition. Mais une précipitation
du fer & partir de Ia solution peut parfaitement aveir
lieu a 1’ébullition sans gue de I’extrait organique
précipite simultanément. Ce cas a été observé avec
1’Abortzok, I’Azobé, le Teck d’Asie. L’essai a
Iébullition permet donc simplement de mettre en
évidence, dans certains cas, Ia formation d’une
combinaison insoluble des exiraits avec le fer. De
semblables combinaisons ont déja été mises en
évidence par une autre méthode (8).

EXTRAITS AQUEUX TOTAUX. (e sont les extraits
obtenus par extraction a I’eau bidistillée bouillant
pendant sept heures & reflux : 2 g de poudre de bois
d’humidité connue et 450 ml d’ean. Toutes les
déterminations des taux d’extrait portent naturel-
lement sur une partie aliquote des solutions prélevée
A chaud pour éviter toute précipitation par refroi-
dissement. On opére comme précédemment avec
200 ml de solutien, Vattacque de la limaille s’effec-
tuant en deux phases, I'une a 45° et lautre 2
I’ébullition. Au cas ol la solution témoin précipi-
terait en partie a 459, sera comptée comme précipi-
tation due au fer la différence entre les taux de
précipitation de la ligueur d’essai et de Ia liqueur
témoin. Nos résultats sont portés tableau 6 avec les
mémes eonventions que pour le tableau 5.

TABLEAU 6

Extraits de 1lal 31438 617

T. wtilis 10.748 .126,217,7/2.280; 80,82.786| 0,0 3.360
T. ulllis 10.749 .,27,0/21,1{1.960] 72,6]2.397]21,1 01
T. densiflora

11,284 .. ... .. i32,8 52,0'3.600[110,0/4.413| 8,8}3.088
T, densiflora [
11,987 0r..nns. [27:6] 0,011.203) 43,6/1.471) 2,0/ 313

| [} %

On est frappé par le manque de définition chi-
micque des Tarriefia. A 430, le taux de précipitation
des exfraits varie de 0 4 32 9% selon ’échantillon,
sans qu’une diftérence puisse étre établie entre les
deux espéces. Dans le cas du T. utilis 10.748, les
extraits ayant précipité a 45° se sont redissous a



Tébullition. Comme cette dernidre peut avoir
provoqué une attacque supplémentaire de Ia limaille,
le chiffre inscrit colonne 7 n’est pas une valeur
minimum, Comparativement & celle que fournirait
PEbaé (23.000 gammas) a partir de 28,7 mg d’ex-
traits, et malgré une précipitation a Vébullition de
40,1 9% (9), on voit que la corrosivité a 1’ébullition
des extraits totaux de cet échantillon ne saurait
inquiéter,

Les extraits du T. ufilis 10.749 qui ont précipité
dans la proportion de 21,1 % & 45°ne se dissolvent
pas & I’ébullition, Aucune fraction nouvelle d’extrait
ne préeipite. Cependant le fer disparait pratique-
ment de la solution et précipite donc sans éire
combiné & un radical erganique.

La plus grande partie des extraits de T densiflora
11.284, qui ont précipité a4 45° dans la proportion
de 52 9%, se redissout & I'ébullition. C’est pourquoi
la quantité de fer trouvée dans la solution (aprés
ébullition) n’est pas négligeable. Mais cette quantité
ne présente pas de valenr inquiétante.

Quant au fer présent dans la solution des extraits
de T. densiflora 11.287 aprés attaque a 45°, i préci-
pite a I’ébullition sans que la précipitalion des
extraits soit notable.

REMARQUE. On s'est demandé si ces diffé-
rences de comportement pouvaient &tre atiribuées
4 des différences de pH avant ébullition. On a
inscrit tableau 7 les pH des solutions aprés attaque
a4 450, c’est-i-dire avant Pébullition, et aprés
celle-ci.

TABLEAU 7
T Extrait de pH avant pH aprés 1
T. ulilis 10.748 ...... 6,90 6,45
T. utitis 10.749 .. .... 6,70 7,35
T, densiflora 11.284 .. 8,10 6,58
T. densifiora 11.287 .. 6,26 6,65

Il est impossible de faire un rapprochement
entre les valeurs et les variations du pE d’une part,
et les précipitations observées d’autre part.

La conclusion de cet essai sera que les extraits
totaux des Tarriefia ne manifestent aucune dan-

gereuse corrosivité ; mais que les Tarriefic appa-
raissent de plus en plus comme dépourvus de
définition chimique.

Test IIL.

L’action destructrice pouvant éventuellement
&tre exercée par les ions fer ou le métal lui-méme
risque de ne pas &tre mise suffisamment en évidence
an cours du test T (état des bois). En effet, la
concentration de ces ions ne dépasse pas 2,6 mg
dans 100 ml. C’est pourquoi, le test III porte cette
concentration a4 1.000 mg.

Nos résulfats sont inscrits tableau 8. On a noté
en % du bois primitif anhydre, les pertes de poids
subies par Iéchantillon témoin, et par ’échantillon
d’essal aprds contact a 450 avec la solution de Fe++,
Dans le cas de ’essai, cette perte est comptée nette,
le fer (estimé conventionnellement Fe} contenu dans
I’échantillon ayant été déduit. On a noté ces mémes
pertes de poids aprés les extractions et ies traite-
ments oxaliques.

Les mémes déterminations ont été effectudes
aprés avoir fait suivre VPattaque &4 45° par une
attaque & I’ébullition.

A 450, les différences observées entre témoins et
essais sont sans grande signification. Aprés ébulli-
tion, il est certain que T. ufilis 10.748 §’est beaucoup
moins bien comporté aun cours du traitement
oxalique que les autres échantillons. La perte de
poids subie est considérable comparée 4 celle subie
par Je témoin.

Etat pEs Bols. Les échantillons sont étudiés
aprés attaque a 450 et aprés attague a 1'ébullition.
Ils ont subi aprés ces attaques lextraction aux
solvants organiques, 4 I'eau bouillante et le traite-
ment par la solution oxalique. Le tablean 9 consi-
gne : °

I'angmentation AS (en valeur absolue) de 'extrait
4 la soude du bols récupéré par rapport 2 celni du
bois témoin ; )

la perte de poids (en %, du bois primitif anhydre)
subie aprés tous les traitements, extraction a la
soude comprise. AP(T) et AP(Fett) représentent
ces pertes totaies pour le bois témoin et pour le bois

TABLEAU 8
t [ ) H
! Perte de potds % Perte de poids % i
Echantillon et no. Apris 450 Aprés oxal Apres ébull. Aprés oxal.
Témoin Essai Témoin Essai Témotin | Essai Témoin Essai
_— S, e e — i
T, utilis 10.748. . .... 0,84 0,00 7,14 6,63 2,51 2,33 7,38 13,26 |
T, utilis 10.749...... 1,27 1,43 5,15 5,45 2,44 4,50 5,66 8,88 E
T. densiflora 11,284 . 1,59 2,66 18,67 15,94 3,68 3,09 19,22 18,54
T, densiflora 11.287 . 0,75 1,00 11,67 12,16 2,80 3,20 13,82 15,36
- L i
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TABLEAU 9

Apres attaque 4 450 Aprés attaque a T'ébull,
Echantillon et ne. [ -
AS AP(T) | AP(Fett) AS AP(T) I AP(Fett)
VT nbilis 10748 L 4,6 24,4 28,9 8,9 25,1 36,9
T.outilis 10,749 .. ... ... ... 4,2 21,9 26,2 6,6 22,0 30,7
T. densiflora 11.284 .......,.... 1,7 38,5 37,9 6,1 39,1 43,56
T. densiflora 11.287 ............ | 2,9 - 30,4 33,3 4,9 32,1 37,5

ayant été en contact avec la solution de chlorure
ferreux, soit a 459, soit i I’ébullition.

IIne faut pas trop s’attacher aux valeurs absolues
des pertes de poids. Elles comprennent en effet les
taux d’extraits trés variables selon les échantillons.
11 faut cornparer les résultats obtenus avec I'échan-
tillon témoin et I'échantillon d’essai. Ces résultats
montrent :

a) qu’a 450, les différences observées sont sans
grande signification. Le comportement des guatre
échantillons est satisfaisant ;

b) qu’a I'ébullition, T. utilis semble moins résis-
tant que T. densiflora. Le comportement de échan-
tillon 10.748 est peu satisfaisant. Il se classerait
entre I’Ayous (bois peu résistant) et I’Abortzok (hois
résistant),

Les analyses confirment notre suggestion. ILes
différences entre les femours en pentosanes des
échantillons témoins et des échantillons d’essais
réeupérés soit aprés attaque a 450 (sunivie ou non
d’une attaque a la soude), soit aprés attaque 2
I'ébullition (suivie ou non d’une attaque a la soude)
ne sont significatives que dans le cas de T. ufilis.
Exemples :

Pour 7. ufilis 10.748 aprés attague 4 1’ébullition
et exiraction 4 la soude, pentosanes du témoin
13,4 9 ; de Dessal 6,9 9%. Dans les mémes condi-
tions, pour T. ufilis 10.749, pentosanes du témoin
13,2 9% ; de l'essai 9,8 9%,

Les résuitats du test IIT sont en faveur des deux
échantillons étudiés de 7. densiflora, nettement
supérieurs & ceux de T. ufilis.

ESSAIS SUR TARRIETIA TOTALEMENT EXTRAITS

Bien que les extraits aqueux des Tarriefia solent
peu corrosifs, on a répété les tests I et III sur les
mémes échanltillons extraits aussl complétement que
possible & 1’eaun bouillante et aux solvants orga-
nigues. Il est utile de vérifier si les seuls extraits
sont responsables de la dissolution du fer. En outre,
nous avons constaté que les extraits de cerfaines
essences jouent un tdle protecteur vis-a-vis de
P'action destruectrice de certaines solutions de
cations (sulfate de cuivre, nitrate d’aluminium).

Test 1.

Les résultats sont inscrits tableau 3 bis, avec les
mémes conventions gque pour le tableau 3.

A 459, malgré les extractions préalables, une {rés
faible quantité de fer furt solubilisée. Elle est duméme
ordre de grandeur qu’avec les bois bruts. Ce résultat
confirme la trés faible corrosivité des extraits dont
I’absence oun la présence est & ce point de vue sans
offet, et le fait déja signalé par nous (10) que
certains bois (Ex. Doussié, Tali), méme exiraits
aussi totalement que possible, possédent vis-a-vis
de 1a limaille au cours du test I une corrosivité qui
peut atteindre 400 A 500 gammas par gramme de
bois.

A T’ébullition, les cuantités solubilisées de fer
sont trés inférieures 2 celles qui furent observées an
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cours du test I, Dans le cas de ce dernier en effet,
les extraits totaux étaient mis en liberté. Cette
corrosivité ohservée avec des échantillons préala-
blement extraits peut surprendre. Nous 'avons déja
observée avec de nombreux bois extraits. Elle était
minimum avec VAbortzok (272 gammas par
gramme de bois) et maximum avec le Teck d’Afri-
gue (2.103). Comme mnous 'avons souligné, les
constatations faites &4 1’ébullition sont sans portée
pratique pour la plupart des utilisations des bois,
Mais, & titre comparatif, nous dirons que les
Tarrietic sont inférieurs & PAbortzok ; on peut leg
comparer i YAzobé.

Tes échantillons vécupérés aprés Eraitement
oxalique et les témoins ont des extraits & Ia soude
dont les différences sont sans signification. Aucune
attaque du bois ne peunt étre mise en évidence,

TABLEAU 3 bis

i | ;. , i
o ; Aprés 10 j 4 45°jAprés ébullition)
' Echantillon ek no i For solubilisé | Fer solubilisé

T utilis 10.748 ... 250 782

T. wlilis 10.749 ... 490 386
l %‘ densiflora 11,284 114 1.382

. densiflora 11.287 182 460




Test III.

Les résultats sont portés tableau 8 bis analogue
au tableau & et avec les mémes conventions.

Eun principe, les pertes de polds devraient &tre
nulles avant Ie traitement par la solution oxalique,
T.es trés faibles valeurs observées pour les {émoing
sont dues au fait qu'un bois n’est jamalis idéalement
extrait. Ce fait a été signalé par d’autres gque nous.
Le traitement oxalique entraine souvent une légére
perte de poids, trop faible pour influencer les
résultats des analyses classiques. Mais il ne faut tirer
de conclusions que de la comparaison ces essais et
des témoins.

A 450, les différences observées sont sans signi-
fication. L’action de la solution de chlorure ferreux
est négligeable, Tl en éfait de méme avec les hois

bruts. A Vébullition, T. densiflora a perdu la supé-
riorité quil montrait 4 1’état brut. Sans étre
sensible, Uattaque des quatre échantillons n'est pas
nulle. Mais si les extraits 4 la soude sont safis-
taisants, nous pourrons considérer queles Tarrietia
résistent bien & I'action des ions fer. Le tableau
9 bis analogue au tableau 9 répond i cette ques-
tion.

Comme dans le cas des échantillons bruts, aucune
variation des taux d’extraits ne dépasse 5 & 459,
Mais les pertes totales AP(T) et AP(Fe*t) sont plus
significatives comme nous Pavons souligné précé-
demment. Les différences entre ces valeurs ne sont
pas assez fortes pour révéler une attaque du bois,
sauf peut-dtre dans le cas de 7. utilis 10.749. Mais &
Pébullition, il est certain que 7. ulfilis fut plus
attaqué cque 7. densiflora.

TABLEAU 8 bis

] Perte de polids 9% Porte de poids %
Echantillon et n° Aprés 45¢ Aprés oxal Aprés &bull. Aprés oxal.
' Témoin Essai Témoin Essai Témoin Essai Témeoin Essai
G T,oulilis 10748, ... ... 0,36 0,00 2,39 3,00 0,77 2,05 ! 4,97 5,23
i Toadilis 10749, ... .. L, 0,00 0,00 1,63 2,79 0,84 1,87 2,00 5,66
|1 1. densiflora 11.284 ... .. 0,20 0,00 0,55 1,13 0,44 0,95 2,25 4,68
! T, densiflora 11.287 ..... 0,68 0,00 2,08 2,95 2,06 2,47 3,26 5,60
TABLEATU 9 bis
_______ Aprés attagque a 450 Aprés attagque a Fébull
Echantillon et n° ———— e -
AS AP(T) AP({Fet™) AS AP(T) AP(Fett)
Toulilis 10748 ...l 2,5 22,8 25,7 6,3 24,5 30,7
T.oubilis 10749 .. ... ... ..., 4,7 20,4 26,0 8,5 22,3 : 33,7
T, densiflora 11.284 ............ 1,7 25,5 27,6 3,7 284 | 33,7
T. densiflora 11287 ............ 3,6 20,4 23,6 5,6 22,8 24,3

COMPARAISON ENTRE BOIS BRUTS ET BOIS EXTRAITS

Une comparaison entre les wvaleurs inscrites
tableaux 8 et 8 bis d’une part, et tableaux 9 et 9 bis
d’autre part ne serail pas rigoureuse, car les résul-
tats des tableaux 8 et 9 sont rapportés 4 100p de bois
brut, et ceux des tableaux 8 bis et 9 bis A 100 p de
bois totalement extrait. Nous négligerons les
tableaux concernant les pertes de poids, car ils ne
tiennent pas compte de la qualité (solubilité dans
la soude) de Véchantillon récupéré aprés traite-
ment oxalique. Nous nous attacherons donc aux
tableaux 9 et 9 bis.

Nous estimons queladifiérence AP(Fe++) —AP(T)
entre la perte de poids totale (aprés extraction a la
soude) subie par ’échantillon d’essai d’une part, et
par l’échantilion témoin d’autre part, traduit le

mieux possible une attaque éventuelle du bois.
Pour que les résultats soient comparables dans le
cas des bois préalablement extraits et dans ceux des
hois bruts, on a rapporté les différences observées
avec ces derniers 4 100 p de Ia « substance ligneuse »
qu’ils renferment. Nous entendons par ce ferme le
bois privé de tous ses extraits dont les taux ont
été déterminds. Nofre comparaison est inscrite
tableau 10.

A 459, aucune différence n’apparait vraiment
entre le comportement de la « substance ligneuse »
du bois brut et celle du bois extrait. On ne peut
distinguer entre les deux espéces de Tarriefia. Il
n’'en est pas de méme 4 Pébullition. T. densiflora
est nettement supérieur 4 T, ufilis,
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TABLEAT 10

i AP(Fe-) — Ap(T) A AR~ AR() T

. A o b ar 11.

Echantillon ot no Apres attague 4 prés attacue A I'ébull

B. brut B. extr. B. hrut B. extr.

Toafilis 10748 ... ... . . iiii.. 4,7 2,9 12,4 6,2

T,outilis 10749 .. ... .o il 4,5 5,6 9,0 11,4

T, densiflora 11,284 .. ............ P 0,0 2,1 5,2 5,3

[ T, densiflora 11.287 .......... P 3,2 3,2 5,9 1,5
1

GONCLUSION

Les essais a4 Pébullition contribuent & fournir des
données supplémentaires. Mais en vue dune
utilisation pratique, nous pensons qu’il faut d’abord
prendre en considération les résultats cbtenus a 450,

Le test I (action de la poudre de bois sur la
limaiile} ne met en évidence aucune corrosivité
signiflcative. Les Tarrietia sont voisins de ’Abort-
zok, bois non corrosif, Aucune différence n’apparait
entre T. ulilis et T. densiflora. Aprés essai, les
quatre échantillons ont fait preuve d’une bonne
résistance & la soude. Cette résistance est voisine de
celle de I’Abortzok, bois trés résistant. Aucune
différence marquée entre les Niangon et les Ogousé.

Le fest II (action sur la limaille des extraits
préalablement isolés) prouve que la corrosivité des
extraits obtenus a4 450 est faible. Elle varie selon les
échantillons étudiés de 36 4 63 mg de fer dissous
par gramme d’extrait. Signalons gue pour trente
espéces déja étudides, cette valeur s’éléve jusqu’a
415 dans le eas de 1’Angoeyen (bois corrosif).
Rapportée 4 un gramme de bois, cette corrosivité
(corrosivité potentielle) demeure faible pour les

Tarriefic : de 345 4 970 gammas. La gamme
correspondante établie par nous s’étend de quelques
centaines pour les bois non corrosifs jusqu’a 17.000
(Angoeyen). Ces chiffres permettent de situer les
Tarrietia.

A 45°, aucune différence n’apparait entre les deux
espaces.

A Yébullition des différences apparaissent dans le
comportement des échantillons, et surtout de leurs
extraits. Leur corrosivité demeure sans danger. Mais
le test III montre que 7. wdilis résiste moins bien
que T. densiflora. Cette constatation ne vaut
que pour les échantilions étudiés, et il serait impru-
dent de généraliser, Bt cela d’autant pius que les
Tarrietia sont trés mal définis au point de wvue
chimique. Que cette mauvaise définition puisse
réserver des surprises dans l'emploi de certains
échantillons ne doit pas étre exclue.

Une chose est certaine : 1a formation rapide d'une
coulenr noire guand le hois est au contact du fer ou
de 1'un de ses sels. Cette couleur, qui apparait méme
avec les échantillons extraits, est sans danger pour
le métal et pour le bois.
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