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PREMIERES REFLEXIONS |
SUR UNE POSSIBILITE D'EXPLICATION PHYSIOLOGIQUE
DES RYTHMES ANNUELS D’ACCROISSEMENT
CHEZ LES ARBRES DE LA FORET TROPICALE AFRICAINE

par R. CativoT,

Direcleur Général du Cenire Technigue Forestier Tropleal,

SUMMARY

INITIAL REFLEQCTIONS ON A POSSIBLE PHYSIOLOCGICAL EXPLANATION
OF ANNUAL GROWTH RHYTHMS OF TREES IN THE AFRICAN TROPICAL FOREST

This is ¢ condensed repor! an the initial resulls of research condticled on an extremely vast and eomplex subject. The aim
is lo communicate certain correlations which seem fo occur with promising requlartly belween pholo-periodism, duration of expostre
to sunshine and quantity of energy received, rainfall, temperature, saturation deficil, and annual growth rhythms of frees in lhe
Afriean fropical forest.

Revue Bois el Foréts des Tropigues, n° 131, Mai-Juin 1970 3



RESUMEN

PRINMERAS REFLEXIONES ACERCA DE LA FOSIBILIDAD DE EXPLICACION FislOLSGICA
DE LOS RITMOS ANUALES DE CRECIMIENTO EN LOS ARBOLES DEL BOSQUE TROPICAL AFRICANO

Este articulo constifuye un condensado de los primeros resulfados oblenidos acerca de un lema de extraordinarioc emplifud
y de suma complefidad. Su propdsito consiste en dar a eonocer cierlas correlaciones que parecen presentarse con una regularidad
promeledora entre foloperivdicidad, duracidn de insolaclién y canlidad de energio recibida, pluvicmelria, lemperafura, déficit
de safuracidn g rifmos anuales de erecimiento en el caso de los drboles del bosque fropical africano.

Cette Note est un condensé des premiers résultats
de recherche obtenus sur un sujet extrémiement
vaste, et apparemment irés complexe, que j’avais
abordé en 1969 et que les circonstances mt'ont
empéché de développer. Elle aura essentiellement
pour but de faire connaitre certaines corrélations

qui me seniblent apparaitre avec une régularité

prometteuse, et de servir de théme 4 tout un groupe

de recherches ¢ui s’avérent indispensables si 'on
veut faire avancer nos cdnnaissances sur la physio~
logie et I’écologie des arbres de la fordt tropicaie.
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Premiéres observations.

Aun Gabon, j'avais pu observer en
1956, que les jeunes okoumdés que nous
avions Yoceasion d’abatire lors de
Pexécution d’éclaircies expérimentales
dans des plantations, présentaient les
mémes cernes apparents que ceux (ue
- | Pon pouvait voir sur les grosses gra-
mes d’ckoumés exploités,et qu'a 5-10 %
prés leur nombre correspondait & Fitge
connu de ces plantations.

Bien que dés cette époque la présence
de cernes trés distinets ait été depuis
longtemps notée chez certaines espéces
forestiéres tropicales (Terminalia su-
perba, Tecfona grandis), i1 était classi-
g05 que d’entendre affirmer gue par suite

511 de Pabsence de saisons marguées, de
?Q %‘g défoliaison et refoliaison régulidres chez
i5i 1 chague espéce, de l'exisfence d'une
i1 pluviométrie surabondante et d’une
izt | température réguliérement élevée, un
51| rythme régulier de croissance en dia-
;._’-3'1 métre était impensable, ce qui déniait

toute posstbilité d'utilisation des cernes
apparents pour déterminer I'dge des
arbres tropicaux.

Troublé maigré tout par la corréla-
tion qui semblait s’affirmer chez I’Olkou-
mé entre le nombre de cernes ct 1'dge
connu des arbres observés, je deman-
dais 4 la Direction Générale du Centre
Technique Forestier Tropical le con-
cours d'un spécialiste d"Anatomie deg

Congo. M’'Betun NSilu. Relatiosn enlre I(c
feliaison défoliaison et le rythme de erois-
sance cumulée en cireanférence de Terminalia

4

superba, Parcelle 522 A,



bois, et ¢’est ainsi que cetie étude a pu éire entre-
prise avec A. Marraux, alors Assistant 4 la Divi-
sion d'Anatomie du C. T. F. T. ; elle a pu étre
étendue A d’autres espices grice A un travail en
équipe qui a groupé les Centres C. T, I*. T. du Congo,
de Cote d’Ivoire, du Cameroun, du Niger-FHaute-
Volta et du Sénégal. Les premiers résultats
essentiels que nous avons pu dégager sont les sui-

vanis :

— chez la majorité des esplces commerciales de
la forét dense tropicale Q'Afrique Centrale et de
I’Ouest que nous avens €étudides la croissance en
diamétre subit un rythme régulier avec une ou
deux phases de repos par an (Terminalic superba,
Ancoumea klaineana, Triplochilon scleroxylon, Chlo-
rophora excelsa, Tectona grandis introduit, Termi-
nalia  {vorensis, Enfandrophragma cylindricum,
Entandrophragma ufile, ete...). Par contre chez
deux on trois espéces (Khaya ivorensis, Tarrielic
ufilis), un rythme avec petites phases de repos a pu
dtre mis en évidence, mais sans régularité appa-

rente. Bien que nous ayons donné priorité aux
espéces comuerciales, un certain nombre d’entre
elles n’a pas encore &té éindié et fera I'objet des
prochains programmes de recherche ;

— $aus pouvoir présenter encore de garanties
rigoureuses pour certaines espéces, la preuve a été
faite que le rythme mis en évidence se répétait
régulitrement chaque année aux variantes clima-
tiques prés, ee qui nous a permis d’utiliser déja
pour U'Okoumé « la lecture » des cernes pour déter-
miiner I’fige et la rapidité de croissance de 'espéce ;

— chez les espéces de savane, correspondant &
un climat & saison séche trés marquée, le rythme de
croissance s’est révélé trés régulier et d’allure
parfaitement annuelle (Vitex sp, Acacia sp, Plero-
carpus luseens, Afzelia africana, Albizia sp, Ano-
geissus ete...);

— il existe, surtout en forét dense, des « faux-
cernes » (qu'il a fallu identifier car ils génent la
lecture du fait qu’a Uceil nu ils se confondent avec
de vrais cernes annuels (A. MARIAUX).

MOYENS MIS EN (EUVRE

Les moyens utilisés pour mener 2
bien cette étude ont déja été exposés
par A. Marraux. [ls relévent essentiel-
lement de V'emploi :

120

— de rubans-dendrométres avee ver-
niers permettant de contrdler la crois-
sance en circonférence toutes les deux
semaines, donc d’établir le rythme de
croissance de chague espéce dans.cha-
que station d’observation, Les graphi-
ques ci-joints montrent comment nous
avons exprimé les résultats obtenus.

— de «petites fenétres» découpées
jusqu’au cambium dans le rythidome
tles arbres observés et (ue les bourre-
lets de cicatrisation qu’ils engendrent
permettent de marquer dans Parbre
d'une fagon trés préeise : il suffit de
dater ces fenétres en en réalisant une
par miois sur un arbre 4 une méme
hanteur sur le (Gt pour que, aprés
avoir sectionné larbre an niveau des
fenétres on puisse lire sur Ia rondelle
correspondante I’histoire de I'arbre
et spécialerent - le temps qui s'est
écoulé entre deux cernes counsécutils
{ck. photo jointe) ; :

— d’études radiographiques et de
densitomélrie permettant de contrdler
Pexistence de formations différentes
et régulierement reproduites dans le
plan ligneux.
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RESULTATS DES ETUDES

Les résultats de ces études viennent d’étre publiés
par A. Martaux (Terminalia superba, Aucoumed
klaineana).

De mon coté, javais pris la lourde responsabilité
d’aborder 'étude de 'environnement physiologique
et écologique du phénoméne pour tenter de montrer
que l'existence de rythmes saisonniers constants et
de cernes annutels pouvait peul-&tre se relier i ces
Facteurs climatiques, sinon a des rythmes endogénes
décelables, d’une zone é&cologique sur I'autre.

\

L’ampleur des difficultés 4 prévoir était considé-
rable quand on sait gu'en zones tempérées I'expli-
cation des mémies phénomeénes est encore douteuse
malgré Ia valeur et I’ancienneté des recherches
entreprises et l'importance des moyens mis en
cuvre.” Admeitons que nion propos était simple-
ment d’aborder le probldme, compte tenu des
connées assez nombreuses que j'avals pu accumuler
a ce sujet.

LES OBSERVATIONS ET RECHERCHES EFFECTUEES

Les élémients disponibles étaient les suivants :

LES OBSERVATIONS PHENOLOGIQUES

— - d'une part, il fut prescrit aux observateurs
chargés des relevés de mesures des rubans-dendro-
meétres d’effectuer en méme temps toutes les obser-

vations phénologiques classiques (débourrage.-
foliaison, floraison, fructification, défoliaison) ce
qui permettrait de relier éventuellement les phéno-

Savane dans ln région de Bonaké,

Photo Mazier,




Vene (Pterocarpus
erinaceus).

Photo Chatelain.

ménes entre eux
d'une fagon pré-
cise ; ceci a été
fait au Cameroun,
au Congo, en Cote
d’Ivoire, an Ga-
bon, au Niger, en
Haute-Volta, et
au Sénégal ;

— d’antre part,
Jat pu disposer
des études phéno-
logiques conduiles
au Cameroun par
R. ‘LETouzey sur
les arbres de forét
dense. Ce travail
considérable effec-
tué sur 7 station$
ala fois n1’a fourni’
de précieuses in-’
formations sur le
comportement des
espdces dans des
zotes d’écologie
différentes ; e

— enfin-E. N’" R
Joxu avait abordé : o
ce probléme et noté -certaines observations, suf Ter-

minalia superba notamment, qui ont été de grande )

utilité car elles se sitnaient au Nigeria, ¢’est-a-dire
dansune zone otinous ne disposions d’aucune station.

LES DONNEES GENERALES DE PHYSIOLOGIE VEGETALE

’ ) ‘ ET D'ECOLOGIE.

Acquises en général en milieu tempéré, on pou-
vait se demander au départ si elles étaient intégra-
lement applicables en ‘milieu tropical.. Pour batir
une réponse, il semble d’abord raisonnable d’étudier
les modifications que I'écologie tropicale peut porter
aux régles générales de physiologie végétale qui y
sont fa.talement valables.

Activité du cambium.

L’activité du cambiumi et notamment son déclen-
chement sont réglés par une émission d’auxine
provenant des bourgeons dés le débourrage;
compte tenn de la hauteur des arbres et des dimen-
stons de leur houppier, 'auxine émise par les bour-
geons et bout de branche n’influera sur la base du
trone ol se font les mesures de croissance qu’aprés
un temps assez long puisque son parcours pourra
étre compris entre 50 ef 60 métres.

Respiration et photosynthése.

La respiration totale des feuilles chez les arbres
de la forét tropicale étant de 34 4 fois plus grande
quen forét fenillue tempérée 4 cause de la tempé-
rature moyenne trés élevée, la consommation. 4 ce
titre de matidre fabriquée par photosynthése est
énorme (43 tonnes sur 52, Morier et JoRreEN
NieLsEN). Comme, d’autre part, l'intensité respi-
ratoire est beaucoup plus élevée choz les jeunes
fenilles, il fant s’attendre 4 ce que pendant plusieurs
semaines aprés le débourrage le cambinm ne soit
pas alimenté.

Ces deux causes se superposant, on ecomprendra
pourguoi nous avons toujours noté un hysteresis
entre l'apparition. des premidres feuilles et les
premiers phénoménes de croissance en eirconférence
mentionnés par les dendromatres placés an pled de
Parbre : il est, sulvant les espices et 1'Age des
arbres, compris entre 3 et 7-8 semaines. II ne faut

7



STATION e YAPO ( Géte divoire)
Agparition de powvelles Feuilles .
chey 7 niangons ( Tarrebis utilis)
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ment secs et en pleine zZone équa-
toriale parfois 3 4 4 miois (Congo,
Gabon) auxquels se sont adapides
les espéces qui ont subsisté en mar-
guant durant cette période un arrét
de végétation sinon une défoliaison
plus ou moins compléie.

i
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done pas s’attendre a une corrélation immédiate
entre la foliaison et le démarrage de I'accroissement
en diamétre (*).

La température.

Bien que la température moyenne annuelle ait
une allure assez constante, il existe des extrémes
trés accusés, surtout dans les zones de forét dense
humide semi-décidue et « forfiori en savane :
température minimale absolue descendant 4 10-12-
15¢ alors que dans la journée la température miaxi-
male peut dépasser 45°. Donc cette amplitude
considérable de temipérature peut créer comme en
zone tempérée un stitnulus suffisant pour déclencher
le débourrage.

Influence de la température sur Dactivité de
1*assise cambiale,

Il faut donc s'attendre a ce que V'infinence de la
température sur Iactivité de I'assise cambiale soit
encore plus importante qu'en forét temipérée,
compte tenu des niveaux atteints par les tempé-
ratures moyennes ou maximales en zone tropicale,
mais aussi de certaines températures minimales
comme nous Pavons vu plus haut, N'oublions pas &
ce sujet que Gl JacQuior a montré quen zone
tempérée Pactivité de Vassise cambiale diminue trés
sérieusement au-dessous de + 17 oC, et que THI-
MANN eb KaurMany ont montré que chez le Pinus
strobus elle angmentait jusqu'a -4 350G, puis
chutait irréversiblement aun-dessus de + 42 °C.

Voila bien des sujets de réflexion quand nous
procéderons a Vanalyse des éléments écologiques
des stations!

La pluviontétrie.

La pluviométrie, de son cdté, peut présenter des
contrastes trés importants suscitant des limitations
biologiques certaines. Ainsi dans les zones de forét
semi-diécidue on rencontre 3 &4 5 mois écologique-

{*) On peut s’akttendre oégalement A ce (ue pendank
certaines saisons Erés chaudes l'intensité respirateire soil
telle que Paccroissement soit stoppé.

8

Distinction entre forét ombro-

La distinetion classique en forét
dense tropicale entre formation ombrophile et
forét semi-caducifoliée se traduit dans le domaine
qui nous concerne par les phénoménes suivants :

— en forét semi-décidue le débourrage concerne
& 1a fols le remplacemient des feuilles tombées et les
formations nouvelles en bout de ramieau;

— en forét ombrophile il ne concerne, en général,
que les pousses nouvelles comme chez les arbres 4
feuilles persistantes des pays tempérés. Bien que
passant souvent inapergu, compte tenn de la hau-
teur des arbres, c’est un phénoméne gui peut 8tire
A périodicité régulisre (Oloumé) et entrainer de ce
fait des formations de cernes; chez le Niangon
(Tarrietia utilisy il semblé se produire deux a trois
fois par an, mais également 4 la méme époque pour
une méme station (cf. graphique ci-dessus).

A mion sens cette distinetion entre forét a feuilles
caduques et forét 4 feuilles persistantes trop souvent
ignorée ou laissée de cdté, est A la base des idées
fausses que I’on s’est longtemps faites sur Uimpossi-
bilité de découvrir des rythmes saisonniers cons-
tants dans ces formiations tropicales : on pensait
que le feuillage «se changeait feuville par
feuille pendant toute I’année d'une fagon
anarchique, plus ou moins au gré des saisons »,
alors qu'en réalité le débourrage semble bien se
produire tout a la fois, toujours 4 la mémie saison
ce qui peut expliciter largement lexistence de
cernes : c’est notamment ce que nous avens prouveé
avec 'Okoumsé, arbre typique de forét ombrophile
qui débourre régulidrement an Gabon vers janvier
entrainant automatiquement la formation d'un
nouveai cerne.

A partir de ces éléments accumulés, le chemi-
nement de nos recherches a éié le suivant :

TENTATIVE DE LIAISON DES RYTHMES
REGULIERS DE CROISSANCE A DES PHE-
NOMENES PHENOLOGIQUES CONS-
TANTS.

Forét de savane : leurs arbres étant 4 fenilles
toujours caducques (en dehors des Epineux) la
croissance m'a lien évidemment gque pendant la
période de Foliaison (graphique).

Forét dense semi-décidue : leurs arbres per-



dent plus ou moins complétement leurs [euilles
pendant la saison séche. Mais pour les espéces
étudides (Terminalia superba, Triplochifon selero-
aylon, Chlorophora excelsa, Albizia, Afzelia, Entan-
drophragma ulile et E. cylindricum...) le maintien
d’une certaine partie du feuillage qui se produit
assez souvent en saison séche n’empéche pas I'éta-
blissement d’un palier de croissance ; les feuilles
qui restent donnent limpression de ne plus éire
fonctionnelles et les arbres qui les portent débour-
rent 4 nouveau en méme temps que les arbres qui
se sont complétement défeuillés. Cette défoliaison
se produit toujours en saison séche. Les graphiques
des pages suivantes illustrent le phénomeéne,

Forét dense ombrophile : ¢’est un milien ou
nos observations sont moins précises, car en dehors
tles espéces décidues pénétraut en forét ombrophile
oll elles perdent en grande partie leurs feullles
(Entandrophragma ulile et E, eylindrieum, Terminalia
superbe, au Camergun), les espéces vraiment
ombrophiles ne changent jamais leurs feuilles
de facon visible et, sauf pour l'okoumsé et
Lophira alate dont les jeunes feunilles sont
rouges, le débourrage passe en général sou-
vent inapergu surtout sur les grands arbres
dont les jeunes feuilles se mélent aux fenilles
adultes. Aussi ne disposons-nous pas d’in-
formations suffisamment complétes pour étre
probantes ; toutefois il nous senible que :

- dans de nombreux cas les espéces dé-
bourrent « tout a la fois » comme 1’okoumé
et le Lophira ; n’apergoit-on pas, en survo-
lant la forét dense A certaines saisons, de
nombreuses taches de couleur claire ? il est
matheureusement impossible de déterminer
les espéces repérées d’un seul coup d'ceil, &
partir d'nn avion ;

— pour certaines espéces le débourrage
pourrait se faire par bouquets sur un méme
arbre, & des époques trés différentes de 1’an-
née, ce gqui expliquerait que leur courbe de
croissance présente de nombrenx paliers suc-
cessifs (¢f courbe du Khaya lvorensis) qui,
d’ailleurs, ne sont marqués par aucun cerns
sur le bois. '

Représentation graphique des obser-
vations phénologiques faites au Came-
roun.

L’ensemble de ces affirmations est illustré
par la représentation graphique que nous
avons faite (A. MarceELLEs:, (. T. F. T.) des
observations phénologiques conduites au Ca-
meroun sous la direction de R. LETOUZEY.

Un aspect de la forét gabonaise.
Photo Mazier,

Elles portent sur sept stations du Cameroun oecci-
dental, ot 1.250 arbres environ ont été cbservés
chaque semaine pendant 3 &4 7 ans. Des 180 es-
peces botaniques étudiées nous en avons extrait
13 trés connues et reporté graphiquement en
fonction de chaque mois de 'année le pourcen-
tage d’arbres qui perdaient leurs feuilles ou qui
débourraient : le point faible de cette interprétation
réside dans le caractére assez subjectif de la notion
« perte des feuilles » ou « débourrage » car, selon les
observateurs, on peut noter, soit Ia chute des toutes
premitres feuilles, ou I'apparition des tout premiers
bourgeons, ou attendre pour le mentionner que les
phénomeénes soient bien établis. Ausst n’accordons-
nous qu'une valeur indicative aux limites dans le
temps, par station, de chaque phénomeéne miais,
par contre, il nous semble que l'intérét majeur de
ces graphigues est de montrer que beaucoup
d’espéces ont un rythme phénologique trés net
(Lephira alala, Spathodea campanulata, Afzelia
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bipendensis, Triplochiton scleroxylon, Terminalia

superba, Enfendrophragma eylindrieum, Enfandro-
phragma ufile), alors que pour d’autres ce rythme
reste diffus (Ceiba pentandra, Erythrophleum gui-
neense, Khaya, Ganarium scluveinfurthii), Ces résul-
tats sont d’autant plus intéressants qu’ils concer-
nent sept stations d’écologie différente :

10

La Mangombe {Edea)

Loum
Makak
Melong
M’Balmay
Koumou

Kienke-Sud (Kribi) }

o]

Forét ombrophile de
basse altitude

Forét ombrophile de
moyenne altitude

Forét semi-décidue
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partir de ces graphiques que beaucoup d’espéces

obéissent 2 des rythmes phénologiques nets
africaine qui
pourraient expliquer a4 eux seuls lexistence de
rythmes réguliers d’accroissement, donc de cernes.

et constants

en forét

dense

La fructification,
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I1 nous a semblé intéressant d’autre part de
considérer la fruetification comme un facteur phé-~
nologique pouvant aveir une certaine influence sur
le rythme de croissance, du fait. qu’il mobilise des
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PERIODES DE DEBOURRAGE

{pourcentage par mois des arbres
(Croquis élablis par A, Marcellest d’aprés les observations du service des
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AU CAMEROUN

témoing en état de débourrage)
recherches forestidres du Cameroun sous la Direction de R. Lelouzey.)
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réserves importantes et ainsi pourrait entrainer
éventuellement un palier de croissance. N'ayant pas
eu le temps de dépouiller entiérement les obser-
vations de R. LeTouvzeY, au Cameroun, nous avons
utilisé une excellente étude faite en Cote d’Ivoire
par G. de la Menspruge sur la fructification
des arbres de la forét dense. Le tableau ci-contre

résume ses résultats concernant 783 arbres de 330
espéces différentes.

11 en résulte gue 70 % des espéces fructifient du-
rant cing mois (novembre & avril) dont 60 % durant
décembre-mars, soit la grande saison séche (cf gra-
phique p. 14) pendant laquelle se situe, en efiet,
un arrét de croissance chez la majorité des arbres.
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Période de fruckification en Géte—d'tvoire

L’analyse de ces graphigues mon-

150} { 783 observations sur 330 espéces Dapréds 8.de la Mensbruge) tre que :
150l ~~ au Congo, le Terminalia
1301, superba arréte sa croissance entre
2a]- 8 Jl;llll et ‘ogtt’)bre parfois .dés mai :
s ¢’est précisément la période de 1a
fta- & chute des feuilles correspondank
100~ ?; A !a saison séche ;
90—:'§ — au Cameroun, toutes les
80l espéces entrent en « dormance »
m_g entre décembre et avril (grande
aoﬂg saison séche) avec quelgnes nu-
= ances entre les espéces; seul le
#or Terminalic superba marque son
A0 temps de repos de junillet & dé-
30 centbre ;
20 - en Cdte d’Tvoire, on note
10t les mémes réactions gu'au Came-
L1 »_+ 4, roun (repos entre décembie et

[ S T I N R T I T S S SN S N S N |
J FM A M T JT A 8 0 N DJ F M A MUJI g

Représentation graphique des variations du
trythme de croissance en fonction du mois.

Enfin pour compléter cette étude, avons-
nous représenié graphiquement pour les prin-
cipales espéces observées dans les stations du
C. T. F. T. (Gameroun, Gongo, Cdite d’Ivoire,
Gabon, Niger-Haute-Volta) les wvariations du
rythme de croissance en fonction des wmiois.

A0 % on 4md. ? mars- avril), mais de plus un
ralentissemient net en juillet-aofit

dans Ia zone de forét ombrophile (station de Yapo) ;
— en Haute-Volta (zone soudano-sahélienne),
une période de repos encore plus accusée s’étend
d’octobre-novembre 4 juin-juillet, également durant

la grande saison séche.

Sans vouloir pour le moment essayer d’en cerner
les causes, il semble bien évident que ces arhres
répondent & des motivations d’allure assez cons-

PERIODES D'ARRET pE CROISSANCE(en Diameétre)

Stations
}‘

e
espéces éludides

JIFMA|M[J|J'A|S5|0IN

D{J|F(M|a|M|J|aals|0|N|D|

Longo-Brazzs
Station: Bokw-NSity

7‘9/‘/?7;!?&'/[‘& SUFbea S ————

Elst : Gabon
Station: [Hoy-Baendr

Aucoumea Klaineana

£rat: Carmreraun
Stattorn: Kribs
Aucoumes Kaineana

Terminalia superbs

Terminalia ivorensrs

fagara macrophylla

Tarrieltia vfilis

Afzelia Bipindensts | = e
L]
|
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tante, que l'on serait tenté de rapporter en pre-
miére approximation a la pluviométrie puisque
pratiquement tous marquent leur arrét de erois-
sance en saison séche.

On peut donc de prime abord avancer que le

comportement des arbres tropicaux ne semble pas
anarchigue du point de vue de leur croissance’
comme on I'a souvent affirmé et gue l'on peut
tenter de chercher des explications faisant intervenir
d’autres facteurs que celui des rythmes endogénes.

Prerocarpus Soyauxil
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£ fondraphragme | mmmmm———
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Chiorophara excelsa [———=—"=—"t e ——— —
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se/eraxy/an

(1} Une seule saison, un seul arbre,
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angolen se
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[H——

Vitex cuneata
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ElaF: HauteVolta

Alzelra africons |lmmmm—

An qgeﬂs sus
Schimperis
Larninea

Slerculia

Bombax -

Fo U}Jar:‘ia - -

Rapprochement entre rythmes de croissance;
défoliaison et débourrage.

Un rapprochement entre ces rythmes de crois-
sance et celui de la défoliaison et du débourrage
montre gue les arréts de croissance se situent bien
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pendant la «dormance phénologique » de I’arbre mais
avec un certain décalage : 1'arrét de croissance peut
intervenir dés la chute des premidres feuilles alors
que la plupart d’entre elles semblent rester encore
fonctionnelles (Terminalia superba) et, par contre,
le redémarrage de la croissance n’est notable que

Répartition de Peurine dans les tiges de pomninier
en fonction de Uépoque de Pannée (les chiffres in-
diguen! en degré les courbures des coléopliles d’ avoine),

D'aprés Avery.
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Photo Service Forestier du Cameroun

Camerotn. Forél dense sempervirente.

plusieurs semaines, sinon plusieurs mois aprés le
début du débourrage (foréts de savane Haute-Volta,
Teck au Sénégal). Ceci peut pariaitement s’expli-
quer i notre avis :

— si on admet que 'activilé de I'assise cambiale
est sous la dépendance d'auxines synthétisées dés
le déhourrage et dont ’abondance croit puis décroit
aw bout de quelques mois (ef AvEry, Etude de la
répartition de Tauxine chez le Pommier et de
Traimany et KAUFMANN, voir graphiques) : la

croissance s’arréterait lorsque les réserves d’auxine
serajent épuisées et non quand la majorité des
feuilles est tombée ;

— s5i on admet que du fait de I'augmentation
trés sensible de la temipérature lors du débourrage
en zone séehe (cf plus loin @ corrélation avec 1a Tm)
I’activité respiratoire consomme pratiquement tou-
tes les matidres synthétisées par Uassimilation chlo-
rophylienne jusqu’aux mois de mai-juin, ce qui res-
sortirait des travaux de MULLER et JoRGEN NIELSEN,

TENTATIVE DE LIAISON DES RYTHMES REGULIERS
DE CROISSANCE A DES PHENOMENES RCOLOGIQUES CONSTANTS.

Aprés aveir montré que dans de nombreux cas,
surtout en forét semi-décidue, les rythmes de crois-
sance pouvaient &tre reliés A des phénoménes phé-
nologiques constanis, nous allons essayer de voir
si ces mémes rythmes peuvent &tre liés également a
des phénoménes écologiques constants et en cas de
corrélation nous essayerons de déterminer s’il existe
un échelon intermédiaire liant ce phénoméne, soit
4 la phénologie, soit & 1a physiologie.

Le cadre écologique A I'intérieur ducquel se déve-
loppent les formations forestidres ne présente de
variations périodiques régulitres que sur le plan
climatique. Encore faut-il faire de sérieuses réserves

dans ce domaine, compte tenu de l'irrégularité
considérable de beaucoup de facteurs climatiques
en zone tropicale, spécialement de la pluviométrie
dans les zones séches (zones soudanienne ef sahé-
lienme). On pallie évidemment cette difficulté en
utilisant des moyennes climatigues portant sur le
plus grand nombre d’années possible.

Nous allons étudier successivement les corréla-
tions qui semblent se dégager entre les facteurs
climatiques suivants et le rythme de formation du
bois tel qu’il ressort des observations réalisées avec
Pensemble dendrom&tres-fendtres.
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Un aulre aspect de la savane dans la région de Bouaké.

Corrélation avec la durée des jours et des nuits
(photopériodisme).

On sait combien cette corrélation 'a été mise
nettement en évidence pour beaucoup de végétaux
des zones fermpérées ot froides. Dans ce domaine
peu de travaux ont été réalisés sur les espéces
forestitres tropicales d’Afrigue ; rappelons toutefois
que E. N'Joxu, travaillant au Nigeria sur un
arbuste Hildegardia barteri, a pu lever la «dor-
mance » et maintenir une production continue. de
feunilles en augmientant artificiellement la durde du
jour, ce qui pourrait laisser supposer que la chute
des feuilles a lieu en jours courts,

Si ce domaine a été peu fouillé, c’est qu’il ey
a priori peu prometteur en zone tropicale 4 cause
de la trés faible variation saisonniére de la durée
des jours et des nuits. Voila toutefois les quelques
résultats que 1’on peut énoncer :

VALEUR DES VARIATIONS DE DUREE JOUR/NUIT @

Photo Mazier.

Le tableau, ci-aprés, donne en heures et minutes
la durée du jour par période décadaire ou mensuelle
pour les latitudes qui nous ont sermblé les plus

‘caractéristiques de la zone englobée par notre étude,

a savoir :
| Latitude. Station Zone forestidre
correspondante
— 5 |Pointe-Noire Forét dense semi-décidue;
(Congo) (S}
0o [Libreville Forét dense de pluie :
(Gabon) |
4+ 30 [Kribi Forét dense de pluie
(Gameroun)
+ 8o [Bouaké Forédt dense semi-décidue
(Céte &’ Tvoire) (N) :
- 230 [Ziguinchor Forét de savane souda-:
(Sénégal) nienne

Les valeurs de durée du jour sont les suivantes

pour ces stations :

18
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Stations Libreville Kribi Pointe-Noire Bouaké l Ziguinchor
Valeurs A= Q¢ A= 4 3o A= -—5o = + 8o A= 4+ 23
Ecart enlre le jour le plus court et le
jour le p]us long ....... e 0hi12 ¢ h 21 0 h35 0 h 56 1 h 48
Feart par mpport & Iéqumoxe des ]
jours courts’et des jours longs. .. .. —- 3 mn — 10 mn — 16 mn ~—27 mn — 53 mn
+ 9 mn + 11 mn -+ 19 mn -+ 29 mn + 55 min
S — - .
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Les variations maximales, et par rapport a Ia
meyenne, ressortent ainsi aux valeurs ci-dessus.

Si on veut bien noter que la station de Bouaké
est en limite N de la forét dense, on en conclut que
* pour cette formation Pamplitude maximum de Ia
variation entre le jour Ie plus court et le jour le
plus long ne dépasse jamais une heure, soit
environ 30 minutes pour les jours courts et
30 minutes pour lés jours longs; dans ces condi-
tions on pourrait supposer qu’en zone de forét dense
le photopériodisme naturel ne peut avoir gu'une
influence minime, '

CORRELATIONS DU PHOTOPERIODISME AVEC LES
RYTHMES DE CROISSANCE :

Nous avons rappelé ci-dessus le résultat de nos
observations sur les rythmes de croissance en
diamétre. Si on les rapproche des observations sur
le photopériodisme, on constate que :

e en zone équatoriale (Libreville, Kribi), la
croissance en diameétre semble se déclencher avec
I'apparition des jours longs (okoumé, Limba);

e en zone tropicale de forét dense décidue, ce
phénomeéne est encore plus net et la corrélation
s’étend aux phénomsénes de défoliaison et de débour-
rage ; en effet : '

— dans I'hémisphére Sud, le Limba se défeuille
et arréte sa creissance en juin, lors des jours les
plus courts, puis débourre ef reprend sa croissance
en octobre-novembie au début des jours longs ;

— dans I’hémisphére Nord, le Limba, I’Ayous,
les Slerculia, etc... ainsi que toutes les espéces
semi-caducifoliées, perdent plus ou moins comple-
tement leur feuillage et stoppent leur croissance en
novembre-décembre - lors des jours les plus courts
et reprennent feuillage et activité vers mars-avril
au début des jours longs (cf. station de Bouaké),

Concrusions : Nos observations sont encore trop
incomplétes, surtout en zone semipervirente de
T'Afrique de I’Ouest (Ghana, Cote-d’Ivoire, Nigeria),
pour nous permettre de généraliser ; toutefois il est
troublant de constater que foutes les espéces
observées en zone semni-décidue (oll Pamplitude de

_variation est supérieure 4 30 minutes) perdent leurs

feuilles en jours courts, débourrent et croissent en
jours longs.

Mais nous ne voulens parler ici que de pré-
somptions et non de corrélations car, commnle
nous e verrons plus loin, d’autres phénoménes
tels que pluviométrie ct température peuvent
interférer,
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La quantité &’énergie semble décalde d’un

T Lamﬂey Enecrgie_solaire diffusde Mugenne‘w??_iqs? mois par rafypgr[ att passage du soleif au
| Nombre d'heures dinsolakion rapporiée & ¢jourfmais zénith — cela pourrail élre di & la nébu-
o 29 Station de l'ikog-ﬂandja losité d'oelobre el novembre qui faif que
o5 { cTrT=qabon ) décembre est supérieur & oclobre,
=
5-360
Corrélation avec la durée d’in-
p solation et la quantité d’énergie
—~300 . FRRTY s s
recue : Si I'on néglige provisoire-
ment les facteurs susceptibles de
déclencher I’activité de I’assise cam-
3 —240

biale pour n'étudier que le fonction-
nement méme de cette assise géné-
ratrice, on retient immédiatement
2180 la photosynthése comme moteur
principal de cette activité, elle-méme
sous la dépendance directe de 1'éner-
-120 gie regue du rayonnement solaire,
Nous avons été amenés ainsi a étu-
dier Ies corrélations qui peuvent
exister entre le rythme de la crois-
sance en diamétre et les variations
de I'énergie recue. Malheureusement
les stations de mesure de cette éner-
gie sont rares en Afrigque tropicale
et nous aurions été
tentés de substituer
A cs=tte notion d’éner-
gie recue celle de
« durée d’insolation »
s une comparaison
enfre la miesure de
ces deux facteurs gque
nous avons réalisée
ait Gabon pendant
plus de deux ans n'a--
vait montré une dis-
cordance notable en-
tre ces deux mesures
dont la représenta-
tion graphique figure
ci-dessus.

On remarque,
d’une part, que du-
rant la période juillet-
aotit - septembre la
quantité  d’énergie
regue par le pyrano-
meétre 4 cellule au
silicinm (Borrel) est
proportionnellement
trés supérieure A la
valeur de insolation
mesurée au solarimeé-
tre Campbell et que,

-
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d’autre part, I’énergie captée diminue brutale-
ment en janvier de chague année alors gue la
durée d’insolation de janvier est supérieure 4 celle
de décembre. Sile premier phénomeéne peut s’expli-
quer par le fait qu’en juillet-ao(t-septembye le ciel
est toujours couvert au Gabon, ce qui entraine une
diminution nctable de la durée d’insolation mais
probablement faible de l’énergie regue,.par conire
la deuxiéme anomalie n'a pas encore été expliquée,

Quoi qu’il en soit, il nous semble particuliérement
intéressant de noter gue les deux mesures varient
dans le méme sens pour chaque saison (abstraction
faite de '« accident » de janvier) et que ces varia-
tions sont en corrélation directe avec celle du
rythme de croissance de 1'Okoumé : la croissance
a lieu d’octobre & mai (avec un palier en janvier)
et s’arréte pratiquement de juin 4 septembre
durant Ia période ol I'énergie solaire disponible
est minimum (cf. graphique).

En conclusion, le fonctionnement de 1'assise
cambiale de I’Okoumé semble en corrélation
avec la wvariation de Pénergie regue durant
I’année. Mais se baser sur une seule espéce et une
seule station ne peul &ire suffisant pour établir 1a
preuve d’'une relation, par ailleurs parfaitement
concevable.

Corrélation avec la pluviométrie : On congoit

1967
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aisément que la pluviométrie puisse diminuer ou
annuler Ia croissance des végétaux en zones semi-
arides ol il ne pleut que trois & quatre mois par an
(zones soudanienne et sahélienne d’Afrique). Cela
semble beaucoup plus improbable en zone de forét
dense ol il pleut dix 4 onze mois sur douze. Nous
allons voir qu’en effet 1a pluviométrie ne semble pas
en cause, en tout cas pas comme cause délermi-
nante.

VALEURS ET VARIATIONS GARAGTERISTIQUES DE
LA PLUYVIOMETRIE: Les tableaux des pages suivantes
les résument pour les principales stations.

La valeur totale des précipitations ne doit
toutefois pas Ffaire illusion, car méme en zone
semi-aride, comme Niamiey, on pourrait étre frappé
par le fait gu’elle est encore égale & celle du littoral
francais méditerranéen. Mais évidemment la plu-
viométrie n’est qu'une des composantes du bilan
de Ieaun qui reléve 4 la fois des facteurs physiques
du sol, de la couverture végétale, de Phumidité
atmosphérique, de la température et de la quan-
tité de pluie tombée, Pour ne citer qu'un exemple
nous avons pu noter qu'a Ia station de IIkoy-
Bandja, prés de Libreville, en fin de saison séche,
la teneur en ean du sol sous forédt dense était située
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Photo Sarlin,

Niger. Savane soudano-sahélienne.

PRECIPITATIONS MOYENNES MENSUELLES (mm) |

| Zone N Janv, Féj.'r. ‘Mars [Awril] Mai | Juin Jui}l. Aofit SéRt. Oct. 1\-Iov. Dée. | Total
Libreville ...... 205,6 | 208,2 | 265,2 1389,6244,3) 64,7| 0,5 13,8/106,7/368,4(109,6(253,3{2.619,9

Fordt dense |Kribi....... .. | 103,9 | 139,0 | 207,0 [257,8|368,0(268,3|113,8(258,1|524,5:523,6|190,9] 51,5/3.047,3
ombroPhile e LT 46,8 | 69,0 | 144 [219,3]375,91231,3 120,1 (3248 477.2|370.9|156.6| 35.1|25008
Abidjan .......| 32,0 | 51,5 | 18,1 [125,8]342,0/529.1(202.6] 43,8 67,1[211,8{180,5 76,2/1.976,4
Pointe-Noire ...| 15,1 | 199,1 | 213,2 [175,9| 98,7 12 01 21} 142 123,4{150,8/128,2{1.268,0
Forét dense | Y20undé .......| 83,3 | 68,9 | 137,56 |176,6180,3/150,9| 54,0, 90,8/100,01280,0/130,7| 10.5/1513.4
semi-décidue | \'Kongsamba ..| 13.9 ( 61,6 | 140,0 |178,2[228,9(241,6,403,8164,8|474,8|333,7| 100.1! 23 5|2.674.1
) Bouaké ........ 13,1 | 446 | 90,9 [138,5/155,1/135,5] 98,1}10,8(225,6/130,7 35,6 22,1]1.208,8
] Onagadougou ..| 0,3 | 1,6 | 57 | 17.9) 84,0/115,3193,3/266,5/149,7| 39,9 12| — | 8748

|I deF;?ll:;ne Niamey ........ tracesl traces |. 0,2 " 6,0| 35, 2 . 80,2i130,8' 226,2 111I,6‘ 21,2 1,0| — | 612,

en dessous du point de flétrissement, alors que
Libreville est exactement sous 'Equateur,

D’autre part on ne saurait trop insister sur la
valeur discutable des moyennes météorologiques
sur longues durées qui camouflent les variations
considérables qui peuvent #tre constatées d’une
année sur ’autre.

22

- CORRELATIONS DE LA PLUVIOMETRIE AVEG LE
RYTHME DE CROISSANCE !

Ce dern1e1 Ohélt mcontestablement aux grandes
lignes des variations de la pluviométrie ainsi que Ie
montre la représentation graphique, ci-jointe, de la
moyenne des accroissements moyens journaliers



Variation moyenne Journalitre de Uaccrois-
sement durant chaque mois, en fencfion de la
pluviométrie.

pour le Niangon (Tarrietie utilis) a la
station de Yapo (Cote-d’Iveire). Mais
une analyse plus minutiense de ce gra-
phique montre que la pluviométrie n’est
qu'une des comiposantes du phéno-
méne ; d’ailleurs en contre partie il
faut noter que :

— en forét dense un certain nombre
d’espéces arrétent leur croissance en
pleine saison des pluies (Terminalia
superba 4 Kribi, Cameroun), alors que
d’autres la poursuivent ;

— ¢én formation de savane certaines
espéces amorcent leur débourrage gé-
nérateur de la croissance quelgues se-
maines avant le début des pluies et
une espéce, Aecacia albida, ne croit
qu'en saison séche, entitrement a
contre-saison,

Pourrait-on prétendre dans ces con-
ditions que la pluviométrie régle la
croissance des arbres tropicaux ?

Corrélation avec la température :
Bien que les zones forestidres tropicales
ajent la renommée de hénéficier « d’un
climat uniformément chaud et hu-
mide », il existe en réalité des diffé-
rences de température remarquables
par leurs wvaleurs relatives et leur
rythme régulier, qui créent dans toute
cette zone un véritable hiver et un
véritable &té aun sens écologique du
terme. 5i pour chaque paramétre, la
variabilité peut 8&tre grande d’une
année sur l'autre, par contre le sens
de variation de chaque paramétre est
en général trés régulier ; dans ce do-
maine linterprétation statistique des
résultats est éminemment souhaitable,
car les moyennes arithmétiques éia-
blies sur de nombreuses années risquent
de camoufler l'importance des phé-
noménes par suite de la variabilité
constatée entre plusieurs annédes consé-
cubives, C’est la raison pour laguelle
I'étude des températures moyennes
(Tm = ZPMX——;; me) est en général
peu instructive.

Aussi, dans la présente étude n’uti-
liserons-nous pas ce facteur, mais la
température maximum et la tempéra-
ture minimum mensuelles (mioyennes
et absolues) car ces paramétres ont une
signification biologique déterminante :

FO-B mm  Var/altion moyenne journaliére de/accroissement
L o6 durent chague mois en fonclion de la pluvioméfrie
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PLUVIOMETRIE ET TEMPERATURE MINIMUM DE STATIONS D’AFRIQUE

P m/m == Pluviométrie en mm.
Tom = Température minimum moyenne mensuelle en °C.
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-— la température maximum peunt soit acti-
ver la respiration 4 un tel point que le produit
de la synthése chlorophyllienne est entiérement
consommé ce qui conduira 4 un arrét de Ia pro-
duction ligneuse (palier de croissance), soit
arréter 1’activité de ’assise cambiale (Tamany
et KAUFMANN), soit activer la transpiration a un
tel point que malgré la régulation stomatique le
végétal épuise les réserves en eau du sol et ses
propres réserves (nécroses, britlures) ; il est possi-
ble également que ces températures maximum qui
dépassent 352 en forét dense semi-décidue et 45°
en savane soient a origine dela chute des feuilles ;

— la température minimum peut, par contre,
arréter I'activité de Vassise cambiale, & un ni-
veau encore indéterminé mais qui a priori sem-
ble devoir &tre assez proche des | 17° définis
par R, J. GavruereT et Gl Jacouior ;

— enfin Vimportance de l'amplitude entre
température minimale et température maxi-
male peut constituer un de ces nombreux stimu-
lus que recherchent les Physiologistes pour ex-
pliquer le débourrage donc le déclenchement de
Passise camibialé : elle peut, en effef, atteindre
20 & 259 pour certains mois d’observations.

Si nous utilisons, & la fois dans ce docu-
ment, les températures maximales et minimales
moyennes et absolues, c’est que rien ne permet
dans 1'état actuel de nos connaissances de dé-
terminer lesquels de ces paramétres sont effi-
cients. Nous allons étundier successivement et
par zone écologique :

LES VALEURS ET LES VARIATIONS CARACTE-
RISTIQUES DE LA TEMPERATURE : les tableaux ci-
contre les résument pour les principales stations.

On peut dégager de ces chiffres Ies remar-
ques suivantes :

— les températures maximales (moyennes et
absolues) se notent entre janvier et avril tant
dans 1’hémisphére Nord ¢ue dans 1’hémisphére
Sud : dans le premier cas on est en hiver dans
le second cas on est en été ;

— les températures minimales présentent des
variations apparemment différentes selon que
Yon considére :

e la temipérature minimale absolue (Tmx) :
dans les deux hémisphéres on note un minimum
principal en hiver portant sur 2-3 mois (juin 4
aoiit pour le Congo, Gabon ; décembre a février
pour le Cameroun, la Cdte-d’Ivoire, le Niger et
la Haute-Volta). On note ensuite dans les pays
4 deux saisons des pluies un minimuam secon-
daire plus court (1 4 2 mois) qui se situe au
moment de la petite saison séche (décembre au
Gabon, juillet 4 aoiit au Cameroun et en Céote-
d’Ivoire) et enfin un minimum trés marqué en
avril dans les pays & deux saisons des pluies-
(Cameroun et Cote-d’Ivoire) ;




TEMPERATURES MAXIMALES ET MINIMALES ABSOLUES {TMX ET Tmx)

Cote dlvoire

Abidjen
= T — : - _
I o I Janv. Févr. Mars Avr, Mai | Juin Juill. Aolik Sept. | Oct. Nov. Déc. J
| ! !
Mx ..| 350 | 357 | 349 | 350 | 349 | 862 | 34,0 | 320 | 321 32,8 | 350 | 33,7
mx ..| 15,3 17,5 | 19,2 15,9 18,5 | 188 & 171 17,7 | 152 | 195 | 195 | 165
! D 19,7 | 182 | 157 | 191 16,4 | 17,6 | 169 ' 14,3 16,9 15,3 | 155 | 172
P S 1
Bouaké
Te Janv. Févr. Mars Avr, Mai Juin Juill, Aofit Sept. Oct. Nov, Dée. i
| P —|
Mx .. 385 | 30,4 | 40,0 | 39,0 | 373 | 368 | 360 | 360 | 37,2 | 358 | 364 | 365 0
mx ..| 152 | 17,2 | 180 | 162 | 185 | 180 | 178 | 180 | 180 | 188 | 17,8 | 16,0
) 233 | 22,2 ' 220 | 228 | 19,3 18,8 182 | 180 | 192 17,0 18,6 20,5
Cameroun
Edea
L oTe | Janv. | Févr. | Mars | Ave. | Mai | Juin | Juill. | Acat | Sept. | Oet. | Nov. | Dee. l
Mx ..| 344 | 360 | 363 | 862 ! 361 | 351 | 326 | 32,3 . 340 | 344 | 347 | 353
mx 16,0 | 159 | 169 | 145 | 170 | 163 | 180 | 162 | 165 15,5 16,9 19,5 I
D 184 20,1 194 | 21,7 | 190 | 188 16,6 | 18,1 17,5 | 189 | 178 | 178 i
Kribi
r = = - t
l| Th Janv. Févyr. Mars Avr Mai Juin Juill. Aofit Sept. Oct Nov Dée. |i
I
| Mx 32,2 | 22.8 : 33,3 | 834 | 322 | 31,5 | 301 20,1 80,1 30,8 | 81,6 | 319
mx ..| 199 | 18,8 | 195 | 194 | 202 | 108 | 196 | 195 | 20,0 | 19,6 | 19,7 ; 20,0
D ... 12,3 | 180 | 13.8 + 140 | 12,0 | 1,7 | 10,5 9,6 10,1 ‘ 11,2 | 11,9 | 11,9
Eseka
l Te Janv. Févr. Mars Avr. Mai Juin ' Juill. Aottt Sept. | Oct. Nov. [ Dée,
Pamx .. 335 | 345 | 850 | 348 | 335 | 340 | 306 | 308 | 320 | 325 | 332 | 826
Fox .. 1756 | 181 | 17,9 | 183 | 183 | 18,3 | 17.8 | 17,2 | 174 | 180 | 185 | 17,8
!D | 16,0 | 16,4 | 18,0 | 165 | 152 | 15,7 | 12,8 | 13,6 | 14,6 ) 14,5 14,7 | 14,8
i [ : .
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N'Kongsamba

[ Te Janv. Févr. Mars Avr. Mai Juin Juill. © Aofit Sept. Oct Nov Déc.
1 [ S, __,_l

Mx ..} 30,1 32,0 31,4 31,6 31,2 29,8 28,0 26,8 31,9 29,6 31,0 30,2
mx ..} 15,0 15,0 15,6 18,0 15,8 15,2 15,0 15,2 15,8 15,3 16,4 16,0
D ...] 151 17,0 15,8 15,6 15,4 14,6 13,0 11,6 |[. 16,2 14,3 14,6 4,2 :

= — - I
Yaoundé

[ o | Janv. | Fevr. | Mars | Aw. | Mal | Juin | Jull. | Actt | Sept. | Oct. | Nov. | Dec.

l Mx ! 32,5 33,5 33,0 39,6 31,9 32,3 30,6 30,4 30,0 32,5 33,0 32,4

| ' -

mx ..| 13,3 14,0 15,8 15,2 15,7 15,2 15,4 14,2 15,1 14,8 14,0 14,2
D 19,2 195 | 17,2 17,4 16,2 17,1 15,2 16,2 15,8 17,7 19,0 18,2
Gabon

Librevitle

Ta Janv. Févr., Mars Avr. © Mai 1 Juin Juill, Aol Sept. Oct. Nov. Déc.
Mx ..| 335 35,0 34,2 34,0 34,0 32,4 31,5 35,4 32,0 31,9 32,2 32,4
mx ..| 20,3 20,0 19,2 20,0 20,1 19,0 17,2 17,8 19,8 20,2 19,8 18,0
D 18,2 ¢ 150 | 15,0 | 14,0 | 13,9 | 134 | 14,3 | 156 | 12,7 | 11,7 | 124 | 144

Congo

Pointe-Noire (climat maritime)

Te Janv. : Févr. Mars Avr, Mai Juin | Juill, Aolt Sept, Qct. Nov. Dée
Mx ..| 32,8 33,3 34,0 34,2 33,8 30,7 l 29,1 29,4 30,0 31,4 32,0 32,0
mx ..| 19,5 20,3 19,2 20,2 17,56 13,8 l 124 12,4 16,4 15,6 20,0 18,4
D . 13,3 13,0 14,8 14,0 16,3 18,9 | 167 17,0 13,6 15,8 12,0 | 13,6 1

, = ]

Dolisie (climat continental)

! Te Janv. Févr. l Mars Avr, Mai Juin ' Juill Aotk Sept. Oct. Nov. Dée.

l Mx 34,0 34,5 35,3 35,6 35,3 32,2 31,8 31,7 35,6 34,0 33,9 33,7
mx 17,5 18,4 18,3 18,0 18,4 14,7 12,0 13,3 15,8 17,8 17,9 17,6 ’
D 16,5 16,1 17,0 17,6 16,9 17,5 19,8 18,4 19,8 16,2 16,0 16,1

l




TEMPERATURES MAXIMALES ET MINIMALES MOYENKNES

Cote d’Jvoire

Abidjan
To Janvy, Févr. Mars Avr, Mai Juin Juill. Aolt Sept. Oct. Nov. Déc,
| Tx .. 30,8 31,5 31,9 31,8 31,6 29,2 28,3 27,4 28,0 29,4 30,9 31,0
| Tm .. 23,1 24,1 24,7 24,6 24,2 23,0 22,7 21,7 22,6 23,4 23,9 23,7
'p .. 77 74 | 7.2 7,2 7.4 6,2 5,6 5,7 5,4 6,0 7,0 7,3
[— -
Bouaké
— - | =
Te Janvy. Févr., Mars Avr. Mai Juin Juitl. Aofit Sepl. Oct. Nov. Dée.
Tx 33,6 34,8 34,9 34,2 32,6 31,2 29,4 28,8 30,0 31,2 32,4 32,8
Tm . 20,4 21,5 21,9 21,9 21,7 21,2 20,8 20,4 20,8 20,9 20,9 20,3
D .| 132 | 133 | 13,0 | 123 | 109 | 100 8,6 8,4 9,2 | 10,8 | 11,5 |, 12,3
- Cameroun
Ldea
To Janv, Févr. Mars [ Avr, Mai l Jitin Juill. Aol Sept. Oct. Nav. Déc
Tx 32,0 32,6 32,9 32,8 32,1 30,4 27,8 27,6 29,3 20,7 31,5 32,2
Tm ..| 21,9 223 221 22,3 22,2 21,7 20,9 20,9 21,2 21,3 21,8 22,2
D ... 101 | 10,3 | 10,8 | 105 9,9 8,7 6,0 5,7 8.1 9,4 97 | 10,0 |
_ - i
Kribi
| ) . . : ! . I
Te Janv, | Févr, Mars Axvr, Mai Juin Juill. Aolit Sept. Oct. Nov. Dée. |
- ‘_ - ] i
Tx ...; 29,6 29,9 30,2 30,2 29,5 28,2 26,8 26,7 27,1 27,8 28,7 29,4
Tm 23,6 23,4 23,5 | 23,3 @ 23,3 22,9 21,9 22,0 22,6 | 22,5 22,8 23,4
D 60 | 65 6,7 6,9 6,2 5,3 [ 4,9 4,7 1,6 l 5,3 5,9 6,0 -
| t
Eseka
[ = | | [
Te Janv, | Févr. Mars Avr Mai Juin Juill. Aotk Sept. l Oct. Nov. Dée.
Tx...| 30,1 30,9 31,0 30,8 29,8 28,2 26,3 26,1 27,7 l 28,6 29,2 29,9 ’
Tm ..} 21,9 21,8 21,5 21,1 21,1 20,8 20,2 20,0 20,3 20,2 20,8 21,7 ’
D "T82 ¢+ 91 0.5 9,7 8.7 7,5 6,1 6,1 7.4 8,4 84 8,2 |
1 - (R 3 I




N’ Kongsamba

- = = )

e Janv. Févr. Mars Avr, Mai Juin | Juill, Aot Sept. Qct. Nov. Déc.
Tx...| 275 28,1 28,2 27,9 27,0 25,68 23,8 23,4 25,0 26,2 26,9 27,4
Tm 18,1 18,3 18,9 18,9 18,7 18,3 17,9 17,8 17,9 18,0 18,4 18,0

D ... 9.4 98 | 93 | 90 83 | 7.3 5,7 5,8 7,1 82 | 85 9.4

Yaoundé

- ! =

Te Janv. Févr, Mars Avr, Mai Juin Juill, Aot Sept. Oct. Nov. Déc,
Tx .. 20,0 29,3 20,7 29,3 23,1 27,4 25,8 . 26,3 27,2 27,5 28,2 28,6
Tm 19,2 19,3 19,3 19,2 19,1 19,0 18,6 18,4 18,7 18,4 18,8 18,9
D, 9,8 10,0 10,4 10,1 9,0 8,4 7,2 7,9 8,5 9,1 9,4 9,7

, H

Qabon
Libreviile
— T T b—

To Janv., | TFévr. Mars Avr, Mai Juin Juill. Aoiit Sept. Oct., ;: Nowv. Déc.

5 i o - _

il Tx 30,4 30,9 31,3 31,3 30,6 28,7 27,5 27,9 28,8 29,2 28,5 30,0
Tm 23,9 23,6 23,5 23,7 23,8 23,0 21,7 221 23,1 23,3 23,3 23,8
D . 6,5 7,3 7.8 l 7.6 6,8 5,7 5.8 5,8 5,7 l 5,9 6,2 6,2

I -

Congo

Pointe-Noire (climat maritime)

Te Janv. l Févr. Mars l Avr. Mai Juin Juill, Aotit Sept. Oct. Now. Dée,
Tx 28,8 30,6 31,0 30,7 29,2 26,9 25,4 25,4 26,7 28,3 29,0 20,3
Tm 28,2 23,3 23,4 23,4 22,4 19,6 17,6 18,5 20,7 22,9 23,2 23,1
D 66 | 7.3 7,6 7.8 6,8 7,3 7,9 6,0 6,0 54 | 58 | 62

Dolisie (climat continental)

= = ‘

i Te Janv. | Févr. Mars Avr. Mai Juin Juill. | Aot | Sept. Oct. Nov. Dée

i — —

Tx...} 30,4 31,1 31,6 31,5 30,1 27,8 25,9 26,6 27,9 30,1 30,2 29,9

Tm ..| 21,6 21,6 21,6 21,6 21,0 18,9 17,5 18,1 19,6 21,2 2,4 21,4

D 8,8 95 | 10,0 9,9 9,1 8,9 8,1 85 | 83 | 89 88 | 85
I
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¢ la moyenne mensuelle des températures mini-
males (Tm) : d’une part le minimuam d’avril dispa-
rait et d’autre part les wvariations sont moins
nettes ce qui est normal : il est vraisemblable que
sl on étudiait les valeurs décadaires, le minimum
d’avril apparaitrait tous les ans (cf. courbes des
p. 24, 25, 26).

CORRELATION DE LA Tm AVEC LE RYTHME DE
CROISSANCE ET LES PHENOMENES PHENOLOGIQUES :

Nous allons en effet étudier ensemble cette double
corrélation lorsqu’elle est notable, et distinguer 4 ce
titre :

-— les foréts de savane : nous estimons pouvoir
dégager les corrélations suivantes :

e la défoliaison et I’arrét de croissance se situent
ent novembre lorsque Ia Tm baisse brusquement ;

e le débourrage suivi plus tard de la reprise de
croissance se situe en avril-mai lorsque la Tm
remonte brusquement.

Ce double phénomeéne se distingue nettement de
la pluviemétrie car, d’une part, en avril-mai sous
le climat de Niamey-Quagadougou, les pluies sont
encore insignifiantes sinon totalement absentes et
les réserves d’eau dans le sol complétement nulles
et, d’antre part, en novembre les réserves d’ean du
sol sont encore suffisantes pour alimenter les
arbres : c’est ce que nous montrerons plus loin #&
partir des travanx de Y. Biror et J. GALABERT
(C. T. E. T. Niger-Haute-Volta).

— les foréts denses semi-décidues : nous retron-
vons a notre avis le méme phénomeéne mais moins
net et conipliqué par Vexistence de denx minima
(Bouaké, Yaoundé, Pointe-Noire) ;

e la défoliaison et I'arrét de croissance ont lieu
en juin-juillet au Congo alors que les réserves d’ean
du sol sont frés suffisantes, en décembre-Janvier
4 Bouaké et & Yaoundé, niais dans les deux cas en
juillet-aofit on note un palier (et non un arrét) de
croissance et parfois la défoliaison de certains
arbres : dans tous les cas la Tm est tombée ;

e le débourrage et la «levée de dormance » se
situent en novembre au Congo et en février-mars a
Bouaké et Yaoundé lorsque la Tm angmente brus-
quemient ;

— les foréts denses ombrophiles : les phénoménes
phénologigues étant encore trop mal connus (sauf
pour quelques espéces) nous ne nous baserons gue
sur les rythmes de croissance. Il nous semble que
la méme corrélation soit valable, car :

e la défoliaison, I'arrét de croissance du Termi-
nalia superba ont lieu en juillet-actit &4 Kribi et &
Edéa, 'arrét de croissance de I'Okoumé a lieu en
décembre-janvier au Gabon lorsque la Tm passe
par un minimum, alors qu’en Cdte-d’Ivoire ils ont
lien en décembre-janvier pour la méme raison
apparente.” Mais l’existence d’un deuxidme mini-
mum compligue le phénoméne et entraine un palier
de croissance en juillet-ao(it-septembre tant an

Gabon qu’'en Cote-d’Ivoire et parfois en avril, ce
qui montre bien I'influence de ce minimum ¢’ avril
relevé dans les Tmx (cf. courbes sur la eroissance
journaliére du Niangon) ;

e le débourrage et la reprise de croissance se
notent par contre en décembre-janvier pour le
Terminalia superba 4 Kribi et 4 Edéa, en janvier-
février an Gabon, en mars en Cote-d’Ivoire, lorsque
la Tm remonte brutalement.

Nous pensons done que Ton peut dégager de ces
obhservations un ensemble satisfaisant de corréla-
tions apparentes entre les variations de la Tm,
celles de la croissance et les variations phéno-
logiques lorsqu’elles sont notabiles,

Corrélations avec le déficit de saturation

(AF) : Cette notion de déficit de saturation (diffé-
rence entre la tension maximum de la vapeur d’ean
pour la température de Ia station et la tension
réelle de la vapeur d’eaun contenue effectivement
dans I'air) est maintenant considérée parles Ecolo-
gistes comme particuliérement représentative du
pouvoir évaporant de l'air donc des phénomeénes de
transpiration des plantes et d’évaporation de l'eau
du sol. A, AUBREVILLE a remarguablement mis en
valeur l'intérét qu’elle présente pour Vétude des
formations forestiéres tropicales A travers leur
écologie. Il a notamment montré gue le débourrage
des arbres en savane semible 1ié 4 la dimiinution dn
déficit de saturation 4 la fin de la saison séche.

VYALEURS ET VARIATIONS DU DEFICIT DE SATURA-
TION EN FORET TROPICALE AFRICAINE : Le tableau
(p. 32) indique pour neuf stations de la zone
tropicale la moyenne mensuelle du déficit de satu-
ration. Ces chifires risquent de ne pas é&fre trés
comparables d’une station A Vautre car ils pro-
viennent d’origines différentes ; par contre, et c’est
ce qui compte essentiellement pour cette étude,
Jeur variation en fonction des miois est parfaitement
valable 4 U'intérieur d’une ménie station.

On est frappé par les faibles variations et Ie trés
faible niveau atteint par le déficit de saturation
dans Ia zone des foréts denses ombrophiles ot I'air
est saturé d’humidité pendant presque toute
Tannée ; par contre dans la zone de forét semi-
décidue et surtout dans la =zone soudano-sahé-
lienne les variations et les amplitudes sont considé-
rables, ces derniéres étant essentiellement dues A
Iaction de I'harmattan, vent chaud et trés sec qui
souffle du nord-est de novembre 4 avril.

CORRELATIONS ENTRE LE DEFICIT DE SATURATION
ET LE RYTHME D’AGCROISSEMENT !

— forét dense ombrophile : il ne se dégage aucune
relation vraiment apparente, sinon qu’au Gabon,
entre mai et septemibre, soit pendant la saison
séehe, le déficit de saturation croit tandis gqu’on
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MOYENNES MENSUELLES DU DEFICIT DE SATURATION Af

Mois

A Janv. | Févr. | Mars | Avr. | Mai | Juin |Juill.|Aot[Sept.| Oct. | Nov. | Dée. écoﬁggﬁme
Libreville ......... 43| 46 49} 49| 51| 55153 |50 47| 41 39| 4,5
— — —_ —_— Forét dense
Kribi .....ooo..... 34| 3541 32| 33| 301 35([31(380}25| 24| 27| 31! ombrophile
LaMé(Abidian)....| 1,7 | 31| 35| 29 1,8 | 1,5|1,7}20}23| 1,5 20| 1,7

Polute-Noire. .. . ... 54| 61| 65 59! 53| 5148|4748 55| 57| 53

Ya_ounde e - 4,1 4,4 3,9 3i 2;7 2’4 L 2;‘3 2:6 234 235 3:1 _ :)i For-é[; de_nse
Cotonou ...vnnunn. 65 77| 89 86! 69 55 ; 57|61l 61| 57| 69| 7,3 | semi-décidue
Bouakeé -.......... 13,0 | 14,0 | 12,6 } 11,5, 87 | 7.4 | 6,5 | 5,6 | 6,0 | 6,0 | 84 | 11,9

Ziguinchor (Sénégal)l 12,0 | 15,2 | 175 | 16,3 | 143 | 10,6 | 64 | 47 | 48 | 74 | 84 [ 154 | porge soudano-
Ouagadougou ..... 20,8 | 23.2 [ 27,4 [ 259 | 20,0 | 10,2 | 7.6 | 5,2 { 7,3 | 13,5 | 17,5 | 19,4 | sahtlienne

note un palier de croissance chez I'’Okoumé
ct un arrét total chez d’auires espéces ;

-— forét densc semi-décidue : la relation
est beaucoup plus nette entre les deux méiies
phénoménes puisque 4 Pointe-Noire le Ter-
minalia superba s’arréte de croitre de mai
a4 octobre, a2 Yaoundé et Bouaké, entre dé-
cembre et mars-avril, les principales espéces
marguent ce méme arrét, alors que le dé-
ficit de saturation remonte brusquement ;
le cas de Colonou est beaucoup moins net,
bien que présentant les meémes caractéris-
tiques ;

-— forét soudano-sahélienne : dans toute
cette zone une corrélation apparente s’éta-
blit par contre indiscutablement pour toutes
les espéces et dans chaque station : le dé-
bourrage se situe en avril-mai lorsque le défi-
cit de saturation baisse brusquement et la
défoliaison commence en novembre-décembre,
lorsgque ce méme parameétre remonte, alors
que laccroissement n’a Meu que de juin 2
octobre-novembre pour une raison attribuée
4 premisdre vue A I'intensité de la respiration
(ck. plus haut) et 4 Ia chute de la Tm.-Y..
Birot et.J. GALABERT ont nettement mis en
lumidre cette relation entre débourrage et
variation du déficit de saturation i locea-
sion du protocole de recherche conduit &
Ouagadougou (C. T. F. T, Niger-Haulte-Volta)
sur le bilan de l'ean sous une plantation
d’Eucalyptus crebra, Du documenf corres-
pondant, en cours de publication, nous avons

Tige de Rikio aw I°t plan. Le sous-bois « 4té
neltogé el les débris andainds & _Uarridre-plan.

Photo Mazier.




extrait les courbes de wvariation correspon-
dantes (cf. graphique).

ConcrusioN : il semble done qu’en dehors
de la forét dense ombrophile on puisse déga-
ger une corrélation apparente qui serait la
suivante :

— 1le débourrage suivi plus tard du démar-
rage de la croissance en diamétre, se pro-
duif lorsque le déficit de saturation diminue
soit en fin de saison séche, seit au début de
la saison des pluies ;

-— la défoliaison, qui a en général précédé
Parrét de croissance, a lieu en début de
saison séche lorsque le déficit de saturation
augmente brusquement,

SYNTHESE DES PREMIERS
RESULTATS OBTENUS

En reprenant les résultats gue nous avons
cru pouvoir dégager ci-dessus, il nous semble
que :

Les corrélations apparentes.

Les seules corrélations apparentes valables
concernent la température (par linfermé-
diaire de la température minimuni), le déficit
de saturation, partiellement la plaviométrie,
et éventuellement le photopériodisme. Re-
marguons toutefois & ce propos:

—- que Yaction de la pluviométrie ne sem-
ble pas en cause dans les zones de forét om-
brophile (climat équatorial et subéquatorial)
puisqu’on constate des arréts de croissance
chez certaines espéces en pleine saison des
pluies (Terminalia superba au Cameroun,
Aucoumea klaineona au Gabon) ; de méme
dans Ies zones séches soudano-sahéliennes
elle semble étrangére au déclenchement du
débourrage, et méme parfois a celui de la
croissance puisgue certaines espéces débour-
rant en avril-mai ne marquent leur croissance
en diamétre qu’en juillet-aofit alors que les
pluies sont bien installées depuis juin.

C’est donc un facteur ¢ui varie dans le
ménie sens que les phénomeénes phénologiques
et de creoissance, un facteur gui peut é&tre
limitant, mais pas un facteur rigoureusement
déferminant,

-— Ie déficit de saturation ne semble pas
non plus 8tre un stimulus dans Ia forét om-
brophile puisque POkoumé au Gabon et le

Rénier dans”la région de Bouaké,
Photo Mazier.
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Terminalia superba 3 Kribi débourrent en décembre-
janvier lorsque le déficit de saturation croit, le Ter-
minalia perd ses feuilles en juillet-aotit lorsqu’il dé-
croit. Dans Ies autres zones par contre, son influence
semble parfaitement notable, miais jusqu’a preuve
du contraire il nous semble impossible d’admetire
que son action est générale et déterminante :
peut-étre manquons-nous simplement de statis-
tiques suffisamment précises et surtout 4 intervalles
trés rapprochés, pentadaires ou décadaires ?

— par contre il nous semble gue Faction de Ia
température reste seule toujours walable dans
chaque formation écologicque et dans chaque station
entrainant dans ses variations la diminution,
P’arrét, le redémarrage de 1'assise camtbiale. Ceci
devient compréhensible cquand on admet qu’il
existe en général deux minima de température par

an et que les espdces arborées semblent répondre

an stimulus de 'un ou de P'autre. Ainsi :

— au Gabon, la plupart des espéces arrétent de
croitre et souvent perdent tout ou partie de leurs
feuilles durant la grande saison séche de juin 4
septembre pour reprendre leur croissance en octobre
avec les pluies, tandis que 1'Okoumé, et probable-
ment certaines autres, présentent le méme phéno-
meéne en décembre-janvier en petite saison séche
durant le deuxidme minimum de température de
I'année ;

-- an Cameroun dans la for& ombrophile de
basse altitude (Kribi, Edéa), la plupart des espéces
présentent les mémes phénoménes d’arrét et de
chute partielle des feuilles entre décembre et
février-mars alors que le Terminalia superba (et
vraisernblablement quelques autres) ofire les mémes
manifestations en juillef-aofif, deuxiéme saison
froide de Pannée, et débourre en novembre.

Il nous semble enfin possible que certaines espé-
ces répondent au stimulus de fous les minima
annuels de température (Tarriefia par exemple).

Quant au photopériodisme nous ne pouvons que
rappeler que son action ne semble pas encore
prouvée malgré certaines indications apparentes.

La température, la pluviométrie et le déficit de
saturation sont-ils interdépendants ?

A ce niveaun de nos constatations, une question
meérite d'étre posée : les trois facteurs climatiques
paraissant en cause, pluviométrie, température,
déficit de saturation ne sont-ils pas interdépendants,
car dans 1'affirmative le problérme se simiplifierait ?

Reprencns A ce titre les remarquables analyses
qu’A. AUBREVILLE a données des climats d*Afrique
tropicale.

Pluviométrie/Temnpérature : « Ia chaleur
étant la cause initiale la plus importante de la pro-
duction des pluies tropleales il en résulte que le
régime des pluies est l'effet direct des variations
annuelles de la chaleur et de celles corrélatives, de
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la température. Dans la zone équatoriale, aux
deux maxima annuels de chaleur et de temtpéra-
tures doivent donc correspondre deux maxima e
pluies. Vers la latitude des tropigues comme il n’y
a plus qu’un seul maximum de la température, il
ne doit plus ¥ avoir qu'un seul maximum de pluies.
On peut dire gue dans la zone intertropieale les
pluies accompagnent le soleil dans sa marche appa-
rente & travers les deux hémisphéres, c¢’est-a-dire
que les pluies tropicales sont des pluies d’été ».

D’autre part : ... ¢« d’une fagon générale la nébu-
losité est en rapport avec la pluviosité. Pendant la
saison pluviense elle est trés grande ; au contraire
ent saison séche le ciel est souvent trés découvert.
Elle a une trés grande répercussion sur la tempé-
rature, car un plafond nuageux continu ¢t dense
absorbe et réfléchit vers Pespace une proporkion
trés importante des radiations solaires. Clest la
forte nébulosité de la saison des grandes pluies qui
est la eause principale du minimum de température
souvent constaté vers 'dpoque du maximum de
pluviosité en place d’'un maximum théorigue ».

Ces deux commentaires sur les relations «plu-
viométrie/température » expliquent parfaitement
T'existence dans les zones ombrophiles du Cameroun
el de Cote-d’'Ivoire de denx saisons des pluies qui
sont aussi les saisons chaudes (mars a juin et sep-
tembre & novembre), alors que pencdant les deux
autres saisons le déficit de pluvioméirie coincide
avee le déficit de température : ce sont les saisons
séches (décembre a février et juillet-aofit). Par
contre en zone semi-décidue et en zone soudano-
sahélienne il n'y a plus qu'un seul maximum de
température qui n’entralne qu'un senl maximum de
pluies (de mars a4 octobre ou de mai & octobre);
pendant la saison séche, comme on est en hiver, la
température moyenne est plus faible mais, 1a nébu-
losité étant nulle, la radiation augmente ainsi que
Ia température de I'air pendant le jour, alors que
les pertes considérables par ravonnement nocfurne
accentient les minima mensuels de température ;
et il faut attendre les miois d’avril-mai pour voir
remonter la température minimum au fur et a
mesure que le scleil remonte sur I'horizon. Ceci
explique bien pourquoi dans ces zones la moyenne
mensnelle des températures minimales (Tm) dimi-
nue dés l'installation de la saison séche par suite
des pertes par rayonnement nocturne et de la
faible hauteur du soleil (hiver) et (ume cette Tm
augmente bien avant la fin de la saison séche
(avril-mai) ce qui entraine un réchauffement géné-
ral et pourrait entrainer une réactivation de la
végétation. .

En conclusion entre pluviométrie et température
existe une interaction réciproque surtout remar-
quable en zone ombrophile.

Pluviométrie/Déficit de saturation : 11 est
de toute évidence qu'une forte pluviomsétrie charge
Yair en humidité et de ce fait diminue le déficit
de saturation. Mais ce gui est plus important c’est



gue I'arrivée du front de mousson de la saison des
pluies est précédée sur plusieurs centaines de kilo-
métres par une masse d’air chargée d'humidité qui
eniraine plusicurs semaines avant Varrivée des
pluies une chute du déficit de saturation : ¢’est ce
que nous avons déja noté en zone soudano-sahé-
lienne, et qui de ce fait n’a rien de mystérieux. Il
est bien connu d’ailleurs dans ces régions que si les
pluies tardent par suite d’une diminution de la
vitesse d’avancement du front de miousson, les
Jeunes pousses el les bourgeons grillent et séchent,
victimes d'un débourrage trop précipité.

Done, d’une fagon trés générale, la pluviomsétrie
et le déficit de saturation varient en sens contraire.

- Température/Déficit de saturation : Nous
sorames 14 sous la simple dépendance d'une loi
physique : Phumidité de 1’air restant constante, le
déficit de saturation augmentera en méme temps
que la femipérature de la station. Mais dans la
pratique cette relation est de peu d’intérét.

En résumé il existe bien une interdépendance
entre ces trois facteurs climatiques, dont il faudra
tenir compte dans 'interprétation des résunltats.

CONCLUSIONS PROVISOIRES

11 se dégage essentiellement des synthéses précé-
dentes I’idée gue s’il est impossible de substituer un
seul facteur aux trojs que nous croyons en cause,
par contre sur le plan biologique ils agissent tous
les trois dans le méme sens, celui d’offrir le maxi-
mum de conditions favorables au démarrage et &
I'arrét cde la végétation. En effet, dans tous les
cas ol nous avons pu observer des rythmes régu-
liers d’accroissement, on peut noter :

® la Pluie (P) vient de
reprendre o est suffl-
sante (forét ombro-
® pour le débourrage phile)
et © le déficit de saturation
(Af) diminue
@ lamoyenne des Lem-
pératures minimales
Y (Tm)augmente

® la Pluie (P) s’arréte
ou diminue (forétom-
brophile)
¢ le déficit desaturation
(Af) angmente
o la moyenne des tem-
ératures minimales
Tm) diminue

le début de l'accroissement (

® pour la défeliaison

et
la fin de I'accroissement

ce (ui correspond bien aux exigences biologiques
des végétaux, puisque la formation de hourgeons,
de rameaux et de tissus jeunes ne peut qu’dtre
favorisée par une pluviométrie abondante, une
transpiration réduite et une température suffisante,
alors que la défolinison éL Parrét de végétation
seront favorisés par un déficit hydrique, une trans-
piration accélérée et une température basse qui
déclenche la dormance,

Du fait que ces trois facteurs climatiques agissent
toujours dans le méme sens et sont interdépendants,
il est bien difficile de prouver que l'un ou deux des
trois est déterminant ; malgré tout, l'examen de
queques cas particuliers nous afaitenvisager que
la Tm pourrait ére finalement seule en cause.

Dans I'affirmative il nous faudrait admettre que
le débourrage ne pourrait avoir lieu qu’au-dessus
d’'une Tm et que la mise en dormance suivie d’une
défoliaison plus on moins partielle interviendrait
dés que la Tm tomberait au-dessous d'une certaine
valeur.

Loin de nous la prétention de donner une expli-

cation compléte et satisfaisante 4 un probléme
d’une complexité extréme dont nous nous conten-
tons de fournir quelques bases et guelques données
d’environnement écclogique. Toutefois il nous
semble difficile d’admettre certaines explications
selon lesquelles 1a dormance est automatiquement
levée lorsqu’une certaine « dose » de froid ou de
dessiccation a été appliquée A I'arbre durant la
saison défavorable ; en effet, nous nous référerons
4 denx exemples précis ;

¢ le Teck (Tectona grandis) est planté en Afrique
dans les zones soudaniennes et de forét semi-
décidue. Examinons son comportement dans trois
stations oll nous avons installé un dispositif de
recherche :

Au Sénégal (Ziguinchor), il arrédte sa croissance’

en octobre-novembre (alors qu’il pleut encore
abondamment en octobre), perd ses feuilles en
décembre lorsque la Tm balsse brutalement,
débourre en avril lorsque la Tm remonte brusque-
ment et que le Af diminue, et commence sa crois-
sance en diamétre en juin avec les pluies.

En Haute Céte-d’Ivoire (Bouaké), il arréte sa
croissance en novembre, perd ses femilles en
décembre-janvier, débourre en mars et reprend sa
croissance en avril,

Dans le Bas-Dahomey (Djigbé), il arréte sa crois-
sance en novembre-décembre, perd ses feuilles en

.décembre-janvier, débourre en mars et reprend sa

croissance en avril.

Ainsi la « période défoliée» dure quatre mois a
Ziguinchor, trois mois en Cdte-d’Ivoire et deux
mois el demi, trois mois au Bas-Dahoniey, alors que
Parrét de croissanee s’étend sur sept mois & Ziguin-
chor, cing mois en Cdte-d’Ivoire et quatre-cing
mois au Dahomey. Dans de telles conditions
comiment pourrait-on admetire que la «levée de
dormance » $0it due a une «certaine dose» d’un
factenr climatique, car la durée et 1'intensité
de la sécheresse vont en décroissant entre les
treis stations, et nous avons affaire 2 un matériel
génétique tellement divers que Yinfluence d’éco-
types ne peut manifestement pas intervenir.

Notons, par contre, gue tous ces phénoménes
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correspondent parfaitement 2 la variation des trois
phénomeénes climatiques déja mis en cause (Tm,
Af et P).

e Terminafia superba qui existe au Congo-Braz-
zaville, au Gameroun et en Cote-d’Ivoire y présente
les manifestations suivantes :

A Pointe-Noire (Congo), il arréte sa croissance
fin mai, se défeuille en juin, se refeuille en octobre
et reprend sa croissance en novembre.

A Kribi (Cameroun), il stoppe sa croissanee fin
juin, se défenille en aofit, se refenille en décembre
et reprend sa croissance en janvier,

A Bouaké (Cate d’Ivoire) il s’arréte de croitre en
novembre, se défeuille en décembre, débhourre en
mars et reprend sa croissance en avril.

Sa « période défenillée » dure de la sorte respec-
tivement quatre moeis, trois mois et demi et trois
mois et son arrét de croissance six-sept mois,
quatre-¢ing mois et six mois, Ces observations nous
entrainent 4 poser les mémes questions ¢ue pour
le Teck : '

N’est-il pas plus raisonnable d’admettre A ces
niveaux de nos connaissances que la « dormance »
est produite par la cenjugaison de trois facteurs
défavorables :

— diminution brusque de la température (Tm™ ),

-~ diminution brusque du ravitaillement en eau
du sol (P ),

— diminution brusque du ravitaillement en eaun
de Dair (A1),

qui constituent la base méme de la vie des plantes
et que cette « dormance » est levée dés que la Tm
et le Af redeviennent acceptables pour le végétal,
suivis ou accompagnés par la pluviométrie.

Dés que la « dormance » est levée, le débourrage
entraine la formation d’auxines qui déclenchent et

activent le fonctionnement de l'assise cambiale
jusqu'a ce que leur stock soit épuisé; cet épui-
sement ne correspond pas toujours avee la période
de chute des fenilles, ce gni expliquerait la discor-
dance fréquente entre Varrét de croissance et la
défoliaison,

En forét cmbrophile, on ne peut vraiment noter
que le débourrage des arbres en général a
Teuilles persistantes : s’il se produit une fois par an
{Okoumsé) un rythme de croissance régulier s’ins-
taure ; s'il se produit plusieurs fois (Tarriefia utilis)
les rythmes deviennent fractionnés et mal discer-
nables. '

Nous pensons bien évidemment (uune telle
hypothése cache des faits beancoup plus complexes
et qu’elle n'est qu’une premiére approche du pro-
bléme,

Ne négligeons pas enfin les espéees & rythme pour
le moment inexplicable.

e Les espéces & rythme irrégulier ou indiscer-
nable {(Khaya, Pyenanthus, Canarium).

e Leos espéces a rythme trés régulier mais en
opposition compléte avec les manifestations cli-
matiques tel U Acacia albida qui est en fenille et en
eroissance en saison séche, c'est-d-dire &4 contre-
saison.

Nous ne pouvons (u’admetire pour le moment
que ces espéces obéisseni a4 des rythmes endo-
génes,

Nous pensons que Pensemble d’un tel probléme
particuliéremient vaste et important sur le plan
scientifique et pratique mériterait d’étre abordé

.par de nombreux Chercheurs.

R. Catmvor
28 jarvier 1970.
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