MISE AU POINT SUR L'UTILISATION
DE NOUVELLES ARMES CHIMIQUES
EN SYLVICULTURE TROPICALE
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SUMMARY
NEW CHEMICAL WEAPONS IN FORESTRY

The traditional range of chemicals for the reafment of irees in forestry hus in recent years been enriched by a whole series

of kighly effective and weakly toxie poisons.
Cacodylic acid, a new organic derivalive of arsenic, along with producls incorporating picloram and 2, 4 D or 2,4 5 T

amine derivatives, were originally herbicides or insecticides. Work carried out mainly in the U. §. A. and more recenfly in France

has revealed thetr sylvicidal properties.
Parallel with these advances resulting from leehnological development, different types of dendro-injectors (siraight end

haichet fypes) have been designed to allow of the economical application of these sylvicides in foresiry work : thinning oul, mainte-
nance of plantations, deforestation, elc.
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Despite impressive resuils achieved in forests in temperate regions, neither the new sylvicides nor the dendro-injeclors have
yel found applications in lropical forestry. Systematic Irials must be underlaken, principally in moist forest zones where major
reafforestation is in progress. The resulls would certainly conlribule fo updating present ideas on fropical sylvicullure.

RESUMEN
LOS NUEVOS MEDIOS QUIMICOS EN SILVICULTURA

E!l arsenal fradicional de medios quimicos a la disposicidn de la silvicultnra para el tratamiento de los bosques se ha enri-
queeido, durante eslos tltimos afios, mediante una nueva garnga de venenos de elevada efieacia pero de loxicidad reducide.

EI deido cacodilico, nuevo derivado orgdnico del arsénico, como los productos a base de Pielorame, o los derivados aminados
del 2, 4 D 6 2, 4, 5T, sen — - inicialmente — insecticidas o herbicidas. Los frabajos efectuados, principalmente en los Eslados
Dinidvs — y recientemente, en Franeia — han permilido apreciar su poder silvicida.

Al mismo tiempe que esfos progreses, debidos al desarrollo de la tecnologla, han sido somefidos a esfudio distintos fipes de
dendroingeciores (fipo reclo, tipo hacha), con obfeto de permitir una aplicacion en condiciones econdmicas de estos silvicidas en
las opercciones foreslates : aclarevs, enlrelenimiento de planiaciones, lalas, ele.

A pesar de los resultados espectaculares oblenidos en los bosques de las regiones templadus, ne se ha enconfrade adn ung
aplicacion forestal tropical para los nuevos silvicidas ni para los dendroinyectores. Asi, deberdn emprenderse ensayos sislemdiicos,
principaimente en las zonas de bosque denso hitmedo, en las cuales se encueniran en eurso grandes trabajos de repoblacién forestal.
Los resullados oblenidos confribuirdn sin duda alguna en la renovacién de los conceplos actutales aceren de la silviculiura tropical.

Les armes chimiques sont souvent utilisées en
sylviculture tropicale depuis une quarantaine
d’années. La gamme des produits utilisés va de
I’arsénite de soude, dont l'efficacité est incontes-
table, mais d'un maniement dangereux, aux auxines
de synthése (2, 4-D ; 2, 4, 5-T) de composition ana-
logue aux hormones de croissance (15). Les formu-
lakions commerciales 4 base de phytohormones,
seules ou en mélange, sont fréquemment employées
dans les travaux de reboisernent ou de destruction
des essences secondaires 4 croissance rapide, dan-
gereuses pour les plamtations (6).

Cependant si les auxines de synihése sont peu
toxiques pour les hommes et les animaux, leur
efficacité, par contre, est bien moindre que celle de

I'arsénite de soude et leur action est trés wariable,-

suivant les essences,

Les recherches poursuivies depnis une quinzaine
d'années dans le monde, ont permis, d’une part,
d’étendre. Péventail des poisons utilisables et de
plus en plus efficaces, tout en devenant de mioins
en moins toxiques pour homme et les animaux,
de Pautre, de metire au point des appareils simples,
pratigues, facilement maniables destinds 4 rempla-
cer la hache ou la scie 4 chaine dans la destruction
des arbres d’essences indésirables ou présentant peu
d’intérét économicque.

Le but de cette note est de faire un inventaire
rapide des nouvelles armes chimiques ainsi mises
a la disposition du forestier et qui pourront
étre utilisées en sylvienlture tropicale, ainsi que
des nouvelles méthodes d’application de ces pro-
duits,

LES NOUVELLES ARMES CHIMIQUES

Leés auxines de synthése.

Nous avons vu que jusqu’a ces derniéres années
les poisons les plus employés en sylviculture sont
4 base (’'auxines de synthése, principalement sous
forme d’esters, en émulsion dans 'eau ou le gas-oil,
ce qui implique des sujétions considérables dues &
la nécessité du transport et de la manipulation en
forét d'importantes quantités d’can, de gas-oil, de
poisons, ou de mélanges.

Pour arriver 4 une méthode économique de
traitement des foréts par les poisons, il fallait
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¢liminer ces lourdes sujétioms en recherchant les
moyens de diminuer :

3

-— le volume des produits &4 transporler en
forét,

— les pertes de temps dues aux opérations de
mélange et de remplissage des pulvérisateurs,

— la quantité de poison a utiliser pour chague
traitement (9).

Dans les premiers essais effectués aux Etats-
Unis en vue de trouver une solution & ces pro-
blémes, on a utilisé du 2, 4-D sous forme d’esters,



A forte concentration en émulsion dans du gas-oil
appliqué par injections & petites doses, supprimant
ainsl lemploi du pulvérisateur. ILes résultats
obtenus, sur feuilles, ont été trés satisfaisants (3, 21,
27, 30). Parallélement les recherches se sont orien-
tées vers les dérivés aminés solubles de 2, 4-D et
2, 4, 5-T (14, 22, 23, 24, 25, 26) dont efflcacité ost
telle que dés le début des années 60, les essais ont
été étendus & un grand nombre d’essences fenillues :
Quercus, Carya, Oxydendrum, Juniperus,... Bt A
partir de 1962, ces dérivés aminds ont été défini-
tivement adoptés aux Etats-Unis aux dépens des
esters utilisés jusque-la (31).

Puis vers 1963, un herbicide 4 base d’acide 4,
amino 3, 5, 6 Trichloropicolinique, le Picloram, a
été testé avec suceds comme arboricide. Des
recherches plus poussées ont abouti 4 Ia production
d’une formulation commerciale constituée par un
mélange de deux herbicides, le Picloram et le
2, 4-D, qui s’est révélée étre un excellent sylvicide
(32, 33, 35). .

Ces différents travaux ont conduit, & ’abandon
progressif des auxines de synthése, 2, 4-Det 2,4, 5-T
sous forme d’esters au profit des dérivés aminés de
ces mémes auxines efficaces A tras faibles doses par
injection (16, 29).

Cependant d’autres chercheurs se sont penchés
sur de nouveaux produits dérivés de Yarsenic, ~

Les dérivés organiques de 1'arsenic.

L’emploi des sels arsénicaux comme arboricides
n’est pas une nouveauté, tandis que lenrs propriétés
herbicides sont connues de longue date (trioxyde
d’arsenic, arsénite de soude...). L'innovation a été
d’exploiter Veffet systémique de certains dérivés
arsenicaux pour les utiliser comme insecticides (7)
puis comme arboricides a4 action rapide en sylvi-
culture.

Les sels arsenicaux, nous le savons, sont hanm-
tement Loxigunes pour homme et les animaux, et
d’un maniement difficile, de nombreuses précan-
tions devant &tre prises pour éviter un acecident
mortel. On s’est alors intéressé aux dérivés orga-
niques faiblement toxiques et A4 action rapide de
Tarsenic, notamment I’acide cacodylique ({acide
diméthylarsénique) dont la toxicité est 700 fois
moindre que celle du Parathion, et 10 fois moindre
que celle du D, D. T., par exemple, mais dont
Paction sur les arbres est comparable & celle des
nouveaux dérivés des auxines de synthése men-
tionnés ci-dessus. Des essais comparatifs signalés
par M, Newron (10, 17, 18, 19, 28) ont été faits
donnant ¢’excellents résultats.

Le forestier dispose ainsi d’une nouvelle série de
produits sylvicides lui dennant une marge d’'action
plus grande dans ses interventions en sylviculture.

Forél de Haye. Dévifalisation ’uan Gharme
thachelte suédoise « aréle de poisson »).

Photo Centre National de Recherches Forestidres.

LES NOUVELLES METHODES
D’APPLICATION DES POISONS

Toujours dans l'optique de la recherche d'une
technique moins cofiteuse d’élimination des arbres
présentant un faible intérét économique, soit dans
les travaux de déforestage préalable aux reboi-
sements, soit dans les travaux d’amélioration des
peuplements spontanés ou d’éclaireie, on a cherché
4 mettre au point de nouveaux appareils destinés a
se substituer 4 la hache traditionnelle, 4 la scie 4
chaine, et aux pulvérisateurs pour application des
nouveaux moyens chimiques de destruction mis a
la disposition du forestier. Ainsl sont apparus les
dendre-injecteurs, servant a injecter une faible dose
(dose pouvant méme étre calibrée 4 1, ou 2 milli-
litres dans les appareils perfectionnés de construc-
tion récente) de produit & forte concentration sous
1’écorce des arbres comme on le feralt avec un
simple pal injecteur en agriculture (1, 2, 3, 28, 30,
32).

Il existe deux types de dendro-injecteurs :

le type droit,
le type hachette,
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Le « Tree Jecl » de la « Tree Ject Company ».

Le dendro-injecteur type droit.

Les premiers dendro-injecteurs mis en service an
début des anndes 50 aux Etats-Unis, sont de type
droit, Ia partie principale en est constituée par un
long tube droit. Les essais ont débuté avee du 2,
4, 5-T en émulsion dans du gas-oil : les injections se
faisant au niveau du collet de I’arbre. Les incisions

Le Jim Gem Tree Injeclor
(Foreséry Suppliers Company ).

sont en nombre variable suivant le diamétre de
I’arbre et peuvent &tre distantes les unes des autres
de 1,5 ecm 4 5 ou 6 em. La quantité de produit

injecté A chagune incision varie de 2 4 5 millilitres

Dose Querens stellata Quercus faleata |
Produits par injection i
ml o2 3 moyenne 1 2 3 moyenne
]
Spécialité commerciale 2,0 100 30 100 93 100 100 100 100
Picloram -+ 2, 4D 1,0 100 100 100 100 100 80 100 93
amines ........- 0,5 100 100 100 100 40 80 60 60
0,25 100 60 100 87 0 60 20 27 !
2,0 100 100 100 100 100 100 100 100
Ml 9 4D 1,0 100 100 100 100 100 100 100 100
.12 4%“15&%‘ ) O + 0,5 100 100 100 100 80 10¢ 100 a3
» &, -1 AMINes 0,25 60 30 &80 73 80 100 100 93

26

Pourcentages de mortalité “suivant les différentes doses de produits.



Hachelle injecirice SEMPA
{Brevet « T'he Ansul Company »).

suivant le diameétre de 'arbre traité, d’ont
une économie substantielle de produit et
de main-d’ceuvre.

Avec les dérivés aminés de 2, 4-D et 2,
4, 5-T, les résultats obtenus sont encore
plus spectaculaires et I’économie réalisée
est encore plus importante (31) : les inci-
sions distantes les unes des autres de
7,6 em, avec une injection A la dose de
0,5 ml de poison, donnent des résultats
qualifiés de satisfaisants ; avec une injec-
tion a la dose de 2 ml, les résultats sont
qualifiés d’excellents par leurs auteurs
(32, 33).

Enfin des traitements comparatifs réa-
lisés au dendro-injecteur avec différents
produits ont été effectuds afin de tester
leur efficacité respective. Ainsi, STARR (30) a suc-
cessivement traité Quercus faleata et Q. stellata avec
une spécialité commerciale 4 base de Picloram et
de 2, 4-D amine puis avec un mélange de 2, 4-D
et 2, 4, 5-T amines, par injection, les incisions étant
distantes de 7,5 cm (bord & bord). Chaque traite-
ment a fait 1’objet de 3 répétitions ; les résultats
sont consignés dans le tablean ci-contre donnant
les pourcentages comparés de mortalité :

Le dendro-injecteur, type hachette.

Un nouveau type de dendro-injecteur, récem-
ment introduit dans le circuit commercial sous le
nom de (34) « Hypo-Hatchet », avec ses derniéres
améliorations lalsse espérer des économies encore
plus substantielles dans le coftt du traitement des
peuplements forestiers. En efiet, avec son faible
poids {1-2 kg), son mécanisme de pompage auto-
matique, son maniement facile du fait de la forme
en hachette de la partie principale de Vappareil,
reliée, par un tuyau en plastique, au réservoir
A poison aceroché A la ceinture de l'opérateur, la
conception de ce nouvel appareil parait séduisante
parce que permettant un travail facile : les injec-
tions étant faites « main tombante & hauteur de la
cuisse » (11), sans effort.

Comme le précédent, ce nouveau type de dendro-
injecteur utilise toute la gamme des nouveaux
produits solubles que nous wvenons de passer en
revue.

Cependant, si les premiers essais faits en France
sur Pins sylvestres et sur divers bois feuillns donnent
des résuliats irdés encourageants (11), il semble
que cet appareil risque d’étre peu efficace pour le
traitement des arhres de gros diaméire & écorce
épaisse et dure des foréts tropicales. L’expérimen-
tation nous le dira.

Le ¢« Mae’s Tree Holer w.




LES PERSPECTIVES OUVERTES A LA SYLVICULTURE

EN FORET DENSE

Ces nouvelles armes chimiques pourraient contri-
buer 4 ouvrir de nouvelles perspectives 4 la Syl-
viculture Tropicale assurée de trouver dans ces
produits sylvicides (qui sont en méme temps her-
bicides, insecticides et arboricides) d’un mode d’ap-
plication aisé et économigue, un puissant outil
d’intervention cdans les travaux de reboisement,
d’amélioration des peuplements spontanés ou
dréclaircie, tous travaux ayanl pour objectif d’a-
méliorer la productivité des foréts,

Newron (20) dans un document présenté an
xrve Congrés de I'Union Internationale des Ins-
tituts de Recherches Forestiéres a justement insisté
sur I'importance du rdle que ces produits pourraient
jouer en sylviculture et singuliérement en sylvi-
culture tropicale.

Utilisation pour préparer les travdux de reboi-
sement.

Certes ces nouveaux produits sont connus des
forestiers qui les ulilisent couramment en zone
tempérée et principalement aux Etats-Unis (1, 2, 3),
mais 4 une échelle encore limitée. Par contre ils
sont peu connus et n'ont pas encore trouvé d’ap-
plications en pays tropicaux, alors qu'une diffu-
sion plus large confirmée par des expérimentations
systématiques pourrait contribuer 4 renouveler
la sylvieulture tropicale, du moins aider &4 repen-
ser certains probléities posés par cette sylviculture.

11 s’agit, non seulement de remplacer 1l'anndla-
tion ou I’abattage des arbres indésirables a la hache
{ou méme 4 la scie & chaine) procédé long, coliteux
et primitif, par un traitement chimique, mais
encore de réviser ntos idées sur le probléme du défo-
restage préalable au reboisement. ‘

En effet, qu’il s’agisse de la méthode de planta-
tion par grands layons (méthode Carivot) (5) olt
1a nécessité de Vélimination de l'étage dominant
est évidente, ou de la méthode de I'Okoumé uti-
lisée au (rabon oll, dans la conception actuelle,
T’opération de déforestage implique la destruction
de la forét spontande 4 I'ajide d’engins chenillés,
Tutilisation des nouveaux produits dans les abat-
tages complémentaires, pour déliminer les arbres

TROPICALE.

de gros diamétres s’'impose, Mais, dans le second
cas par exeniple, oll les plantations d’Okounié
portent sur des séries d’environ 1.000 hajan par
Brigade, on peut concevoir une nouvelle méthode
de déforestage par épandage par voie aérienne
(avion ou hélicoptére), de ces nouveaux produits,
notamment ceux A base des Picloram qui sem-
bleraient &tre efficaces par nébulisation. Cette
méthode permetirait d’éviter I'ntilisation des engins
mécaniques qui présentent deux catégories d’in-
convénients : la premiére concerne les sujétions

-dues 4 emploi de ces engins eux-mémes (entretien,

stock de piéees détachées...} qui eontribuent 4 ang-
mienter le cotit de Vopération ; le deuxidtme est
d’ordre biologique et proprement sylvicole : le
passage des engins chenillés pour le déforestage
détériore les horizons superficiels du sol et la cou-
verture de matidres organiques qui les recouvre en
décapant entiérement les superficies parcourues.

Utilisation pour 1’amélioration des peuplements
spontanés.

11 s’agit 14 d’une véritable opération de dégage-
ment et d’éclaircie dans les penplemients sponta-
nés ayant pour but la suppression des espéces et des
individus génants an profit des réserves d’essences
précieuses ; la hache et la scie 4 chaine employées
doivent étre remiplacées par Vutilisation systéma-
tique des moyens chimigues de destruction.

Utilisation dans les éclaircies de peuplements
artificiels.

Dans ce domaine encore, les produits sylvicides
et le dendro-injecteur doivent se substituer pro-
gressivement & la méthode traditionnelle et dépas-
sée de PFannélation ou de Pabattage 4 la hache ou
4 Ia scie, si Von veut comprimer le prix de revient
de ’hectare de plantation.

Certes, les possibilités d’application de ces pro-
duits ne se limitent pay aux seuls domaines efileu-
rés dans cette note mais peuvent s’étendre aux tra-
vaux d’enfretien des plantations artificielles,
des pépiniéres, aux traitements insecticides des
arbres sur pied...

CONCLUSION

Grice aux progrés réalisés dans la technologie
des produits chimiigues et au développement des
recherches pour leur application, les forestiers dis-
posent actuellement de puissants outils de travail
leur donnant une plus grande maitrise dans leurs
interventions pour améliorer la productivité des
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foréts. Dans les pays tempérés, principalement aux
Etats-Unis, ces nouveaux produits 4 haute efficacité
sont eonnus, expérimentés et wutilisés, sinon cou-
ramment du moins fréquemment, en sylviculture.
En France, des essais sont en cours de réalisa-
tion (11).



En zone tropicale I'on semble négliger, pour ne pas
dire ignorer, I'importance des progrés accomplis
dans ce domaine et sous-estimer par 14 les consé-
quences ¢que pourrait avoir leur utilisation sur
Pévolution de nos techniques en matiére de syl-
viculture, Or, de chaque pas en avant de la techno-
logie ne doit-il pas résulter un renouvellement
correspondant de nos conceptions en cette matiére ?
Il convient de signaler 4 ce sujet gue depuis le
1er janvier 1970 les produits 4 base de 2, 4, 5-T sont
interdits aux Etats-Unis et que les produits & base
de 2, 4-D bien que déclarés « potentiellernent dan-
gereux » peuvent encore étre utilisés,

11 ne faut évidemiment pas confondre le cas d'un
pays comme les Eitats-Unis oli Uutilisation massive

de pesticides et phytocides, qui ne s'éliminent pas
natarellement, peut finir par aveir un effet grave
sur 'environnement humain et I'homme lui-méme
(bien que la plupart de ces produits soient consi-
dérds comme sans danger direct pour 1’homme)
avec le cas des pays forestiers tropicaux dans
lesquels 'emiploi de phytocides restera trés limi-
té. On me peut cependant que recommiander la
plus grande prudence dans Putilisation de ces
produits.

Une étude systématique des possibilités d’utili-
sation de ces nouveiles armes chimigues en forét
dense tropicale devrait &tre entreprise, emn parti-
culier par 1'établissement d’un programme ration-
nel d’essais et d’expérimentations,
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