Bille de Dabéma.

UNE EXPERIENCE DE SECHAGE
U DABEMA

par

J. GUISCAFRE, R. GAUTIER,
Chef de la Division ' Essais ef Emplois des bois Ingénieur ’éfudes.

SUMMARY
AN EXPERIMENT ON THE DRYING OF DABENMA

Recent surveys have shown the important place occupled by Dabemea ( Pipladeniasirum Africanum Brenan} in African
iropical foresls : in respect of its physical and mechanical charaeleristies and its durability it is a good average wood. Yel it s
prafically unexploiled,

Among the obstacles lo its use, there are tivo which are most oflen emphasized : ils smell, which is particularly nauseating af
the moment of cuiting, and its drying, during which numerous losses occur due o deformaiions and splils. The Cenire Technigte
Forestier Tropical has carried out an experiment on the drying of Dabema fo study the behavionr of different thieknesses and {he
evolution of the smell over a period of tme, Initial observations have been encouraging, and it may be hoped that if is possible to
obtain Dabema of good quality, well dried and with no disagreable odour, under normal condifions.

Revue Bois el Foréfs des Tropiques, n° 123, Janvier-Février 1969 55




RESUMEN

UNA EXPERIENCA DE SECADO DEL DABEWMA

Los inventarios efectuados recientemenle han servido para demosirar la imporfaneie ocupada por ef Dabema (Piptadenias-
trum africanum Brenan) en los bosques tropicales africanos, sus caracleristieas fisicas y mecdnicas y su durabitidad, que le
designan como una buena madera de cualidades medias, Sin embargo, esta especie ne se encuentra prdeticadmente explotade,

Enlre los obstdenlos que se oponen a su ulilizacidn, dos de ellos son presenludos en la magor parfe de los casos : su olor,
particularmente nauseabundo en el momenlo del corle, y, asimismo, su secado, duranle el franscurso del cual se prodicen numeresas
pérdidas por deformaciones y grietas. El Genlre Technique Forestier Tropical ha infentade una experiencia de secado del Duahema,
para estudiar jusiamente el comportamiento de distinios esperoses de Dabema y le evolucidn del olor con el tiempo. Las primeras
comprobaciones que han podids hacerse son alenfadoras y cabe esperar que sea posible oblener en condiciones normales maderas de
Dabemsa de buena calidad, perfectamente seeds y desprovisias de olores desagradables.

INTRODUCTICON “

Le Dabéma (Pipladeniastrum africanum Brenan)
est I'une des essences les plus abondantes des foréis
tropicales africaines : les récents inventaires effec-
tués en Cote-d’Ivoire ont moniré qu'il exisie dans
ce seul pays un volume brut de 24.000.000 m?, en
ne considérant ¢ue les arbres de 80 cm et plus
de diamétre, Le Dabéma est également un bel
arbre; les grumes onk souvent une forme relati-
vement bonne, eylindrique et dioite.

1l a dong semblé intéressant de poursuivre les
recherches sur cette essence, qui est d’ailleurs loin
d'étre inconnue au Centre Technique Forestier
Tropical : des essals systématiques assez nombreux
onkt déja été effectuds, qui fournissent des rensei-
gnements assez précis sur les ecaractéristiques
physiques et mécaniques et la durabilité du bois.

Mais aucune étude sur le séchage naturel ou
artificiel du Dabéma n’a, 4 notre connaissance,
éL¢ faite jusqu’d présent. Il a donc paru indispen-
sable d’étudier ce probléme. Un premier essai de
séchage naturel a été entrepris; le bul &tait de
déterminer la vitesse du séchage suivant Pépaigsenr
des débits et d’'avoir une idée de leur comporte-
ment au cours de Vopération. On considére en
effet souvent que le Dabéma se déforme au
séchage.

On lut reproche en outre son odeur forte et
désagréable ; celle-ci est surtout sensible au moment
du sciage et semble s'atténuer dans le teraps, Il

Importait donc de connaitre I’évolution de cette

odeur et cet essai a donné oceasion de 1’étu-
dicr.

SECHAGE A L’AIR

Objet de I'essai.

Cet essai de séchage a I'air a permis
de déterminer :

— la durée globale du séchage,

— Phumidité de stabilisation du bois.
dans les conditions de Nogent-sur-
Marne, .

— - limportance et la nature des
déformations,

- Iimportance et la nature des
fentes,

— la perte d’humidité zone par
zone dang la hauteur de la pile et en
fonction du temps.

I.a méthode employée pour cet essai
est celle qui fait I’objet d'un protocole
général au Centre Technique Forestier
Tropical pour Pétude du séchage natu--
rel des bois.

File de séchage des débits de 34 mm,
montrant Femplacemen! des planches lémoins.,

Thele Vergnel.




Matériel d’essai.

Les planches ont été débitées dans deux arbres
différents provenant de Céte-d’Ivoire dont les
grumes ont été enregistrées au Centre Technique
Porestier Tropical sous les numéros de référence
17.235 et 17.236. Les grumes étaient droites, bien
conformées et apparemment de droit fil. Les débits
étaient de belle qualité, & fil trés droit et pratique-
ment sans défauts.

Le bois ne présentait pas de variation d'une
grume A Pautre, qu’il s’agisse de la couleur ou de la
qualité.

Les dimensions des débits étudiés étalent

— épaisgeur : 34 et 41 mm,

—— largeur ; 25 et 30 cm,

- — longueur : 2,00 m, 2,50 m et 3,00 m.

Les baguettes utilisées dans la pile de séchage
étalent en Ilomba sain, sec a4 l'air, de section
25 x 25 mm.

Conditions et dispositif de I'essai.

— Conditions de D’essai.

Nous avons disposé les deux piles d’essai a
Iextrémité d’un hangar ouvert situé dans le bois
de Vincennes. L’ensoleillement é£tait réduit, et
Pambiance relativement humide.

Cet essai de séchage a commencé au tols d’avril
pour se terminer au mois de septembre. Nous avons
donc choisi une période ol le séchage devait étre
le plus rapide; I'été 1968 a été toutefois excep-
tionnellement frais et humide, particuliérement
les mois d’aciit et septembre qui cor-
respondaient 4 la fin de la période de
séchage.

Dispositif d’essai.

Les bases des piles étaient consti-
tuées par deux madriers de section
25 x 30 cm, posés sur chant et placés
longitudinalement & un écartement de
1,50 m environ. Perpendiculairement
A ceux-ci, des madriers de 14 X 25 em
étaient disposés au-dessus, sur chant,
et espacés de 50 cm. La partie basse
de la pile se trouvait done & 55 cm au-
dessus du sol, qui était sec et sain
(Cf photo), Les baguettes étaient
placées a la verticale de ces ma-
driers.

Dieux piles ont été réalisées, La pre-
midre comprenaik les planches d’épais-
seur 34 mm et de longuenr 2 m.

Pesée des planches lémoins & Ualde d'une
bascule ordinaire. On remarquere les encoches
correspondan! aux éprouvelles prélevées pour
déterminer Uhumidité initiale.

Photo Vergnet.,

Les dimensions extérieures de la premidre pile
étaient
- largeur : 1,00 m,
— hauteur : 1,40 m,

< longuéur : 2,00 m.,

hJ
La seconde comprenait les planches d’épaisseur
41 mm, de longueur 2,50 m et 3,00 m. Les dimen-
sions extérieures de cetie deuxié¢me pile étaient :

~ largeur : 1,30 m,
— hauteur : 1,80 m,
— longueur : 2,50 m et 3,00 m,

Dans les deux cas, les débits d'un méme Lt
horizontal étaient séparés par un intervalle de
10 cm environ,

Résuliats des essalis.

— Les graphiques I et II menirent 1’évolution
des humidités FI (1) dans les témoins des deux
piles en fonction du temps T entre le 19 avril et le
6 septembre 1968.

Le tableau indique 'humidité des témoing
mesurdée pendant le séchage.

(1) II convient de rappeler que 'humidité II du bois est

donnée par la formule
Pg—DP
H 9= —2 0 s 100
By

dans laquelle :

Px est le poids de I’échantillon de bois humide ;

P, est le poids de I’échantillon désséché par un séjour
prolengé dans une étuve i 1030 4 20,

i
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Humidité des témoins Observations

Durée —_- -
34 mm 41 mtm 34 mm 41 mm
I Aprés sciage....| 110/113 et 60/73 80 a 106 Les grandes différences entre les
i humidités proviennent des dif-
! férences entre grumes,
1 mois ........ 65/69 et 37/42 45 4 63 ’
2mois ......0. 38/42 et 22/25 26 4 42
3mois ........ 25/28 of 16/18 18 a 30 Les débits dont 'humidité était
la plus faible au début sont secs
A Lair, !
4 mois ... 20/22 et sec 4 I'air 17 4 24 Les humidités ne varient _plus, Les planches les moins humides

les conditions atmosphériques| aun début sont séches a I'air.
¢tant trés défavorables.

5MmMois ....auns 18 4 22 Le séchage de tous les débits
aura duré entre 4 et 5 mois le
raois de septembre ayant été
1 particulitrement pluvieux el
" froid.

Humidité réelle. 16 4 22 ! 18 a 21,5 I.a différence entre les humidités|

réelles calculées varie de 0 &
4 9, d’humidité.

— Influence des conditions atmosphériques sur Saint-Maur, situé 4 environ 3 km du Centre Tech-
les variations d’hurmnidité. : nique Forestier Tropical en ligne droite. Les courbes
Nous avons noté les observations climatologiques montrant les variations d’humidité relative et de
provenant de D'Institut Géophysique du Parc température au jour le jour pour la période du 19/4

1
] VARIATIONS DE TEMPERATURE ET D'HUMDITE DU 194 AU 30/9 (Observdtions du Parc-Saint-Maur )
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au 30/9 1968 ont été tracées. Pour plus de clartg,
les courbes moyennes ont été dessinées sur le
graphique 3. En outre, mous avons ecalculé les
moyennes mensuelles de température et d’humi-
dité

' | T 2] sel
i = ol
— -~ = [=1
= . = 5y :"“ &
AEVE|E 2| 5| 5| B3
RN S C O B =
= B =%
ol
o Temperature 14,3 |12,5|17,1/18,6118,1(15,6 .
% Humidité ' 72,2 72,7i70,5 69,7/ 77,2179,8 73,7 F
| - ,

Les courbes de wvariation montrent l'influence
trés nette d’une élévation de température ou
d'une baisse d’humidité (les deux se conjuguant
souvent) sur I'angmentation de la vitesse de séchage.
L’exemple Ie plus probant concerne la période du
25f6 au 5/7 ; humidité atmosphérique est i son
miniteum, la température 4 son maximum et
Thumidité des débits baisse plus rapidement
qu’auparavant. Par contre, dans la période du
2/8 au 78 ot la température baisse légérement,
mais olt 'humidité atteint des valeurs trés fortes,
humidité des planches reste sensiblement sta-
tionnaire.

L'examen des différentes courbes montre d’ail-
leurs que le bois réagit trés rapidement (dans un
laps de temps inférieur 4 24 h) aux conditions
atmosphériques.

— Etat des débits a Ia fin du séchage.

I’examen des débits A la fin du séchage a donné
lieu aux observations suivantes :

DEFORMATIONS :

En 3¢ mm : sur une cinquantaine de débits,
on note deux planches présentant des déformations
importantes, 1'une voilée et cintrée, I'autre défor-
mée cans toutes les directions ; elles sont pratique-
ment inutilisables. Quinze sont trés Iégérement

cintrées, et deux tuilées; ces déformations dispa-
raitront aisément au déganchissage et au rabotage.
Les trente planches restantes sont intactes.

En 41 mm : sur quatre-vingt-cing planches, dix
présentent des déformations importantes et peuvent
étre considérées comme inutilisables, si I'on tient
& garder la longueur totale des planches ; vingt-sept
sont légérement cintrées, quarante-quatre n’ont
subi auncune déformation.

FENTES :

En 34 mm : seules deux planches sont fendues en
bout sur environ 10 cm.

En 41 mm : quatre planches présentent des
fentes de séchage en bout, sur 10 ou 20 cm.

Fe nombre el Vimportance des fentes sont donc
négligeables.

Opeyr

L’odeur forte et nauséabonde qui existait an
moment du sciage a presque complétement dis-
paru; elle réapparalt d’une fagon fugitive au
moment du rabotage de certaines planches.

Celles-ci ont ensuite été stockées pendant une
semaine dand un lahoratoire chauﬂ‘e, elles n'ont
dégagé aucune odeur.

Conclusions.

Les résultats de ce séchage naturel paraissent
assez encourageants ; les débits de 34 et 41 mm ont
séché respectivement en 4 mois et demi et 5 mois,
dans une période printemps-été particuliérement
pluvieuse et froide. Les déformations notées se
révelent acceptables et I'oceur disparait compléte-
ment une fois le bois sec et usinég.

11 faut cependant signaler que les grumes de
Dabéma arrivées au Centre Technigque Forestier
Tropical étaient d’une belle qualité; des essais
sur un plus grand nombre de sujets seraient néces-
saires pour avoir une opinion statistiquement
valable,

Nous espérons pouveir les effectuer en 1969

afin d’'arriver & des conclusions plus certaines.

ESSAl DE SECHAGE COMPLEMENTAIRE EN ATMOSPHERE CLIMATISEE

Objet de [|'essai.

Nous avons vouln compléler 'expérience précé-
dente par un séchage artificiel. Nous désirions
amener 4 une humidité voisine de 10 % quelgues
planches qui s’étaient stabilisées A I'air entre
16 et 20 % environ. Compte tenu de la lenteur
observée pendant le séchage A I'air, ce séchage a
été conduit trés lentement et sans doute aurait-il
été possible, en faisant wvarier le programme,
d’arriver plus rapidement aux mémes résultats.
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Mais nous recherchions essentiellement 4 connaitre,
au cours de cette expérience, le comportement
du Dabéma lorsqu’il est soumis & des températures
relativement élevées et des humidités environ-
nantes relativement faibles.

Matériel d’essai.

Nous avons repris 12 planches de Dabdéma
provenant des piles de séchage naturel; 6 avaient
une épaisseur de 34 mm et une lengueur de 2 m,




el 6 une épaisseur de 41 mm et une longueur de
2,50 m, Les largeurs étaient de 25 et 30 cm.

Les humidités de ces témoins étaient assez voi-
sines, cependant ceux d’'épaisseur 34 mm présen-
tajent une humidité (18 & 20 %) légérement
inférieure A celle des témoins d’épaisseur 41 mm
(20 & 21 %). .

Les débits étaient de droit fil, sans contrefil
notable, exempts de déformations ou de défauts
sensibles ; en outre d’odeur quasi indiscernable,

Conditions d’essai.

Nous avons choisi le programme de séchage
ci-aprés

i Date Température Hygromélrie
28.10 300 90 %
31.10 300 80 9%
4.11 350 80 9%
7.11 350 70 %,
12.11 490 70 o,
15.11 400 680 9%
18.11 400 50 %
21,11 Arrét de Pexpérience

Cet essai a eu lieu au Centre Technique Forestier
Tropical dans une chambre climatisée & tem-
pérature humide réglable.

* Les planches étaient empilées normalement el
séparées par des baguettes de 25 mm d’épaisseur.

Le bas de la pile était nettement an-dessus du sol
(0,30 et 0,50 m).

Résuliats de I'essai.

— HuMIDITE.

A la fin de Pexpérience, nous avons déterminé
Fhumidité de chacune de ces piéces.
Nous avons obtenu les résultats suivants

— les débits en 34 mm sont A une humidité
moyenne de 10 9,

— les débits en 41 mm sont un peu moins secs,
4 une humidité moyenne de 11 %.

Ces chiffres sont assez wvoisins, mais tendent 4
confirmer ce que l'on avait déduit duo séchage
naturel, c'est-4-dire que Yépaisseur influe beaun-
coup sur la vitesse du séchage et le temps néces-
saire pour arriver 4 un équilibre avec le milieu
ambiant. I1 aurait sans doute fallu attendre beau-
coup plus longtemps pour cbtenir la méme humidité
finale dans les débits d’épaisseurs différentes.

Etat des débits en fin de séchage.

DirormaTions : Elles sont relativement faibles
et entrainent peu de perte,

En 34 mm : on ne reléve ancune déformation
sensible.

En 41 mm : une planche débitée en pleine dosse est
4 la fois cintrée et vissée dans le sens longitudinal,
ce qui la rend complétement inutilisable ;

une autre est légérement tuilée et déformée
4 un bout sur un coté ; elle sera utilisable en enle-
vant 3 cm sur le bord oit se trouve la déformation,

FenTES : Celles-ci entrainent plus de perte que les
déformations, mais dans des proportions largement
acceptables.

En 34 mm : trois. planches sur six présentent
des fentes. La largeur de ces fentes est négligeable
et n'atteint au maximum que 0,5 mm, leur lon-
gueur reste limjtée et varie de 3 a 24 cm. 1l s’ensuit
de faibles pertes par réduction de la longueur des
planches, et uniquement si on veut conserver
toute leur largeur.

En 47 mm : quatre planches sur les cing utili-
sables (une a été éliminéde & cause des déformations)
sont fendues. Leur importance est wvariable

Planche 1: 2 petites fentes fermeées de 3 cm
de long a un bout.

Planche 2 : 2 fentes légérement ouvertes (0,5 mm)
longues de 5 & 22 cm A un bout, 1 fente fermée de
3 cm de long a 1'autreé-bout.

Planche 3:1 fente de 1 mm, longueur de
40 cm 4 un bout; cette planche étant celle dont
on enléve une bande A4 cause de la déformation,
la fente est enlevée avec la partie- déformée.

Planche 4 : 3 petites fentes-fermées de 4 cm
de long 4 un bout.

— OpEevur : On ne discernait a la fin du séchage
aucune odeur. Celle-ci réapparait frés faiblement
au moment de l'usinage (rabotage, etc)), mais
disparait immédiatement (il semble que I'odeur
soit attachée aux particules de petites dimen-
sions : dciure ef copeaux),

Conclusions.

Cette expérience montre gue 'on peut amener
4 un état relativement trés sec (10 %) des planches
de Dabéma sans perte excessive. Il est certain
que la marche gue nous avons adoptée est trés
lente ; il est probable (u’elle aurait pu étre accé-
lérée en abrégeant la premiére phase du séchage
artificiel (fempéraiure faible et état hygrométrique
peu élevé), En outre, nous aurions dii logiquement
arréter le séchage & 1'air lorsque les bois étalent a
30 % d’humidité, soit environ au bout de deux
moig. Ces expériences rapides laissent par suite
supposer que par un premier séchage & 1'air de
deux mois en climat tempéré humide, suivi d’'un
séchage artificiel de 2 4 3 semaines, des débits de
Dabéma de 34 el 41 mm d’épaisseur pourront étre
amenés sans grande perte & une humidité de
Tordre de 10 %.
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