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SUMMARY

THE CHARACTERISTICS AND UTILISATION OF EUCALYPTUS ROBUSTA IN MADAGASCAR

Plantations of Eucalyptus robusta cover several scores of thousands of aeres in Madagascar. The author indicates Lhe
physical and mechanical eharacteristics of the wood, and lays emphasis on the deformations and splits of mechanical origin which
occur as ¢ resull of internal tensions. Shrinkage during drying is considerable. The natural durabilily of the wood is rather poor.
Eucalyplus robusia is widely used in Muadagascar as firewood and for carbonation, as well as in the form of poles, for which an
effective preservation treatment is being studied. Though of net very satisfactory qualily, the sawn timber is widely used in cheap
building and ordinary furnilure.

For building purposes, the Australian brick veneer technique would be worth-while developing. Sawn {imber for parquefry
could use the fechnigue of «sawing in the mass »

RESUMEN

CARACTERISTICAS Y UTILIZACIONES DEL EUCALYPTUS ROBUSTA; EN MADAGASCAR

Las plantaciones de Eucalyplus robusta abarcan, en la isla de Madagascar, varias decenas de miles de hecldreas. El autor
indica las caracterislicas fisicus y meednicas de la madera e insiste acerca de las deformaciones y grietas de origen mecdnico que se
producen con motive de las lensiones inlernas, Lit confraceidn sufrida con motive del secado es importante, La durabilidad nalural
de la madera os bastante reducide, Fl Eucalyptus robusta es muy ufilizade en Madagascar comoe madera destinada ¢ la calefaccidn
(lefia) g de carbonizacion, asi como en forma de pérfigas y de postes, para los cuales se enenenira en estudio un lratamiento de
preservacion eficaz. A un cuands su calidud es poce salisfactoria, las escuadrias son ampliamente utilizadas en las conslruceiones
econdmicas y muebles corrientes,

Pura la construceion, la téenica australiana del « brick veneer » serfa, posiblemente, interesante de desarrollar en este aspeclo.
Las esettadr{as con destine a madera de parquels pedrian utilizar la fécnica de « serrado en la masa ».
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Sur la soixantaine d’espéces d’Eucalyptus intro-
duites & Madagascar, 1’Eucalypfus robusta mérite
une attention particulidre, par 'ancienneté et
I'étendue des plantations de celte essence qui ont
été effectuées : plusicurs dizaines de milliers
d’hectares. Sa plasticité et sa faeilité de culture
expliquent cette réussite, qui a encouragé les
sylviculteurs,

La position de cette essence dans Pinventaire de
la matiére premiére bois se trouve & Madagasear
fort différente de ce qu’elle est cn Australie, son

pays d'origine. Les conditions écologiques et les
traitements sylviccles étant difiérents, les caracté-
ristiques technologiques du matériau obtenu le
gont anssi, et dans une large mesure, ses utilisations

‘possibles.

Il est donc utile d’essayer de décrire le produit
nouveau obtenn par I'acclimatation de cette espéce
4 Madagagcar : nous citerons les données techniques
provenant des divers essais déja effectuds sur ce
bois, et passerons en revue (uelques-unes de ses
utilisations actuelles ou possibles dans le futur.

DONNEES TECHNIQUES

Aspect-croissance-sylviculture.

Les arbres jeunes ot en particulier les pieds-

traités en taillis & révolution inférieure 4 10 ans ont
la forme de perches bien droites, élagudes naturelle-
ment; & écorce lsse et de couleur claire. En vieillis-
sant, les tiges de franc pied forment des fits trés
droits, conservent un bon élagage sur une grande
hauteur et développent une cime volumineunse si
T'espacement des pieds le permet ; 'écorce devient
avec 1’dge irts dpaisse, fibreuse, profondément
crevassée et spongieuse, Les souches rejettent
activement méme jusqu’a un dge avancé. La dura-
minisation intervient assez précocement (souvenl
4 5 ou 6 ans) et se poursuit ensuite, laissant une
couronmne extérieure d’aubier de 4 4 5 em d’épaisseur
au plus,

L’aubier est beige grisAtre et le bois parfait
rouge orangé A rouge brique aprés séchage. Il pré-
sente un grain assez fin, des cernes souvent visibles ;
les débits sur maille ont un aspect rubané assez
esthétique, On rencontre fréquemment des bols
& fibre ondulée. La partie centrale des arbres de
fort diameétre est souvent crense.

La croissance en hauteur, diamétre et volume,
est variable selon les terrains et les climats, mais
généralement forte. On a observé couramment
dans la région orientale de moyenne altitude, des
peuplements de 20 ans fournissant a I'hectare un
cubage brut de 600 m?¥, soit apres soustracltion de
T'écorce environ 400 m?, et aprés déduction des
houppiers 300 m?* grumes de bois d’ceuvre.

Les accroissements maxima observés dang la
méme région atteignent, pourla période de0 A7 ans,
le volume brut de 70 m® par hectare et par
an en plantation & 2.500 tiges & Uhectare (Chr.
GacHET : Les essences de reboisement & Madagas-
car, note technigue no 36, mai 1966).

La sylviculture de U'EBucalypius robusia est sim-
ple : on récolte facilement un trés grand nembre de
graines par kilo sur des porte-graines de belle
forme, leur germination dans les planches de semis
est bonne, le repiquage et la plantation (en mottes,
en boulettes, en pots ¢u 4 racines nues) ne présentent
pas de diffieulté. En commencant les travaux de
pépiniére en mars-avril (semis en juin-juillet,
repiquage 4 5 cm de haut), on obtient des plants
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trés valables pour la mise en place A la saison des
plujes suivante (décembre-février). La bonne véus-
site el Ia croissance unltérieure sont trés lides a la
suppression de Ia concurrence des graminées.

Dés l'age de 2-3 ans, les plantations peuvent
supporter le passage accidentel d’un feu de grami-
nées. Cette survie possible ne diminue pas les
graves conséquences des feux sauwvages sur la
croissance en volume, gui en est fortement affectée,
de méme que la forme des tiges, surtout si I'accident
se répéte dans la mé&me parcelle.

La régénération par semis naturels est souvent
observée, surtout aprés incendie de la couverture
herbacée, mais elle n’est pratiquement pas érigée
en méthode culturale : on lui préfére la replantation
aprés coupe A blanc dans le trailement en futaie, et
la multiplication par rejets de souches dans le
traitement en taillis. La vigueur et le nombre des
rejets sont parfois une géne si I’on veitt planter une
autre egsence aprés une coupe de taillis 4’ E. robusta,
ou si 'on veut sélectionner une tige par pied pour
obtenir une futaie sur souche : les poisons chimiques
doivent &tre choisis parmi les plus pUISS’lntS pour
avolr une certaine efficacité.

Les meilleurs résultats sylvicoles sont de loin
observés dans la moitié orientale de 1’'Ile, a4 toutes
altitudes inférieures 4 1.500 m. Grand consommateur
de l'eau du sol, I'E. robusia ne supporte pas les
stations trop séches olt il craint plus qu’ailleurs la
concurrence des graminées, mais au contraire
profite bien des terrains humides non submergés,
au point de concurrencer les cultures irriguées :
son implantation trop prés des rizidres n’est pas
souhaitable,

Essais physigques et mécaniques standards.

Ils ont ¢été effectués en laboratoire dans le bois
parfait sur un échantillonnage de 9 arbres provenant
de la zone orientale de moyenne altitude, présen-
tant des dimensions convenables pour la fourniture
de bois d’ceuvre (diameétres supérieurs a 40 em).

Les résultats numériques de ces essais effectuds
suivant les normes francgaises sont résumés dans le
tablean suivant. ‘




Valeurs extrémes !
Tntervalle de confiance théoriquement H
f . de 1a moyenne | prévisibles pour un | oyalification !
‘ Caractéristiques * arbre particulier moyenne [;f
[ |
moy. minimumimaximum
Dureté en ﬂar;c ........... P N 3,9 4,8 5,7 2,5 I 7.1 l mi-duar
Poids spécifique - l !
Moyen 4 12 % deau........u.. D 0,775 0,832 0,889 0,684 | 0,980 lourd
Correction en i pour T % d’ean l
Bl e d 0,002 5 0,003 2 0,003 9 0,001 4, 0,0050} normale
L.Rétractihilité L
1 Point de saturation de la fibre... § % 24,2 30,6 37,0 14,0 47,2 normal }
Velumétrique totale............ B % 16,9 18,3 20,7 13.8 23.8 fort refrait
Variation pour 1 % d'ean ...... v 9 0,49 0.60 0,71 0,31 0,89 trés nervenx
Linéaire fotale : Tangentielle .. T %, 10,6 1,3 12,0 9,4 13,2 forte
Radiale ...... % 6,6 7,9 | 9,2 4,6 11,2 forte
i Résistances en cohésion transversale i .
HE Fendage : Kglem ....vvenvan. 20,4 25,6 30,7 15,9 35,3 moyenne
' Cote de fissilité : Fendage/100 D...... 0,25 0,29 0,33 v 0,19 0.39 n}‘oy.(innement:
: issile
Traction : Kgiem®............. 34,0 9,5 45,0 28,8 50,2 moyenre
Cote d’adhérence : Tractionfl00 D ..... . 0,22 0,47 0,72 — 1,1 trés adhérent
Cisaillement : Kgfem®............. 75 115 155 39 [SU S forte
Cote de fissilité : Cisaillement{100D ... 0,97 1,34 1,71 0,53 2,15 moyenne
Résistances en cohésion axiale N E
Compression & 12 % d’eaun:
Rglem? ..oooviiniivrniinnans 592,5 679,7 766,9 | 45,52 006,9 moyenne
Correction en — pour 1 % d'ean ' )
=1 (T [ 4.4 5,6 6,8 2,4 8.8 — o
Cote de compression ....... G100 D 7,5 8,1 8,7 6,5 9,7 catégorie supé-
Flexion statique a 12 % d’eau : rieure
Kglem2, ... ooviieiivnninann F 1.398 1.586 1.774 1.006 2,076 | moyenne
Cofe de flexion ........... Foonl 171 19,1 21,1 13,9 24,3 moyenne
Cote de raideur .......... L 32,4 34,3 36,2 29,2 39,4 mpyepnement
Module d’élasticité apparent élastique ’
kglem? ..o E 138,700 154,800 169.900 125.900 | 183.600 —_
Choc Kgmjem? .. ..c.vvvunnnn.. K 0.33 0,39 | 0,45 0,23 0,55 peu  résistant!
, aun choc
Cote dynamique .......ovevvvan, KiD? | 0,50 0,56 0,60 0,42 0,68 | cassant,
t R }
Ces résulitats caractérisent un bois lourd, 3 ASSEMBLAGES.

retrait total et coefficient de rétractibilité élevés, a
résistances mécaniques moyennes.

Usinage,

SCIAGE DES GRUMES.

Les essais standards de sciage montrent que ce
bois doit étre scié wvert. Si I’avance est frop lente
(copeaux minces d’épalsseur 0,15 mm), on constate
sur Ia déponille une forte friction et une forte usure.
Par contre, en copeaux épais (0,5 mm) donnés par
une avance rapide, la friction sur dépouille disparait.
Dans ces conditions, 1a tenue d’un ruban ordinaire
entre deux afffitages est de l'ordre de une heure.

Par ailleurs le débit a I’alternative werticale
multilames peuwt &tre dangereux car la libération
violente des tensions internes risque de faire éclaker
certains plateaux au moment du sciage.

RABOTAGE.

L’E. robusta se comporte comime un bois dur, un
peu abrasif. II présente fréquemment un contrefil
génant, provequant des arrachements, surtout
sur maille,

Le bois se colle assez bien avec les colles 4 la
caséine, II tient bien les vis et les clous mais exige
Ie percage d’avant-trous, car la tendance a4 fendre
est trés forte,

Déformations et fentes d’origine meécanique.

Dans Parbre vivant, le bois d’E. robusia est
soumis A des tensgions internes particulidrement
importantes : elles se libérent A tous les stades du
débit : dés Pabattage, au cours du trongonnage, du
sciage des grumes et enfin lors du débit définitif,
Ces phénomeénes se traduisent par :

— des éclatements spontands, paralléles au fil,
qui séparent parfols entidrement une pidce en deux,
ou laissent des fentes trés ouvertes ;

— des déformations (courbure, torsion en hélice).

Ces inconvénienis sout le principal obstacle &
Tutilisation de I'E. robusfe en bois d’ceuvre dé-
bité, et ils sont pratiquement inévitables, ce qui
provogue au cours de 'usinage d’assez fortes pertes.
Le rendement en produit fini sans défaul reste
done faible.

Cependant la guantité de pi¢ces & rejeter pour
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causes de déformations et fentes importantes peut
étre rendue acceptable par Pobservation de quel-
ques remarques simples :

— En tout état de cause, les arbres dgés, de
croissance plutdét lente sur terrains moyennenient
fertiles, fournissent un meilleur bois gue les arbres
4 croissance rapide, surtout coupés frop jeunes ; ce
point est d’importance capitale et mérite d’éire
particulidgrement souligné, les Australiens, maitres
dans la technologie du bois d'Eucalyptus sont
formels sur erreur que constitue le débit de bois
jeunes.

—- Lors du sciage premier, il faut libérer les
tensions le plus symétriquement possible, c’est-a-
dire par exemple si la scie de téte est un ruban, il
faut «tourner autour de la bille» : dés qu'on a
entevé une dosse ou une dosse et une planche, il
Iaut opérer un dégriffage et tourner la grume d’un
quart de tour, pour [aire successivement la méme
opération sur les quatres faces. Ceci impose pour
un rythme de travail important, de disposer de
moyens de manutention mécaniques rapides {tourne-
hbille).
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Fenles dues aux lensions inlernes.

— Une piéce qui a pu &tre amenée
sans inconvénient & des dimensions
voisines de ses dimensions finales
d’utilisation se déformiera rarement
par la suite pour des raisons d’ordre
mécanique : elle n’aura plus i faire
face qu’aux problémes posés par
le séchage. -

Plus les pidces fabriquées
sont de petiles dimensions (en
section et en longueur), moins les
pertes sont élevées.

— Les phases successives de
l'usinage cloivent done &tre exé-
cutées sans trop de délai enkre
elles : le stockage de piéces de
grosses dimensions entre deux dé-
bits est mauvais, car il ne laisse pas
prévoir le volume de bois qui sera en
fin de compte utilisable et il encom-
bre les locaux inutilement. Dans
VTexemple ‘de la parqueterie, Il
convient d’amener le plus t6t possi-
ble le bois & I'état de frises (cotes
légirement supérieures aux cotes
défnitives des lames), et d'opérer
Ie tri sur ces frises, plutot gue suar
des plateaux ou des planches.

Séchage. Jeu 3 1'humidité.

Le séchage 4 I'air de 'E. robusia,
s’il est pratiqué dans de bonnes
conditions, se fait dans des délais
trés normaux (3 4 5 mois pour des planches de
25 mm sous le climat des Hauts Plateaux).

Le séchage en séchoir nécessite des précantions
trés particulitres pour éviter des déformations
importantes, et il doit &tre plus prudent encore gue
pour d’autres bois. ‘

Les déformations ayant pour origine la variation
d’humidité interne sont trés importantes :

— Le retrait au cours du séchage est élevé : les
valeurs numériques de B (rétractibilité volumé-
trique totale), T et R (rétractibilités -linéaires
tangentielle et radiale totales) le montrent. Donc le
bois mis en wuvre non sec se rélracte heaucoup
jusqu’a ce qu’il atteigne 1'état « sec & Pair », c’est-a-
dire T'état d’équilibre avee 'atmosphére. A. titre
d’exemple une planche sur dosse mesurant 20 cm
de large & I’état vert atteindra en moyenne 18,8 cm
a I'état sec a 'air. .

— Le coefficient de rétractibilité {v) aussi est
fort : cela signifie que le bois méme mis en csuvre a
Iétat « sec & I'air » continuera de suivre les variations
saisonnitres de 'atmosphére en modifiant ses
dimensions de fagom notable. A titre d’exemple,




une planche sur dosse mesurant 20 e¢m a Vétat sec
4 T'air (12 9) pourra 4 une époque humide de
Tannée, remonter a 20 %, et voir sa largeur portee
4 ce moment 4 20,5 cm,

-- Le dessévage, & I'eaun froide ou & la vapcur,
en tant qu'opération préliminaire au séchage, ne
semble pas avoir d’influence trés positive sur le
retrait ultérieur. Dans nos expériences, il a apporté
seulement une légére diminution de la durée totale
de séchage. Cependant, selon certains auteurs
américains, U'effet du dessévage serait le suivant :
une planche dessévée et observée isolée de tout
encastrement jouerait librement et autant gqu'une
planche mnon dessévée, mais si un assemblage

L.e phénoméne de collapse est frégquemment
observé sur I'E. robusta. II se traduit par des fentes
en bout en forme de croissant, et des affaissements
des surfaces latérales des sciages. La technique de
reconditionnement A la vapeur étant difficilement
envisageable, eompte tenu du niveau de technicité
des entreprises et de leur équipement, e seul pallia-
tif semble, 14 encore pour l'instant, résider dans une
grande prudence lors du séchage : il convient de

encastre ses rives latérales entre des obstacles
fixes, I’effort exercé serait diminué par le dessévage.
Par exemple, 'effort exercé par un panneaun voulant
se dilater serait plus facile 4 contenir par un cadre
solide lorsque les planches du panneaun ont été
dessévées avant sdéchage. Oun  cncore, 1'effort
Q’arrachement des clous d’un parcguet seralt mein-
dre si les frises ont été dessévées,

— Le «jeur en dirvection tangentielle (débit sur
dosse) est 1, 4 fois plus élevé qu’en direction radiale
(débits sur maille) il en découle, d'une part des
risques de déformation géométrique des sections
des sciages, d’autre part lintérét d’'utiliser le
débit sur maille.

modérer sa vitesse en protégeant bien les piles du
soleil, et en employant un baguettage assez serré.

Caractéristiques chimiques.

Le nombre d’échantillons analysés est trop
faible pour fournir des conclusions précises, mais
il semble gue certaines caractéristigues soient
variables d’un pied A l’autre, par exemple le

Bille échantillon, pour essais lechnologiques.
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taux d’extraits, relativemenl faible, et Ia teneur
en cellulose relativement élevée. Le bois parfait
ne renferme, sur les échantillons essayés, ni amidon
ni silice.

Caractéristiques papetiéres.

Nous lournissons ci-dessous la conclusion d’un
ensemble d’essais menés sur O pieds, dont 3 prove-
naient d’Ampamaherana (province de Fianarant-
soa), 3 d'Ambatobe (province de Tananarive),
et 3 de Périnet (province de Tamatave), de diamétre
variant de 25 4 48 cm 4 hauteur d’homme,

« L’échantillonnage d’E\ucaIyptus robusita se traite
tacilement par les procédés chimiques alealins. La
consommation en réactifs est limitée, les pétes
sont bien délignifiées et le rendement est favorable.
Le blanchiment n’ofive pas de difficultés mais &
traitement égal, il faut compter sur un 4 deux
points de blancheur de moins par rapporl a celle
des meilleures pites commerciales. La cuisson
soude-soufre (ou kraft) est préférable & la cuisson
soude seule. Les caractéristiques des pates oblentes,
sang égaler celles des meilleures pdtes de fenillus
européens, sont cependant satisfaisantes, en parti-
culier dans le cas de la résislance a la déchirure,
relativement élevée pour une pate de fenillu.

La cuisson au bisulfite pent également étre
envisagée pour Uobtention de pates tréds faciles a4
blanchir mais elle conduit & des pates dont les
caractéristiques mécaniques sont sensiblement infé-
rieures 4 celles des pates alcalines.

La cuisson an monosulfite conduit 4 des pites
foncées, assez difficiles a blanchir ef présente pen
d'intérét.

Tl en est de méme pour le traitement 4 la soude
a froid.

Les caractéristiques papetiéres des différents
sujets composant @échantillonnage " sont assez
voisines saul en ce qui concerne la résistance 4 la
déchirure des pites obtenues gui varie dans une
zone relativement étendue.

L'échantillonnage étudié powrrait éventuelle-
ment convenir pour la fabrication de pifes 4 usage
chimique car des résultats encourageants ont été
obtenus au cours d’essais préliminaires. Mais des
essais complémentaires, allant jusqu’a la fabrica-
tion de rayonne, devraient éire entrepris pour que
Pon soit définitivement fixé sur ce point.

En résumé, Péchantillonnage d'FHucalyptus
robusta de Madagascar se classe assez favorablement
parmi les essences papetiéres feuillues susceptibles
d’stre utilisées pour la fabrication de péates chi-
migues. Cette variété est plus intéressante que la
variété 12 ABIL étudiée antérieurement ; elle doit
lui &tre préférée pour les reboisements lorsque sa
sylviculture est possible, »
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Durabilité naturelle. Conservation. Imprégna-
bilité.

Le point de nos connaissances actuelles est résumé
par une note de M. FOUGEROUSSE, (ue 1,0us repro-
duisons ici in extenso :

«Les billes ' Eucalyptus robusta peuvent #tre
. attaqudes par les insectes de piglires noires
(Scolytes et Plaiypes) mais si 'aubier ost frés
. sensible 4 ces attacgues, le bois parfait, sans en
8tre 4 Tabri, est généralement pénétré moins
profondément par les galeries de ces insectes. A
1’étak frais, I’aubier peut aussi &tre le sidge d’alté-
rations fongiques telles que colorations et échauf-
fures, mais le bois parfait ne risque d’étre altéré
que lorsque les billes, aprés exploitation, attendent
longtemps, en forél ou dans des conditions
insalubres de stockage, avant d’&ire débitées.

« La résistance du bois parfait & Bucalyptus
robusta aux attaques des charmpignons lignivores,
évaluée en essais de Iaboratoire ou en essals de
« champ, ou déduite d’observations de bois en
service réel, est dans I'ensemble assez faible ; les
principaux types ce pourriture du bois se ren-
contrent sur E. robusfa, pourritures cubique,
blanche, fibreuse, alvéolaire, aussi bien que la
pourriture molle causée par des champignons
ascomyeéles et imperfecti. L’aubier, quant & Iui,
doit &tre considéré comme particulidrement
périssabla.

¢ Vis-a-vis des termites, le bois d’Eucalyplus
rebuste ne peut non plus étre considéré comme
résistant ; certains échiantillons sont trés vulné-
rables, alors que d’autres résistent assez bien,
mais il faut bien dire qu’en moyenne Eucalyptus
« robusfa est assez facilement attaqué et détruit
par les termites.

« Par contre, le bois parfait d’Eucalypius robusla
n'est pas attaquable par les insectes xylophages,
autres que les termites, menacant le bois en
ceuvre : Lyctides et Bostryches; mais 1'aubier
est trés sensible 4 leurs attaques.
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« Ces caractéres de durabilité indiguent :

- - « que dans les emplois oit le bois peutse trouver
réhumidifié, soit en permanence, soit pendant de
longues périodes, sa préservation doit étre assurde,
de méme que lorsque le risque d’attague par les
termites est effectif, du Fait du mode de mise en
ceuvre ou en raison d’une pullulation particuliére-
ment dense de ces insectes.

— «(ue, par contre, dans les emplois ou le bois
ne court aucun risque important de réhumidifica-
tion de longue durée — menuiseries intérieures,
charpentes abritées, menuiseries extérieurss bien
.agencées sans contact avec le sol ou un matérian
susceptible de véhiculer I’humidité — il n’est pas
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Arbres dgés d’environ 45 ans. —=






« nécessaire d’apporter une protection chimique
¢ au bois parfait d’Euealyplus robusta ;11 en est de
« méme, en ce qui concerne la protection anti-
¢ termites, lorsque le mode de mise en ceuvre du
« bois el Ia conception générale de la construction
« ne permettent pas & ces insectes d’accéder au bois.
— ¢ que les piéces aubieuses doivent étre traitées
systématiquement, indépendamment de Vemploi
auquel elles sont destindes.

D’aures Eucalyplus robusta
dgés également de 45 ans.

« Lorsqu’elle est nécessaire, la protection
¢ du bois d’Eucalypfus robusia n’est pas
¢ facile 4 rvéaliser, tout au moins en ce qui
« c¢oncerne le duramen, réfractaire 4 Ia péné-
« tration des produits de préservation, qu'ils
« soient en solution aqueuse ou organique,
« appliqués par simple trempage, aspersion
« au badigeonnage ; ceite pénétration ne
« dépasse pas, en régle générale, 3 & 5 mm.
« L’aubier, par contre, se laisse assez bien
« pénétrer. '

« En injection sous pression en autoclave
« Paubier est facilement imprégné dans tout
« son volume, mais le bois parfait est™a peine
« mieux pénétré que par les traitements ne
« faisant pas intervenir la pression ; a titre
« indicatif, on peut signaler que des éguar-
¢ ris de 10 x 10 em de section, sous une
« pression de 14 lgfcm? appliquée jusqu’a
« refus, n'absorbent gue 50 4 65 kg de
¢ créosote légére par métre cube, avec une
« profondeur de pénétration dépassant rave-
« ment 5 mm,

« L7aptitude du hois d'Eucalyplus robustu
¢ au traitement, &4 I'état frais, par trempage
de longue durée dans des solutions acqueuses
de produits de préservation minéraux
hydrosolubles, n'a pas encore été étudiée
d’une maniére approfondie ; on peut cepen-
dant espérer obtenir, par cette technique
qui fait appel A des mécanismes parti-
culiers de pénétration, des résultats assez
satisfaisants ; les expériences A entre-
« prendre montreront si cette espérance est

bien fondée.

« Ge qui a 6té indigqué précédemment sur 1a man-
« valse aptitude du bois pariait d’E. robusia a
« recevoir les traltements habituels de préservation
« ne doit pas faire renoncer 4 Papplication de ceux-ci
« lorsqu’ils sont nécessaires, car de toute fagon ils
« apportent au beis un complément tras appré-
« ciable de durabilité et augmentent done sensible-

« ment sa durée de service.»
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UTILISATION EN BOIS ROND

Beis de chauffage et de carbonisation.

L’ Eucalyptus robusta est un trés bon combustible,
A pouvoir calerifique élevé. Il fournit aussi un excel-
lent charbon de bois. Le secteur domestique 1"utilise
comme combustible A trés grande échelle, de méme
(ue certaines industries (papeterie d’Ambohima-
nambolo, Cotonniére d’Antsirabé, etc...).

Nous avons procédé A quelques sondages concer-
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nant la consommation de la zone urbaine de
Tananarive (320.000 habitants enviromn).

Une enqudte sur les transports indigue que
Pentrée en ville porterait annuellement sur 50
4 70.000 t de bois en stéres, dont la moitié arrive par
route et la moitié par fer. Ceci correspondrait a une
congommation de Vordre de 200 kg (bois sec &
Pair) par habitant et par an ep moyenne.



Ecorce d’un Eucalyplits robusla de 45 ans.

Mais en réalité dans cette zone urbaine, la
plupart des familles utilisent soit le bois, soit
le charbon de bois, selon le type de logement
hahité, maisrarement les deux 2 la fois.

— Une famille utilisant exclusivement le
bois en ‘consommerait. environ 1,4 stére par
an et personne (soit 2 « stires malgaches #
ou 2 «métres » car on empile les bois en tas
de 1 m de haut sur seulement 0,70 m de
largeur), ce qui représente une dépense
d’environ 850 FMG/personne/an.

— TUne [amille utilisant exclusivement le
charbon de bois en consommerait environ
80 kg par personne et par am, ce qui
représente A trés peu prés une dépense
analogue.

La calorie produite par le charbon cu
par le bols reviendrait donc 4 peu prés
au méme prix au niveau du consommateur.

D’un autre point de vue il apparait que
I'agglomération tananarivienne dont un tiers
environ des habitants utilise directement
le bois de chauffage et deux tiers utilisent
du charbon de bois, exige la coupe annuelle
d’au moins 150.000 t de bois d’E. robusia
(comptés A I’état sec 4 P'air), dont la commer-
cialisation pour usage domestique représente
un chiffre d’affaires de l'ordre de 273 mil-
lions FMG.

CARACTERISTIQUES DU CHARBON DE BOIS
D’E. ROBUSTA, g

Dans de bonnes conditions de fabrication,
le rendement en poids (par rapport au beis
anhydre) est de Tordre de 30 % et n’est
pas influencé par I'humidité initiale du bois.
Le charbon obtenu est pauvre en cendres mais
riche en matidres volatiles, son taux de phosphore
parait rester infériear 4 30 %.

L.a densité du charbon est en moyenne de 0,57.
Du point de vue mécanicque, le charbon est trés peu
friable et il a une résistance 4 la compression, de
Pordre de 60 kg/cm? en moyenne.

Perches.

L’Eucalyptus robusie est trés utilisé sous cetie
forme, en particulier dans le bitiment (perches
d’échataudages, étais de coffrage). En milien rural
il sert aussi & la confection des poteanx dans les
cases de modele traditionnel, des supports de
clotures, des piHers pour les constructions annexes
de la ferme (étables, hangars, abris, ete...). Dans
ces- derniers emplois ofi le bois est en contact direct
et permanent avec le sol, espéce est handicapée
par sa mauvaise durabilité naturelle : de [faible
diamétre, ces perches sont constitudes essentielle-
ment par de Uaubler, et ont une durée de service ne
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dépassant parfois pas un an (Lac Alaotra). Des
expériences répétdées, dont ceriaines encore en
cours, portant sur la possibilité d'améliorer la
conservation des perches par des traitements chi-
migues, 4 la fois rustiques, efficaces, et de cofit
modeste. Les premiers: résultats en ce domaine
indiquent. :

rs
— que toute tentative de traitement par badi-
geon ou autre procédé superiiciel est inefficace,

— que le trempage des bois fraichement coupés
dans une solution aquense de produits galing amé-
liore de facon notable la durde de service de ces
perches, pour une dépense de l'ordre de 50 FMG
de produit par perche. Les points délicats de ce
type de traitement, sur lesquels les expériences
actuelles tentent d’apporter une amélioration, sont
la bonne répartition longitudinale et radiale du
produit, sa bonne fixation dans le bois pour résister
au délavage par les intempéries, et sa polyvalence
vis-A-vis des diftérents facteurs d’attacues, insectes,
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éhampignons, particuliérement de pourritures
molles.

— que¢ Tapplication de prodnits organiques
huileux présente plus de difficultés, en particulier
a cause du prix plus élevé des produits, de I'impossi-
bilité de les faire pénétrer par simple déplacement
de la séve, et aussi de la nécessité d’un séchage
préalable des perches, séchage long, délical, pendant
lequel les altérations peuvent commencer.

Poteaux.

Des tentatives pratiques d’édificalion de lignes
téléphoniques ou électriques sur appuis en Eucalyp-
tus robusta ont conduit jusqu’a présent aux consta-
tations suivantes :

— la forme des arbres et les résistances méca-
niques du bois sont favorables,

-— D'obstacle majeur est la conservation insuffi-
sanke au contact permanent du sol.

Pour angmenter la résistance aux agents d'atta-
que, dont les plus destructeurs sont les champi-
gnons de pourriture an niveau du collet et les
termites, Pinjection de produits de préservation
eflicaces se heurte & des difficultds plus aiguss que
dans les perches de petit diamétre et de faible
lengucur.

En eflet, la proportion de bois duraminisé est

notable, or ce bois esi insuffisamment durabie par
lui-méme et trés peu pénétrable aux produits par
les procédés classiques.

Pour la protection de 1'aubier, 'emploi de pro-
duits salins hydrosolubles pose les mémaes problémes
gque pour les perches, et leur bonne répartition est
encore plus difficile & obtenir, néanmoing Tes pre-
midres expériences d’injection par le procédé
Boucherie ont donné des résuitats positifs;

De leur cdté les produits huileux exigent des
procédés d’application plus énergiques (A Ia riguenr
trempage prolongé A chand, cu mienx, injection
sous pression) et surtoul demandent un séchage
préalable difficile & ohtenir : sous le climat humide
de la région orientale, cles poteanx de dimensions
courantes (diameétre supérieur 4 15 cm, longueur
supérieure 4 6 m) accusent encore aprés un séchage
4 Vair de 12 mois, des humidités de 40 & 50 %, et
présentent déja de graves dégats d’insectes et sur-
toul de champignons, ainsi que des fentes impor-
tantes.

Cependant I'Fuealypius robusta présenta, de par
ses autres qualitéy (abohdance, facilité d’exploita-
tion, régularité de forme, bonnes résistances méca-
triques} un intérét suffisant pour que son emploi en
appuis de lignes téléphoniques on électriques soit
envisagé, aprés une étude technique approfondie des
possibilités de le traiter efficacement, pour lui
assurer une durée de service intéressante.

SCGIAGE. UTILISATION EN BOIS D'GUVRE

~

Les reboisements dos Hauts Pla-
leaux et de la région . orientale
alimentent un commerce important
de bois débités : le chiffre d’affaire
annuel réalisé sur les débits, pour le
marché de la capitale est vraisem-
blablement de 'ordre de 100 millions
FMG.

Les pratiques sont les mémes gue
dans le commerce des bois de la forédt
naturelle : abattage et le trongonnage
sont faits 4 la hache, et le débit est
exéeuté sur le lieu méme de la coupe,
soit par équarrissage & la hache, en
piéces de 2 & 3 m sur une section de
20 % 15 em, soit par débit 2 la scie
de long 4 deux hommies, en madriers,
demni-madriers et planches, de 334 m
de long sur des largeurs de 15 4 30 cm
et des épalsseurs de 25 4 80 mm. Ces
débits sont transportés jusqu’aux
marchés urbains par camions routiers
ordinaires et se vendent an détail
4 des prix avoisinant & Tananarive
3-4.000 FMG/m3 pour les pitces équar-

Poleaux léléphoniques avant fraifement,




ries et 7-8.000 FMG/m?® pour les sciages de
long.

Ces modes de débit ne tiennent aucun compte des
deéfauts spécifiques de I'Eucalyptus, contraintes
internes, tendance aux fentes et aux déformations,
et le produit finalement présenté & la vente est de
fort mauvaise qualité, Cependant étant donné leur
bas prix et les difficultés croissantes &’approvision-
nement en bois de forét: naturelle, ces débits bruts
d’Bnealyptus sont largement employés par les
entreprises dans les constructions 4 bon marché, en
huisseries, charpente, portes et fendtres, planchers,
platonds, et aussi par les artisans ébénistes dans
lameublement ordinaire bois de lits, tables,
chaises, buffets, armoires, etc...

Peut-on espérer améliorer la qualité de toutes ces
fabrications par I'introduction de techniques meil-
Ieures 7 La réponse est affirmaltive, dans la mesure
o1 l'industrie du bois accepte de suivre les ohserva-
tions énoncées p. 53 et 56.

Mais il ne faut pas dissimuler que VEucalyplus
robusta pose des problémes particuliers, a tous les
stades de I'utilisation des sciages et gu'il ne peut
atre présenté comme une essence de choix. Les
remédes indiqués peuvent tout au plus 'élever au
rang de « bois utilisable moyennant des précautions
et des techniques spéciales », alors gu’il est souvent
considéré actuellement comme inapte 4 toute mise
en ceuvre par des entrepreneurs que rebutent les
vices indiscutables de cette essence.

Conmaissant ces vices les plus graves, l'utilisa-
teur judicieux doit les contourner :
utilisation de piéces finales de faible
équarrissage et de faible longueur
pour diminuer effet des déformations
d’origine mécanigue, séchage lent et
prudent, débits orientés sur quartier
pour limiter le retrait, précautions au
clonage contre ’éclaternent, au ‘rabo-
-tage contre le contre-fil, ete...

Il nous parait intéressant d’'insister
sur deux points particuliers : Vemploi
en charpente et ossature de consiruc-
tion, et le débit sur quartier pour
la parqueterie.

Ossature. Charpente,

La région des Ilauts Plateaux pour-
rait avantageusement voir se déve-
lopper un type de constrnction qui
nous parait particulidrement adapté.
11 s’agit de la technique australienne
du « brick veneer » : la maison est
constrnite en briques et bois d’Eu-
calyptus, matériaux fous deux trés
répandus. Le bois y entre sous forme
d’ossature du sol jusqu’an faite : les

Madagasecar

Dans les vieilles plantations Custaing,
des Eucalypfus de 38 ans.

Fhoto Aubréville,

murs et cloisons sont des cadres en avivés bruts,
non rabotés, servant seulement de squelette. Les
éléments de Lossature en bois regoivent un frai-
tement de préservation convenable, mais aucun
d’eux n'est en contact direct du sol, 'ensemble de
la construction reposant sur dés de béton. Cette
ossature supporte, du coté interne un garnissage
par lequel elle se trouve entidrement cachée, en
panneaux de platres ou de divers matériaux iso-
lants et du ecoté extérieur, ’ensemble est sim-
plement caché par un mur d'une épaisseur de
briques, élevé a quelques centimétres de l'ossa-
ture : ce mur ne joue absolument aucun rile
porteur, la charpente du tolt étant supportée
par l'ossature bois des murs, et ne sert qu'a isoler
des intempéries les panneaux intérieurs et a donner
&4 la construction un oachet plus fatteur. I alter-
nance panneau intérieur, ossature bois, vide sanl-
taire, mur de brique assure une excellente isolation
thermique. L'intérét de cette technique est dans la
possibilité de réaliser Vossature dans des piéces de
bois d’apparence médiocre, comportant de fortes
tolérances d’équarrissage et d’assemblage, présen-
tant des défauts mineurs (petites fentes, noouds,
etc...) acceptables pourvu qu'ils ne comprometient
pas la résistance mécanique, puisque finalement ce
squeletie est caché, tant de Yintérienr que de
'extérienr.

On construit ainsi, grice 4 cette technique, en
Australie, un grand nombre de pavillons sans étage,
de trés bon standing, et pour des prix de revient
modiques nous avond rencontré couramiment,




pour des villas d’une centaine de métres carrés
livrées clés en mains (sans le cotit du terrain mais
avec branchements et sanitaires terminés), des
prix de vente de l'ovdre de 25.000 FMG/m?2. Quand
on sait (ue la main-d’ceuvre australienne est payée
trés cher (salaire minimum officiel 36.000 FMG/mois
en 1966), on peut penser que les entreprises de la
région tananarivienne pourraient, lancer ce mode de
construction & des prix bien inférieurs A ceux
qu’'elles pratiquent actuellement pour les habita-
tions en dur.,

Débit sur quartier pour la parqueterie.

La recommandation théorique de débiter sur
quartier étant faite, il convient de voir dans quelle
mesure clle est observable' par Vindustrie. Il est
évident d’abord que le sciage manuel 4 la scie de
long ne peut absolument pas fournir systématique-
ment de débits sur maille, puisqu’il se rapproche
étroitement du débit en plot.

Mais méme une scierie mécanique éprouvera,
pour pratiquer le débit sur maille, de grandes diffi-
cultés :

— les billes de faible diameétre fendues en quatre

pour le débit sur maille donnent un rendement
faible et des planches étroites,

-— le débit sur maille nécessite de toute maniére
de nombreuses manipulations sur le banec de scie,
et aucune scierie n’est actuellement équipde de
tourne-bitles,

Pour ces raisons on pourrait envisager qu'une
entreprise de la place s’équipe spécialement pour
la production exclusive de parquets, et adopte la
technique originale gqu’est le « sciage dans Ia
masse », suggérée par M. A. CuarnpIN, Il consiste 4
fixer directement sur la grume un chéssis servant
de gnide au systtme de sciage, Ini-méme composé
de deux lames de scies circulaires travaillant dans
deux plans perpendiculaires. Chaque passe dé cet
ensemble détache de la grume une frise a4 parquet
orientée exactement radialement, et une rotation
de quelques degrés permet de scier la frise snivante,
en tournant autour de la bille et en lattaguant
constamment radialement.

On peut penser que P'équipement nécessaire,
comportant le groupe é¢lectrogéne et capable an
besoin de débiter sur les lieux mémes des coupes des
frises 2 pqrquets coliterait enfre 1 et 2.millions
FMG.

PANNEAUX, PATE

Sous ce titre nous passons bri¢tvement en revite
les possibilités d’emploi en déroulage, tranchage,
panneaux de particules, panneaux de fibres, pite.

Déroulage. Tranchage,

Les propriétés physiques et méeaniques sont
nettement défavorables & ces emplois.

Panneaux de particules, panneaux de fibres.

Diverses esptces d’Bucalyptus sont utilisées
dans le monde pour la fabrication de panneaux
durs, de panneaux isolants et de panneaux de
particules.

Les propriétés de I'E. robusfa et en particulier
sa densité ne sont pas particulitrement favorables
4 ces fabrications, mais il semble que si on les
envisage, l'orientation la plus logique serait la
production de panneaux durs : un projet concret
en ce domaine a été présentd a Madagascar par une
société européenne.

Pite.

Les résultats des essais de laboratoire, résumés
aux paragraphes précédents, sont assez favorables

pour avoir provogué au courant de 1968 une
expérience 4 échelle industrielle, sur plusienrs
milliers de métres cubes de rondins expédiés dans
une usine européenne. Nous n’abordons pas ici les
aspecks économiques de la question mais seulement
son coté technigque, pour mentionner la double
possibilité d’envisager la fabrication de péafes a
papier et -de pites 4 usages chimiques (rayonne).

D’un point de vue général les défauts les plus
graves du bois &' Eucalypius robusta apparaissent,
nous V'avons vi, dan$ son comportement & Tétat
magsif, en particulier dans le domaine deg déforma-
tions : les réactions des fibres dans leur assemblage
naturel sont défavorables. II parait donc trés
logique de chercher 4 supprimer ces inconvénients
en procédant 4 une démolition de Vorganisation
naturelle pour construire une matiére mnouvelle,
composée des mémes éléments, réassemblés d’une
maniére favorable ; tel est bien 1'objet de toutes les
techniques dites de frituration, fabrication de pan-
neaux reconstitués, on de pate : seul change, de
I'une a laulre de ces techniques, le degré jusqu’olt
I'on pousse la désorganisation du Plan ligneux
naturel.

EMPL.OIS DIVERS

Caisserie. Emballage.

Bien que plusieurs entreprises locales pratiquent
cette activité en employant le bois d’Eucalyplus
robusla, elle est & déconseiller formellement, a
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cause de la densité nettement trop élevée et 2
cause des difficultés d’assemblage par clouage ou
agrafage. Contre cette position, on entend pariois
rétorquer que certains transports étant facturés &



.

V'unité de wvelume et non de poids, Uincidence du
poids des emballages est nmlle : cet argument
repose sur des praligites commerciales appliguées
seulement 2 des cas trés particuliers, méme excep-
tionnels, el n’enléve en tout cas rien 2 la supériorité
évidente d’une caisse légére et facile a assembler sur
une caisse lourde et difficile & fabriguer.

Pirogues monoxyles. _

Dans plusieurs régions de I'Ile, la disparition
progressive de la forét naturelle et des espéces
traditionnellement utilisées a la confection des
pirogues monoxyles a conduit les populations 4
T’emploi d'Eucalyptus.

La division de Péche et Pisciculture du G. T. F. T.
de Madagascar a eu Poccasion d’enquéter en parti-
culier dans la région des Pangalanes et an Lac Itasy
et nous citons ici un résumé de ses observations.

Au Lac Itasy, les pirogues en Enecalypius robusia
de 6 m de long, 50 cm de large et 30 &4 35 cm de
creux se vendent de 6,500 a 20.000 FMG et peuvent
durer de 3 &4 6 ams, en é&tant uiilisées presque
quotidiennement., 7 '

Aux Pangalanes, VEucalyplus robusta n’est pas
le plus recherché, on lni préfére souvent d'autres
Eucalyptus «blancs » plus faciles 2 travailler. Les
prix pratiqués sont d’environ 500 FMG par métre de
longueur.

Dans ces régions la proportion des pirogues en
Eucalyptus est trds nettement croissante : bien que
les habitants n'ignorent pas les défauts spéeifiques
de ce bois, 1ls en tirent le meilleur parti pour rempla-
cer legs bois autochtones devenus introuvables.
Ceite substitution, si elle est acceptable faute de
mieux dans la [abrication monoxyle, ne saurait
stre adoptée sl l'on tentait de répandre la technique
des embarcations en planches, en effet la forte
rétractibilité et la fendance aux déformations
écarteraient VEBuealypfus robusia en rendant
impossible la réalisation de Vétanchéité aux
agsgemblages,

Distillation. Extraction,

8

Aucune tentative importante n'a été faite a
Madagascar et les quelgues essais sporadigues
d’extraction d’huiles essentielles des feuilles d’Eu-
calyptus n’ont pas laissé de résultat éerit. Bien que
le marché mondial de ces produits soit assez
restreint, on ne devrait pas négliger la possibilité
d’une exportation méme faible : il conviendrait
en premier Heu de precéder aux analyses des pro-
duits extraits, d’évaluer le rendement d’une instalia-
tion de miveau artisanal, et d’étudier les débouchés
possibles (pharmacle, détachants, solvants, parfu-
merie, Axatif, :

CONCLUSIONS. PERSPECTIVES

Depuis les premiéres introductions, datant du
sitcle dernier, jusqu’a nos jours, la coté de popula-
rité de VEucalyplus robusta a atteint des niveaux
variés dans U'esprit des forestiers et des économistes,
A Madagascar.

L’enthousiasme des premiers sylviculteurs a Iait
place 4 un doute embarrassé lorsque le débouché
initial (chauffe au bois des locomotives de la ligne
Tananarive — Cote Est) s’est trouvé fermé, a
Tapparition de la traction par Diésel. Malgré les
revenus intéressants procurés aux habitants de la
région tananarivienne par le commerce du bois de
chauffage et du charbon, il a 6té dit que Ies « Kininy»
étaient Ia ruine des paysans.

Voici qu'a heure actuelle les planificateurs ont
4 faire face A des projets variés de valorisation de
ces plantations : utilisation acerue dans le batiment,
cellulose, charbon métallurgique, panneaux, ete...
Le méme massif producteur est parfois supposé
approvisionner des industries différentes dans des
projets gui g’ignorent mutuellement, et 'on compte
plugieurs fois les mémes métres cubes. Dans le
méme temps le marché du bois d’ceuvre, pour la
capitale, de plus en plus mal approvisionné par la
forét naturelle accueille une proportion croissante
de débits d'Eucalyptus ; ces débiis étant obtenus
manuellement sur les parterres des coupes, avec un
rendement matidre de 10 & 20 9, par rapport au

/

volume sur pied, on entame fortement le capital et
les arbres de diatnétre supérieur 4 30 cm deviennent
rares.

Tout en étant constamment décrié, I’ Eucalyplus
robusta est donc exploité intensivement et donne
lieu 2 un courant d’affaives dont le volume annuel
pour la ville de Tananarive atteint prebablement
400 millions FMG, dont 300 millions pour les bois
ronds (chauffage, charbon, perches) et 100 millions
pour les hois débités manuellement.

Ce courant ne peut que s'amplifier dans les années
& venir, il confirmera de plug en plus la clairvoyance
des premiers planteurs et de ceux cui les onl suivis.
Le progrés dans la connaissance technique des
particularités, des originalités du bois d’Eucalyplus
robusfa permet déja d’en prévoir des utilisations de
mieux en mieux adaptées : le tour que nous venons
de faire, de ses propriétés et de ses vocations
précise un peu la valeur de ce bois. Il confirme
gqu'une essence ne peut réunir toutes les qualités
de facilité de culture, de rapidité de croissance, de
production de haute valeur, il souligne les défauts
indéniables, parfois graves, de cette espéce, et
suggére quelques moyens de les tourner, étant
entendu gu’aucune recette simple ne peut effacer
certaines caractéristiques défavorables telles que
le coefficient de rétractibilité trés élevs, la ten-
dance aux fentes, au collapse, aux déformations.
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