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SUMMARY

THINNING IN ARTIFICIAL PLANTATIONS IN THE DENSE AFRICAN FOREST

The author aitempls a fairly comprehensive analysis of the economie, bislogical and sylvieulural faclors which should
condition the working out of regulations for thinning tn artificial plantations in the dense African forest, He takes the opperfunily
of emphasizing the imporfance of phenomena linked wilh growth and with ecompetifion, and the possibilily of using the
resulfs of the Swedish experiment af Dalby in defining the thinning of tropical plantations. He cifes examples and numerical dtd
relating mainly to Okoumé planiafions, and applies the principles he has laid down for establishing regulafions lo artificial
Okoumé plantations In Gabon,

RESUMEN

LOS CORTES DE ACLAREO EN LAS PLANTACILONES ARTIFICIALES DE BOSQUE DENSO AFRICANO

En este eshudio, el aulor inlenta proceder ¢ un andlisis bastante complelo de los fuctores de cardeler econdmieo, biologico y

silvicola que deben condicionar la elaboracion de un reglamento acerca de los corles de daelareo a efectuar en las plantaciones arli-
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ficiales realizados en bosque denso africano. Gon motivo de esta puntualizacién, el aufor insiste acerca de la imporfancia de los
fendémenos relacionados con el crecimiento y la concurreneid, 1y, asimismo, acered de las posibilidades de ufilizacion de los resulfados
de la experiencia sueca de Dalby para la definicién de los eorfes de aclareo en lus plantaciones tropicales.

Se hace mencidn de ejemplos y de datos numéricos relacionados, sobre todo, con las plantaciones de oknmé y se aplican los
prineipios enunciados por el mismo pare ki elaboracidn de un reglaments averca de las plantaciones arfificieles de okumé en ol

Gabdn,

PRINCIPES DE BASE

1. POSITION DU PROBLEME

En zone de forét dense africaine, d’importantes
plantations ont déja été réalisées en vue de régé-
nérer artificiellement les forfts exploitées. Entre-
prises depuis 30-40 ans, beaucoup n’ont jamais
quitté un cadre expérimental et ont donné lieu
4 des réussites trés diverses; toutefois, diverses
techniques "de plantation ent pu &tre mises aun
point : ‘

— La méthode des layons : elle est basée sur
Pintroduction de plants dans des layons d’environ
3 métres de large, ouverts a intervalles constants
dans la ferét dense & régénérer (Méthode AupRre-
VILLE) ; ces intervalles peuvent varier de 10 métres
4 30 métres selon le taux d’enrichissement recher-
ché.

— La méthode MaRTINEAU : introduction 4 I'état
serré (2 m x 2 m) de plants sous la forét A régé-
nérer que l'on détruit progressivement (en 12-
15 ans) pour mettre petit & petit ces plants a la
lumiére.

— La méthode Taungya ou Shamba : méme
iype d’introduction que ci-dessus, mais la destruc-
tion brutaie et compléte de la forét préexistante
est réalisée par des agriculteurs qui regoivent ’au-
torisation d’installer leurs plantations vivriéres en
méme temps que les plantations forestidres.

— La méthode Limba : introduction des plants
4 équidistance définitive (12 m X 12 m) sous une
forét progressivement détruite 4 la main, mais
beaucoup plus rapidement que par la méthode
MARTINEAU, c¢’est--dire en 2-8 ans (ceinturage
des gros arbres).

— La méthode Okoumsé : introduction de plants
& environ mi-distance définitive (5 m x 4 m) sous

2. OBJECTIF GENERAL POURSUIVI

- - Pratiquer une éclaircle dans un peuplement
forestier, c’est :

e déterminer le nombre d’arbres & laisser sur
pied pour obtenir 4 un Age donné le rendement
économique et financier optimum (foréts de pro-
duction) ou une couverture du seol définie (fordts
de protection) ;
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une forét détruite en partle mécaniquement (jus-
quwa ® = 30 cm), et en partie 4 la main par cein-
turage des arbres ; comme pour la méthode Limba,
Ia fordt préexistante disparait, selon la résisiance
individuelle des arbres, entre 1-2 ans et 7-8 ans.

D’autres méthodes (recril, sous-bois, placeanx,
ete...) sont encore en cours de mise au point.

A ce titre on peunt estimer que 70.000 A 80.000 ha
ont été plantés, dont probablement le tiers envi-
ron avec succds, concernant spéecialement 'Okoumé
(Aucoumea kimineana) et le Limba (Terminalia
superba), et sur des surfaces moindres le Niangon
{Tarrietin utilis), ' Ayous-Samba (Zriplachilon scle-
roxzylon), le Dibétou (Lovoa klaineana), le Teck,
des Acajous, ete... .

Pour une grande partie des plantations réussies,

et spécialement pour I'Okoumé et le Niangon,
ainsi que le Teck, le probldme des éclaircies est
déjd posé depuis plusieurs anndes et a donné lieu
a des recherches el expérimentations dont on pent
maintenant tirer certaines conclusions *.
' Les premiéres régles que I'on peut dégager de
cette expérimentation et qui seront exposées plus
Ioin pour ’Okoumé montrent que les interventions
en éclaircie doivent étre réalisées trés tdt, vers 8-
10 ans. Le probléme sera donc trés vite d’actualité
pour les plantations importantes réalisées actuel-
lement en Cbdte-d’Ivoire et au Gabon, bientdt au
Cameroun.

Aussi nous a-t-il semblé opportun de poser le
probléme dans son ensemble A Poccasion de la
demande, présentée par le Ministére des Eaux et
Foréts du Gabon, d’établir un premier réglement
pour Véclaircie des plantations d’Okoumsé.

¢ DEFINITION DE L’ECLAIRCIE

e choisir sur le terrain les arbres que l’on doit
conserver A ce titre: c’est le «marquage de’éclair:
cie»; .

* Les plantations de Limba ne posent pas de probidme

semblable puisqu’elles out été réalisées & équidistance
définitive (12 m x 12 m).



o supprimer les autres par abatiage lorsqu’on
veut tirer un profit économigue de I'éclaircie, ou
par toute autre méthode (ceinturage, empoison-
nement, etc...) lorsqu’on abandonne en forét les
arbres supprimés par I’éclaircie.

~— Pratiquer une éclaircie est une opération déli-
cate et complexe car :

e clle détermine, souvent sans recours possible,

tout 'avenir du peuplement et la réussite finale
de la plantation ;

o clle met en cause toutes nos connaissances
d’ordre biologique sylvicole et économique.

Nous allons essayer de rappeler ci-dessous les
plus importantes d’entre elles, celles auxquelles
il nous semble indispensable de se référer pour
définir un dispositif d’éclaircie en zone tropicale.

3. DONNLES D’ORDRE BIOLOGIQUE

Si nos connaissances en biologie forestiére ont
fait des progrés consicdérables depuis vingt ans, la
physiologie des arbres tropicaux reste certainement
trés mal connue el nous en sommes encore a recen-
ser les problémes gui se posent, sans pouveir, en
général, dégager des solutions définitives. Parmi
ces problémes nous retiendrons ceux qui peuvent
influer sur I’étude des éclaircies : phénoménes de
croissance, surtout de croissance en peuplement,
et phénoménes de concurrence enire les éléments
constitutifs d'un peuplement.

1) Phénomeénes physiologiques liés 4 la crois-
sance i

Tant en diamétre qu’en hauteur la croissance
d’un arbre est conditionnée par la nourriture en
aliments minéraux provenant du sol, mais surtout
en substances élaborées par la photosynthése ; elle
est d’autre part sous la dépendance directe de
phénomeénes hormonaux qui sont encore bien mal
connus mais {semblent influencés
noiamment par Yintensité et la
qualité de la Inmiére (1).

Pour que la synthése de la ma-
tiére ligneuse soit possible, il faut
la rencontre conjuguée de trois
éléments : Dénergie solaire, Pair
et Yeau, dont TI’action cumulée
déclenche en réalité chez le végétal
des fonctions frés complexes. Nous
noterons parmi elles :

La pHorosyNTHESE. Elle crée,
grice 4 l'énergie solaire, les élé-
ments constitutifs de la matiére
lignense qui sont essentiellement
des hydrates de carbone (CHO) ;
les molécules de carbone et d’oxy-

(1) Hormone végétale — auxine végeé-
tale ; nous emploierons indifféremment les
deux termes dans cek exposé,

Plantation de Teck insuffisamment
éclaircie. Sokodé (Togo), 1958,

Photo Bégué.

géne proviennent du gaz carbonigue prélevé dans
Vair, ot celles d’hydrogéne, de ’ean essentiellernent
prélevée dans le sol par les racines. La chlorophylle
contenue dans les cellules des feuilles est la res-.
ponsable de cette synthése qui s’appuie sur ’énergie
lumineuse dispensée pour 50 % par les radiations
solaires directes et pour 50 9% par les radiations
diffusées par le ciel.

LA TrRANSPIRATION, (Vest le rejet, sous forme
gazouse, d’une partie de l'ean prélevée dans le
sol par les racines, qui entraine dans son courant
ascendant les substances minérales utilisées par-
tiellement par Parbre pour la constitution de son
bois. L’eau est rejetée dans Iair sous forme de
vapeur d’eau par l'intermédiaire des stomates qui
constituent d&galement les seules wvoies d’entrde
offertes au gaz carbonique utilisé par la photo-
synthese. La {ranspiration croil avec la lempérature
el de ce fail peul atfeindre des valeurs frés imporiantes
sous les climats fropicaux : plus de 5.000 m® d’eau




par hectare et par an pour une plantation d’Guca-
lyptus (CTFT-Niger-Haute-Volta).

LA RESPIRATION, A Iinverse de la photosynthése
ce phénoméne se traduit par P’absorption d’oxy-
géne ot le rejet de gaz carbonique, également par
les stomates. Bien gue I'on admette actuellement
qu’il ne constitue pas une véritable combustion,
il utilise néanmoins et, de ce fait, détruit des guan-
tités trés importantes de matiéres fabriquées par
la photosynthése ; son intensité croit trés rapi-
dement avec ’augmentation de la température,
ce qui lui confére sous le climat tropical une im-
portance prépondérante,

2) Phénoménes physiologiques liés 4 la concur-
rence.

Les membres d’une population d’étres vivants
présentant les mémes exigences biologiques finissent
par se faire concurrence lorsque leur nombre dépasse
une certaine wvaleur, un «nombre-critique », si les
aliments dont ils ont besoin pour vivre ne sont
pas en quantité illimitée : c¢’est «la lutte pour la
vie ». En plantation forestiére les éclaircies ont
précisément pour but d’ordonner cette concur-
rence, d’éviter que fous les arbres en soufirent,
en choisissant parmi eux les plus prometteurs on
les mieux placés et en supprimant les autres
pour éviter la concurrence gu’ils pourraient leur
faire.

Laissons, en effet, & ‘Vétat serré (1.000 a
1.500 plants/ha) une plantation équienne de Teck
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Planlation de Teck. Parcelle A-29,
Forétde Bamaro (Céte-d’ Inoire ), Mars 1956.

Photo Bégud.

ou ¢’Ckoumé pendant quinze ans,
et nous constaterons les faits sui-
vants : ’

10 11 se produit une diminution
de Ila croissance de l'arbre moyen
du peuplemeni, tant en diamétre
qu’en volume, et la formation dans
le peuplement de plusieurs étages
(en général trois : étage dominant,
étage dominé, étage surcimé). Ceci
correspond sur le plan biologique &
divers phénoménes :

a) des phénomeénes de malnuiri-
tion provogués par la diminution
de la quantité moyenne d’eau mise
4 la disposition de chaque arbre
dans le sol, ce qui se traduit par :

— une diminution de la transpi-
ration, donc une durée moins lon-
gue de Iouverture quotidienne des
stomates, donc une diminution de la photosyn-
thése c’est-a-dire des substances mises 4 la dispo-
sition de Passise cambiale qui régle Paccroissement
en diamétre,

- une réduction de la guantité d’hydrogéne
mise & la disposition de la photosynthése, ce qui
améne également un affaiblissement de l'activite
cambiale,

— une diminution de la quantité moyenne d’élé-
ments minéraux mis &4 la disposition de chaque
arbre par le sol, donc de la formation des éléments
constitutifs du bois, des rameaux, des feunilles, ete...

L’ensemble de ces phénoménes peut done bien étre
assimilé 4 une malnutrition de I’arbre moyen ;

b) des phénoménes de déséquilibre.enire la photo-
synthése et la respiration, sur I’importance des-
quels on n’a pas suffisamment insisté en milieu
tropical.

Quels que soient en effet les soins accordés anx
travaux de pépiniére et de plantation, les plants
introduits ne sont pas tous comparables, ne serait-ce
qu’'a cause de leur potentiel génétique différent.
Aussi, dés les premiéres années, assiste-t-on 4 une
sélection maturelle entre ceux qui se révélent les
plus vigourenx et les aufres, ce qui se traduit
surtout par une différence de croissance en hauteur
et la formation de différents étages (ceci est déja
trés visible dés le stade pépiniére). Les plus forks
dominent Jes autres dont la totalité ou une partie
du houppier finit par &tre placée plus ou moins
complétement sous le couvert des plus grands.
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SAPINS ET EPICEAS PINS

qu'en Tforét tropicale la température
moyenne se situe pratiquement en per-
manence autour de 25-28°, —-8ilon gynerer
se référe aux travaux des Chercheurs de
I’Ecole d’Innsbriick, en attendant la parution de
travaux aussi précis pour la forét tropicale, on
a une idée des rapports qui peuvent exister
entre photosynthése et respiration lorsque Ia
température de la station angmente ; les courbes
ci-contre reproduites par L. RoussEL d’aprés TrRAN-
QuILLINI et valables pour le Pin cembro (Pin Arolle)
montrent que pour une espéce donnéel’ cassimilation
nette » (quantité d’éléments synthétisés restant a la
disposition de ’agsise cambiale aprés disparition de
la part absorbde par la respiration) diminue trés
brutalement au-delda d’'une certaine température
du fait que la respiratioh ne cesse de croitre avec
. la température, alors que corrélativement la photo-
synthése n’augmente pas son activité.

Abordant le probléme assimilation-respiration
sous un autre angle, D. MurLer et J. NIELSEN
ont, dans une récente et remarqguable étude, montré
que la forét ombrophile tropicale d’Afrique (Fordt
de PAnguédédou, Cote-d’Ivoire) voit disparaltre
75 9, des produits fabriqués par la photosynthése
du fait de la respiration : ils ont estimé que sur
une production brute primaire de 52,5 tonnes de
matiére séche par hectare et par an, 43,5 tonnes
sont consommées par la respiration et qu’il ne
reste que 9 tonnes A la disposition de I’assise

mg / gr. matiere s&che /heure

Absorplion ou rejet de co2

Variation de la qualité de la lumidre {ransmise au sol sous les peuplements
d'essences différentes (L. Roussel) (R = rouge ; J = jaune, elc...), d'apeés

PIN AROLLE
{haute altitude)

- -
-
-

o
3
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TEMPERATURES des AIGUILLES

Assimilation carbonée brufe el netle el respiration du pin
arolle (Pin cembro) dans les haules Alpes aulrichiennes
(1.900 m). Eclairemenf d'environ 12000 lur. (D’aprés
Tranguillini. )
cambiale (2). En dehors de sa valeur scientifique
ce résuliat nous semble d’un intérét capital,
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car il expligue pourquoi les foréts denses tropi-
cales n'ont qu'une production ligneuse modeste,
comparable aux foréts fouillues de zone tempérée,
malgré des conditions climatiques exceptionnel-
lement favorables (température et humidité)*

Si Ton appligue ces données au comportement
physiologique des arbres surcimés et dominéds d’une
plantation tropicale trop serrée, on peut en déduire
qu’alors que leur activité photosynthétique diminue
du fait de amoindrissement de 1’éclairement, leur
respiration reste constamment située 4 unnivean
élevé et doit de ce fait consommer tout ou partie
de la quantité plus faible d’éléments fabriqués
par la photosynthése. En forét tropicale 1a concur-
rence entre I’étage dominant et les étages domi-
nés sera beaucoup plus sévére qu’en forét tem-
pérée ou de zone froide. Mais combien Faut-il
étre prudent dans un tel domaine, fant que nous
feront défaut les recherches précises qui s’imposent !

En effet, les phénoménes biologiques ont une
interaction importante, et ainsi, du fait que les
feuilles des arbres dominés ne sont pas exposées
en plein soleil, leur température risque d’étre assez
inférieure A celle du feuillnge de I'étage dominant,
ce qui devrait entrainer une diminution de lIa
transpiration, done de la durée d’ouverture des
stomates, ce qui devrait se traduire par une dimi-
nution de la respiration : guel peut é&tre donc le
bilan total ?

20 Du fait d’un état trop serré, nous constaterons
aussi des phénoménes de morphogenése que lon
peut classer en deux groupes :

ay Des déformations du fiit des arbres de I’étage
dominé. Le [fit se penche dans une certaine direc-

* Sans vouloir développer ce sujet qui s’écarte de notre
&tude, il faul remarquer toutefols qu’une comparaison entre
la production d'une for8t de zone tempérée travaillée par
des générations de sylviculteurs et celle d'une forét tro-
picale NATURELLE ¢« vierge » au sens sylvicole du terme n'est
gaére acceptable ; la comparaison avec une plantation
forestidre tropicale serait plus wvalable,

tion puis se redresse parfois, se tord, semblant attiré
par la lumidre. A Ia suite des recherches de WENT
sur le phototropisme et d’autres chercheurs sur les
relations Jlumiére-auxine, on admet maintenant que
ces déformations seraient dues & une destruction de
Pauxine de croissance par les radiations bleues de
la lumiére, ce qui se traduit par un ralentissement
de I'élongation cellulaire (croissance en hauteur) sur
la face exposée 4 un éclairement latéral plus intense
el & une augmeniation correspondante sur la face
placée 4 I'ombre ; ainsi une torsion prend naissance
se traduisant petit & petit par une déformation
permanente.

by L’apparition chez les arbres domninés ou sur-
cimés ou mis brutalement en Iumiére de rameaunx
et branches sur les fiits jusqu’alors élagués, (e
phénomeéne cst cansé par Pentrée en activité de
bourgeons « dormants » situgs i Paisselle des pre-
miéres feuilles {tombées depuis lors) qui font sur-
face et se développent en feuilles et en branches.
On Vexplique & partir de plusieurs hypothéses dont
les plus couramment admises actuellement sont
résumées ci-aprés.

-— La théorie des hourgeons apicaux : lorsqu’ils
sont largement exposés 4 la lumidre, les hourgeons
du houppier (de I' «apexn» [abriqueraient des
auxines dont I’action serait inhibitrice pour les
bourgeons axilaires et bloquerait leur sortie. De ce
fait, lorsqu'un arbre passe progressivement dauns
I'étage dominé et regoit ainsi de moins en moins
de lumiére, ses bourgeons apicaux vont fabriquer
des quantités de plus en plus faibles d’auxine inhi-
bitrice, ce qui libérera les heourgeons axilaires qui
se développeront sans contrainte en donnant des
feuilles ef des rameaux. Cetie théorie donne donc
une explication satisfaisante de la formation des
« descentes de cimes » constatée sur les arbres domi-
nés et surcimés et d’une fagon plus générale de
I'apparition de gourmands sur le ffit des arbres
constituant un peuplement trop serrd, dont les

houppiers finissent par s’imbriquer et
g’ombrager mutuellement (une partie
des bourgeons apicaux d&chappe 4

ete...} (3) ; comme les auxines émises
par les bourgeons apicaux ne peuvent
&tre [ransportées que par la séve
élaborée, la confection d’une «ceinture»
détruisant ’assise cambiale sur une
certaine hauteur empécherait le dépla-
cement de Uéventuelle auxine et le
bloguerait au-dessus de la ceinture, ce

Téclairement total).
Notons que ceite hypothése permet
d’expliquer également Iapparition des
« gourmands » au-dessous des ceintures
pratiquées pour détruire progressive-
ment des arbres dont le couvert géne
. la plantation d’autres espéces en forét
naturelle (Limba, Okoumé, Niangon,

1

AEOLTTEITETLETEITETT 77T/ qui libérerait Pactivité des bourgeons
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Plantation de Teck. Parcelle G-42 (par-
tie Nord) éelaireie en 1955, Forél de
Bamoro. Mars 1956,

Photo Bégué.

dormants situés au-dessous et per-
mekirait I'émission de «gourmands»,

- L’excitation par la lumiére :
lorsque certains arbres d’un peuple-
ment sont mis brusquement a la
lumidre (cas des arbres-limites de
parcelles), les gomrmands qui se
développent alors sur leur [l
seraient dus 4 la mise en activité
subite de bourgeons dormants sous
Veffet du nouvel éclairement, bean-
coup plus intense, qui aurait cexcité»
leur développement ; la formation
corrélative d’auxines ne serait pas
éfrangére 4 ce phénomeéne encore
mal expligqué.

— La réaction 2 la transpiration :
lorsqu'une plantation serrée est
éclaircie avec une forte intensité, la
quantité d’eau mise & la disposition
de chacun des arbres laissés en place
augmente brusquement du [ait de la
disparition totale des arbres coupés
par Véclaircie. Pour arriver a éva-
porer par transpiration ce sureroit
d’alimentation, les arbres émet-
traient rapidement des feuilles
nouvelles qui rétabliraient ainsi
progressivement l’ancienne surface
évaporante. Notons que la théorie
précédente expliquerait aussi ce
phénoméne que la théorie des bour-
geons apicaux éclaire par contre
difficilement.

I1 semble que deux conclusions
s'imposent quelles que soient les
théories adoptées :

—- Aucune d’entre elles n’est plei-
nement satisfaisante et des recher-
ches précises seraient bienvenues
dans ce domaine car elles auraient
une portée pratique considérahle sur
le réglement des éclaircies,

— Sur le plan pratique la ph-
part des espéces forestiéres semblent
connaitre une sitnation idéale en
peuplement lorsque les houppiers
ne se surciment pas mutuellement
et les fiits ne sont pas exposés &

Plantation de Teck. Egalement Par-
celle (G-42 de la forét de Bamoro, mais
dans sa parlie Sud, non éeclaircie. Mars
1956,

Photo Bégué,




la pleine lumiédre, c¢’est-d-dire qu’il faut essayer
de maintenir ;

— soit un peuplement constitué par un seul
étage uniformément dominant et continu qui puisse
A lui seul ombrager les fiits,

— soit ce méme peuplement engainé par un
sous-étage d’autres espéces (recrit ou souille} si le
couvert de l'étage dominant n’est pas suffisant,

—- soit ce méme peuplement dominant et continu
placé au-dessus d’un peuplement dominé de la
méme espéce qui protégerait les fiits des dominants
(A condition qu’il soit prouvé gque la concurrence
nest pas trop forte),

— soit un peuplement dominant disconlinu, dont
les houppiers seraient suffisamment écartés pour
he pas se géner et recouvrant un recrfi, d’anires
espéces protégeant les fiits.

Une des premiéres connaissances A acquérir
consistera donc 4 définir les réactions des espdces

4 la concurrence mutuelle, ¢’est-d-dire A pousser
I'étude de leur biologie. Nous estimons qu’actuel-
lement nous pouvons classer 4 ce titre les espéces
en itrois catégories :

celles {en général a forte dominance apicale),
dotées d’un rithydome épais, qui ne présentent
aucune réaction au phototropisme ni au surci-
mage, ni & l'excés d’éclairement : Combretacées
(Terminalia), Sapotacées (Dumoria, Mimusops),

— celles qui présentent au contraire de fortes
réactions : Burseracées (Aucoumea, Dacrijodes), Ver-
benacées (Tectona),

— celles qui présentent des réactions faibles :
Sterculiacées (Tarriefia, Sterculin, Triplochilon),
Méliacées (Khage, Entandrophragma).., ou mal
COTITIES.

Une étude poussée de ces réactions physiolo-
giques (an-besoin dans des installations spécialisées
du type phytotren) serait particuliérement utile
au développement de leur sylviculture.

4. DONNEES D'ORDRE SYLVICOLE

Ces donmées doivent en réalité exprimer deux
catégories de résultats : ceux qui reldvent de consi-
dérations ou de résultats accumulés par la sylvi-
culture générale dans le domaine des éclaircies et
ceux qui correspondent au comportement propre
de I'espéce pour laquelle on veut établir les tech-
niques d’éclaircie.

Données sylvicoles acquises par les recherches
de Sylviculture générale.

Les essais, recherches et réalisations elfectués
depuis des siécles par les sylviculteurs ont permis
d’accumuler des connaissances précieuses d’une
portde trés générale d’olt des idées et régles pouvent
étre ddgagées an profit des sylvicultures neuves
telle la sylvienlure tropicale. Volei les notions
qui nous semblent essentielles A notre niveau :

10 Evolution de la surface terriére : on admet
maintenant que pour une station et une espéce

Variation ihéorique de la surfuce ferritre d'une plantation
forestitre en fonetion de U'dge ef de la densité. N ~ densité =
nombre de tiges/ha,
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données la surface terriére d'une plantation atteint
une valeur maximum gui n’est fonction ni de 1’age,
ni de la densité, saul en cas de densités anorma-
lement faibies. Ce plafond, cette valeur maximum
est atteint d’autant plus vite que la plantation
est plus serrée, et c’est une caractéristique intan-~
gible de l’espéce et de Ia station,

Nous donnons ci-contre, 2 titre d’exemple, des
représentations graphiques des variations de la
surface terriére de parcelles caractéristiques de
plantation d’Okoumé au Gabon, an Cameroun et
en Cote-d’Ivoire. On ¥y remarquera :

— d’une part Pinfluence de la densité de plan-
tation : 4 Age égal la surface terridre des parcelles
1-2-3-4-5-6 de forte densité est trés supérieure 2
celle des parcelles 7-8-9 4 densité beaucoup plus
taible,

—- d’autre part I'influence de la station : dans
le groupe des fortes densités la surface territre
des parcelles 6 (Gabon), B (Cote-d’ Ivoire), d (Came-
roun) est trés supérieure aux autres,

— enfin combien toutes ces wvaleurs semblent
plafonner autour de 48-50 mha, chiffre qui peut
étre obtenu i des ages trés différents,

A titre de comparaison, nous donmons enfin la
représentation graphique de ia surface terriére de
beuplements caractéristiques de feuillus et de rési-
neux en Europe extraite de I’Economie Forestiére
de G. HurreL,

En dehors de la suprématie connue des rési-
neux sur les feuillus on y notera combien la crois-
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Thectare obtenu a partir des mesures de houppier
on: peut en déduire la surface terriére de I’arbre
moyen donc son diamétre,

On connait encore mal les valeurs de cette sur-
face terriére maximum pour les bonnes espices
sylvicoles d’Afrique, sauf pour I'Okoumé; nous
verrons plus loin que celte espéce se comporte
bien en peuplement serré du fait de la plasticité
de son houppier (alors gue le Limba présente les
caractéristiques rigoureusement inverses). En plan-
tation il peut atteindre une surface terridre de
50 m®fha, ¢e qui lui donne une position honorable
parmi les grandes espéces feuillues du monde :
le Chéne et surtout le Hétre atteignent ces chiffres

Gabon. Vue de la « Parcelle des Conser-
valteurs v (Forél classée de La Mondah Cap
Eslerias },

FPhoto Service Forestier du Gabon,

dans les meilleures stations mais les
dépassent rarement.

Par conire cette valeur représente
plus de deux fois celle des foréts
denses naturelles africaines dont la
surface terriére est de 18, 20 m?/ha
(Kango au Gabon, Memni en Cote-
d’Ivoire, eic...).

20 Evolution du diamétre. La va-
riation du diamétre moyen du peun-
plement en fonetion du temps se déve-
loppe en sens inverse de la densité de
plantation, ce qui est normal (ck.
courbes établies pour I’Okoumé),

3¢ Evolution du volume total: le
volume total (fiit et branches) croit
évidemment plus vite que la surface
terriére tant que les arbres croissent
en hauleur en méme temps qu'en
diamétre. II est intéressant d’étudier
par contre P’évolution du volume
total du peuplement lorsque I*accrois-
semenl de la surface terriére approche de la valeur
asymptotique signalée ci-dessus : ¢’est ce que-nous
avons fait A partir d’un peuplement naturel Agé et
trés dense d’Okoumsé (Parcelle des Gonservateurs,
La Mondah, Gabon) dont la surface terriére ne
croit plus que faiblement depuis 10 ans :

Dans Ia Parcelle des Conservateurs (La Mondah),
dgde d’environ cent ans (d’aprés les premiers essais
de lecture des cernes), qui renferme 143 pieds/ha
dont 65 dominants, I'accroissement sur !a circon-
férenée moyenne (176 cm) depuis 10 ans est-de
0,25 cm par an (moins de 1 mm/an sm le diamétre).
On peut considérer que la croissance d’une telle
parcelle est pratiquement arrétée, et il est intéres-

Nombre d'Okoumés & aceroissement stoppé depuis 1953

i Nombre Nombre Nombre I
de dominés de surcimds de dominants Tolal du nombre Nomhre
. — des Okoumés d’Okoumés | 7o par rapport
i & accroissement orks aux vivants
N % N % N o, stoppé
24 50 2 13 3 ] 3 20 8 18
28 57 4 27 7 7 39 3 24
o35 71 7 | 46 33 24 75 2 48
39 77 7 16 35 { 36 81 0 55
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sant de noter que sila surface ter-

N

ritre est légérement supérieure & 100 v
40 m#/ha, on peut considérer que sa L :%'
surface terriére fofale doit &ire de g
Pordre de 42-43 m%*ha compte tenu 51 B8
d’un certain nombre d’arbres d’es- %
paéces autres que I'Okoumé (environ 3
10 9) qui ont été abattus en 1954 04
(expérience de Dalbhy). 50 -

Nous avons essayé de préciser
comment s’opére cette stagnation de

- La Mondah

Pourcentage d'0Roumes

ayant shoppé leur accroissement
durant |a periode oula surface

- ferrigre plafonne

- Parcelle des Canservalteurs

Gabon

.
e em —Domines
e - SUrcimMEs
PDominankts

la surface terriére et comment se 25
répartissent entre les étages les phé- 20 -
noménes d’arrét de croissance. A :2:
partir des comptages et mensura- 5
tions effectuds depuis 1954 dans la o 1954

parcelle des Conservateurs, nous
avons trouvé les chiffres indigués
dans le tableau de la page 24.

Contrairement 4 ce gque l'on pouvaif supposer
le nombre des arbres ayant stoppé leur accrois-
sement est pratiquement aussi grand chez les
dominants que chez les dominés ; mais si on
exprime ces nomhres en pourcentage on s’apergoit
qu’en 1967, la proportion des tiges ayf\nt stoppé
leur aceroissement est de ;

dominés................... 77 %

surcimés ........ .. . .., 46 9%
dominants................. 36 9%

Le graphigue ci-dessus en représente la variation.
Enfin analyse de tige par comptage des cernes
annuels effectuée sur deux arbres foudroyés a
montré que POkoumsé n° 59 (dominant) présentait
100 cernes, alors que le n® 60 (dominé) n’en pré-
sentail que 60, ce qui peut s’interpréter par le
fait que depuis 40 ans il ne poussait plus, ce que
Uailleurs . confirment les mensurations effectudes
depuis 1953,

En ce qui concerne Iévolution correspondante
du volume total, nous devons malheureusement
faire beaucoup de réserves sur la précision des
chiffres obtenus : en effet & défaut d’un tarif de

cubage concernant spécialement I’Okoumé (en

cours d’établissement) nous avons utilisé un tarif
établi par J. BERNARD pour plusieurs espéces
gabonaises * mais surtout la mensuration d’arbres
tropicaux de fort diamétre continue A poser des
problémes &4 cause des contreforts, bosses, cante-
lures, desquamation de I’écorce, ete... ; les chiffres
avancés ne sont donc pas rigourenx ; nous les citons
néanmeins ci-contre sous la forme d’un fableau
chiffrant en fonction des années de mensuration,
la surface terridre 4 hectare (Sy/ha), le Volume total
a lhectare (Vi/ha} ’accroissement annuel de la

* Tarif Ikoy-Bandja 1952 sur 53 échantillons.

-

1950 1965 1967 Anneées

Variation du pourcentage d'ekonmés ananl sloppé lenr accroissement

en fonction de Pdge. -

surface territre (ASian), laccroissementi annuel
du volume total (AV/an).

l ASi/hafan | AVi/haj/an

!

Année| Siha “Vitha !

1060 | 87,20 m? | 656,300 m® !
1965 | 39,20 m? | 688,200 m3 |, 040m? | 6,380 m?.

1967 | 40,01 m? | 696,000 m3 | 040 m* | 5,100 m3 |y

z i

Nous pensons que ces chifires ne sont intéressants
que par les ordres de grandeur qu’ils situent ; dans -
ce peuplement dense d’Okoumé Agés de 100 ans :

700 m3/ha
40 m?/ha

—- le Volume total se situe autour de. .
— la surface terriére se situe autour de
-— Vaccroissement annuel de la surface

terriére est de Vordre de ......... 19
— l'aceroissement annuel du volume

total est de l'ordre de............ 5-6 m®/ha

Tout ceci semble signifier que le peuplement n’a
pas terminé sa croissance, mais que les valeurs
maxima ne tarderont pas a étre atteintes.

D’autre part, si I'on rapproche le chiffre du
volume total par hectare de ceux que nous avons
obtenus & I’Arboretum de Sibang (Gabon) dans les
parcelles B’; et (g dgées de 33 ans, nous notons un
ordre de grandeur frds semblable (700-750 w?/ha)
qui semblerait indiquer gu’un hecfare de planfation
d’Okoumé penl produire de 750 & 800 m3 de bois
forf, & un Age variant avec la densité de plantation,
mais pouvant se situer autour de 35-40 ans.

40 Actions de Iéclaircie: son utilité a Fait 1’'objet
de nombreuses controverses.

Pendant longtemps on a admis que des éclair-
cies judicieusement réalisées dans le temps et en
intensité faisaient gagner un profit notable & la
production totale; on en voulait comme preuve
flagrante I'angmentation de croissance notée sur la
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Placette Njha ?;ﬁ%ii Hm g;lsl V. sur pied V. des Production | V. Eclaircie
sur ha dominants méfha éclaircies totale V. total
L. Sans éclaircie ....... 1.396 64,9 26,8 20,0 917 305 1.222 25 %
(Bois mort) (Bois mort)
11. Eclaircie modérée ... 600 43,2 28.1 29,4 608 590 1.198 49 9%
III. Eclaircie forte ...... 336 34,3 27,2 28,3 437 739 1.176 63 %
IV. Eclaircie trés forte. .. 200 28.9 28,5 30,2 367 766 1.133 ' 67 %

plupart des peuplements dans les années suivant
immeédiatement Véclaircie, et on estimait que la
somme des produits enlevés par I'éclaircie et du
gain de eroissance qu’eile provoguait chez fes arbres
laissés en place constifuait, dans le bilan final, un
bénéfice certain par rapport aux parcelles non
éclaircies.

On en déduisail souvent que les éclaircies
devaient &tre fortes si I'on voulait un gain notabie.

Cette conception est maintenant battue en bréche
depuis que des mensurations suffisamment préci-
ses et le recul du temps ont permis de controler
Tinfluence de 'intensité des éclaircies. Un dispositif
expérimental établi 4 Dalby (Suéde) semble notam-
ment faire 1a preuve du contraire. De V'excellente
analyse qu’en a faite J. Parpr (4) nous avons
extrait le tableau récapituiatif ci-dessus.

Les commentaires qui accompagnent ce tableau
peuvent se résumer ainsi :

— une plantation d’Epicea a été traitée selom
quatre intensités d’éclaircie différentes,

— Pexpérience a été arrétdée accidentellement
A Vage de 81 ans,

— la production totale est restée pratiquement
la méme quelle que soit Vintensité de I'éclaircie,

— Ia hauteur moyenne des dominants n’a pas
été modifice,

- —le diamétre moyen a par contre éLé trés
augmenté par les éclaircies,

—— J. ParDE considére que la placette IV donne
un bon exemple de la surface terriére critique
d’Assman, car a partir de cette intensité le volume
total (donc la surface terridre St) semble com-
mencer & chuter *,

On peut toutefois en conclure avec J. PARDE que:

— Péclaircie fait grossir, donc diminue la durée
de la révolution,

— ’éclaircie sélectionne,

— 1’éclaircie récolte.

Du point de vue tropical on peut ajouter les
conclusions suivantes en se basant surtout sur le
fait que ne pouvant encore tirer un profit écono-
mique notable des produits d’éclaircie on doit se

* Toulelois I'arrét prématuré de Pexpérience laisse,
A mon sens, planer un doute, car 4 81 ans la eroissance des
Epicea n’était pas stoppée, et on peul penser que les
arbres des placettes IIT et IV oil la concurrence mutuelle
était 1a plus faible ponvaient encore «rétablir 'équilibre»
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fixer comme objectif une production maximum
lors de la coupe finale :

— Plus les produits enlevés en é&claircie sont
importants, moins la coupe finale est productive :
il faudra donc proscrire des éclaircies fortes et tar-
dives (enlevant done un gros volime non commer-
cialisable) ear le volume final sera plus faible que
si on avait enlevé plus £6f le méme nombre de
tiges ; comme d’autre part I’aceroissement moyen
en diamétre sera plus faible on perd sur les deux
tableaux.

- - L’éclaircie forte et tardive semble également
3 proscrire sur le plan biologigue car la forme des
houppiers est déja fixde par I’état serré et ils ne
pourront plus reprendre en général leur forme
normaie, ce ¢ui entrainera souvent des descentes
de cimes et un faible coup de fouet sur la ecrois-
sance.

Les termes de cette expérience et ses conclusions
semblent se confirmer sur le plan tropical notam-
ment grice aux résultats d'une parcelle de recherche
installée au Gabon depuis 1946 dansla Forét deLa
Mondah (Parcelle 464) :

Délimitée en 1946 & partir d’un gaulis trés serré
d’Okoumé et de quelques auires espéces installées
vers 1029-1830 dans une plantation vivridre afri-
caine, cette parcelle a éié frés brutalement éclaircie
en 1950 par la suppression de plus de deux arbres
sur trois. Contrairement aux espoirs placés en elle,
cette éclaircie n’a eu ancun effet sur la croissance
des arbres laissés en place qui semble s'étre main-
tenue au niveau de ce qu’elle était 4 I’état serré.

Le tableau ci-dessous en donne les caractéris-
tiques essentielles :

Nbre d’ar- V tokalf .
Date bres/ha St/ha ha Ohservatmns—l
1929 2.000 0 0 WNhre d’ar-

1930 3.000 bres estimé}
1946 | 1.030 | 81,10 m?
1050 .| 855 | 33,10 379 m? T
1950 On a dong
(ap. abatiu lors
éelair.) 275 16,10 233 de Péclaircie
146 m?
1953 270 | 19,97 )
I I
1967 245 26,40 368
i




Phote C.F.F.T.

Jeunes okoumés au Gabon aprés une éclaircie précoce,

Ainsi done, entre 1950 et 1967, soit dix-sept ans
aprés I’éclaircie, la surface territre n’a crit que de:
7 m® 30/ha et le volume total, de : 135 m3/ha, soit :
8 m¥fhajan, alors qu’en 1950, 4 P'dge de vingt ans
elle produisait : 79 m*/ha/an et possédait une surface
territre de 33 m?ha ce qui était normal a un Age
pareil pour une plantation serrée d’Okoumé.
D’autre part, I’analyse des accroissements indivi-
duels monire que le gain donné par Péclaireie se
situe entre 0 et 20 9.

Il semble que I"on puisse essayer d’expliquer ces
« anomalies » par la legon de I'expérience de Dalby ;
en effet le volume total produit par cette parcelle
en 1967 était de :

Veen 1967 ........co0vevevv... 368m3
Véclaircien 1950 ............. . 146 m?®
V arbres morts depuis 1930 (par-
cellaire) .................... 30ms
Volume total .............. 544 m¥ha

Si I’on rapproche ce chiffre de celui de 700 m3/ha
produit & 100 ans par la Parcelle des Conservateurs
qui lui est voisine sur le terrain, on admettra qu’il
n’est pas anormal, Mais par contre si on le compare
4 la production des parcelles B’y et €'y de Sibang
qui & 20 ans au moment de 1’éclaircie de la P. 464

avaient Ia méme surface terriére et le méme volume
total, on pent affirmer que si cette derniére n’avait
pas €té éclaircie elle aurait présenié dés les années
1963-1964 une surface ferriére de 48-50 m? et un
volume total de 700-750 m%ha. Reste A connaitre
dans 10-15 ans ce que sera le diamétre moyen des
dominants de ces parcelles et celui de la P. 64 : nous
saurons alors seulement si I’éclaircie a été payante
ou néfaste.

Il fant done exécuter des éclaircies tras pré-
coces et fortes pour arriver le plus vite possible
4 la densité correspondant A la plus forke crois-
sance en diamétre jusqu’a 1a récolte finale, ce que
nous cherchons 4 schématiser par les courbes
ci-dessous :

m
" Stmax
:........_.?Em d‘exp!oif‘abi'if‘é

Rge

z+

ngnp

.

Variation théorique de la surface lerridre
ef du diamétre moyen dans un sysféme oplimum déclaireies.
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Aprés deux éclaircies fortes dans le jeune Age
(Ages n1 et n2) Yage d’exploitation N devrait
correspondre idéalement 4 celui ol la surface ter-
ridre atteint sa wvaleur asymptotique et le dia-
métre moyen la valeur du diamétre d’exploita-
bilité (fixée a4 Favance).

Données sylvicoles propres 4 D'espéce étudiée.

Ces données doivent provenir de résultats obte~
nus sur ces parceiles de recherche établies depuis
longtemps dans des stations représentatives des
différentes écologies : on ne peut pas envisager
d’établir un réglement d’éclaircie si I'on n’a pas
derriére soi plusieurs dizaines de parcelles ’essai
s’appuyant si possible sur plusieurs décennies, Dans
ces parcelles on aura étudié :

10 La croissance individueile : elle devra étre
caractérisée par les parameétres suivants :

— variation des mesures de diamétre {ou cir-
conférence) et de hauteur (totale et jusqu'a la

premiére branche) en fonction de Idge et de la
densité de plantation,

— analyses de tige et si possible tarifs de cubage
correspondants,

— variation concomitante du volume.

90 La croissance en peuplement : détermination
dea surface terridére, du volume bois fort, du volume
fit de Iensemble du peuplement et leur variation
avec I'age, mesure des caractéristiques de I'arbre
moyen (en fonction de la densité du peuplement).

30 L’évaluation de Véquidistance définitive : elle
doit se faire surtout & partir de mesures de houp-
piers d’arbres exploitables, en général en forét
naturelle, car il est particulidrement rare de dis-
poser d’arbres mfirs dans des planiations fores-
tiéres tropicales. Ces mensurations sont trés diffi-
ciles, car, que d’hésitations avant de déterminer
la projection sur le sol du houppier d’un grand
arbre | et que de recherches avant de trouver en
forét naturelle un nombre suffisant de bouguets de
) la méme espéce permetiant d’établir des
moyennes ayant une signification statis-
tigue !

A ce titre on ne sauraif passer sous silence
la remarquable étude de H. C. DAWKINS
qui a déja réalisé ce travail pour les prin-
: cipales espdces d’Afrique tropicale (5): il
i suffit simplement de le préciser dans les
principales stations écologigues de la zone
étudide. De toute fagcon on ne peut
admettre, a partir de la forét naturelle
: (qu'une précision assez faible, tant sont
i variables, sinon contradictoires, les résultats

! trouvés ; il faut tounjours se contenter
B d’'une fourchette qui semble varier entre
~i 8-10 métres pour les espdces pouvant

supporter une plantation « serrée » (an sens
tropical dn terme) et 15-18 métres ‘pour
les espéces plus exigeantes individuellement.

On ne doit en effet jamais perdre de vue
qu'en forét tropicale africaine les espéces de
1'étage dominant prennent un dévelop-
pement de houppier considérable qui nuit
fatalement aleur croissance en peuplement ;
en dehors du Teck, trés rares seront les
espéces que I'on pourra espérer conduire &
une densité finale de 90-100 pieds/ha ; pour
la plupart, celle-ci se situera entre 60 et
80 pieds/ha.

40 Les réactions de 'espéce 4 la Iumiére
et a Iétat plus ou moins serré : descentes
de cime, fiits Lordus, ete... (cf. plus haut).

59 Les techniques de recherche : en
dehors des mesures de houppier a réaliser

Planialion de Teck de 15 ans & Tokpo
{Alama ). Dahomey,

Photo Sarlin.



en forét naturelle, on a intérét 2

Schéma thevrigue du dispositit

Les & © Frasfermernts ¢

effectuer les autres essais ot recher-

ches dans des dispositifs spécialement

congus A cet effet, parmi lesquels on
peut citer :

1 < Emo
BIocI|DIDIDID[DIEn Pedupiemenl's :i = 2}‘1) = :3?2:‘:ds/ha

&
e3ans | AL £ d?_ = 685 pieds/ha

Blec ]IID“:”D“:”DIDI

Clo = {émoin

e des parcelles plantées & cliffé-
rentes densités et notamment & cer-

taines densités trés fortes, méme

g [ e o o ]

I
Ar &
Pouplemenls, Ay € cly = 830 pieds/ha
adans AII € cl, =685 pieds/ha

anormalement fortes (1.500 4 2,500
pieds/ha) de facon a déterminer le
plus vite possible la surface terriére
maximum que peut supporter un
hectare d’'une station caractéristique
planté avec Uespéce & étudier. Nous

v

Ha.

Bande de profection de 12 m

avons déja noté le grand intérét syl- Schéme duv dispasiliF réel (exemple] . I
. 21
vicole d'un tel facteur. _ TR TN A 5 — T
Ces parcelles ne seront en principe 10] ) 12} 10 2ef 21f 20
jamais éclaircies, car elles doivent I[” 1[".111” E SR il
-+, 3 21 22| 2Z] 29
donner les_ 1e5n§e1gnements sur la TR Ty
croissance individuelle et en peu- 0] 12 20

plement, pour une densité donnée.

e des parcelles de plantation éclair-
cies A des Ages différents et des inten-
sités différentes, afin de donner les
mémes renseignements que ci-dessus ainsi que les
réactions morphologiques A 1’éclaircie (descente et
remontée de cime, extension du houppier, ste...).

On a intérét a établir ces parcelles selon un
dispositif & répétition permettant un contrdle
statistique des résultats. En voici un exempie
actuellement mis en place par le C. T. F. T.
dans les plantations de Teck du Dahomey :

Pour déterminer 1'Age et Iinten-
sité optima de la premiére éclaircie,
on a installé le dispositif ci-dessus
aux Ages de 3 ans et 4 ans.

& des dispositifs prétendant don-
ner 4 la fois tous ces résultats : le
plus connu est celui qui a été congu
et mis en place par les forestiers
d’Afrique du Sud (O’CoNNoOR) pour
étudier les lois de croissance ef les
modalités d’éclaircie dans les plan-
tations de Pins. Dénommé C. G. T.
Plots — Curvilling Correlated Trend
Plots — il consiste a installer avec
répétition statistique un nombre de
parcelles correspondant au nombre
le plus probable d’éclaireies & réaliser
durant la vie du peuplement (par
exemple celles qui correspondraient
A des densités de 1.500, 1.000, 750,
500, 300, 175 pieds: par ha), a

Iforét de Bamoro (Céle-d'Iveire). Teck
en plantation dans la parcelle C-50 éclair-
cie & 5 ans.

Photo Bégué.

AlI=Peuplement de 3ans
{ Les bandes de protection ne sent pas représeniées )

AT:Peuplement de 4 ans

Dispesitif de recherches sur les éelaircies de Teck au Dahomey,

planter toutes ces parcelles en méme temps 4 la
densité la plus forte (en l'occurrence 1.500 pieds/hay)
ot & les éclalrcir progressivement & chacune des
densités retenues (1.000, puis 750, puis 500, ete...),
dés que par mensurafion on s’apercoit que la
concurrence va d¢ommencer 4 jouer el en conser-
vant chaque fois une parcelle-témein.

Lorsque le dispositif est arrivé au terme de son




exécution on connait done par mensuration toutes
les caractéristiques sylvicoles cherchées 4 tout dge
et pour un grand nombre de densilés de planta-

tion, ce qui doit permettre d’établir un réglement
d’éclaircie approprié & la station et 4 Ia nature
des produits recherchés *,

ExXEMPLE D'IMPLANTATION D'UN (. C. T. — rrLOTS.
TECK — GMELINA — PINS — BEUGALYPTUS.

I. — La densité de plantation est de 2,500 pieds/ha
(2m x 2m).

IT. — On estime que la densité finale, en vue
de la production de bois d’ceuvre ne saurait étre
inférieure 4 150 pieds/ha (8 m x 8 m).

En sécurité on étudiera cependant une densité
de : 120 pieds/ha (9 m x 9 m),

III. — Entre ces deux densités extrémes de
2.500/ha et 120/ha, on place six autres densités,
estimmant qu’on établit ainsi une « grille » suffisam-
ment serréde qui doit permettre d’encadrer tous
les cas avec une précision valable. Cette grille sera
de :

Numérokation ibé Equidistance moyenne
de Iz densité Densité correspondante
A 2.500 2m x 2m
B 1.500 2,60 m X 2,60 m
G 1,000 3mx3m
o D 750 o 3,75 m x 3,75 m
E a 500 4,75 m x 4,75 m
F o 300 5,75 m x 5,75 m
; G 200 ) 7mx7m
E H 120 i 9m x 9m
IV. — Exemple de disposilif par tirage au sorf:
!ﬁ_ Type ) ; - 5 Bl
[I &'intervention Densité/ha Numéros de parcelles
:: A 2.500 1 9 17 25
it B 1.500 2 10 18 26
¥ [ 1.000 3 i1 19 27
I D 750 4 12 20 28
i I 500 5 13 21 29
) 300 6 14 22 30
G 200 7 15 23 31
“ H 120 8 16 24 32

APPLICATION DE CES PRINCIPES GENERAUX

Projet de réglement des éclaircies dans les plantations d’Okoumé

La superficie des plantations d’Okoumé réali-
sées au Gabon se situe actueilement autour de

* Notons toutefois que la conception de ce dispositif
semble s'opposer aux résultats du dispositi{ de Dalby :
en effet d’aprés ces derniers, le volume final des planta-
tions 4 grand écartement d'un C. . T.-Plots serait en
réalité diminué des volumes des coupes d’éclaircies réalisées
pour amener ces parcelles 4 leur écartement final, tandis
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20.000 ha et leur rythme annuel est voisin de

3.000 ha. L’étude du réglement d’éclaircie & leur

que les promoteurs des C. C. T.-Plots admettent que ce
volume serait le mé&me que sila plantation avail été faite
directement a la densité Anale. De toute facon, le C. (. T.-
Plots permettra inversement de vérifier les conclusions
du dispositif de Dalby.



appliguer est rendue malaisée du fait que nous
ne disposons d’aucune expérience ancienne puisque
les plantations les plus Agées ne sont pas encore
parvenues a 1’age d’exploitation. Nous pouvons
toutefois nous référer 4 des recherches sur les
éclaircies des plantations d¢’Okoumé mises en place
au Gabon depuis bientét vingt ans. De toute fagon,
il faut bien admetire que tout réglement sur ces

éclaircies doit étre actuellement considéré comme
provisoire et devra conserver sans doufe longtemps
un caractdére expérimental.

Selon le schéma d’étude exposé dans la premiére
partie, nous allons d’abord rassembler et analyser
les données d’ordre économique, sylvicole et bio-
logique, puis nous en déduirons ls projet de régle-
ment proposé.

1. DONNEES D'ORDRE ECONOMIQUE

Les données essentielles d’ordre d&conomique
dont nous disposons actuellement sont les sui-
vantes :

Un des soucis majeurs du Gouvernement Gabo-
nais en matiére forestidre est d'assurer, sans chute
de production, le relais de Iexploitation de Ia
forét naturelle par celle des peuplements forestiers
artificiels d’Okoumé; le plan d’aménagement de
ces plantations vise donc a hater le plus possible
leur mise en exploitation.

Les industriels utilisant les bois tropicawx ont
recherché pendant lomgtemps les grosses grumes
dont le rendement se révélait le meilleur & Pusi-
nage ; &4 ce titre on estimait que le diamétre des
Okoumés commercialisés devait &tre & la base de
0,80 et plus. Mais compte tenu, d’une part,
des progrés faits dans le domaine du déroulage
et, d’antre part, de la mise courante dans le circnit
commercial de grumes d’Asie et d’Amérigue fro-

picales d’un diaméire d’environ 0 m 55 34 0, m 65
on estime que le diamétre d’exploitabilité des
plantations &’ Okoumsé peut tre ramené 4 ,m70
qui est d’ailleurs le diamétre réglementaire d’ex-
ploitabilité de l'espéce.

Les études de production faites dans le cadre
de la Cellulose du Gabon ont montré que le prix
de revient des perches d’Okoumé produites dans
les éclaircies était important et interdisait leur
utilisation par une usine de péte & papier hors d'un
rayon de 30-40 kilométres.

En conclusion I'objectif économique qui découle
de ces considérations consiste & produire des grumes
d’'un diamétre 4 la base de 0,70 m, sans essayer
pour le moment de tirer parti des produits d’éclair-
cie; on estime que ceci entraine une révolution
de 50 ans pour les plantations d’'Okoumé, compte
tenu de lectures de cernes en peuplements natu-
rels et en plantation.

2, DONNEES D'ORDRE SYLVICOLE

Tirées des résultats des recherches entreprises
dans les parcelles d’essai, ces données peuvent se
résumer ainsi :

Equidistance définitive (Equidistance en place).

@) Le diamétre moyen du houppier (appelé aussi
cime) d’un Okoumsé de 0,70 m de diamétre se situe
entre 10 et 12 m ; ceci reldve d’une part des
observations et mensurations faites an Gabon et
d’autre part de Pétude réalisée en forét dense tro-
picale par H. C. Dawrins. Il est certain que Von
rencontre en forét naturelle des cimes beaucoup
plus larges ou plus étroites, mais les chiffres ci-dessus
concernent des moyennes. Alors que certaines
espéces comme les Terminalia ou les Mimusops
ont une forme de houppier trés rigide et une grande
extension dés le jeune fAge, la cime des okoumés
a la forme d’'un V recouvert d'un dodme, gros-
sitrement d’'un choux-fleur,

Dans sa forme de jeunesse le houppier d’Okoumé
peut rester longtemps en plumeau avec une exten-
sion trés faible en diamétre sans que sa croissance

en soit affectée. Plus tard, si ’état serré persiste,
il peut parfaitement s’aplatir dans un seul plan
comme une sorte de lame mais il semble qu’alors
il existe une compensation sous forme de P’exten-
sion en hauteur du houppier gui peut atteindre
facilement 25 métres entre le sommet et Ia pre-
miére branche.

D’autre part il n’est pas rare d’cbserver dans
la forét naturelle des bouguets de trois ou quatre
okoumés de 60-70 cm de diaméire situds a4 5-6 m
les uns des autres, ce (ui est trés déroutant quand
on veut déterminer une équidistance moyenne pour
les arbres en place ; mais en réalité une observa-
tion plus poussée monfre que la distance qui sépare
ces bouquets des okoumés périphériques les plus
proches est en général importante et en général
du moins égale a4 30-40 m. Ceci nous a donné
I'idée de découvrir le plus minutieusement pos-
gible l'enracinement de trois okoumés de 60 cm
de diamétre moyen, et placés & 4-6 m les uns des
antres (Station de 1’'Ikoy-Bandja Gabon) : nous
avons pu constater que les trois enracinements
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' donnaient I'impression de n'en faire qu’un

seul dont I’extension totale atteignait envi-
g 6;,]50” - ~ ron 100 m en diamétre et que Uenlacement
o Chodimne N des racines détail souvent tel gue Ion
! Lvolution de Iz Surface Terriére croyait voir des soudures de racines comme

le montrent les photographies ci-jointes.
11 semble hien que sur le plan biologigue
ces trois grands okoumés agissent un peu,
du point de vue de leur enracinement,
commie le ferait une véritable cépée, ce qui
explique pourquoi A plusieurs dizaines de
metres & ia ronde aucun autre Okoumsé ne
pousse.

b) Il en résulte que l'on doit se fixer
comme objectif la production par hectare
de 70 a 100 okoumés de 0,70 m de
diamétre.

¢) La surface terriére d’une plantation
éguienne réalisée avec cette bonne espéee
sylvicole peut attelndre 40-50 m2fha. Cest
le cas au Gabon de la parcelle 381-a da
la Mondah (30 ans).ou elle atteint actuel-
lement 48 m?/ha (avec 2.000 pieds/ha) ; c’est
le cas de Ia parcelle G’y de Sibang (33 ans)
oll elle atteint aussi 48 m2/ha ; c’est enfin
le cas de la parcelle 510 At de la Mondah
oll A I'dge de 17 ans elle se situe autour

Fx¥ 2 Foarfement

5015 The m N4 fges fha de 46 m?ha. Mais ces parcelles semblent
= | I : | étre exceptionnelles du fait de leur faible
: o 5 20 Fra o5 Suriace. Aussi proposons-nous (ue compte

tenu de la fertilité inégale des terrains de
plantation, on se fixe comme objectif a
atteindre une surface terriére de 30 a
40 m?*ha pour les plantations
d’Okoumé sur grandes surfaces.

d) Cette surface terriére de 30 a
40 m?ha correspondrait pour un
diamétre moyen de 0,70 m a la
base, & une plantation renfermant
de 85 4 110 okoumsés par hectare.

e) Compte tenu de nos esti-
mations précédentes du diamétre
moyen des houppiers, nous propo-
sons finalement de fixer 4 85-100,
soit en moyenne 90 Okoumés/ha le
nombre optimum a produire en
plantations ce qui correspond
4 uwne déquidistance moyenne de
11 m x11 m.

Croissance des plantations :

En}l'absence de tarifs de cubage
pour chaque catégorie de cdiamétre,

Station de PlIkoy-Bandje (Gabon).
L'enracinement de ces 3 okoumés P!cmés a
4-8 m les uns tdes aulres donne Fimpres-
sion de n’en former quan seul.

Photo Catinat.




nous caracférisons cette croissance par Ia OKOUME
%

surface terridre de lensemble de Ia plan- & Footuti . lsy

f > ) . volution du Digrmétre ha-- 0
tation, ou, si besoin est, des dominants et i: 5 V 10~
des dominés. Les données recucillies 2 ce § o /Eﬁ
jour sont indiquées dans les graphigues dées E%’ g 192
pages 23 et 25, | a0

@) La valeur totale de cette surface ter-
ritre est évidemment fonction du nombre
d’arbres plantés a I'hectare et croit avec
lui ainsi ¢que le montrent les courbes de
variation des parcelles :

381-a La Mondah. 2.000 pieds/ha

(3 Sibang ...... 1.000 puis 500 pieds/ha
510 At ......... 1.300 pieds/ha
464 La Mondah.. 240 pieds/ha
510 Aa ......uh 200 pieds/ha
501Bb ......... 100 pieds/ha
501Ba ,........ 99 pieds/ha

&) Les courbes représentatives s’inflé-
chissent (diminution de la eroissance glo-
bale) & partir de 10 ans, et surtout vers
15-18 ans pour atteindre vraisemblablement
au mieux 45-50m%*ha 4 un édge encore .
indéterminé, mais qui semble devoir étre
d’autant plus réduit que le peuplement
est plus serré,

¢) 5i I'on compare respectivement la sur-
face terriére obtenue avec 59 piedsfha 3 10 15 20
(501 Ba), 100 pieds/ha (501 Bb), 200 pieds/ha
(510 Asz) & celie des 59, 100 et 200 plus
beaux arbres obtenus dans la parcelle
381-a qui renferme 2.000 pieds/ha, on constate
qu'elles sont trds voisines, sauf pour 501 Bb.
Ceci est valable jusqu'a l'dge de 18 ans et
confirme que dans sa jeunesse, 'Okoumé pousse
trés bien en peuplement serré, ot que tout se
passe comme si les dominés ne génalent pa‘; les
dominants dans leur croissance.

Ans 25

d) A partiv de ces constatations, on serait
tenté de réaliser des plantations @’Okoumé
serrées et de ne pas faire d'éclaircie.

Croissance individuelle des okoumeés.

Nous la caractérisons par le diaméire a la
base du fot (& 1,30 m de haul). Voici les
données recueillies ;

a) Le diameétre arithmétique moyen varie avec
la densité de plantation et en sens inverse (Gra-
phique ci-dessus sauf pour la 501 Bb qui semble
avoir une croissance anormale.

b} Comme pour la surface terriére, les courbes
de variation s’infléchissent & partir de 15-18 ans,
sauf pour les plantations trés serrées (510 Aa)
pour lesquelles la concurrence joue plus tot.

Vue de détail de 'enchevéirement des racines.,

Photo Catinot,




Parcelles des Conservateurs
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Plan de la Parcelle des Conservafeurs,

¢) De la mé&me fagcon, jusqu'a I'dge de 18 ans,
le diamétre moyen des 59, 100, 200 dominants
de la parcelle 381-a n’est pas Inférieur A celui des
parcelles plantées au départ A la méme densité
(Graphique de 1a p. 33).

d) Par contre il semble en &tre tout autrement
dans les parcelles 4gées ; nous n’en possédons qu’un
seul exemnple, mais précis, celui de la Parcelle des
Conservateurs, déja commenté dans la premiére
partie de Iétude.

¢) Tout semble donc se¢ passer comme si une
plantation d’Okoumé, quelle que soit sa densité,
croissait d’une fagon assez uniforme jusqu’a ce
gu’elle ait atteint une surface terriére de ’ordre
de 35-40 m?2 ha ; 4 partir de ce moment, sa
croissance s'arréte, ou pour étre plus précis atteint
des chiffres irés faibles qui « poussent » sa surface
territre (donc son volume) jusqu’'a une valsur
asymptotique caractéristique de la station ; seuls
les dominants continuent & croitre faiblement en
diamétre au détriment des dominés qui disparais-
sent progressivement et wvraisemblablement de
certains surcimés. Si la densité de plantation est
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trés forte, cette valenr de Ia surface terriére est
atteinte trés tot (entre 25 et 30-35 ans), mais alors
les okoumds dominants ont un diaméire de 45 A
60 cm et il est & craindre qu’ils aient besoin de
plusieurs décennies pour atteindre 70 cm ; au
contraire si la densité de plantation est faible,
cette valeur maximum sera atteinte plus tard,
mais la croissance individuelle se sera main-
tenue forte et finalement le diamétre moyen fixé
(0,70 m en Voccurrence) sera atteint plus tot.

f) Tout I'art du Forestier semble donc consister
dans ce domaine A définir Péquidistance (ou les
équidistances progressives) qui conserveront au
peuplement la croissance optimum conduisant Ia
plantation 4 un diamétre moyen de 0,70 m. L’équi-
distance finale ayant été déja fixée, 4 partir d’autres
considérations, & environ: IIm X IIm, on peut
envisager de produire les 90 okoumés/ha correspon-
dants de deux fagons différentes :

— soit en plantant directement « en place », 4
I’équidistance définitive (11 m X 11 m environ) et
en assurant le meilleur entretien possible de ces
plantations.



Parcelle d’okoumé dgée de 18 ans,
aprés éclaireie. La Mondah { Gabon ).

Photo Catinot.

— soit en plantant & une équidis-
tance plus faible et en éliminant par
le moyen d'une éclaircie les arbres
les moins intéressants pour obtenir
finalement 90 arbres dominants répar-
tis selon une équidistance moyenne
de: 11m % 11 m et dont les houp-
piers recouvriront quelques dizaines
de tiges dominées, Cest cette derniére
solution qui a été retenue pour I’Okou-
mé afin de pouvoir faire un cheix
confortable en éliminant les arbres
blessés, tarés, chétifs, ete...

) G’est la raison pour laquelle les
recherches sur les éclaircies dans
les plantations d’Okoumé entreprises
depuis 1942 au Gabon (5. R. F. et
G. T. F.T.)), nous conduisent & envi-
sager une densité finale des planta-
tions en place de ordre de 110-120
piedsjha (90 dominants et 20-30 do-
minés).

3. DONNEES D’ORDRE
BIOLOGIQUE

Bien que la biologie de I’'Ckoumé
soit un domaine encore mal exploré,
nous disposons dés maintenant des
données suivantes :

@) Toute mise en lumiére brutale
des Flits entraine le démarrage
des bourgeons latéraux («bourgeons
dormants ») ¢ui donnent naissance 4
des branches constituant une « des-
cente de cimes » qui ne se résorbe
que trés lentement et laisse dans le
fiit des nceuds et défauts dépréciant
nettement la valeur commerciale des
futures grumes.

b) Ce phénoméne sembie apparai-
tre @ foul dge, ainsi que le montrent
les observations faites dans les par-
celles suivantes :

—- 560 B La Mondah : descentes de
cimes apparues sur 75 9% des arbres
laissés en place par 1'éclaircie alors
qu’ils avaient un diamétre moyen
de 40-50 cm.

Parcelle d’okoumé dgée de 12 ans.
La Mondah, Gabon.

Photo Catinot.




~— 452 I.a Mondah : méme observation sur des
arbres de 30 ecm de diamétre dont 75 9, portent
encore de nombreuses descentes de cimes 5 ans
aprés Déclaircie (éelaircie faite 4 18 ans).

-~ 531 La Mondah : méme observation aproés
une éclaircie réalisée & dge de 11 ans (diamétre —
20 cm).

— 573 La N'Koulounga : méme observation aprés
une éclaircie & I'age de § ans (diamétre = 15 cm).

¢} Des descentes de cimes apparaissent souvent
sur des okoumés surcimés ou dominés (Théorie
des bourgeons apicaux).

d) De nombreuses déformations (bosses et canne-
lures) apparaissent sur le [0t des jeunes okoumés
de plantation et semblent bien é&ire en rapport
avee la présence de branches mal élagudes, donc
avec les descentes de cimes.

4. PRINCIPAUX RESULTATS

Ces résultats sont nombreux et peuvent se résu-
tner ainsi :

«) Les éclaircies par le bas supprimant pro-
gressivement 1étage dominé suivies d’éclaircies
mixtes entr'ouvrant I'étage dominant par des inter-
ventions fréquentes et de trés faible intensité
semblent donner les plus beaux peuplements
(parcelle 510 B La Mondah) ; mais sur de
grandes surfaces (3.000 ha/an) une telle technigue
est absolument impraticable eu égard au nombre
des interventions nécessaires et A la grande
densité initiale de plantation qui est indispen-
sable.

b) Les éclaircies par le haut effectuées « bruta-
lement » (gui enlévent & chaque passage 1 arbre
sur 2 et plus) entrainent des descentes de cimes
catastrophiques (parcelles 452 de La Mondah ol
on a enlevé T arbre sur 2 et 3 arbres sur 4 ; parcelles
531 et 573).

ey Ces observations ont une incidence directe sur
la pratique des éclaircies, car :

— dans une plantation trop serrée, les arbres
surcimés ont une certaine tendance & se cou-
vrir de gourmands : on est done incité A éclair-
cir ;

— Péclaircie met en lumiére les fiits des Okou-
més laissés en place, et ils se couvrent également
de gourmands.

Le probléme se révéle done complexe, mais on
est tout de méme tenté de conclure que plus les
éclaircies seront tardives plus elles seront dange-
reuses pour la fornie des Okoumés car les nceuds
et déformations se créeront alors dans la zone
périphérique des futures grumes, ¢’est-a-dire dans
la zone présentant la plus grande valeur commer-
ciale.

DES ESSAIS D'ECLAIRGIE

¢) Des éclaircies par le haut, trés Mgéres et fré-
quentes pourraient 8tre envisagées, mais elles pré-
sentent les inconvénients déja signalés pour les
éclaircies progressives par le bas. Elles n’ont jamais
¢té pratiquées, méme 2 titre d’essai, car elles sem-
blaient beaucoup trop coliteuses et irréalisables au
niveau de surfaces atteignant plusieurs milliers
d’hectares/an.

d) Les éclaircies par le haut effectuées en deux
temps, de fagon modérée qui constiftuent un compro-
mis entre les différentes tendances semblent donner
les résultats les plus intéressants, compte tenu des
différentes données d’ordre sylvicole et économique,
souvent contradictoires : effectuées dans le groupe
des parcelles d’essai de la 441 de La Mondah, elles
ont porté 4 huit ans I’éguidistance moyenne des
plantations 4 6 x 8m (180 & 200 pieds/ha), puis
& quinze ans 4 10 % 12 m (80 & 100 pieds/ha)
sans entrainer de descentes de cime importantes.

5. TECHNIQUES D’ECLAIRCIES PROPOSEES

A partit de ces nombreuses données, parfois
contradictoives, il est peu commode de fixer des
régles restant dans les normes des théorfes clas-
siques sur les éclaircies. On peut toutefois retenir
les principes suivants :

) Il faut imaginer une technique d’éclaircle qui
n’entraine qu'un é&clairement trés faible des fits,
b} Il faut réaliser cette éclaircie assez tot pour
que tout neend ou défavt provenant d’une faible
descente de cime que Pon n’aura pu dviter reste
dans le noyau de déroulage : le diamédtre de ce
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dernier étant de 20 cm, il faunt réaliser Péclaircie
au plus tard & Page de 10 ans et si possible
entre 8 et 10 ans.

¢) Les produits d’éclaircie ne devant pas étre
commercialisés, on peut pratiquer I'opération par
annélation circulaire ou empoisonnement, et
non par abattage, ce qui aura avantage de conser-
ver au mieux le recrl naturel qui « engaine » les
Okoumés.

d) L’éclaircie ne doit étre pratiquée qu’aprés Ia
disparition de tous les grands arbres ceinturés de



Réserve de La Mondah, Planialion &' Okoumé
de 5 ans, hauteur lofale moyenne i3 m, diaméfre
& 1,30 m enviren, de 9 413 em. Gabon 1950.

Photo Maric.

1a fordt préexistante, sinon les destructions 4
venir du fait de leur chute remettraient
tout en cause.

&) I seralt souhaitable que, selon la
docirine traditionnelle ’éclaircie finale n'in-
tervienne que lorsque les arbres plantés
auront atteint leur hauteur de Iat défini-
tive (hauteur sous-branche), ce qui inter-
vient pour I'Okoumé, vers I'dge de 15 ans
(20 4 25 m sous-branches).

Dans ces conditions et, compte tenu des
résultats énoncés ci-dessus p. 36, nous
proposons que I'éclaircie ait lieu par
ceinturage, si possible en deux passages,
1'un vers 1'Age de 8-10 ans, mettant les
Okoumés a une éguidistance moyenne de
7 m X 8 m et I'autre 4 15 ans laissant de
110 & 120 pieds/ha. Si cela est pas pos-
sible, cette derniére opération sera réalisée
en un seul passage vers Mage de 10 ans:
ce sera en réalité une « mise en place
définitive » plus gu'une éclaircie, puis-
que avec I'équidistance actuelle de plan-
tation (b m x 4 m), la concurrence n’est
pas encore infervenue A 1’Age de 8-10 ans.

6. CARACTERISTIQUES MOYENNES D'UNE PLANTATION D'OKOUMES
EVOLUANT SELON LES NORMES PREVUES:

L’interprétation des principanx résultats obte- celle-type d’un ha de plantation d'Okoumé évo-
nus dans les parcelles de recherche sur. l’Okou- luant selon: le rythme que nous préconisons: et
mé installées au Gabon, conduit & résumer compie tenu des éclaircies-types que nous propo-
dans un tableau les caractéristiques d'une par- sons :
| Nombr ! ; i Surf ]

Ago Nombre Nombre | Equidistanee | Equidistance | Diamétre | Diaméire moyen urigee
total h f X : tevvidre

du Peuplement a0k & d'Okoumés ! moyenune Lotale mayenne moyen des dominants totale

{ans) OUMES | qominants {en ™) des dominants | (en cm) (cm) h
parha . (m*)
| 0 .. 500 — T Ew 4 — . — —.
l 8-10 {avant 1'é- -
i claircie} ..... 2560-300 5,75 ¥ 6,50 — 15 4 20 18 a 22 5,60

8-10 (aprés I'é-

claircie) ..... 180 —_ 7x 8 — 18 & 22 18 4 22 2,30
! 15 ans (avant ) B _ .

Péclaireie) . .. 170 120-130 7% 38 §x9 25 & 28 28 a 32 9,00

15 ans (aprés ) . )

I'éclaireie) ...| 110-120 110-120 9% 9 9 x 9 28 a 30 28 a 30 7,60 1
25 ams ... .. 110-120 100-110 9 x9 9 x 10 42 45 a4 48 16,30 k
H0ans ....... 110-115 | 90 9 %9 11 x 11 65 2 68 70 39 a 40 i

1 ]
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