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Les conditions de lrar'rsporl, nefamment le floltage des billes,
exigenl de la part des produils employés & la profection de celles-ci,
une excellente lenue aux agenls physiques d’usure.

. SUMMARY

SOME ASPECTS OF WOOD PRESERVATION IN TROPICAL CLIMATES
AND THEIR ECONOMIC IMPORTANCE

The author reviews the wvarious fields in which wood preservation lechniques are lo be applied to fropical forest
producls in {heir raw form (logs), lo sawn {imber and veneers, and fo round peles or railways sleepers. He emphasizes how
mtteh those fechniques can help fo improve the exploitation of non durable weods, fo valorize cerfuin wood produets for expor-
fation and lo inerease the use of timber in the fropical developing conniries.

RESUMEN

ALGUNOS ASPECTOS DE LA PRESERVACION DE LAS MADERAS
EN LOS CLIMAS TROPICALES. SU IMPORTANCIA ECOMOWNICA

El autor examina los distinlos aspeetos de aplicacién de las téenicas de preservacién a las maderas tropicales, en su forma
bruta (rollizos), en forma de aserrivs o de maderas desenroliadas Yy, asimismo, en cierlas formas de nlilizacién que tnicamente
precisan una transformacién sencilla (postes, fraviesas de ferrocarril). El inferds de estas técnicas para ayudar la explotacidn
de especies frdgiles, queda debidamente puesty de maniflesto, del mismo modo que el inlerés existente en revalorizar cierlos pro-
ductos para la exportacién y para desarrollar el empleo de la madera en lns paises productores.,

INTRODUCTION
Dans les pays équatoriaux et tropicaux, les pro- moins dans des termes particuliers, aussi bien sur
blémes de préservation du bois, s’ils ne différent pas le plan technique que sur le plan économigue,
fondamentalement des probldmes rencontrés dans Sur le plan technique, ces problémes sont: & la fois
les régions tempérdes du globe, se posent néan- plus complexes et plus difficiles A résoudre en raison
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de la grande diversité des essences, de la multitude
des agents d’attaque et des conditions climatiques
constamment favorables 4 l'action de ces agents,
et en méme temps favorables 4 une usure rapide des
produits de préservation, soit par évaporation, soit
par lessivage, et le plus souvent par Ia combinaison
de ces deux facteurs.

Sur le plan économique, le rdle de la préservation
des bois dans les pays tropicaux est important et
multiple ; il doit, dans tous les cas, aider au dévelop-
pement économigue, et donc au développement hu-
main de ces pays ; dewx cas sont a considérer essen-
tiellement :

— ou bien les ressources en bois d’'un pays sont
faibles, soit en valeur absolue, soit par rapport aux
besoins d'une population nombreuse et la préserva-
tion du bois, en améliorant sa durabilité, accroit sa
durée de service et contribue ainsi ay maintien des
ressources en bois du pays, aussi taibles soient-elles,

— ou bien les ressources en bois d’un pays sont
importantes, ce qui est le cas de nombreux pays

équatoriaux et subéquatorianx, ef, elles permettent
alors, non seulement de satisfaire les hesoins locaux,
mais aussi d’organiser une exploitation forestiére et
une industrie du beis orientées vers Pexportation,
source de revenus qui peuvent alors étre utilisés
dans d’autres domaines du développement écono-
migue.

Dans cet exposé, nous examinerons les problémes
de préservation gui se posent :

au niveau de Yexploitation forestidre et du
transport du bois en billes,

—- au niveau de la transformation en sciages et
placages déroulés,
au niveau de Putilisation du bois nen trans-
formé (poteaux et piguels ronds) on mis en ceuvre
aprés transformation simple (fraverses de chemin
ce fer).

Nous ne traiterons pas ici des problémes de pré-
servation des hois de construction, des panneaux
contre-plagués ou des panneaux agglomérés.

LA PROTECTION DES BILLES EN PAYS TROPICAUX

Le probléme de la protection des billes tropicales
est un probléme 4 la fois trés Important et difficite ;
sans doute ne so pose-i-il pas pour toutes les essen-
ces, donl bon nombre sout suffisamment résistantes
naturellement aux attagues des insectes et des
champignons de bhois frais pour supporter sans
dommages graves les tribulations qui les aménent
des foréts trepicales aux usines de transformation
parfois situées a des milliers de kilomaires aun-deli
des mers. Mais, par contre, de nombreuses essences
ont une fragilité telle, et une susceptibilité si immé-
diate aux attaques que leur exploitation n’est pos-
sible que grice A I'applicalion de traifements de
préservation, En outre, au moment ol la plupart
des pays tropicaux 4 vocation forestiére cherchent
a diversifier les essences exploitées, & valoriser cer-
tains bois encore mal connus, autrement dit 4 amé-
liorer la gestion de leur capital forestier, il est évi-
dent ue les technigues de préservation des billes,
en permettant Ll'exploitation d’essences fragiles,
ont un réle primordial & jouer pour aider 4 'applica-
tion et & la réussite de cette politique forestiére
d’économie. )

Il n’est pas dans notre propos de faire une revue
exhaustive des travaux effeclués dans le monde sur
los questions de pathologie et de préservation des
billes de coupe fraiche sous les climats tropicaux
(on trouvera en annexe 2 ce rapport, une liste biblio-
graphique de publications traitant de ces questions),
mais plutét d’examiner quels sont les moyens
actuels de protection et de chercher & définir les
directions de recherche susceptibles d’améliorer
ces moyens.

Rappelons d’abord trés bridvement quels sont les
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principanx risques d’altération des bois sous forme
de billes et en quoi ces altérations sont préjudicia-
bles & une bonne utilisation ultérieure du bhois ; les
deommages peuvent &tre dus 4 des phénoménes bio-
logiques (attaques d’insectes et attaques de champi-
gnons) et 4 des phénoménes physiques (formation de
gerces et de fentes) et les régles de bonne conserva-
tion des billes doivent permetire de maitriser ces
divers phénomeénes.

La gravité réelle des attaques d’insecies sur les
billes, et plus particuliéremenl des pigiires noires
causées par les Plafgpodidae et les Scolylidae, est
liée a 1'utilisation ultérieure du bois; on sait que
ces attaques ne peuvent ni se poursuivre ni, 4 plus
forte raison, se produire sur le bois sec, et le dom-
mage qu’elles représentent est unigquement d’ordre
esthétique (pour avoir une incidence sur les pro-
priétés mécaniques, elles devraient &tre présentes
avec une densité exiraordinairement élevée); ce
dommage est particuliérement grave chez les essen-
ces destinédes au déroulage, an tranchage, 4 I'ébénis-
terie, et d’une maniére générale lorsque le bois doit
demeurer apparent ; il est moindre pour des bois de
construction non apparents, comme la plupart des
bois de charpente par exemple ; il est nul dans cer-
taines utilisations, telles que les traverses de chemin
de fer par exemple, et, dans ce cas particulier, on
pourrait méme estimer que ces pigfires constituent
des voies de pénétration pour le praduit de préser-
vation et exercent done une action plutdt favorable.
Par contre, les attaques de certains insectes, cornmen-
cant sur les billes de coupe fraiche, peuvent se pour-
snivre aprés séchage du beis; c’est notamment le
cas de nombreux Bostrychidae tropicaux dont les



larves vivent aux dépens des contenns amylacés des
cellules de 'aubier ; ¢’est aussi, parfois, le cas de cer-
tains Cerambycidae,

Les facteurs influengant Pattaque des billes par
les insectes ont éLé assez largement étudids et il est
possible de dégager de ces études quelques ensei-
gnements de valeur générale :

— - la présence de Pécorce est nécessaire au déclen-
chement des attagues de Cerambycidae et de Bupres-
tidae, et I'écorgage coustitue un moyen simple d’évi-
ter complétement ces atfaques,

— par contre, 'écorce n’est pas un obstacle au
déclenchement des attaques de Plalypodidae, de
Scolytidae et de Bostrychidae, mais il est trés impor-
tant de noter qu’elle joue un rdle retardant le dé-
clenchement des attaques; ce role semble 1ié & Ia
structure et &4 épaisseur de I'écorce, il varie consi-
dérablement selon les essences, mais pour certames,
il peut étre extrémement intéressant,

-— les attacques des Platypodidae et des Seolytidae
sont les premiéres & se produire et elles peuvent se
déclencher trés rapidement, aprés une période de
laktence qui peut se trouver réduite & quelques heu-
res suivant Pabattage de I’arbre,

— c’est dans I'ambiance forestidre que les atta-
ques sont les plus importantes et, dans cette
ambiance, 'exposition au soleil semble générale-
ment favoriser action des insectes,

— si les altaques de Ia plupart des Besirychidae
sont limitées a 1'aubier, les larves vivant essentiel-
lement des contenus amylacés des cellules, par
contre les Plalypodidae et Seolylidae peuvent déve-
lopper leurs galeries dans le bois duraminisé.

Les altérations d’origine fongique susceptibles de
se produire dans les billes de coupe fraiche sont,
d’'une part, les divers types de coloration, parmi
lesquels le bleuissement est le plus commun, et,
d’autre part, les échauffures et les pourritures. Ges
derniéres affectent gravement les propriétds méca-

niques du bois, alors que les colorations diverses - .

les affectent relativement peu,

Au sujet des attaques cde champignons sur les
bois frais, il est nécessaire de souligner la trés
grande rapidité avec laguelle elles se produisent puis
se développent ; un grand nombre d’échecs enregis-
trés dans la protection fongicide des biiles semble
dil, entre autres raisons, &4 la méconnaissance de ce
point capital qu'est lextraordinaire vitesse de
contamination des découpes et, d’une maniére géné-
rale, de toutes les zones de bois mises & nu. Il est
également nécessaire de savoir que Fécorce, plus
encore (ue dans le cas des attaques d’insectes, peut
jouer un réle protecteur important : lorsqu’elle
n’a pas €té blessée lors de V'abattage, elle constitue
une barriére infranchissable par les champignons ;
pour que cette barriére soit effective, il faut que
I’écorce ne soit ni arrachée, ni soulevée, ni écrasée,
Bien entendu, cette protection disparait lorsque,
par séchage, des fissurations se produisent dans

I'écorce et que ’adhérence de I’écorce au bois n'est
plus maintenue, mais cela exige un délai largement.
supérieur aux délais habituels d’évacnation, de
transport et de débitage des hilles.

Enfin, les billes penvent &tre endommagées par
la formation de fentes ot de gerces. A cet égard, il
convient de distinguer nettement les fentos qui sé
produisent dés Vabattage des arbres ou lors du
trongonnage des fitts, et qui résultent d’efforts mé-
caniques internes correspondant a la libération de
tensions qui se trouvaient équilibrées naturellement
dans Uarbre sur pied. Conire ces fentes il n’existe
que peun de moyens de lutte ; lorsqu’au trongonnage
apparaissent des amorces de fentes, on cherche &
limiter leur développement par la pose d’esses ou
de cercles métallieues ; cette pratique est parfois
Impuissante & empécher 'extension des fentes, et
celles-ci déprécient alors considérablement les bil-
les, Tl ne faut absolument pas confondre ces fentes
avec les gerces et fentes de dessiceation qui résultent
des différences de séchage entre les zones les plus
externes du bois et les zones internes; contre les
fentes de ce second type, 'application de produits
anti-gerces régularisant les dchanges d’humidité
entre le bois et I'atmosphére est susceptible de
donner d’excellents résultats.

La conmnaissance de la biologie des insectes et
champignons des bois frais et de la dynamique de
leurs attaques a conduil 4 élaborer des régles de
traitement qui sont de deux ordres, les unes, d’ex-
ploitation forestitre, les autres, de préservation A
proprement parler. En fait, il n’est'pas possible de
séparer les unes des autres, et les mesures de tous
ordres propres 4 assurer la bonne conservation
dtes billes constituent un ensemble ¢ui est une opé-
ration d’exploitation forestiére au plein sens du
terme,

Trois principes fondamentaux nous semblent
devoir régir Pexploitation des essences fragiles :

a

'»» 1, - - Le traitement de préservation des découpes
et de toutes parties de bois mises 4 nu deit étre
effectué le jour méme de la préparation des billes.

2. — L’application des produits doit &tre Faite
sur du bois non souillé, et les produits employés
doivent é&tre i la fois efficaces et rémanents,

3. — Aprés leur fagonnage, les billes doivent dtre
évacuées hors de forét aussi rapidement que possi-
ble.

Ces principes doivent 8tre, 2 notre avis, 3 la base
de toutes les régles de préservation des billes ; mais
il n'est pas possible d’édicter des régles pratiques
ayant une valeur générale, car chaque cas est un
cas d’espeéce qui doit éire étudié en fonction du
contexte général dans lequel il se situe : nature des
essences exploitées, matériel d’exploitation fores-
tiére, modes et moyens de transport des billes, délais
d’acheminement des billes vers les usines de trans-
formation, utilisations prévues des essences, etc...

Dans tous les cas toutefois, il faut que Ie traite-
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ment soit effectué de maniére 4 prendre insectes et
champignons de vitesse. (Vest ainsi que dans une
exploitation organisée de lelle sorte que les billes
sont débardées, préparées et évacuées le jour méme
de P'abattage, le traitement s’effectuera avant le
chargement des billes sur camions grumiers, ou
avant leur mise 4 I'eau en cas de transport par flot-
tage ; ce qu'il faut éviter, ¢’est qu’aprés traitement
les billes subissent encore en forét des tribulations
susceptibles de rompre le fragile revétement pro-
tecteur (1), Lorsque les f(its demeurent cuelque
temps sur 'emplacement méme de l’'abattage, en
attente de débardage ou de tronconnage, un pre-
mier traitement doit &tre fait sur place et intéresscr
toutes les parties de bois mises 4 nu et les zones
d’écorce meurtrie, mais souvent le traitement sur
écorce saine est superflu lorsque le délai de séjour des
Fiits en forét n'excéde pas guelques jours ; mais il
est évident que, dans certains cas particuliers, le
traitement insecticide sur écorce peut s'avérer
nécessaire. Une pratique peu recommandable, du
point de vue de la conservakion des essences sensi-
bles anx altérations fongiques, est celle qui consiste
A trongonner l'arbre abattu en une ou plusieurs
billes et & ne déharder ensuite ces billes que plusieurs
jours plus tard ; les découpes ne sont pas accessi-
bles au traitement, mais elles le sont par contre aux
spores de champignons, et lorsque, aprés débardage,
elles peuvent &tre traitées, il est en général trop
tard pour que le traitement soit réellement efficace.

L.a préservation des billes en forét est nécessaire,
el sa bonne exécution conditionne absolument

(1) Il est évident qu’on deit laisser au produit de protec-
tion le temps de sécher en surface de la bille, notamment
lorsque le transport se fait pas floflage.

Vefficacité des traitements ultérieurs de rappel
gqu’il peut 8ire indispensable de faire, soit en cours
de transport, et notamment lorsque ce Etransport
comprend des ruptures de charges, soit Iorsque les
billes sont stockées en attente de sciage ou de dérot-
lage ; les procédés actuels de traitement des billes,
qui consistent en une pulvérisation réalisant une
barriére insecticide et fongicide, ne peuvent évi-
demment donner de bons résuliats si cette barriére
est établie aprés qu’insectes et champignons aient
déja pénétré le bois,

La considération précédente nous améne 3 exa-
miner ce que sont les produits de préservation de
billes actuellement employés et & rechercher quelles
améliorations ils devraient recevoir pour remplir
exactement le role gu’on leur demande de jouer.
En ce qui concerne les principes actifs, ¢’est incon-
testablement le pentachlorophénol et son sel de
sodinm qui sont le plus fréquemment utilisés
comme fongicides, de méme que le gammexane, en
tant qu’insecticide, encore que d’autres insecticides
tels qu'aldrine et dieldrine soient présents dans un
certain nombre de formulations. Mais la difficulté
de la mise au point de produits de préservation des
billes en climat tropical ne concerne pas les prin-
cipes actifs ; il concerne les solvants et les adjuvants,
assurant la fixation des principes actifs sur le bois
et la rémanence de leur action. Il faut &tre bien
consclent & la fois des rudes conditions de I’exploi-
tation forestiére dans les pays tropicaux et de 'usure
intense & laquelle, par lessivage et évaporation, est
soumis le mince film de protection revétant les bil-
les, pour comprendre que la mise au point de pro-
duits vraiment satisfaisants est difficile, et qu’il ne
suffit pas de dissoudre un pen de pentachlorophs-
nol! et de lindane dans un gas-oil pour obkenir un
bon preduit. Notre expérience afri-
caine est formelle & cet égard et nom-
breux sont les produits gue nous avons
eus i expérimenter, produits de bonne
qualité dans les régions tempérées, et
qui ont enregisiré en Afrique des déchecs
sans appel. Il existe, fort heureuse-
ment, des produits hien adapiés aux
conditions tropicales — - ils sont, & vrai
dire, peu nombreux -— mais tous ont
été mis au point 4 la suite de trés nom-
breux essais et titonnements, dans les
conditions mémes de Pexploitation
forestiére trapicale.

Il faut également indiquer Vintérét
des produits antigerces pour la préser-
vation des billes contre les altérations
biologiques : applignés aprés que les

Cerlaines condifions de sfockage des billes
sont frés impropres & leur bonne conservation,
el rendent lrés difficile Papplicalion de lraite-
menis de rappel.

Photo Fougerousse.




Pigtires nolres provoquées par des Platypes, allérant gravement des déroulages d’Obeche.

billes aient re¢u le traitement fongicide et insecti-
cide, ils jouent un réle de protection contre 'usure
par lessivage et évaporation, en méme temps que
leur action anti-gerce s’oppese & la formation de
fentes représentant autant de bréches dans le revé-
tement protecteur. Il existe d’ailleurs certaing pro-
duits anti-gerces contenant des substances fongici-
des et insecticides et permettant donc de réduire le
traitement i une seule application.

Peut-on considérer que les techniques actuelles
de protection des billes en climat tropical sont par-
faitement aun point et qu’il n'est pas nécessaire de
rechercher leur amélioration ¥ Nous ne le pensons
pas et nous estimons que, principalement pour ia
proiection fongicide, il ¥ a lieu d’effectuer de nou-
velles recherches pour élaborer des produits d’un
type nouveau, 4 action plus profonde, réalisant un
obstacle moins fragile et moins facilement franchis-
sable gqu'une simple pellicule en surface du bois. La
mise au point de telles formules a action relative-
ment profonde dans le bois — disons, pour fixer
les idées, 1 cm latéralement, et 2 & 3 cm longitu-
dinalement — apparait a premiére vue difficile :
il faut concilier les propriétés de pénétrabilité dans
le bois frais, done trés humide, celles d’efficacité,

celles de rémanence, et tout cela dans des conditions
économigues tolérables ; mais il ¥ a la un champ
d’investigations trds intéressantes et susceptibles
de déboucher sur de réels progrés en matiére de pré-
servation des billes tropicales. De méme, en ce qui
concerne les conditions et les technigques d’applica-
tion des produils de préservation des billes, des
progrés sont certainement possibles, subordonnés en
grande partie &4 une honne connaissance de la patho-
logie, & I’état frais, des bois & protéger : sensibi-
lité aux attaques @’insectes et de champignons,
variations saisonnidres, influence de IDdcorce,
influence du flottage, etc...

Il est certain qu'existe actuellement une ten-
dance, plus ou moins marguée selon les pays, pour
modifier les formes de I'exploitation forestiére dans
les régions tropicales el surtout pour augmenter la
proportion des billes transformées, dans les pays
mémes de production, en produits semi-finis ou
finis, et pour diminuer corrélativement la propor-
tion des bois exportés sous forme de billes. I.im-
plantation accrue de scieries, d'usines de déronlage,
de menuiseries et autres industries de transforma-
lion du bois dans les pays tropicaux forestiers est
un élément incountestable de progrés, mais cette
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évolution n’enléve rien a Pimportance du probléme
de protection ces billes qui se pose, pour bien des
essonces, dés le moment méme de I'abattage et

conditionne leur bonne conservation avant leur
transformation, que celle-ci se fasse localement ou
aprés cxportation.

LA PROTECTION DU BOIS EN SCIAGES OU PLACAGES DEROULES

La protection des sciages on des placages dérou-
1és frais a pour but d’assurer i ces deux formes de
transformation des billes une bonne conservation
jusqu’an moment de leur utilisation.

Le probléme ne se pose que pour les essences fra-
giles déja tributaires d'une premiére protection a
I’état de billes. Techniquement, il est assez simple a
résoudre, pour autant toutefois que sciages et placa-
ges déroulés soieni issus de billes elles-mémes in-
demnes d’altération : en effet, les modes de traite-
ment habituels n’assurent qir’une pénétration limi-
tée des produits dans le bois, et §’ils protégent celui-
ci contre les attaques venant de Pextérieunr, ils sont
pratiquement sans action sur la poursuite du déve-
loppement interne d’altérations déja présentes an
moment du débitage.

De méme que la préservation des billes est une
opération qui s’inscrit dans le cadre de I’exploita-
tion foresti¢re, ainsi que nous 'avons exposé précé-
demment, la préservation des bois sciés s’inserit
dans le c¢adre des opérations de scierie, et elle doit
dtre accompagnée de mesures assurant, aprés trai-
tement, un séchage bien cong¢u des débits. Cet en-
semble de mesures a pour objet de soustraire, le
plus complétement et le plus rapidement possible,
le hois frais & I'attaque des agents biologiques, et
il est évident que Lraitement de préservation et
respect des régles de bon séchage du bois -— séchage
naturel ou séchage actificiel — doivent se complé-
ter pour assurer le meilleur résultat possible.

En matidére de recherches dans le domaine de la
préservation des sciages, on pourrait considérer
qu’il ne reste pas beaucoup a faire et que ies techni-
(ues actuelles, bien dappliquées, sont satisfaisantes,
aussi bien lorsqu’on veut protéger les bois durant le
séchage avant leur utilisation locale, que lorsque les
débits traités sont destinés & 1’exportation. Mais on
peut envisager la guestion sous un angle légére-
ment différent, en cherchant & substituer aux traite-
ments habituels, n’ayant qu'une action de surface,
des traitements dont I'action s’exerce en profon-
deur et qui peuvent ainsi apporter une protection
valable, non seulement pendant le séchage, mais
également aprés la mise en ceuvre définitive ; autre-
ment dit, substituer un seul traitement, dés le débi-
tage, aux deux traifements habituels, le premier
superficiel et temporaire, le second définitil & la
mise en ceuvre. La mise au point de tels traitements,
fondés sur la diffusion dans Ie bois Irais de produits
minéraux hydrosolubles, a été largement étudiée, &
partir des travaux des chercheurs auslraliens et
néo-zélandais notamment, et ’on pourra consulter
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4 ce sitjet les publications indiquées dans la biblio-
graphie annexée a ce rapport. '

Ces traitements par diffusion profonde présen-
tent I'avantage de ne pas nécessiter un appareil-
lage complexe ni cofiteux et d’étre ainsi applicables
par cles entreprises de toutes dimensions, aussi bien
la grande scierie 4 caractére industriel que la petite
entreprise artisanale. Ils peuvent &tre envisagés
essentiellement de deux facons selon la destination
des bois traités :

— S5i la protection recherchée doit s’exercer vis-
a-vis des champignons et des insectes, y compris les
termites, et avoir une certaine résistance au déla-
vage, des formules assez élaborées sont nécessai-
res, constituées, d’une park, de sels trés mobiles et
bien diffusibles et, d’autre part,de sels jonant un
rdle de fixateurs; habituellement, ces formules sont
du type chrome-bore-fluor ou chrome-arsenic-bore-
fluor. Les sels jonant un rdle de fixateurs (bichro-
mates alealins) pénétrent en général beaucoup maoins
profondément que les produits fluorés on boraci-
ques ; aussi les bois traités a.l’aide de telles formu-
les ne peuvent-ils plus étre I'objet d’un nouvel usi-
nage qui réduirait on éliminerait les zones externes
assurant la protection contre le lessivage. Le trai-
tement doif donc étre appliqué A des bois débités
en scierie anx dimengions d’utilisation ; son champ
d’action concerne donc principalement les bois de
construction, et son intérét est surtout évident dans
le cadre d'une utilisation locale ; sans prétendre
apporter au bois une protection aussi excellente que
celle conférée par I'injection sous pression, il pré-
sente Favantage de la simplicité et d’un prix de
revient assez modique, et de ce fait on ne peut que
conseiller son application dans les pays ol,, pour
des raisons économiques, il n'est pas possible d’en-
visager 'implantation de multiples usines d’impré-
gnation sous pression.

— Lorsque la protection recherchée n’a pas be-
soin d’avoir un caractére aussi général que dans le
cas précédent, et en particulier pour mettre le bois &
Tabri des attaques d’insectes de bois secs aprés sa
mise en ceuvre — notamment des Lyctidae pour
ies bois feuillus — des formules plus simples peu-
vent &tre employées, 4 base de produils boracigues
auxquels peuvent s’ajouter des produits fluorés. Le
traitement, qui consiste en une immersion rapide des
débits frais de sciage dans une solution agqueuse
concentrée, suivie d’'une période de diffusion plus
ou moins longue selon la concentration de la solu-
tion, la nature des essences et I’épaisseur des dé-




bits, permet d’obtenir une pénétration des éléments
actifs dans toute la masse du bois, lequel peut
ensuite étre usiné de diverses fagons sans qu'il y
aif le moindre risque de mettre & nu des zones de
bois non protégées. Un tel traitement nous semble
présenter beauconp ’intérét pour les pays tropi-
caux forestiers désirant développer I'exportation de
débités d’essences Iragiles ; ces derniéres, dans les
pays utilisateurs, sonft plutdt réservées a des
emplois de menuiserie intérieure (ossatures ‘de porte
plane, mobilier bon marché, bagnettes et moulu-
res, etc...) dans lesguels le risque de manvaise
conservation est essentiellement représenté par
les insectes Lyctidae pour les bois feuillus. Effec-
tué & la production, ce traitement présente Iavan-
tage de se substituer au trailement habituel de
protection temporaire aprés débitage et au traite-
ment définitif au moment de la mise en ceuvre,
tout en étant d’'un prix de revient moindre : en
effel, dans les conditions habituelles, le traitement
définitif 4 la mise en ceuvre fail nécessairement
appel & des produits organiques, puisque le bois est
alors sec, et ces produits ne doivent géner ni le
collage, ni Vapplication de finitions sur les hois
traités, ils correspondent done & des formules assez
¢élaborées et, de ce fait, assez cofliteuses. Un autre
avantage est de retirer a Vulilisateur la sujétion
{ue représente toujours lapplication de traite-
ments de préservation; cet utilisaleur ne peut
qu'étre intéressé par l'achat de bois convenable-
ment traités, alors qu’il est toujours assez réticent
4 employer des bois Iragiles dont il aura la respou-
sabililé des mesures de préservalion & prendre &
leur égard.

Sur le plan économique, les procédés de traite-
ment par diffusion semblent denc particulidrement
intéressants pour les pays tropicaux 4 vocation
forestiére, leur application contribunant a atteindre
le triple objectif d'une dconomie forestidre plus
rationnelle : diversification des essences exploitées,

en faisant une place plus grande aux bois fragiles,
avgmentation du taux de transformation dans les
pays de production, et valorisation (par le traite-
ment, de préservation) des produits offerts sur le
marché international.

En ce qui concerne les placages déroulés et Ia fabri-
cation de panneaux contreplaqués, on assiste actuel-
lement & un développement assez important, dans
les pays tropicaux fovestiers, des usines implantées
localement, sans que, pour autant, diminue le
volume des essences oxploifées et exportées en
billes. Parallélement, un effort est Fait pour diversi-
fier, 14 encore, les essences employées et on doit
faire appel surtout 4 des essences assez fragiles qui
posent des problémes de préservation. Comme d’au-
tre part on tente également de réduire les frais de
transport, une tendance se dessine pour substituer,
du moins partiellement, Pexportation des placages

. déroulés a Yexportation des billes, depuis les zones

de production forestidre jusqw’anx usines de fabri-
cation de panneaux. Il est évident que, sans traite-
ment de préservation, les placages déronlés frais de
nombreuses essences risqueraient d’étre gravement
altérés en cours de transport, et qu’alors I'intérét
de 'opération disparalfrait. Pour notre part, nous
avons commencé a expérimenter en Afvique diver-
ses techniques et divers produits permettant d’assu-
rer cette protection aux moindres frais, et les pre-
miers résultats obtenus sont extrémement encoura-
geants. Nous avons également des recherches en
cours pour étudier la possibilité de conférer aux
placages déroulds, par un traitement en sortie de
dérouleuse, une protection demeurant valable aprés
la mise en ceuvre de ces placages déroulds, c’est-
f-clire aprés la fabrication des panneaux contrepla-
(ués. Ce domaine e recherches est trés ouvert, et
il correspond bien, & notre avis, au souci de contri-
buer & la valorisation la plus poussée possible des
produits forestiers au niveau méme des pays de
production,

PRESERVATION DES POTEAUX ET PIQUETS EN BOIS RONDS

Il existe un certain nombre d’emplois ot le bols
est mis en ceuvre sons forme brute, ¢’est-i-dire
sans avoir subi d’Importantes transformations,
les fits abattus ne subissant pas d’autre fagon-
nage que le trongonnage, I'ébranchage et I’écorgage.
Les principales utilisations des bois ronds bruts
sont, selon le diamétre, les piquets de cloture, les
poteaux et autres éléments structuraux de cer-
taines constructions rustiques, les poteaux de
lignes télégraphiques et téléphoniques, les poteaux
de lignes électriques, et les éléments de travure de
petits ponts. Dans la plupart de ces utilisations,
une partie au moins du bols se trouve en contact
permtanent avec le sol et est done trés exposée a Ia
détérioration biologique par les champignons et les

termites ; en outre, méme dans les emplois oil le
bois est isolé du sol et o, de ce fait, les risgues
précédents sont moindres, demeure la possibilitd
’attagues parfois trés graves de la part d’insectes
de bois sec (Cerambycidae, Bostrychidae, Lyetidae) ;
attaques d’autant plus graves que trés souvent ces
bois ronds ne sont pas désaubiérés et que, s’agis-
sant de rondins d’assez petit dlamétire, donc pro-
venant d'arbres assez jeunes, la proportion d’anbier
y est parfois trés grande.

Ces diverses considérations montrent combien
la question de la préservation des bois ronds dans les
emplois oh ils sont mis en cenvre tels quels, est
importante. Elle est d’autant plus importante que,
dans Ies pays tropicaux en voie de développement,
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Putilisation de bois ronds, ne nécessitant pas ’ins-
tallations spéciates de transformation, présente un
intérét économique tout particulier, et peut aider
considérablement 4 mener 4 bien et & moindres frais
des projets d’extension des réseaux £lectriques et
télégraphiques ruraux, d’amélioration des méthodes
d’élevage par la cldture des paturages, d’améliora-
tion de I'habitat rural, etc... Mais il est bien évi-
dent que les techniques de préservation doivent
gtre définies de telle sorte que le prix de revient du
traitement soit le moins élevé possible; on est
ainsi fréguemment amené, lorsqu’'un probléme
de ce type est présenté, 4 I'étudier sous deux aspects,
pour définir d'une part la solution techniquement
la meillenre, mais ¢ui s’avére parfois trop onéreuse,
et d’autre part une solution teehniquement moins
satisfaisante, mais par ailleurs moins cofifeuse et,
de ce [ait, susceptible d’'une application réells,

Dans les emplois au contact du sol ou d’une source
permanente d’humidité, on sait ¢ue le bois, g7l
n’est pas naturellement durable, doit étre pénékré
aussi profondément que possible par les produits
de présorvation, Seules les techniques assurant
une bonne pénéiration peuvent donc étre retenues,
alors que les procédés par badigeonnage ou trem-
page simple ne peuvent prétendre apporter une
protection satisfaisante et durable. A cet égard,
les bois ronds présentent Vavantage d’étre consti-
tués d’un noyau de bois duraminisé enveloppé
d’une conronne plus ou moins large d’anbier, lequel
se laisse habituellement bien pénétrer par les pro-

duits de préservation ; on est donc généralement
assuré qu’en choisissant un procédé adéquat d’im-
prégnation la profondeur de pénétration sera au
moins égale & 1’épaisseur de 'aubler.

Si les techniques d’injection sous pression per-
mettent d'obtenir une pénétration totale de I’aubier
- et éventuellement du bois duraminisé — d’autres
procédés peuvent dans certains cas donner égale-
ment de bons résultats pour un prix de revient
sensiblement inférieur ; ce sont notamment Ie
procédé d’imprégnation par déplacement de séve
(procédé Boucherie et dérivés) et le procédé d’'im-
prégnation par diffusion. Examinons les avantages
et les inconvénients de chacun d’entre eux :

—— L’injection sous pression nécessite un inves-
tissement initial non négligeable, quwil s'agisse
d’une station fixe on d'une siation mobile, et
entraine des frais de fonctionnement et d’entre-
tien plus importants que dans le cas des procédés
Boucherle ou par diffusion ; fechnigquement, Pinjec-
tion sous pression permet le meilledr contrdle
de l'imprégnation, elle peut se faire aussi bien
avec des produits huileux qu’avec des produits
en solution aqueuse, elle permet enfin, chez cer-
taines essences, 'imprégnation du bois duraminisé.
Par contre, les techniques habituelles d’injeclion
sous pression exigent (ue les bois 4 traiter soient
suffisamment secs, ce qui signifie un risque d’alté-
ration en cours de séchage, soit par les agents bio-
logiques, soit par les agents physiques (fentes).
Enfin, lorsque ta station est fixe, les
bois & traiter doivent y étre transpor-
tés, ce qui signifie des frais de trans-
port grevant le prix de revient final
de Vopération. Et méme lorsque la
station est mobile, son déplacement
d’'un lien 4 un autre, parfois sur de
longues distances et souvent, dans les
pays tropicaux, sur des routes diffi-
ciles, représente une dépense qui n’est
pas négligeable,

.- L’imprégnation par les procédds
de déplacement de séve ne nécessite
que d’assez faibles dépenses d’inves-
tissement initial ; le matériel est
simple et rustique, et d’un entretien
facile, et son déplacement d'un chan-
tier de traitement A4 un autre ne
présente aucune difficulté particuliére.
Techniquement, il Iimite le choix du
produit dimprégnation a4 certains
produits minéraux hydrosolubles ; en-
core fant-il que ces derniers donnent

Prlvérisafion d’une solulion aniiseptique
sur des déroulages,
& la sortie méme de la dérouleuse.

Photo Deon.




des soluations s’écoulant bien dans Ila couronne
d’aubier du [t traité et s'y répartissant bien ;

cértains produits minéraux & fixation rapide dans-

le bois ne conviennent pas car la fxation pré-
maturée bloque la circulation de la solution et ne
permel donc pas une imprégnation satisfaisante.
La nature des essences iraitées par déplacement
de séve est également & prendre en considération.
Si les essences résineuses se prétent généralement
bien & ce type d'imprégnation, les essences fenillues
semblent avoir un comportement beaucoup plus
capricienx. C’est ainsi que dans nos propres expé-
riences nous avons obtenu d’excellents résultats
4 Madagascar avec Pinus pafula imprégné 3 P'aide
de formules chrome-cuivre-arsenic, alors que des
essais d’imprégnation de poteaux feuillus an Gabon,
simplement & I'aide de sulfate de cuivre, ont donné
des résultats décevants : certaines essences ne se
laissent absolument pas pénétrer, d’autres laissent
circuler la solution antiseptigque mais ne vetiennent
que des quantités trés faibles de sel, d’autres enfin
ont un comportement assez satisfaisant, mais
avec toutefois une assez grande dispersion entre les
sujets d’une méme espéce. L’application des procé-
dés par déplacement de séve exige donc une
recherche préalable de I'aptitude des essences a
recevoir ces traitements. Lorscqu’une telle impré-
gnation est réalisable, il faut reconnaitre qu’elle
permel un contréle noins précis que dans le cas
de linjection sous pression. Mals par ailleurs, elle
présente 'avantage de supprimer le séchage préaia-
ble des hois ; et, 4 cet égard, il con-
vient aussi de souligner qu'un délai
trop long enfre Pabattage et le trai-
tement risque de comprometire beau-
coup la réussite de ce dernier. En ré-
sumé, on peut dire que ce$ procédés
par déplacement de séve présentent
en théorie beaucoup d’intérét pour les
pays tropicaux en voie de dévelop-
pement, par leur simplicité et leur
prix de revient relativement modique ;
mais * pratiquement leur application
apparait beaucoup pius limitée que
celle de Iinjection sous pression, et
exige, de toute fagon, des recherches
préalables sur Iaptitude des essences,
nolamment feuillues, a4 se laisser im-
prégner pav ce type de traitement.
— I’imprégnation des bhols ronds
par diffusion de produits fminéraux
hydrosolubles est, pour des raisons
pratiques, limitée aux bois de Ion-
guenr relativement faible, Ce mode
de traitemeni ¢qui consiste 4 tremper
les rondins — selon diverses techni-

Sciage de longn d’ Eucalyptus_it Madagasear,

Photo Fougerousse.

ques — dans la solution antiseptigque, ne néces-
site qu'un matériel extrémement rudimentaire
et on-peut considérer commme pratiquement nulle
la dépense d’investissement correspondante. Nous
ne mnous étendrons pas sur Lous les procédés se
rapportant A ee type de traitement {trempage
complet ou partiel, influence de I'écorcage, influence
d’un certain séchage préalable, etc...) et nous nous
boruerons 4 souligner I'intérét que par sa simplicité
il présente pour de multiples usages du bois dans
les pays tropicaux, au niveau de Uutilisation rurale
et villageoise (clotures, bois. de construction de
cases d’habitation ou d’abris pour le bétail ou les
récoltes, ete...). Certes, la protection ainsi conférée
au bois n’a ni la valeur ni la durabilité de celle
obtenue par linjection sous pression, mais son
prix de revient est pratignement réduit -au senl
prix d’achat du produit de préservation. Ce mode
de traitement est sans doute celui qu’il conviendrait
de généraliser dans les régions rurales ; il contribue-
rait 4 peu de frais & I'amélioration des condi-
tions de vie el de travail des populations de ces
régions. Concernant la nature des produits de
préservation & utiliser, produits nécessairement
minéraux, nous devons attirer 1'attention sur le
danger que pourraient présenter des formules
contenant des substances arsenicales, et insister
sur  Vintérét cde développer les produits n’en
contenant pas eb dont certains, déja existants,
possédent mnéanmoins de solides qualités anti-
termites.




PROTECTION DES TRAVERSES DE CHEMIN DE FER
EN PAYS TROPICAUX

Au méme titre que le développement routier, et
plus encore que celui des réseaux téléphonique et
électrique, le développement des réseaux ferro-
viaires des pays tropicaux en voie de développe-
ment est un élément important de progrés, par les
populations que les notvelles voies de communi-
cation attirent et fixent et par Iaceroissement
des échanges qu’elles permettent.

Dans la plupart des pays tropicaux en voie de
développement, la création de mnouvelles voies
ferrées signifie limportation de Ia ¢uasi-totalité
du matériel nécessaire & cette création ; il en résulie
done des dépenses importantes sans ¢ue le marché
intérieur soit concerné par les acquisitions du maté-
riel d’équipement. Dans le cas des pays possédant
des ressources forestiéres suffisantes, on est en
droit de se demander s’il ne serait pas intéressant
de faire participer I'industrie du bois a la fourniture
de certains éléments, tels que traverses et autres
bois d’appareils de vole, Technigquement, les tra-
verses en bois — sous réserve que le choix des
essences solt judicieux — font mieux que supporier
la comparaison avec les traverses mdtalliques ou
les traverses en béton, et elles sont adopiées par
de trés nombreux réseaux dans des pays parfaite-
ment industrialisés et & méme de choisir une soiu-

iion ou une autre en n’obéissant qu’a des impératifs
purement technicgues.

Pour que "emploi de traverses en bois soit satis-
faisant, il faut partir du fait d’évidence gqu'on ne
fait pas de bounes traverses avec n’importe guels
bois, et il faut donc choisir ceux-ci en fonction de
quelques critéres assurant que les traverses rem-
pliront bien leor office et le rempliront pendant
longtemps.

Aux critéres d’ordre physique {dureté, densité,
rétractibilité) ou mécanigque (résilience, cohésion
transversale, résistance 4 I'arrachement des Lire-
fonds) s’ajoute le critére extrémement important
de la durabilité. La conservation des traverses doit
étre telle qu’elle assure une cdurée moyenne de
service de l'ordre de 25 ans ; cette durée est souvent
dennée comme correspondant au seuil de cornpéti-
tivité des traverses en bois vis-a-vis des traverses
métalliques — encore que la comparaison des deux
types de traverses sur le plan économique ne deive
pas se borner A une comparaison strictement comp-
table.

Méme parmi les essences tropicales, il n'en existe
que relativement pen dent le bois posséde une
durabilité naturelle assurant Ia longévité voulue
des traverses de chemin de fer sans nécessiter le
concours d’une préservation chimique
et, en régle générale, cette dernidre est
indispensable. Comment convient-il de
Tenvisager, 4 quels produits de pré-
servation faut-il faire appel, et selon
quels procédés ces produits doivent-ils
étre appliqués, c’est ce (ui sera exa-
miné dans les paragraphes sulvants.

Etant donné les conditions d’emploi
des traverses dc chemin de fer, Ia
préservation 4 leur apporter doit &tre
aussi profonde gue possible et faire
appel & des produits de trés grande
rémanence. L’injection sous pression
en autoclave apparait comme le seul
procédé d’'imprégnation a retenir ; on
ne citera gue pour mémoire certains
procédés dérivés des procédés par dé-
placement de séve, n’ayant jamais
donné lieu qu’d des essais non con-
cluants. E’aptitude & Yimprégnation
est donc une propriété essentielle a
connaitre pour l’emploi éventuel d’un

Vue partielle du champ d'expérimentation
de poteanx du G, T. F. T. Madagascar,
& Périnel.

Photo Tougerousse.




Photo Fougerousse,

Grave pourrilure d'une traverse en bois insuffisamment préservée.

bois en traverses de chemin de fer en climat tropi-
cal; les essences les plus satisfaisantes sont ceileg
qui se prétent & une imprégnalion homogéne dans
toute la masse, analogue a celle qui est réalisée,
par exemple, dans les traverses en bois de Hatre
dans certains pays tempérés. Mais, parmi les bois
tropicaux, comme d’ailleurs parmi les bois des cli-
mats tempérés, ceux qui se prétent A une imprégna-
tion dans toute leur masse sont relativement peu
nombreux, et leur liste se trouve encore réduite
lorsqu’on mne retient que ceux d’entre eux qui,
physiquement et mécaniquement, sont aptes a
Pemploi en traverses de chemin de fer, Aussi est-
il nécessaire de faire appel a4 des bois dont VPapti-
tude a 'imprégnation, sans étre excellente, permet
néanmoins d’ebtenir une pénétration assez pro-
fonde des produits de préservation pour réaliser une
solide barriére antiseptique; mais encore faut-il
que ce$ bois aient en outre, par eux-mémes, une
durabilité naturelle relativement bonne. Enfin,
la pénétration des produits de préservation peut
étre trés améliorée par la pratique de I'incision :
celle-ci consiste 4 pratiquer, an moyen de machines
spéciales, des entailles longitudinales réguliérement
réparties sur les grandes faces des traverses, cha-

que entaille constituant une voie particuliére. de
penétration, L’incision peut étre faite, soit sur les
traverses fraiches de sciage —-el elle joue alors
un réle supplémentaire en régularisant les fentes
pendant le séchage — soit sur les traverses séches,
avant leur imprégnation.

Les techniques habituelles d’injection sous pres-
slon nécessitent que le hois ait subi un certain

. séchage, lequel, dans les pays tropicaux, doit &tre

envisagé sous sa forme la plus simple de séchage
naturel 4 1'air ; il est donc essentiel que la dorabilité
naturelle des bois 4 traverses permette a celles-ci
de se conserver saines pendant la durée du séchage ;
A cet égard, I'aubier, qui est généralement de moins
bonne conservation que le bois duraminisé, ne
saurait étre admis qu’a condition de ne pas risquer
d’entrainer, par les altérations qu’il pourrait subir
en cours de séchage, des rejefs trop nombreux dans
les traverses de telle ou telle essence. Fn particulier,
au moment de la fabrication des traverses en scie-
rie, si 'aubier présente des signes d’échauffure on
de pourriture, il devrait &tre obligatoirement exclu,
et les traverses faites alors exclusivement e bois
duraminisé.

Les produits de préservation des traverses de
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chemin de fer doivent, dans les pays tropicaux,
étre efficaces contre les champignons et les insectes
xylophages, notamment les termites. Leur efficacité
fongicide doit &tre générale ef s’exercer non seule-
ment contre les hasidiomycétes, mais aussi contre
les champignons de pourriture molle ; ces dernietrs
semblent jouer un trés grand réle dans Ia destruc-
tion des bois fewillus placés en conditions trés
humides, et particulitrement dans les climats
tropicaux ; on a ainsi observé que, parmi les pro-
duits minéranx hydrosclubles, ceux ne conienant
pas de sel de cuivre, sont pratiquement sans efficacité
contre les champignons de pourriture molle, méme
A fortes doses. A l'efficacité, les produits de préser-
vation de traverses de chemin de fer doivent join-
dre une grande rémarnence; ilg doivent résister
aussi bien 4 l'usure par évaporation qu'a l'usure
par lixiviation. Le choix peut se porter sur deux
grands types de produits : les produits huileux
et les produits hydrosolubles, chaque type présen-
tant certains avantages et certains inconvénients :

— les produits huileux (créosotes de goudrons
de houille, pentachlorophénol et H. C. H. en solu-
tion huileuse) présentent lavantage dune trés
bonne rémanence, en particulier d'une bonne tenue
4 la lixiviation ; de nombreux essais en service et
des essais de champ s’étendant sur de nombreuses
années témoignent de leur valeur et de leur dura-
bilité ; en outre, ils assurent une certaine protec-
tion. hydrofuge réduisant les risques de formation
de fentes dans les traverses en wvoie; la créosote
n’étant, en général, pas produite sur place, doit
étre importée, ce qui la rend relativement cofiteuse ;
de plus, elle nécessite un réchauffage pour atteindre
4 une bonne fuidité et cela correspond 4 des frais
d’équipement et de fonctionnement plus impor-
tants cque dans le cas des solutions employées
i température ambiante; les solutions huileuses
de pentachlorophénol et de II. C. H. ne présentent
pas ces inconvénients au méme degrs, el le plus
sonvent I'huile pétrolidre de dissolution des prin-
cipes actifs peut &tre produite localement.

— les produits minéraux hydrosolubles doivent
étre importés, mais sous forme de mélanges solides
3 dissoudre dans I'eau, et de ce fait leur achat,
leur transport et leur préparation sont plus simples
et moins onéreux que ceux des produits précédents.
Leur résistance 2 I’évaporation est excellente, mals
leur résistance a la lixiviation, lorsqu’ils imprégnent
des bois feuillus, n'est pas toujours excellente; enfin,
ils w’apportent aucune protection hydrofuge, dans
leurs formes traditionnelles (certains produits ré-
cents peuvent recevoir un additif assurant une hy-
drofugation du bois dans la masse imprégnée, mais
le prix de revient de leur application a des traver-
ses de chemin de fer demande encore & dtre étudié).

1.’idéal seralt de disposer de produits présentant
les avantages des deux types de produits qu’on
vient d’examiner : souplesse d’ulilisation et appli-
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cation assez économique des produits minéraux,
grande rémanence et action hydrofuge des produits
huileux. A défaut de disposer d'un tel produit, on
a parfois essayé de résoudre le probléme en ayant
recours A la double imprégnation, c’est-A-dire &
une premidre imprégnation, aussi profonde que
possible, par un produit hydrosoluble, suivie
d’une seconde imprégnation, plus limitée, par un
produit huileux; pour &tre réellement valable
techniquement, ii faudrait qu’entre les deux impré-
gnations les traverses subissent un certain séchage,
mais en fait seule application d’une phase de vide
sépare les deux imprégnations, ce qui est insuffi-
sant pour permektre une pénétration substan-
tielle du produit huileux. On ne peuk donc pas
considérer ce systéme de la double imprégnation,
comme réellement satisfaisant : la protection
hydrofuge apportée par le produit huileux, appli-
qué dans de telles conditions, est assez illusoire.

Pour terminer le chapitre sur l'utilisation et la
préservation des traverses de chemin de fer dans
les pays tropicaux, il nous semble important
@’indiquer que, dans les pays forestiers, la produc-
tion de traverses pourrait ékre orfentée, non seule-
ment vers la satistaction des besoins locaux, mais
aussi vers lexportation de traverses blanches a
destination de pays dont les ressources forestitres
sont insuffisantes, ou dont les exigences technologi-
ques, pour certains types de traverses ou autres
bois d’appareils de voie ne peuvent dtre satis-
faites que par certains bois tropicanx; un seul
exemple, mais assez probant, a Pappui de cette
considération : celni de I'’Azobé, au Cameroun,
fournissant des traverses utilisées par plusieurs
régennx ferroviaires européens en raison des qualités
particuliéres de son bois. Il n’'y a ancun doute
gnue d’autres bois tropicaux pourraient, de la méme
facon, trouver un débouché en fraverses de che-
min de fer de qualité exceptionnelle.

¥ %

L’examen rapide des principaux problémes que
pose, dans les pays tropicanx, la bonne conserva-
tion du bols aux stades de sa production, de sa
transformation, et de certaines utilisations sous
forme brute, montre combien ils sont importalits
et dans quels termes particuliers ils se présentent
souvent. Les solutions A ces problémes doivent
tenir compte des impératifs d’ordre technique,
mais 8tre élaborées en fonction dn contexte écono-
mique général ; elles doivent étre des solutions
raisonnables, faisant de la préservation du bois
un auxiliaire indispensable a la réussite de toute
politique forestiére visant 2 développer I’'emploi
Jocal de ce matériau et 4 le valeriser sur le marcheé
de Pexportation, c’est-a-dire 2 exploiter de Ia
meilleure Fagon possible la ressource natureile
que les foréts constituent dans bon nombre de
pays tropieaux.
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