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LES « CATINGAS » DU BRESIL

Dans la premiére partic de cetle étude (*), nous avons
présenlé différentes données concernant les « Catingas » du
Brésil : localisation, conditions de milieu, Lypes de végéta-
tion. Nous nous attacherons ici 4 situer ces formations par
rapport aux types voising ef tenterons de tirer des conclu-
sions relatives an dynamisme de Ia végétation. ’

On a vu précédemment cue, vers Vest, la zone des
calingas ¢était séparée de la cdte par une bande littorale
forestiére dont la largeur, diminuant du sud au nord, se
réduisait 4 une vingtaine de km a la hauntemr de Nalal
Cette forét cotiere correspond 2 Vextréme avancée vers Ie
nord de la foréi tropicale atlantique qui couvre Ie sud dun
Brdsil, I ne reste en fait que des lambeaux d'une forét
secondarisée, trés pauvre en matitre ligneuse,

La zone littorale doit son unité a son climat relativement
pluvieux, a saison séche néanmoins bhien marquée. De
1.800 mm environ le long méme de Ia céie (maximum
2,300 mm au sud de Recife), la pluviosité moyenne annuetle
tombe assez rapidement & 1.000 mm. Cette zone peut sc
subdiviser en un cerlain nombre de sectenrs distincts : la
frange littorale, les vallées humidces, les tabuleivos, la région
crislalline,

La {range tittorale, étroite, est formée d’alluvions qua-
ternaires. Les tabuleiros tertiaires, qui forment une ceinture
autour du piateau cristallin, ne constituenl pas une unité
climaticque, ainsi que nous I'avons vu. Sur la facade mavi-
time nord, ils fonk partie de la zone semi-aride. Sur Ia ¢dte
orientale, ils sont situés dans la zone litLorale humide ; ¢’est
dans I'Etat de Bahia qu'ils atleignent leur plus grande
extension. Le reste de la zone littorale, en dehors des tabu-
leiros, est occupé par des sols eristallins.

Les plateaux tabulaires ont des bords nels et bien tran-
chés par les coupures des vallées. En surface, ils sont consti-
tués presqu’uniguement de silice puve, aussi les sols sont-ils
pauvres eb sees. Malgré cefte pauvreté, en raison de Phumi-
dité du climat, ils porkent une végétation forestidre du
méme type que celle des terrains cristalling voising, On
rencontre aussi sur les fabuleiros de grandes éfendues d'une
végétation de savaue, appelée localement «cerrado », trds
dittérente de celte de la zone semi-aride.

Pour Foury, « il est possible qu’une partie de ces taches
de savane soit d'origine édaphigue, mais il ne fait point de
doule gue 'extension qu’elles ont prise soit due 4 I'influence
humaine ». Il semble d’antre part incontestable que les feux
de brousse empéchent la forét de réoceuper la place quelle
a perdue 4 des époques plus ou moins lointaines.

(*) Voir Bois el Foréls des Tropiques n°® 116 (nov. déc.
1967).

Une étude du bassin versant de la rviviere Mamanguape
(Etat de Paraibaj elfectuée par GuiLnarDp (6) nous fournit
des dékails intéressants sur les diffiérents Eypes de végétation
se succédant, dans fa rdgion considérée, i partir de la cdte
vers Pouest. Cette région d’enviren 320.000 ha se situe
approximativemenl au niveau de Rio Tinto vers la Iatitude
7¢35, & Test du méridien 36° O, sur unc profondeur de
125 lm. ’

La zone litiorale, ¢ui représente une bande d’environ
28 km, ou Ia pluviosité moyenne annuelle est de 1.500 &
2.000 mm, était jadis couverte de forét dense humide, Ta
majeure parlie de cette zone recouvre Ie « Tabuleire », 4 sol
sableux, coupé en deux par la vallée de la rivitre. La végé-
tation est généralemenk trés dégradde, du type savane
arbustive olt dorhinent le « Mangabeira », Hancornia
speciosd, et le « Cajuero », Anacardium occidentale, mais ofl
sont fréquents : Cassia brachystachye var. unijugo, Cassia
apoucounile, Cassia appendiculata, Andira laurifolia et
Quratea fieldingiana,

11 existe cependant des restes de fordf dégradée, caraec-
térisée par Ceerepia sp. et un palmier Affales sp., aussi
bien sur le plateaa que sur les pentes de 1a vallée du Maman-
guape et des vallées secondaires, La liste des espéces dennée
par GuiLLanp permet de se faire une idée de la végétation
climacique : Bowdichia virgilioides, Virola gardneri, Couepia
rufa, Inga sp., Pithecelobium sp., Hymenaea sp., Copaifera
nitida, Boauhinia rubiginosa, Dialium guianense, Andira
nifida, Plathymenia reficnlafe, Trema micrantha, Sacca-
gloflis guianensis var. sphaerocarpa, Simaruba amara,
Protium heplaphillum, Byrsonima sericeae, Tapirira guia-
nensis, Symphonia globnlifera, Leeythis pisonis, Eschweilera
luschnalii, Didgmopanax moroleloni et Manilkara sp.

A I'embouchure de la riviére il existé quelques formations
de Mangrove caractérisées par Avicennia nitida, Lagun-
culdri¢ racemosa et Rhizophora mangle.

Derridre la zone litkorale, sur des terrains cristallins a
allure de péndpiaine et sur une largeur ®enviren 10 km,
s’étend Ia zone dite de « Mala secca », correspondant 4 une
pluviosité de 'ordre de 1.400 2 990 mm, avec une chute
brukale & Vouest: Cette zone, pratiquement sans arbres
aurait ét& déboisée 4 une dpoque assey, récente, Cecrapia sp.
et Iespéco de palmier Syagryus oleracea correspondant i
une végétation secondaire qui a subsisté localement, & la
place de la Torét séche dense, Quelques reliques fovestidres
sont caractérisées par les espices suivantes : Bowdichia
virgilioides, Symphenia globulifera, Inga sp., Pithecolobium
sp., Tabebuia chrysolriche, Tabebuin avellanedas, Enlerolo-
binm confortisiliquum, Cuaesalpinia ferrea, Genipe ameri-
cana, Mimosa pigra, Cordia {richoloma, Chorisia venlricosa,
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Pipladenia macrocarpa, Pipladenia moniliformis et Ery-
thrina velufina, ’

A l'ouest des formations précédentes, sur environ 85 km
dans la région étudide, s"étendent des formations plus
séches du type semi-aride, au milieu desquelles émerge une
zone de relief d’environ 70.000 ha, le « Brejo », a 'onest et
au nord d'Alea Grande. Ces zones séches sont essentielle-
ment le domaine de I'élevage. On pent étre surpris par les
appellations locales, car la zone qui fait suite immédiate-
ment & la «Mata seca» est dénommée « Caatinga » alors
que pius a Pouest, derriére le « Brejo », I'v Agreste d'Espe-
ranga » correspond 4 une région plus aride,

Dans la « Caatinga » la pluviosité annuelle est de I'ordre
de 700 4 900 mm ; les venls en provenance de Atlantique
perdent rapidement lenr humidité sur la zone littovale. Les
espéces caractérisant les formations denses séches de cette
zone sont les suivantes : Erythrina velulfina, Pipladenia
macrocarpe et Cordia fricheloma, espéces déja rencontrées
dans la zone de mata seca, et en outre Geoffraea spinosa,
Caesalpinia pyramidalis, Aspidospermum pyrifolitm, Schi-
nopsis brasiliensis, Tecoma caraiba, Cedrele sp., Pithecolo
bium foliosum, Cassia grandis et Bursera leplophloces. Des
formations plus basscs buissonnantes d'oll émergent Cereus
Jamacarn sont surtout composées de Gaesalpinia pgrami-
dalis, Combrefum sp. et Crolon sincorensis. La végélation
forestitre a souvent &té défrichée pour la culture du coton
et a fait place 4 des pdturages ol I'on trouve seulement
comine espéce ligneuse le Zizyphus joazeiro.

L'« Agreste d’Esperanga» constitue la portion la plus
occidentale de la zone étudiée; c'est également la plus
aride, avec une pluviesité de l'ordre de 700 4 800 mm et
trés irrégulidre, le «Brejo» formant un écran contre les
pluies. Cette zone d’« Agreste » est complétement déforestée ;
on ¥ trouve seulement des arbres et arbustes Isolés, et des

Forét lropieale dense humide

fourrés sur les sols trés rocheux. Dans I'ensemble les sols
sont sableux, fllivanks, avec de nombreux cailloux en
surface, La végétation est caractérisée par les espéces sui-
vantes : Lafoensia sp., Cappuaris facobinas, Bursera lepto-
phloeos, Astroninm fraxinifolium, Peireskia grandiflora,
Cordia alliodora, Sapium sp., Cassig rolundifolia, Enlero-
lobium conlortostliquum, Caesalpinia pyramidalis, Mache-
rim angustifelium, Vilex rufescens, Derris araripensis et le
palmier Spagrus oleracea, trds résistant A la sécheresse,
Tillandsia usneoides, curieuse Broméliacée épiphyte sur les
branches tes arbres, indigue une certaine humidité de
Patmosphére, malgré Ia faible pluviosite.

Le «Bréjo » qui se situe entre Tes formatlons précédentes
avec son cenire 4 environ 80 km de la cbte est une zone
d’altitude de 400 & 600 m corresponcant au plateau de la
Borborema, ol une pluviosité assez dlevde de I'ordre de
1.500 4 1.000 mm. Le plateau, profondémenl érodé, est
découpé par de nombreuses vallées trés cultivées, 1a popula-
tion étant, dans cektte zone, de 'ordre de 120 habitants an
kin? La végétalion étail jadis trés proche de ecelle de l1a
zone littorale, de type fordt dense humide. Elle a été trds
fortement dégradée par les cultures et notamment par celle
de I'Agave; elle est généralemeni de type secondaire.
GUILLARD cite les espices suivantes comme étant les plus
intéressantes ; Didgmopanax morolofoni, Byrsonimd sericea,
Prolium hepltaphgllum, Tapirira guianensis et Lecylhis
pisonis. Il donne en outre une liste des espdces caractéristi-
ques des parties marécageuses des fonds de vallées : Genipa
americana, Bowdichia virgiloides, Rapanea brasiliensis,
Clusia nemoradd, Torrubia minor, Simaruba amdre, Esch-
wetleria luschnatii, Fugenia sp., Plumeria bracfedata, Lueha
paniculata, Hymendaea courbaril, Plerogyne nilens, Myroxy-
lon peruiferum, Brosimum gaudichiaudii, Maythenus ligus-
{rina, Qcolea l:hlanche[!i, Diospyros sp., Pithecolobium poly-
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cephalum, Pithecolobium saman vav. aculifolim, Pelto-
phorum vegelienum, Cedrelasp., Cordia alliodora et Tabebuia
ehrysofricha.

L’étude de ScuneLL (10) reproduit la carte des subdivi-
sions botanicques de I'Etat de Pernambuco d’aprés DARbANO
de A, Lima (7). On peut suivre sur cette carte depuis la
cdte jusqu’a la limile occidentale de 'Etat Ia suecession des
types de végélation, L.a zone de forét dense humide « mata
umida » s’élargit du nord au sud et le long de la limite avec
PEtat d’Alagoas. Elle §’¢tendrait sur prés de 200 km alers
quau nord, ol elle est prolongée vers intéricur par une
formation de « Mata seca»; 'ensemble de la bande forestidre
est de Y'ordre de 50 km, La zone de I'c Agreste », paysage de
transition s’arréte vers Vouest approximativement au
méridien @’Arcoverde et ¢’est ensuite, plus 4 Pouest que
s’¢tendent les différents types locaux de «Sertao ». Les
« ¥alas serranas » correspondent aux foréls des serras.
ScrneLL rappelle que les savanes, tant sur les tabuleiros
cotiers que dans 1« Agreste de I'Araripe », possddent une
flore du type des « Cerrados »,

Un rapport d’étude (9} concernant le développement de
Pagro-industrie du sucre dans PEtat d’Alagoas donne
quelques indieations sur Ia végétation de la partie la plus
humide de cet Elat,

D’aprés MoreLLer, dans la végion intéressée par la
culture de la canne, c’est-a-dire donl Ia pluviosité moyenne
annuelle est supéricure 4 1.000 mm, on distingue Iocale-
ment :

la zone &u littoral {Zona do littoral),
et la zone de forét (Zona da mala).

La premitre, d'une largeur d’environ 25 km, correspond
4 la bande formée par les tabuleiros sédimentaires d’origine
tertiaire qui « sont généralement couverts d'une végétation
arbuslive et en de nombreux endroits de foréis». Vers
Vintérieur & 25 ou 35 km ces Labuleiros se raccordent aux
terrains du socle précambien qui sont par endroits réduits
A I’étal de pénéplaines, constituant ainsi des tabuleivos &
s0ls eristallins.

La zone de «mata =, qui correspond en gros 4 des sols
cristallins, est recouverte d’une forét de type densc ne
différant gnére de la forét des Eabuleiros de la «zona do
littoral ». Les conditions climatigues qui régnent sur Pen-
semble des deux zones permettent Ia culture de la eanne
et correspondent sensibiement a l'exiskence de la forét
dense. L’existence de colle-cl est en effet liée aux conditions
climatiques sensiblement identiques qui régnent dans la
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zone du littoral comme dans la zone
forestidre proprement dite ef qui sonk
en moyenne les suivantes :

~— Hauteur de pluies annuelles com-
prise généralement enkre 1.000 mm et
L.700 mm, s'élevant parfois a 2.000
mm.

-— Nombre de mois pluvieux (plus
de 100 mm): 6 (mars & aoft), parfois 3.

— Nombre de mois secs {(moins de
30 mmy} : généralement 2 (novembhre,
décerabre) parfois 3 ou 4 {octobre &
janvier).

— Nombre de mois intermédiaires :
géndéralement 4 (septembre, octobre et
janvier, [évrier).

Les variations sount toutefois assez
irégquentes d'une année a lautre,
qu’il s’agisse des hauteurs de philes
annuelles et mensuelles, ou d’un déca-
lage de la saison séche ou pluvieuse dans un sens ou dans
I'auire. La hauteur e pluies annuelles Lend & diminuer vers
I'ouest 4 mesure ¢ue 'on s’éloigne de la mer et également
vers le sud en se rapprochant du bas Francisco, mais on
arrive alors aux limites de la zone forestidre.

— Teunsion de vapeur d'eau relativement élevée due en
particulier  la proximité de I'Océan.

La végdtation naturelle peut présenter des aspects {rés
différents que MorELLET distingue ainsi :

" @) Forét composée de trés nombreuses tiges de faible
diamétre formant parfois un foarré difficilement pénékrable,
On trouve généralement un fourré de kiges de 15 4 20 cm
de diamgtre (souvent moins) et quelques arbres plus gros
(50 em), 3 4 4 par hectare. ‘

Ce type de forét parait 116 A des sols sableux et assex
filtrants.

b) Forét d’un type plus humide, composée d'un plus
grand nombre de gros arbres (50 cm 4 1 m) au nombre de
10 a 15 & I'hectare, avec de nombreuses lianes et un sous-
bois. Ce type de fordt appartient au type «forét tropleale
dense » et semble Hé & des terrains argilenx plus humides.

¢} Enfin on trouve par endvoits des zones de savane
(cerrados) pauvrement boisées & végélalion buisonnante el
caractérisée par la présence de Mangabeira (Hancornia
speciosa) et d'une herbe courte, Ces savanes sont fréquem-
ment parcourues par les feux.

Leur origine peul étre irés diverse :

— Défrichements [rés anciens suivis de brlis et impossi-
bilité ce la reconstitition de la forét par suite de la dispari-
tion du micro-ctimat forestier,

— Sol tres fillrant ne retenant pas 'humidité et nappe
phréatique profonde.

Les tabuleiros & « Mangabeira » correspondent a des sols
pauvres et segs ; ils ne pourraient pas servir de support & la
culture de la canne. P

Sur les tabuleiros pouvant convenir 2 cetfe culture, en
dehors des essences propres & fournir du bois de chauffe,
les espéces indiquées comme susceptibles de fourniv du hois
d’ceuvre et destinées & étre défrichées sonk les suivantes :
Cajueiro (Anacorditm occidentale), Paude Jangada (A pefba
tibotzrbon), Pau d’Arco (Tabebuia sp.), Sapucaia (Lecythis
pisonis), Sucupira ( Bowdichia virgiliodis), Gedro (Cedrelasp.).

L’Etat de¢ Bahia s’étend vers le sud jusquw’au 180 S,
s’enfongant en poiiile enktre POcéan efl U'Elat de Minas



Gerais, mais [a limite méridionale des « Catingas » n'atteint
pas tout i fait le parallele 150 8, On peut noter qu’an sud
du 120§ les «sécheresses » ne sont pas anssi sévéres que
dans le Nordeste proprement dit. Les quantiiés de pluie
qui tombent sont plus régulidres d'une année & ’autre &t
sowmises 4 des variations moins grandes. Ce qui reste
irrégulier par contrve, ce sont la date d’apparition des pluies,
le temps gu’eles durent et la répartition suivant laquelle
elles tombent, (Pest ce qui fait que Ia région garde un carac-
tére d'aridité. Selon Foury (3) «dans le Nordeste, il
arrive certaines années gue les plules manguent. A Bahia
on peut avec plas de siireté tabler qu’il pleuvra, mais on ne

sait ni quand, ni comment, ni durant combien de temps ». -

L'oregraphie de cet Etat est caractérisée d’une part par le
cours du Rio Sac Francisco el d’autre part par la présence
de chatnes montagneuses s'étirant du sud au nord, la plus
importante et la plus éloignée de Ia cdte étant la Chapada
Diamantina. ,

La zone littorale humide, dont la largeur ne dépasse pas
100 km correspond 4 une pluviesité moyenne anntelle
supérieure 4 1,000 mm. Foury pense qu’on pourraib
Pappeler « Zona da mata », la forét Vayant autrefois entid-
rement recouverte sans aucune solution de continuité.
Cette zone se subdivise d*ailleurs en denx secteurs : 19) une
bande cétitre, d’une largeur allant jusqu’a 50 km, recevant
plus de 1.500 mm de plaie, sans saison séche, avec une
hygroscopicité de 1'air approchant de la satuvation ; 2} une
bande paralléle &4 la premiére, recevanit entre 1.000 et
1.500 mm de pluie, avec une salson séche bien marquée et
une hygroscopicité de I’air encore grande, mais inférieure

& celle du premier secteur, Le climat du premier secteur

est une fordt dense humide sempervirente, celai du second
est une forét dense a feuilles cachigues. « Les deux Lypes de
fordt ont en commun un certain nombre d’essences, mals

chacun d’eax posséde en outre ent propre un certain nombre
d’essences que I'autre n’a pas .»

Les denx secteurs de la zona littorale sont devenus le
domaine du cacacyer dont la cnlture n’atteint pas toutefois
Ia gidle, car il a besoin de sols riches, argileux ; Tes tabuleiros
tertiaives, donnant des sols siliceux pauvres et secs s’éten-
cent parfois jusqu’d 25 km du liktoral. Foory admet pour
Ie secteur littoral le plus humide (plus de 1.500 mm de
pluies) les pourcentages approximatifs suivants pour les
divers modes d'utilisation du sol : < cacaoyers sous ombrage
50 94, forét non plantée de cacaoyers 30 %, paturages 16 9%,
cultures de subsistance 4 % » Les cultures de cacaoyer
sous ombrage constituent de véritables boisements; le
tautx réel de bois serait done de 80 %. Mais les foréts que
Foury a pu voir sont entitrement secondarisées, pauvres
en matiére ligneuse et encors plus pauvres en bois d'ceuvre.
Peul-étre subsiste-t-il encore des foréts primitives a 1’écart
des voies de commiunications. Dans le second secteur de la
zone Hitorale, celui meoins humide de la forét & Ffeuilles
caduques, au fur et 4 mesure que Fon s'éloigne de la cote
vers Uintérieur, cacaoyers et fordt tiennent de moins en
moins de place et les paturages de plus en plus ; & la limite
le taux de boisement n'est plus que de 25 % environ,

A Touest de la zone forestiére liLtorale, Foury situe
une zone de transition présentant des caractéristiques
assez proches de celles de I’Agreste du Pernambuce : plu-
viosité comprise entre 8§00 et 1.000 mm, longue saison séche.
Cette zone appelée « zone de 1a fordt 4 liane » (mata de cipos)
occuperait nne place importante dans I'Etat de Bahia. 11
s’agit d’une forét nettement distincte de la forét dense &
fenilles caduques a laquelle elle est contigué, tant par son
aspect gue par sa composition botanique : arbres plus
espacés, moins hauks et de plus petites dimensions. A Ia
différence des foréts cotidres, ce type de forét peut &fre
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Phole Guiltard.

Caclus poussant sur palmier carnaufa — N-E — Brésil,

parcourtt par le feu qui entraine sa destruction et sa dispa-
rilion. Ce type de fordt est trds instable et a disparu en
grande partie. Pour Founy, il est probable « que ce type
de forét occupait primitivement une aire beaucoup plus
vaste gue celle out on le trouve aujourd’hui et notamment
des régions qui sont deveuues le domaine de la Caatinga,
ou il ne veste plus de lai aucun vestige, Ce méme type de
forét a dd occuper autrefois les secteurs les plus humides
de Ia zone de transition qu’on désigne sous le nom d’Agresle
dans les Ktals de Pernambuco et de Paraiba., Dans Bahia
ce Lype de fordi caractérise la zone de transition euntre la
zone liltorate a climat (ropical humide et la zone semi-
aride de lintérieur; il traduit une pluviosité comprise
entre 800 el 1.000 mm environ. EL inversement partout
ol on rencontre une pluviométrie de cet erdre, on peut
aifirmer gu'il 8’y trouva primitivement ce type de fordt ».

Au nord de Bahia vers 1208, «la forme de transition

Le long de Vitinéraire Pedreira-Caxias-Terezina-Sobral-
Fortaleza, AuBriviLLE (2) a étudié la transition entre la
forét amazonienne 4 «Babagu » (Orkigaya speciosa) et la
cakinga du nord-est, De Pedreira & Caxias, Ia palmeraie a
babacu est dominée par «des ecollines tabulaires, peu
dlevées, garnies sur les plateaux et sur les pentes supérictres
d’incontestables vestiges de forét dense séche déecidue »
Les feux de brousse allumés pour Ia préparation des cultures
dans la palmerafe se sont étendus jusgue sur les sommets,
dégradant de plus en plus la forét dense séche primitive dont
il resle peu de parlies intactes. Ces « tables » sont couveries
d'une carapace ferrugineuse et le Babacn en est absent,
Avant Caxias, sur des sols de sable blanc, la forét séche
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Taisant suite 4 Ia zone littovale n'est pas la fordk & lianes,
mais une savane arborée (« Cerrado »),

On rencontre la forét 4 lianes sur les flans orientaux de la
Chapada Diamantina. «Sa présence est dne 4 I'exposition
du massif montagneux aux venfs humides venant de Dest ;
eomine ailleurs, elle traduit une pluviométrie comprise
entre 800 et 1,000 mm et méme plus grande encore .» Mais
le défrichement marche rapidement pour I'extension de
P’élevage, Dans la région de Caetité on retrouve aussi par
taches la forét A lianes. Foury suppose qu'elle a dit
s’étendre jusqu’an Sie Francisco et considére que cetle
région est également une région de transition, mals cette
fois avec les régions plus humides & « Cerrados » situdes 4
I'ouest de ce fleuve.

On peut regretier que Foury n'ait pas eu la possibilité
de rassembler des indications sur la composition hotanique
des différents types de végdtalion qu'il signale, nolamment
surla « mata do cipo ».

fait place & une savane fypique. « Entre Caxias ef Térézina
sur le fleuve Parnaiba, .méme succession d’ondulations
sableuses portant des savanes boisées, mais trés dégradées
par les feux el les exploitlations de bois, d'un Lype plus
africain (soudanais) que les campos cerrados du Brésil
central ». Aprés Térézina, on retrouve des collines tabulaires.
portant une forét séche dense dégradée el des vallons &
palmeraies de Babagu. Avankt la limite du Piachi et du
Céarea, ce pahnier céde la place 4 une auntre espéce, «Car-
navba s, Copernicia cerifera, ¢ui occupe de grandes plaines
4 carapace ferrugineuse. On est déja dans le domaine de la
calinga, mais il est « assez difficile de préciser & guel moment
commence la catinga. En réalité, le pays est hahité, trés




paturé, les paysages végétaux sont d’une grande diversité
comine il est de régle dans les pays arides, suivant la nature
dit 501, ses disponibilités en eau, les affleurements rocheux,
ete... Au surplus, il est probable gqu’il ¥ efit ici autrefois
des foréts séches décidues qui furent défrichées, cultivées,
puis abandonnées et qui, anjourd’hui, sont remplacées par
des taillis qui ressemblent 4 la vraie calinga climacique, »

Le contraste entre Ies deux versants cde la Serra de
Ibiapada, orientée nord-sud, est frappant : catinga sur le

81 nous cherchons maintenant & comprendre comment
la végétalion évolue vers Vouest et vers le sud aux lmiles
oceidentale et méridionale du domaine de la Catinga, nous
pouvons nous reporker & la carte dressée par Fennt (4)
d’aprés Gonzales de Camro et reproduite iel, carte repré-
sentant Ia distribution approximative des catingas ¢t des
principaux types de cempos. Cette carte correspond A la
végétation existant réellement alors gue l'esquisse de Ia
végétation du Brésil, publiée par le Conseil National de
(iéographie ot reproduite par AUBREVILLE (1) indique les
zones climaciques. Cette esquisse clima-
cique représente des campos seulement
dans extréme sud du Brésil et fait appa-
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versant occidental abrité de 1'alizé et aride, forét séche el
méme palmeraie A Babagu sur le versant oecidental mieux
arrosé, L'alre générale de ce palmier s’arréte A la limile
orientale du Maranhao, « Plus a Pest, nous dit AUBREVILLE,
il w’existe plus ue par taches, petites, mais écologiquement
remarquables, La persistance du babagu dans des vestiges
d’une incontestable forék séche dense formant des ilots
dans des régions aujourd’hui arides, mérite d'étre souli-
gnée, »

*

sol peut, & Emas, atteindre le triple des chutes annuelles
alors qu'a Paule Alphonso, it n’y a pratiquement jamais
de réserve (’ean dans le sol, lesrivitres s’asséchant complé-
tement pendant la longue saison séche.

La plupart des espéces du cerrado se comportent comme
Andire inermis, Kielmeyera corivcea, Ergthroxylum sube-
rosum, c’est-d-divs sans aucune restriclion de la transpira-
tion, aussi bien au début qu'a la fin de la saison séche.
L’expérimentation en zone de eatinga a porlé sur diverses
especes dont Caesalpinia pyramidalis, Aspidosperma pyri-

50 45 40 35 |

raltre depuis 1a palmeraie & Babagu jusqu’a
la forét dense séche vers 160 S une limite =
continue entre la catinga et les cerrados.
Quelques inirusions de forét séche et de
cerrado dans le domaine de la catinga
sont néanmoins indiguées.

REPARTITION pes PRINCIPAUX
\\WPES o CAMPOS “er "CATINGAS”

¥ 1 T

En examinant la carte reproduife ici f
de Iétude de Fermr, on voit que dans :
diverses régions’ e nolamment vers le ¥
paralltle 8° S la calinga et les cerrados B
s'enchevétrent sur une assez grande pro-

)

Equador

fendeur. Il nous semble donc qu’'il devrait
exister des faciés de Eransition, au point de
" vue physionomique comme au point de vue
flovistigue, entre la catinga et les cerrados,
de méme qu’en Afrique fropicale on peuk
trouver de nombreux faciés e fransition
entre ta savane boisée et la steppe arbus-

tive. Néanmoins les auteurs s’attachent
essentiellement 4 souligner les différences
qui existent entre la catinga et les cerrados.

L'étude de Fernt (4) a été établie dans
PFoptique de la comparaison sur le plan

physiologique d’espices de la catinga et
des cerrados. Les stations d’étude éfaient
d’une part, pour la catinga, Paulo Alphonso
dans I'Etat de Bahia, prés du Rio Sao
Francisco (environ 10° 8) avant qu’il ne
pénétre dans I'Etat de Sergipe, d’autre
part, pour le cerrado, Emas au nord ouest
de Sao Paulo (environ 220 Sj. Il ne faut pas
s’étonner, dans ces conditions, que les deux
listes d’espéces données pour chacunc des
formations (*} soient entidrement distinctes.
Ces listes sont forcément incomipldtes el
Yon peut noter que Bowdichia virgilicides
considérée généraloment comme caractéris-
tigue des cerrados ne figure pas surla liste
de FERRI,

Rappelons briévement les conclusions - -
de I'étude de Ferri, La pluviosité moyenne
annuelle de Paulo Alphonso (7 mois secs) cst.
en gros la moitié de celle 'Emas (1.300 mm
5 mois sees) alors que I'évaporation y est
environ le double. La réserve de I'eau du

- (*) La liste des espices de la catinga a
&té donnde dans la premiére partie de cebie
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folium ot Ziziphus joazeiro. Les résultats ont montré pour
toutes les espéces de la catinga la nécessité de restreindre
lortement leur consommation en ecau méme pendant Ia
saison humide, D’autre pavt les espdces du cerrado ont,
en général, des structures beaucoup plus xéromorphes que
celles de Ia calinga, mais dans la-calinga il existe une
adaptation physiclogique résultant d'une sélection natu-
relle, On peut rappeler que les espices dm cerrado sent
pratigguement sempervirentes avec des systémes radiculaires

E3

Une élude de M. M. Core (13) : « Distribution el origine
de la végétalion de savane au Brésil », que nous allons
examiner maintenant, est essentiellement sitnée dans
Poptique géomorphologique. L’auteur inciut sous le terme
cgrassy savannas», a juste titre d'silleurs puisqu’it s’agit des
¢léments d'une méme séric, le campo cerrado, le cerradio
le campo sujo ¢k le campo limpo. Nous ne reviendrons pas
sur les définitions qu' AUBREVILLE (1) a données dans cetle
revue. Notons toukelois que le campo «sujo » est ici un
campo cerrado irés pen boisé, souvent caractérisé par la
présence de flielmeyjera sp.

M. M. Conk rappelle que les « savanes » ont leur extension
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La calinga dans le Serldo du Paratba
— N-E du Brésil,

Photo Guillard,

considérablement développés, alors que celles de
la catinga sonk presque Loukes décidues.

Pour Frrri, la catinga serait une formation
« climax », alors que le cerrado ne correspondrait
pas au « maximum de la végétation compatible
avee les conditions de milieu ». On peul admettre
en effet que le climax da «cerrado» serait une
formation fermée de Lype foréi séche dense, donk
s'approche le « cerratifio », avec les espéces de
celui-ci, mais auxquelles powrraient 'ajouter des
espéces moins résistantes an fewn.

Analysant les problémes phytogéographiques de
Ia catinga, ScHNELL admet que par son écologie, sa
flore, ta structure de ses plantes, la catinga s’oppose
profondément aux cerrados, «ceci malgré quelques
formes de transition avec interpénétration des
deux flores — qui, stalistiquement, paraissent ne
jouer guiin rdle réduit dans les paysages » SiT'on
connaissait mieux les zones de transition, ilest pro-
bable que I’on pourrail constater vers I'ouest de la
catinga une certaine continuité entre les deux
formations, de méme qu’en Afrique séche la tran-
silion entre les formations homologues s'étend suy
de larges zones.

Néanmoins un probléme important posé par
ScHNELL est celui de Ia présence de lambeaux de
cervados ef de cerradoes, enclavés dans la catinga
sur les plateaux, ou prés de Ia cote (tabuleiro) ; lenr
flore ezt, & pen de chose prés, celle du plateaun
central brésilien (Planalto cenliral). L’auteur donme
Fexemple, sur le plaleau soramital de la Serra de
Arvaripe vers 1.000 m d’altitnde, d'une vaste éten-
due de cerrados, formant une végétation ligneuse
assez dense avec une flore typique des cerrados :
« Anaeardinm oecidenfale, Byrsonima, Annena, Gu-~
ryocar coriaceum, Lafoensia, Guratea, Qualea, Kra-
meria tomenlosa, Parkia platycephata, Bowdichia vir-
gilisides, Vismia, Andira humilis, Plumerida, etc... »

Sur de nombreux Eabuleiros cdtiers, an conkraire,
on a affaire & une flove trés panvre — c'est le cas
des savanes 2 « Mangabeiva » (Hancornia speciosa)
-— ¢t Pon peut, admettre il s’agit alors d'une
extension récenie de certaines:espices sur des
zones de fordt défrichées. On pourrail probable-
ment trouver dans la flore du cerrado certaines espdces
se comportant comme des espiéces de savane africaines,
telles Hymenocardia aeida, qui ont tendance & prendre
possession des savanes herbeuses issues de Ia déforestation.

Pour expliquer les enclaves de la flore des cerrados dans
Ie nord-est Brésilien, SguNELL, dans ke cadre des hypothésos‘
spéenlatives, admet la réelle vralsemblance de Peffet de
variations climaticues, mais pense ¢u’en oufre les considé-
rations géomorphiques ne doivent pas éfre perdues de vue.

.

principale sur les plateaux du Mato Grosse, du Goia et du
Minas (ierais, mais que I'on refrouve des campos cerrados
dans ’Amapa au nord de I'Amazone et sur les « tabuleiros »
cotiers des Etats de Bahia, Sergipe, Alagoas et Pernambuco,
ot ils se trouvent morcelés aun milien de la forét. L'aukeur
souligne que partout les «savanes » occupent des surfaces
de plateaux, représentant des péméplaines on pédiplaines,
ces sarfaces correspondant 2 des cycles d’érosion suceessifs
trés complexes. Il admet la suecession proposée par
L. . King des cing cycles suivants : Gondwana (jurassique),
Tost Gondwana {mi erétacd), Sul-Americana (mi Lertiaire),
Velhas (fin tertiaire) et Paraguacu (guaternaire).




Pour Pauteur, le climat des plateaux de lintérieur
conviendrait mal & Ia forét : les venls trés forts combinés &
la sécheresse et anx basses températures seraient des
facteurs défavorables & 1a croissance des arbres. Ges élémenls
ne semblent pas tontefois s’opposer & un climax forestier
du type cerradiio, M. M. Core admet néanmoins que sur la
cote les savanes ne peuvent pas s’expliquer par des condi-
tions climatiques défavorables.

Les sols des plateanx sevaient également défavorables 4
la forét : sols sableux, avec un faible pouvoir de rétention
pour Peau, et présentant souvent un horizon latéritigue ;
il en résulterait un mauvais drainage et des aliernances de
sécheresse et d'excds d’eau dans Ies sols, Les sols des pentes,
an coniraire, seraient favorables A la [forét, étant plus
fertiles, mieux pourvas en ean el mieux drainés. L'auteur
en conclut que le campo cerrado représente un «climax
édaphique » et 1a forét un « climax climatique ».

La nature du sol et la topographie ont certainement une
grande influence sur la nature de la végétation. On peut
néanmoins admetkre, semble-t il, que le climax est fonction
essenticllement du climak et que dans la zone principale
des cerrados, le cerradao est le climax et non pas un « stage
de transition » entre le campo cerrade et la Forét, comme le
suggére I"auteur.

Celui-ci pense que le probléme de Vaction des feux de
brousse se pose de facon trés difiérente ici et en Alfrique
tropicale du faif que I'hemme est beaucoup plus récent
en Amérique du Sud. Rawirscier el FERRL ont admis que
les feux ont joué dans la formation des campos cerrados du
Brésil un grand réle que conteste M. M. CoLE. Il est probable
que 'homme y est plus ancien qu’d Madagasear olt son
action par le feu a néanmoins produit la dégradation
considérable de la végétalion que I'on comnnajl bien.

Dans Ia zone des calingas, Pauteur distingue également
deux types de végétation en relation avee le relief : la
végétation basse de «sertdo » des pénéplaines et la « forét-
cakinga » eorrespondant i des terrains ondulés ; la premitre
serait un «climax édaphique » et la seconde «un climax
climatigue ».

L’age relatif des trois formations : campo cerrado, fordt
el calinga, est considéré comme incerfain, mais le campo
cerrado serait composé d’espéces appartenant A une flore
ancienne et représenterait un type de végétation autrefois
plus étendur, 4 distribution continue, La forét et la catinga
seralent d’origine plus récente et leur extension progressive
aurait provoqué la récession des campos cerrados et autres
savarnes herbenses. La forét aurait une disiribution continue

depuis 1a céte jusqu'a Tintérieur en sulvant les vallées.
L’autenr considdre comme significatif que dang le Brésil
central Ies « savanes » ’étendent sur des plateaunx alors que
1a forét occupe les vallées et Ies sols découpés par I'érosion
et gie dans Ie nord est aride la « catinga basse » caractérise
les terrains bas alors que la « catinga-forét » onla forét sdche
oceupent Tes pentes des serras et que les campos cerrados
se situent sur des tabuleires plus élevés. Tl donne de nom-
brenx exemples e répartition de la végétation en fonction
de 1a géomorphologie locale résuitant des difiérents cyeles
d’érosion,

Cette étude de M. M. CoLE contient certes des éléments
frés intéressants, mais dans Pévolation de la végétation,
partout si complexe, certains facteurs tels que la modifi-
cation du sol due & Paction géomerphelogique ont peut-étre
été surestimes, alors que d’autres comne les changements
paléoclimatiques responsables de larges déplacements de
flores ou 'aclion biotique semblent avoir été sous-estimeés.
La continuité de la forét de 1’est &4 Pouest a essenticllement
un caractére édaphicque.

Pour Pexamen qui va suivre des facteurs paléoclimali-
ques nous nous reporterons a deux études, l'une de
J. Tricanr {11) « Oscillations et modifications de caraetére
de la zone aride en Adrique ot en Amérique latine lovs des
périodes glaciaives des hautes latitudes », l'antre de
A, AvBrEvILLE (12) : «Savanisation tropicale et glacia-
tions cuaternaires ».

TrrcART 2 souligné Pimportance pour la flore airicaine
du balancement ’ensemble des zones climaliques au
quaternaire moyen et supérieur, mais il considére qu'en
Amdérique latine les conditions sonl trés difiérentes de celles
do U'Afrique. T.e Sahara est un désert de type zonal, tandis
que les régions séches de PAmdérigque du Sud sont dues aux
anomalies de la circuiation atmosphérique résultant de la
configuration des conkinents gui n’a pas été modifide.
« Dans le nord-est du Brésil, par exemple, le rapide passage
de la Zona da Mata, occupée le long de la cbte par la forét,
i la caatinga des végions arides de 'intérienr, cui se fait de
nos jours en 150 km & la hauteur, de Récife a persisté an qua-
ternaive. Le glissement des limites climakigues n'a pas
dépassé 20 2 30 km. L’émersion partielle de la plate-forme
continentale sous ’effet des régressions glacio-eustatiques
semble avoir seulement déplacé légbrement vers T'est la
bande Forestidre littorale, faisant avancer d’autant la zone de
transition et ¢elle dela caatinga, I1 ¥ a done eu permanence
approximative des mémes climats pendant des centaines de
millénaives du qualernaire moyen et supérieur, » S1 I'on

Relations entre la végétation et la géomorphologie

dans le

ord Est du Brésil

({ Schéma de M.M.Cole)

Catinga dense sur les pentes des"serras”
Ravinements du cycle” Velhas”

Restes du niveau
Post"Gondwana” >

Campo serrado du
piveau “Sud Américana”

Catinga ou Forér dense séche
sur les escarpements
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Campo cerrado sur les restes duniveaw Velhas”
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sur les escarpemnents

Camgn Cerrado sur
les Fabuleiros cofigrs

Forét couvrant les ferrains
ravinés de la zone cotiere
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admet cette hypothése, on est obligé de reconnailre qite les
variations climatiques ayant agi sur la répartition des
flores sonk trés anciennes, mais ceci ne change rien au fait
gu’ici comme ailleurs les flores résultent des modifications
successives du climat intervenues au cours des temps
géologiques.

11 faut néanmoins noter qu'une modification 1égére du
climat peut permettre une action biotique intense, la forét
dense pouvant fire incendide ot détruite avec une saison
séche de 3 4 4 mois alors qu’elle est incombustible avec une
salson séche de seulement 2 4 3 mois,

Pour conclure cetfe analyse, on peut, semble-t-il, avec
ScuNELL, «considérer la caatinga comme une entité géo-
graphique réelle, et sa flore comme étant probablement un
ensemble floristique particulier s, On peunt ainsi reconnaitre
an Brésil « trois flores fondamentales : flore hygrophile de la
forét tropicale humide, flore des cerrados, flore des caatingas,
auxquelles il y aurait lieu d’ajouter, bien entendu, un élé-
menk orophile, lni-méme sans doute A subdiviser »,

Nous avons vu que sar la limite orientale de Faire de la
catinga, la zone de transition entre celle-ci et 1a forét citiére
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Coupe de ferilles de Carnauba pour e production
de pin — Rio Grande do Nerle-Brésil,

Photo Guillard.

Dans ce domaine paléoclimatique AcBpiviLLe
(12) reconnait que « toutes les théories possibles
ont éfé exprimées, toutes controversables, contro-
versées ef finalement non unanimement retenues ».
Son éfunde d’ensemble, qui a fait Vobjet d'un
résumé dans cebte revue (*), constitue une expli-
cation de la répartition écologiquement. aberrante
des savanes herbeuses et des foréls denses humides
en. Alrigue et en Amérique tropicale. En ce qui
concerne I’Américue laktine, c’est essentiellement
Fexplication des « campos » des Elats du sud du
Brésil qui était recherchée dans les conséquences,
au guaternaire, de la formation d'un infandsis
sur I’'Buvope septentrionale consécutive an dépla-
cement du pdle vers 770 5, lat. N, Q¢ long.

L’équateur étant dans ce cas décalé au cenfre
du Brésil d’environ 8¢, « on peul admettre que la
forét équaloriale s'étendait dans le bassin du
Parana dans I'Eiat de Sio Paulo ot elle se reliait
4 Ia forét atlantique » « Les savanes boisées
(campos cerrados) du Brésil central ¢ui couvrent
aunjourd’hui des étendues considérables dans les
Etats du Brésil central, devaient avoir une aire
plus resirefnte comprise entre les deux aires fores-
tigres agrandies de PElylaca an nord et & l'omest,
el de la Serra do Mar a V'est et ausud .» « La cole
nord dua Brésil entre Pestuaive de I’Amazone et
Natal placée dans la méme situation que Ies cdtes
de Guyane aujourd’hui devail étre boisée, méme
entre Sao Luis de Maranhao et Natal 4 la place de
la catinga actuelle .»

I’auteur envisage, en outre, Deffet de la gla-
ciation novd-américaine avec la position hypo-
thétique du pdle nord a 72¢ lat. N, 90° long.
E, ei admet quc les variations climatiques
préeédentes se sont encore accusées au cours de
la glaciation canadienne. Avec le refour du péle
4 sa position actuelle, « le nord-est du Brésil
aprés la courte période de passage de la bande
équatoriale est soumis au régime aride qu’il
. connait actuellement ». « Foréts séches, savanes
boisées (campos cerrados) et catinga (steppes boisdes)
suivent la régression de la fordt dense humide et élargissent
leur domaine .»

Bien sfir, il ne s’agit 14 que d’hypothéses, mais I'évolution
de la végétation qui a abouti & Pextréme complexité que
nous connaissons, résulte bien de phénemérnies asses sembla-
bles A ceux qWAUBREVILLE & tenté de décrire : I'ampleur
des phénoménes s'est d'ailleurs acerue 4 partir du moment
oir Paction biotique est venue se méler aux variations
paléoclimatiques. Peut-&tre un jour pourra-g-on dater tous
les éléments en eause |

était trés étroite, en raison des brusques changements des
conditions climatigues. Vers I'ouest et le sud, il semble que
les zones de transition entre les catingas et les cerrados
soient mal conmues et il n’est pas impessible gque des conntais-
sances plus approfondies ne révélent un jour des formalions
de transition qui seralent dans la nature des choses.

(*) B.F.'I. ne 100, mars-avril 1965. Documeniation
analytigue, D-100-1.



Dans certains cas des formations transitionnelles ont
disparu ou wont pas pu s'établir en raison des feux dus
4 Paction bioktique. (V’est le cas dn passage de la forét dense
humide 4 la savane boisée en Afrique tropicale ou au cerrado
au Brésil. La catinga elle-méme a été trés marquée par
Paction biotique et les différents sous-types climatiques et
édaphiques correspondant aux conditions naturelles du
milien ont certainement été profondément modifiés par
Pintervention humaine.

L’étude de Maaxam (8), dont ont été tirdes les superficies
de catingas figurant au début de cetfe chronigue, fait
apparaitre, dans le fableiin des évaluations concernant le
début du xvie siscle des superficies des diverses formations,
des « campos primitivos » dont les surfaces sont, dans les
dix Etats du nord-est que nous avons retenus iei, de I'ovdre
de 5 4'10 9% de Ia superficie totale de chacan des Etats.
Dans les évaluations 1958, ces «campos primitivos » ont
pratiquement disparn, alors quapparaissent des suvfaces
de « formations artificielles » correspondant 4 la diminution
de 'ensemble des superficies des diverses formations primi-
tives : « Horestas, cerrados, caatingas et campos ».

MaaNAMI ne précise pas ce qu'il entend par «campos
primitives », mais, & notre avis, il ne peut s’agir, dans les
Etats considérés, gue de formations dégradées avant le
débuk du xvie si¢ele et non pas de formations primitives
climaciques, ces « campos » pouvant provenir d’ailleurs soit
de foréts, soit de cerrados, soit de catinga.

Dans les Elats du sud dua Brésil, la question des campos
est plas controversée ; certains auteurs pensent qu'il peut
§’agir 12 de formations primitives. AURREVILLE en a donné
une explication palsoclimatique, mais nous pensons que,

comme an Gabon (*) des actions biotiques ont pu étre
conjuguées avec les phénoménes paléoclimatiques, les cir-
constances étant devenues trés favorables 4 la destruction
de la végélation ligneuse par incendie.

Nous nous trouvons ainsi ramenés au difficile probléme
des dates respectives des oscillations paléoclimatiques et
de action humaine, probléme aun sujet duguel nous n’avons
que bien pen de données certaines, Nous savons qu’en
Afrique le développement de l'espéce humaine est bien
antérieur A de nombreuses modifications paléoclimatiques
et qu’il en est résulté de profondes conséquences sur la
répartition de deux flores distinctes, I'une résistant aux
incendies et Pautre non résistante. En Amérique da sud,
I’homme est beaucoup plus récent gu’en Afrique, mais son
action destructive s’est néanmoins fail sentir pendant un
certain nombre de milldnaires au cours desquels, méme s’il
ne s’est. pas produit des changements climatiques considé-
rables, ceux-ci ont été suflisants pour gqu'un type de végé-
tation non combustible devienne susceptible d’étre facile-
ment incendié,

Le point de wvue gdomorphologique développé par
M. M CoLg est certainement intéressant 4 prendre en consi-
dération, mais it doit é&tre conjugué avec les phénoménes
paléoclimatiques et biotiques si complexes que nous venons
(' évoquer.

(*) CI Chronigque phytegéographique < Les savanes du
sud de 1a République du Congo {(Brazzaville) 2° partie.
B, F. T'. n° 100 mars-avril 1965,
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