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LES FENTES

DES GRUMES D’OKOUME
FACTEURS AUXQUELS |
ELLES SONT LIEES

PAR LES DIVISIONS DES EXPLOITATIONS ET D'ANATOMIE DES Bois
pu CENTRE TECHNIQUE FoORESTIER TROPICAL

2¢ PARTIE

SUMMARY

SPLITS IN QABOONWOOD LOGS
, Part 2

In-Part I of this article, the method of making and exploiting observafions in the field was explained.

This second part sels forth in detail the resulls arrived af, i. e. the influence of various paramelers on splilling.

It has been observed that ihe methoed of felling, the appearance of the bole, and the diameler and length of the logs, all affect
the development of splits to & cerfain exlent. On the other hand, an increase in the delay between felling and culting up the logs in
the forest does nof appear lo have a significantly favourable effect on the state of the surfaces.

The study of ctiting provided interesting resulls ; the qualitative analysis of surfaces showed the considerable influence of
the point of attack of the culfing machine both in the forest and in the plani, and the quantilafive analysis conducted at the lime
of eutting the logs inlo balks revealed the influence of the lenglh of the logs 6 which each surface corresponds.

RESUMEN

LAS HENDIDURAS DEL OKUME
Segunda parte

En un articulo anferior, habiamos expuesto el método empleado para Hevar a cabo las observaciones sobre el lerrens
para proceder o su aprovechamienlo, .

En este articule nos proponemos exponer defalladamente los resultados que hemos conseguido, es decir, la influencia de los
diversos pardmelros sobre las hendiduras.

Hemos podido comprobar que el sislerna de talado, el aspeclo del tronco principal, el didmefro y la longitud de los rollizos
tienen un efeclo cerfern respecto al desarrollo de las hendiduras, Contrariamente, el incremenlo del plazo entre la tala y el froceado
de los drboles en el bosque no parece lener una influencia significativa acerca del estado de las caras.

El estudio del Iroceade ha preporeionado resuliados inferesantes : el andlisis cualitetive de las caras ha demosirado la
influencia considerable del punto de ataque de la sierra froceadord, fanio en el bosque como en aserradero gy el andlists cuantilative
durante el fronzado de los rollizos en rollos ha hecho resaliar la influencia de la longitud de los rotlizos a que perfenece cada cara,

Dans un article paru dans la demiére livraison résultats généraux découlant de DI’ensemble des
de 1a présente revue, nous avions abordé le probléme données, 4 savoir :
que constitue pour les exploitants forestiers 'appa-
rition des fentes sur les grumes produites en forét
et sur les billons préparés pour le déroulage.

Nous avons exposé la fagon dont a été conduite .
I'étude des relations entre importance des fentes en langage chiffré 1'état des faces de billes ou de
et le « curriculum vite » de chdque arbre et de cha- billons,
que bille. Nous avons exposé également certains ¢) la Yiaison qui existe entre I’aspect des faces des

a) la fréquence relative des fentes selon leur
gravité,
B) les moyennes générales des cotes exprimant
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billes produites en forat et celui des billons de dérou-
lage gui en sont issus.
Nous nous proposons maintenant d’exposer en

RAPPEL DE QUELQUES ASPECTS

Il nous fallait suivre le bois pendant toute son
existence sous forme de rondins, depuis sa station
en forét, a Fétat d'arbre sur pied, jusqu’a son emploi
en usine, C’est pourgquoi les observations ont eu
liew :

EN FORET SUR LE CHANTIER D’'UNE SOCIETE
DENOMMEE A L'ErogQue C. B, F. A.

Ce chantier était situé de 25 4 30 km en aval de

N’Djolé sur la rive gauche de 1'Ogoound, dans une
région an relief assez accidenté.

— EN USINE A LA C.F.G. A Porr-GENTIL.

Les observations effectudes se partageaient en
deux catdgories :

1) Relevé des différents parameéfres qui défi-
nissent Ie « curriculum vite » et les caractéristiques
de chaque arbre, bille ou billon. Ces paramétres
seront examinés ci-aprés.

2) Description des fentes aux différents stades
de leur apparition, ¢’est-a-dire :

® ¢n forét

— description des faces des billes apparues
au moment du trongonnage,

Ebou?‘aga

EI‘_U ee

= bouf‘age

détail les résultats auxquels nous sommes parve-
nus, c’est-a-dive V'influence des divers paramétres
sur les fentes. s

DE LA METHODE D'ETUDE UTILISEE

~— description de la face fin bout de ’ébou-
tage de culde,

— description de la culée.

e ¢n usine aprés tronconnage des billes en billons
de déroulage, description de toutes ies faces de
billons.

x

Mises a4 part les faces de billons observées en
usine et correspondant i des faces de billes non
éboutées, toutes les faces décrites en usine étalent
fraiches de coupe.

Le lecteur voudra bien se reporter a Varticle
déja publié pour connaltre le systéme utilisé pour
décrire les faces des billes et billons en langage
chifiré. Rappelons seulement que Ia « cote »
d'une face est un nombre proportionnel & la
gravité (pour lutilisateur) des fentes qui la
déprécient. Plus cette cote est élevée, plus la face
a mauvais aspect. Nous avons distingué 3 ecatégo-
ries de fentes : radiales, roulures et éclats.

510 arbres ont été étudiés correspondant a
environ 800 billes marchandes et 2.550 hillons de
déroulage. En tout, plus de 7.000 Faces ont été
dderites.

el’el’e

l Face décrite en Foréh

Eboulage’ Face de billon Faces de billons Face de billon
face de bille non faces Face de bille
avec ébaulage de billes sans éboulage

'

Nous avons par ailleurs, utilisé un échantillonnage n’avions distingué que deux types de fentes :
(de 500 bhilles) ayant servi & I'étude de Finfluence e radiales
des esses et des antigerces (1) pour laquelle nous e roulures et éclats ensembie.

ETUDE DES DIVERS FACTEURS LIES A LA GRAVIT‘L':." DES FENTES

facteurs Hés soit a I'apparition, soit an développe-
ment des fentes en étudiant successivement :

Ces points essentiels étant rappelés, nous abor-
derons les résultats particuliers A chaque para-

métre, c’est-d-dire que mous rechercherons les . .
H 1 *
— les facteurs liés & I'arbre sur pied,

— les caractéristiques de Iabattage,
— les paramétres inhérents aux billes,

(1) B. F. T. n® 104, novembre-décembre 1965, R. T.
E. F. feuillet D 4.
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— l'influence des différents
temps,
— Yapparition des fentes lors du

nage.

paramétres de

trongon-

Dans la suite de I’exposé, certaines études parti-
culitres n’ayant pas répondu aux critéres statis-
tiques de base ct ne fournissant pas de résultats
appréciables ne seront que peu développées, nous
nous attacherons plus longuement 4 la description
des phénoménes les plus significatifs.

N. B.: Parmi les diverses catégories de faces

qui ont fait Pobjet d’observations, nous ne retien-
drons dans I'exposé qui suit que :

— les faces de billes observées en forét,

— les faces de billes observées en usine et n’ayant
pas subi d’éboutage,

—- les faces de billons, ne correspondant pas a
des faces de billes, apparues en usine lors du tron-
gonnage en billons de déroulage.

Nous ne nous intéresserons pas aux faces de
billons en général : elles regroupent en effel des
types de faces de natures trop différentes.

RAPPEL D'UN RESULTAT GENERAL : COTES MOYENNES DES FACES

Afin de faciliter 1a compréhension de la suite de
Pexposé nous reproduisons ici un résultat déja
exprimé dans le précédent article. Les cotes moyen-
nes permettront de mieux situer les diverses valeurs
qui seront exprimées plus loin.

Sur 'ensemble de 1’échantillon étudié les cotes
moyennes par face varient comme l'indigue le
tableau ci-dessous pour les diverses catégories de
faces :

T T " o i
H I Observations forét ' Observations Usine i
1
Faces de billes Faces de hilles Faces de billons |
Faces ce billes n’ayant pas subi ayant subi non I’
d’éboutage un éboukage faces de billes -}
i
i
Nombre de faces refenues pour
dtude ..., 1.592 877 568 3.637
Cote moyenne fentes radiales. ... 6,7 9,89 7,24 6,50
Cote moyenne roulures . ........ 0,9 1,19 1,35 1,17
Cote moyenne éclats ........... 7,06 11,11 l 6,00 4,29
Total des fentes .. ....vvuvvnnn. 14,65 22,19 ‘ 14,59 11,96 -
: ! l

A.— FACTEURS LIES A L'ARBRE SUR PIED

Nous distinguerons Vinfluence :

— de la station ol 'arbre a eril .

— de la topographie
— de Vexposition du versant ol Varbre a £&Eé
exploité.

1. — INFLUENCE DE LA STATION OU L’ARBRE A CRU

{ou du placeaw d’exploitaiion)

I’exploitation a porté sur 29 placeaux (voir
carte du chantier, 17¢ partie). Chacun d’eux corres-
pond & une créte délimitée sur le terrain par les
thalwegs ¢ui la bordent. Par placeau le nombre
de billes étudiées, a varié de 6 4 95 : dans certains
cas, les circonstances ont voulu en effet qu'un trés
petit nombre d'arbres entre dans notre échantil-
lennage. B

Les c¢alculs ont permis de relever pour les hilles

et billons issus de placeaux différents, des écarts
sensibles entre les cotes moyennes des faces; les
tests statistiques indiquent que ces écarts sonk
significatifs.

+ Nous avons voulu savoir $i les écarts constatés
ne provenaient pas de U'influence de divers paramé-
tres tels que époque d’abattage, temps écoulé entre
abattage et trongonnage, ete... En effet, 1a sélection
des arbres qui ont servi A constituer I’échantillon
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étudié a dii étre effectuée en tenant compte des
impératifs pratiques de la production de Y'exploi-
tation. Ainsi ’abattage n’a pas eu lien simultané-
ment dans tous les placeaux ; les arbres pour les-
quels le délai entre 'abattage et le trongonnage fut
long,ne setrouvent que dans guelques parcelles...etc.
Cette étude s’est révélde trés délicate et il n’a pas
été possible de mettre en évidence clairement
I'influence respective de chacun des facteurs.

2. — |NFLUENCE

Les arbres ayant c¢rii sur des versants 4 forte pente
sont les plus représentés puisque le permis retenu
pour I'étude était établi en terrain accidenté.

Nous avons distingué 6 types de relief :

Le fait, important & retenir, est qu’il y a
hétérogénéité entre les échantillons provenant
des différentes parcelles exploitées et une homo-
géneéité certaine a lintérieur de ces parcelles.
Ce n'est que la confirmation d’une constatation
empirique courante sur 'importance de la station :
dans certaines zones, le¢ bois est « nerveux », dans
d’autres il I'est moins.

DE LA TOPOGRAPHIE

La variation des cotes moyennes est sensiblement
la méme quel gue soit le type de face consi-
déré.

I.es constatations effectuées sont les suivantes :

Faces de -— pour les fentes radiales et les roulures
billes aucune difiérence significative n’apparait liée au
— créte plate veprésentant ........... 182 terrain. . ,
— créte en pente représentant ........ 40 — pour les fentes en ¢elats, les arbres qui ont
— fond de vallon plat représentant ... 104 cril sur les crétes et les versants 4 forte pente pro-
— tfond de vallon en pente représentant. 60 duiraient les bois les plus fendifs. Malheureusement,
— versant 4 pente moyenne représentant 190 le test du ¢® ne permet pas d’accorder une valeur
-— versant i pente forte représentant .. 1.090 générale a ce résultat,
3. — INFLUENCE DE L'EXPOSITION DU VERSANT OU LES ARBRES ONT CRUO

Bien que cela ne puisse déboucher sur aucune
applicdtion pratique, nous avons voulu savoir s'il
existe une relation entre la gravité des fentes appa-
rues sur les faces de billes et billons et 'orientation
du versant sur lequel chaque arbre a poussé.

Les expositions suivantes ont été distinguées :

Faces de

biiles
— Nord réprésentée par .o........... 218
— Nord-Est représentée par ......... 116
- Est représentée par ... .00 138
— Sud-Est représentée par .......... 74
— Sud représentée par. ... ...... ... 0 156
— Sud-Ouest représentée par......... 206
— Ouesl représentée par ............ 228
-~ Nord-Ouest représentée par ....... 120

Paur représenter graphiquement les résultats de
I’étude, nous avons adopté une représentation
polaire suivant les huit directions énumérées précé-
demment. On trouvera figure 1 les conclusions
concernant la somme des 3 catégories de fentes.
Sur cette figure on a indiqué :

— points B : la cote moyenne des faces de billes
ou de billons des arbres ayant crit sur le versant
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considéré. En face de chaque point B, la cote
moyenne correspondante a été notée,

— points A : ces points sont des sommets d'un
octogone régulier, La position de A figure la
moyenne générale valable pour toutes les hilles ou
tous les billons.

Reliés entre eux, les points B forment un octogone
irrégulier. Quand 'octogone B se trouve & l'extérieur
de l'octogone A, la surface qui les sépare a été
hachurée, ce qui correspend & du bois fendant plus
que la moyenne. Quand B est 4 Fintérieur de A,
la surface qu’il délimite a été figurée en pointills,
cela représente du bois moins fendif que 1a moyenne.

On peut formuler les conclusions suivantes :

—- radiales : Bien que le test de y* abontisse &
des probabilités de liaison élevées, rien de trés net
n’apparait. L’exposition semble sans influence
notable sur les fentes radiales.

- roulures : Les expositions Nord et Nord-Est
seraient les plus favorables et T'exposition -Sud
la moins favorable,

— @clats : Les orientations Sud, Sud-Ouest et
Ouest semblent les plus défavorables.

De V’examen de la figure 1 concernant la somme
des 3 catégories de fentes (qui s’assortit d'une pro-




babilité de liaisonn de 60 % au moins
entre le parameétre et les difiérences
constatées), on peut conclure qu’une
relation semble exister entre I'impor-
tance des fentes et l'exposition des
versants olt les arbres ont cril. Les ver-
sants Nord-Est seraient les plus
favorables, tandis que les versants
Sud, Quest et Sud-Ouest produi-
raient un bois plus nerveux.

B. — INFLUENCE
DES CARACTERISTIQUES
DE L'ABATTAGE

Nous évoquerons successivement

I’influence ;

— de épogue d’abattage,

— du procédé d’abattage,

—-- de la direction de chute des ffits,
— de la qualité de Pabattage.

1. — INFLUENCE
DE L'EPOQUE D’ABATTAGE

@) INFLUENCE DU MOIS OU LES ARBRES
ONT ETE ABATTUS :

Le paramétre époque d'abattage
ne recouvre qu'une période courte
comprise entre juillet et décembre,
la moitié des arbres ont été abaltus en

‘septembre et seules les données concer-

nant aofit, septembre, octobre et novem-
bre sont en nombre suffisant pour
présenter une réelle valeur.

Le seul résultat des tests statisti-
ques invite 4 attribuer une influence
nette 4 I’époque d’abattage, toutefois
cette influence est difficile 4 préciser
avec les éléments dont nous disposons,
d’autant plus qu’il y a interdépendance
entre ce' paramétre et le placeau ol
I'exploitation a eu lien.

) ABATTAGE EN LUNE ¢ MONTANTE »

OU « DESCENDANTE » :

Certains ‘exploitants forestiers esti-
ment que le bois fend plus ou moinsg
selon qu’on I'abat en lune montante
ou descendante. Le relevé systématigue

INFLUENGE oe LEXPOSITION-TOTAL oes FENTES

INFLUENCE ve Lo LUNE -

N

] a,sle\

Fig. 1

Fig. 2

1 Faces de billes

2 Faces de billons non Faces de billes

= Abal-f'age en lune montante
m L} i M

descendante

14.8

4 6]

~
X
'3 p.'::il
\ \
§ o e \
\ =g - \
4 2 1\ 2. §
= \
SIS \ EIQEESI MER
Radiales Eclats Roulures Totales

des dates a permis de déterminer pour 300 arbres

Ia période de la lune pendant laguelle

ils ont été

abattus (62 % des donmées pour la lune «mon-
tante » et 38 9%, pour la lune « descendante »).

Les résultats sont consignés dans la figure 2 sous
forme d’histogrammaes : Ia gravité des fenies est
proportionnelle 4 la longueur de chaque colonne
figurative. De I'examen de ces cotes moyentes, il
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semblerait que l’abattage en Iune descendante
favorise I'apparition des fentes radiales el soit en
relation avec une moindre gravité des fentes en
éclats et des roulures.

Mais le test de 32 aboutit a4 des chances de conco-
mitance médiocres enfre les moyennes et le para-

métre. D’autre part, un test de comparaison de
maoyennes indique des probabilités de Haison de
I'ordre de 30 9%,.

Les résultats ci-dessus ne permettent guére de
conclure de facon affirmative d’autant plus que les
- différences décelées sont de faible amplitude.

2. — INFLUENCE DU PROCEDE D'ABATTAGE

Sur I’'ensemble du lot d’arbres étudiés une partie
a été abattue 4 1a hache ef le reste 4 la scie 4 chaine.
On souhaite savoir si 'un ou Pautre des procédés
aboutit du point de vue qui nous intéresse ici,
4 des résultats meilleurs que 1’autre,

Les effectifs relevés sont les suivants :

nombre de billes provenant d'arbres abattus

Alascieachaine............ ..o 537
nombre de billes provenant d’arbres abattus
dlahache............oivinvivnenns .. 188

Le nombre d’arbres abattus & la scie est done
trés supérieur 4 celui des arbres abattus a4 la
hache. Les moyennes calculées sont consignées

figure 3, sous forme d’histogrammes, comme plus
haut.

Le résultat d’'un test de 2 permet d’attribuer
une valeur générale aux constatations effectuées
qui peuvent s’exprimer comme suit :

—- le procédé d’abattage n’a pas d'influence
sur les fentes radiales,

-- pour les fentes en éclats et les roulures,
I'abattage 4 la scie & chaine conduit i des billes et
billons moins fendus que 'abattage &4 la hache,
Ce résultat est particolitrement net pour les
roulures.

— si on considére les fentes dans leur ensemble,
I’abattage 4 la sele conduit aux billes et billons
les moins fendus. .

3. — INFLUENCE DE LA DIRECTION DE CHUTE

Quand un arbre est abattu sur un versant (cas
de 'la majorité des arbres du lot étudid), le plus
souvent il tombe vers 1'aval selen une direction
plus ou moins proche de la ligne de plus grande

INFLUENCE ov PROCEDE D’ABATTAGE

fl Faces de billes
2 Faces de billons non Faces debilles

BA\Y  Abattage 3 la hache

== Abatl‘age ala seie 3 chalne

6,57~
1
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ié
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1.6
0.7

ﬁ? 09

e
9

4

\

pente, mais il peut aussi tomber selon une ligne
de nivear ou méme vers 'amont. Nous désirons
savoir si cette direction de chute influe sur Pim-

portance des fentes,
Nous avons distingué les 4 cas sui-

- vants : :
i
—- abattage vers 1'aval représenté

N par 820 faces de billes,
— abattage vers « $ aval § niveau »(1)
représenté par 158 faces de billes,

— abattage vers la ligne de nivean
représenté par 224 Faces de billes,

15.8
3

VI TP TT T PP TIP3 T 3T [T T

— abaltage versl’'amont représenté
par 81 faces de billes.

13,5

AT T T T T TTTeel ]

L’échantillonnage est, évidemment,
inégalement réparti.

Le test de ? indique une concomit-
tance médiocre pour les faces de billes
et bonne pour les faces de billons.
Nous avons représenté graphicque-
ment figure 4 les coles moyennes
constatées pour le total des 3 types
de fentes; les variations sout essen-

Y

(1) Pest-i-dire selon une bigsectrice entre

141“

Radiales Bclats houlurea
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la Iigne de plus grande pente et la ligne

Totales de niveaun.




tiellement dues aux différences des moyennes des
fentes en éclats.

Le petit nombre d’arbres abattus vers l'amont
améne a n’accorder que peu d'importance aux
points correspondants .du graphique. L’abattage
« 3 aval } niveau » parait le plus néfaste ;
l'abattage selon une ligne de niveau aurait ten-
dance & &tre le plus favorable. La conclusion la
plus importante est que l'abatiage vers l'aval,
contrairement i ce qu'on pourrait penser n’ap-
parait pas comme le plus défavorable.

4, — INFLUENCE DE LA QUALITE DE L’ABATTAGE

La qualité de Uabattage peut é&ire caractérisée
par:

-~ la présence ou labsence d’arrachements
importants observés & la fols sur la culée et sur la
souche, L’arrachement a été estimé «important »
lorsqu'il dépassait 50 cm de longueur sur la
souche.

— la présence ou l'absence de fentes impor-
tantes sur le ¢dté gros bout de la culée ; une fente a
été considérée comme «importante» lorsqu’elle
atteignait le roulant par lune ou l'autre de ses
extrémités. -

@) ARRACHEMENT IMPORTANT : ce défaut a été
constaté pour 39 % des arbres abattus, Les cotes
moyennes pour le total des 3 catégories de fentes
sont indiquées dans le tableau suivant :

| Sans Avec 1

arrachement arrachement. |

important 1mp01 tant I

e |

Faces de billes ...... 14, 0 15,7 i
Faces de billons non

faces de billes....... 11,7 !

Le test du ¥? indigque que les cotes moyennes
constatées sont effectivement en liaison avec ce
type d’accident.

) FENTE IMPORTANTE SUR LA CULEE: (et
accident a été relevé dans 26 9, des cas; les
moyennes constatées pour les fentes «totales»
sont indiguées ci-aprés :

fNFLUEMCE p& 1a DIRECTION oe CHUTE
SUR 1E TOTAL pes FENTES
[ Faces debilles
. Faces de billons non faces de hilles

16,8
15,0 15.5
- 1 14,4
13,0 135 i
12,0 12,5
| ] 1
Vers Laval Sur ligne Au dessus
I'aval % niveau  de niveau lignedeniveatu
. |
l Sans fentes Avec fentes 7
impertantes importantes I
” }
Faces de billes ...... 13,7 17,3 ;
Faces de billons non “_i
faces de billes.,..... 11,6 12,8 1
e i

Les différences nolées proviennent surtout des
fentes en éclats (pour lesquelles’ le test de 2
indique une liaison particulicrement netle). Les
fentes sur la culée sont donc lindice de déghts
certains dans le bois. Il n’est pas surprenant de
constater que c'est sur les billes que les dégits
apparaissent le mieux ; mais il n’est pas sans intérét
d’ajouter que 1'abattage aurait aussi un effet sur la
qualité des faces de billons non faces de billes.

En résumé, I'opinion traditionnelie des praticiens
sur l'intérét d'un abattage soigné se vérifie ici:

1’absence d'arrachement et surtout de fentes
d'abattage va de pair avec une meilleure qualité
des bois.

C. — PARAMETRES INHERENTS AUX BILLES

Nous examinerons sucecessivement :
— P’influence du diamétre des billes et billons,
-— Pinfluence de la longueur des billes,

— 1’imp0rtanée des fentes sur les billes «1»
et «2n,
— Ulinfluence de 'aspect du fiit des arbres.
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1. — INFLUENCE DU DIAMETRE

Notre but est ici de savoir s'il existe une liaison
entre le diameétre des billes et billons ct I'impor-
tance des fentes qui apparaissent sur les faces.
Cette étude a été mende en utilisant les deux loks
d’échantillonnage dont nous disposions : lot cons-
titué pour I'étude générale exposée ici et lot cons-
titué pour Vétude de Vinfluence des esses et des
produits antigerces (1).

) OBSERVATIONS TIREES DE L'ETUDE « GENIE-
RALE 3,

Le diamétre de référence est le diamébre movyen
de chaque hille ; tous les billons issus d'une méme
bille ont éié affectés de ce méme diamétre; on a
ainsi commis une petite erreur justifiée par une
simplification de la recherche. Seuls sont wvalable-~
ment représentés les diamétres allant de 60 a
140 cm, i

Nous avons effectué un test de * et un calenl
du rapport de corrélation qui ont montré une trés

(1) Gf. Bois et Foréts dos Tropiques ne 104 nov.-dée.
1965 et R, I, E. K. feuillel D 4.

INFLUENCE pu DIAMETRE sur Les FENTES RADIALES
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forte présomption de concomitance entre le dia-
métre et 1’état des faces.

L’examen des résultats conduit anx conclusions
suivantes :

— fentes radiales : les gros diameétres sem-
blent aller de pair avee des fentes plus développées
(cf. figure §).

Roulures il n’apparait pas de relation
nette, toul av plus ressort-il un maximum de fentes
pour les diaméires compris entre 70 cm et 110 cm.

— Eclats : on note un maximum de gravité
(surtout pour les faces de billons) pour des dia-
métres de 95 4 115 em (cf. figure 6).

- Total des trois catégories : la plus faible
importance . des fenfes est surfout nette pour les
petits diamétres inférieurs ou égaux 4 80 cm.

H

b} OBSERVATIONS TIREES DE L'BCHANTILLON-
NAGE CONSTITUE POUR L'ETUDE DES ESSES ET ANTI-
aERCES (500 billes provenant de 350 arbres). Nous

- ne nous intéressons ici qu'aux faces de hilles. La
répartition en fonction des diamétres est inégale :

seuls sont bien représentés les diamétres de 60 2

110 em. :

Le test de y® ifournit des
présomptions de liaison aussi
fortes que dans le cas précé-
dernt.

L’examen des résulfats indi-
que que d'une fagon générale
les fentes seraient &’aufant
plus développées que les hilles
sont de gros diamétre. Cette
liaison apparait toutefois plus
nettement pour les éclats et
roulures que pour les fentes
radiales.

: F’rgureSl

¢) CoNCLUSIONS.

S1 la seconde étude montre
que la graviié des fentes est
une fonction croissante du dia-
métre, la catégorie grosses
billes ¥ est peu représentée.
La contradiction qui ressort
des paragraphes ci-dessus est
donc plus apparente que réelle.

On peut dire en conclusion
pour les billes cornme pour les
billons :

— que les fentes radiales
| ‘ augmentent en importance

50/60 &0/70 mfao 80790 90/100 lou/uo 107120 120/130 13041403 mo Diamétre

avec le diamétre,

] I I } [ : ‘ l Nombre de faces -~ gque la gravité des éelats

80 54 188 2B8 374 268 180 98 50 12 de b]Hes pour varie dans le méme sens, mais
[ ] | l { [ ! ! 1 i dtude Sé"ém'e qu’il apparait un maximum
30 120 193 226 152 123 69 29 2t 10 Seconde étude vers 95 4 115 cm de diamétre




outout au moins un plafonnement. L’exis-
tence d’un maximum est surtout nette
pour les faces de billons.

Mais il est important de noter (ue les
« petits » diamétres 85 cm et au-dessous
sont ceux qui produisent le bois le
moins fendif.

2, — INFLUENCE DE LA LONGUEUR
DES BILLES

Le but de cette étude est de tester l'in-
fluence de 1a longueur des billes sur la
gravité des fentes de leurs faces. Nous
envisagerons deux aspeclts possibles de
cefte influence :

— sur les faces de billes,

— sur les faces de bhillons non faces
de bhilles.

Il est en effel trés intéressant pour
Tutilisateur de savoir st les faces de billons
issus de billes longues présentent plus ou
moins de fentes que celles de billons pro-
venanl de billes courtes.

) INFLUGENCE SUR LES FACES DES BILLES:

Les longueurs de billes sont comprises
entre 4 et 12 m. Nous avons regroupé les
données en classes de longueur d’ampli-
tude 1 m. Les moyennes calcnlées pour
chaque classe ont été portées sur la
figure 7 olt nous avons indiqué le nombre
de faces correspondant & chaque valeur
du paramétre. Dans Ia suite de l'exposé
nous n’attacherons pas d’importance aux
longueurs de 4 & 5 m et de 11 212 m
qui sont peu représentées.

Le calenl de yx? a conduit & des proba-
bilités de liaison trés faibles, ce qui oblige
Aunetrés grande prudence dans les conclu-
sions. Nous ne parlerons pas des résultats
concernant les roulures (non représentés
sur la figure 7) pour lesquelles aucune
variation cohérente n’a pu &lre dégdgée.

Il semblerait que les fentes radiales ne
solent pas affectées par les variations de
longueur des billes mais que, par contre,

\

Figures 5, 6 et 7. Pour la seconde élude le
systéme de colation des fentes esl différent de celul
de U'éfude générale. L’appréciation de la gravité
des fenles a élé effectuée en meswrant leur longuenr
en cenfiméfres sur des croquis de diamélre
constant — 8,6 cm — figurant les faces de billes,
Les coles représenfées sont donc les longueurs,
indépendantes du diamélre, d’une part des fenles
quelle que soit leur largeur el d'auire part des
fenles dont la largeur esl supérieure &4 § mm,

INFLUENCE ou DIAMETRE sur 1es FENTES
EN ECLATS

Cote des éclats
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INFLUENCE oe s LONGUEUR bes BILLES

conséquent l'estimation des probabilités de
liaison.)

Les variations constatées pour cette étude
152 _ sont en parfait accord avec celles de 1'étude
129 ,/ i3 générale (cf. courbes figure 7). L'accroissement
[Totales 12,6 /( AN - de Ia longueur des grumes n’entraine aucune
. \ variation pour les fentes radiales, par contre
s "6// 12,3 k 12 elle est lice : tion des fent
S ) elle est lide 4 une aggravation des fentes en
. 11,6 éclats dans le rapport de 6,3 4 8,8 pourl’étude
i /‘ 19 générale et de 7 & 10 pour la seconde
étude (2).
10'.!""'1 10,4 (2) .
[ 0 5) INFLUENCE DE LA LONGUEUR DES BILLES
SUR L'ASPECT DES FACES DES BILLONS
L -2 NON FACES DE BILLES,
I était intéressant de tester linfluence
. -8 .
7% Faspect o louss propres faces mals sur cele
N ) ]
|[Radiales 69'// ’(\:/ -7 des hilions de déroulage qui en sont issus
6.5 7 7 ™ par tronconnage en usine.
| _/,f —d>< 5.9 —6 A partir de léchantillonnage constitué
/l pour V'étude générale nous avons abouti
49 ’ 49 5 aux résuliafs représeniés figure 8.
8 id 5% 4':,/_\_,,___ o s s . A
\ / T 4,5 Les probabilités de liaison trouvées, grice
AN 17 S 7 au test de x?, étant ici excellentes, nous
- “"\" -4 avons poursuivi I'analyse : 4 un seuil de pro-
babilité de 95 9%, il est possible de considérer
Eclaks 3.3 -3 que les relations constatées sont linéaires,
] Nombre en ce qui concerne les fentes radiales comme
56 525 1158 432 749 402 210 103 de faces |o¢ golats ou le total des fentes. Les droites
45 55 65 75 85 95 105 115 Longqeur de régression calculées sont représentées en

an mélres

Faces de billons non faces de billes

une augmentation des fentes en éclats soit lide 4 un
accroissement de cette longueur (ce qui se traduit
par une variation analogue des fentes totales),

Pour avoir confirmation de ce phénoméne, nous
avons utilisé le second lot d’échantillonnage (1)
en prenant en considération les cotes de fentes des
faces de billes observées en usine et en regroupant
les données par classes de longueur de 50 em. Le
paramétre étudié varie entre 4,50 et 10 m. Il y a
done 12 classes. .

Le dépouillement n’ayant pas été mécanisé nous
n'avens calculé que le rapport de corrélation qui a
fourni des probabilités de liaison supérieures a
celles de Pétude précédente. (Cela peut &tre attri-
bué¢ au fait que l'augmentation du nombre de
classes du paramétre aceroit la valeur de % et par

trait tiveté figure 8.

C) LES CONSTATATIONS CI-DESSUS PEUVENT SE
RESUMER DE LA FACQCON SUIVANTE :

— billes 1 les grumes les plus longues ont pré-
senté les faces affectées des fentes en éclat les
plus graves. Mais on ne peut affirmer qu’il y ait
vraiment la relation de cause i effet.

— billons : 1l est par contre justifié de dire que
les billes longues produisent des billons de dérou-
lage aux faces plus fendues que des biiles courtes
(qu'il s*agisse cette fois des radiales ou dés éclats).
- 11 se dégage de toub cela Pindication gue les
grumes longues sont celles sur lesquelles se produi-
sent, au cours du trongonnage, le plus de fenfes.

N. B.: Nous retrouverons un autre-aspect de
cette constatation lors de l'étude de l'apparition
des fentes au trongonnage (chapitre E-§ 3).

3. — COMPARAJSON DES BILLES 1 ET 2

Lors du trongonnage en forét le £t est découpé
en billes, la bille de pied étant appelée 1, la sui-
vante 2, etc... nous proposons icl d’examiner si
Ies billes 1 fendent plus ou moins que les billes 2
(dans le cas présent trés peu d’arbres ont &6 -
trenconnés en 3 billes).

24

Afin d’obtenir les résultats comparables, nous
avons ¢liminé les arbres n'ayant fourni qu’une

(1) Destinéal’étude del'influence des Esses et Antigerces,

(2) Il ne faut pas perdre de vue gue le systdme de codage
utilisé n’était pas le méme dans Ies deux dtudes ; ce qui
explique les différences d’échelle.



seule bille de telle sorte que 1’'échan-
tillonnage a été réduit & 1.084 faces
de billes et 2,502 faces de billons non
faces de billes, également réparties
entre les deux catégories de billes consi-

COMPARAISON oes BILLES 1+ 2

dérées, K Dilles ¢
Nous présentons figure 9 sous forme EZZ  Billes 2,
d’histogrammes, les cotes moyennes @ Faces de billes

obtenunes pour chaque catégorie de
fentes. Nous avons effectué un test de

%% qui a montré les probabilités de
liaison indiquées dans le tableau sui-
vant :

— =
} Faces
Faces de billons
de billes non faces |l.
de billes l'
Radiales ..... ‘= 89 9 > 99 9
Roulures o> B0 9% > 99 9
Eelats .......| > 0% 4.9
Totales ...... > 99 9 > 99 9 .
‘ _ . _

Etant donné les tests statistiques eflectués et
les résultats obtenus on peut dire gue les billes 1
présentent en moyenne des faces plus fendues que
les billes 2 excepté pour les roulures oll aucune
différence n’a été relevée.

Quant aux faces de billons non faces de billes,
les fentes radiales et les roulures sont plus déve-
loppées sur les billons issus de billes 1 que sur
ceux issus de billes 2 ; Ia diftérence relevée pour
les fentes en éclats, n’est pas significative,

II ressort de tout cela une moindre qualité des
hilles de pied.

NOTE : cette étude différe des précédentes en
ce que nous constatons des écarts entre deux caté-
gories de billes gui différent par leur position dans
PFarbre sur pied. Cette position peut se traduire
par des écarts :

4. — INFLUENCE

Nous voulons savoir si le bois provenant d'ar-
bres au fiit bien conformé est plus ou moins fendif
que celui provenant d’arbres mal conformés,

La conformation des arbres a été définie par la
présence ou I’absence des trois catégories de défauts
suivantes :

— courbures du fit,

— neends oun bosses : traces de branches cassées
ou de blessures refermées,

— autres défauts tels que ot cannelé, vissé,
chenillé, ete...

Les pourcentages en nombre de faces de billes
et de bhillons provenant d’arbres affectés par les
différents défauts ci-dessus ont été de :

Faces de billans non Faces de billes

=

Radisles

1%, 7]
15,3
[12. 81
1.0

N

Talales

hd
Eclaks

Roulures

+ dans la nervosité du bois
o dans le diametre des billes
» la longueur des billes.

I seraif en effet hitif de conclure que les diffé-
rences constatées précédemiment sont dues an
fait gque le bois est plus fendif au pied de 'arbre que
vers la cime. En effet, il est évident gue les billes 1
ont un diamétre supérieur aux billes 2 (I’écart
constaté, aprés pointage, étant de I'ordre de 10 cm)
les écarts envegistrés peuvent donc aussi bien
provenir du diameéire considéré pour lui-maéme
que de la position de la hille dans Parbre. L'étude
n’a pas distingué ces deux aspects intimement Iiés.

Les pointages ont montré que les billes 2 étaient
de longueur comparable aux billes 1, ce paramétre
n’intervient donc pas dans les comparaisons effec-
tuées ici.

DE L'ASPECT DU FOT

— 43 9%, pour les courbures,
— 23 9, pour les nceuds,
—— 0,5 % pour les autres défauts.

Un méme arbre a pu présenter plusieurs défauts
différents ; il a alors été utilisé dans plusieurs
études.

Des moyennes constatées selon que les arbres
présenient ou ne présentent pas de défauts, on
peut faire les commentaires suivants ;

—= la présence des courbures sur le fiit est en
relation avec des roulures plus importantes (ceci
s’assortit d’une probabilité de liaison supérieure
a4 99 9%). Pour les autres types de fentes ancuane
relation n’est décelable.




—- les roulures semblent moins importantes sur
les Dhilles et les billons provenant d’arbres noueux.
Pour les autres types de fentes riem n’apparait
nettement.

— les autres défants semblent en liaison avec
une moindre importance des fenfes radiales et
en éclats ; pour les roulures le résultat serait
inverse,

Ces résultats se sont trouvés confirmés par une
© étude annexe dont nous fournissons bridvement le
résultat : c’est celle de la relation entre la gravité
des fentes et la longueur des éboutages, Sur un
fat courbe, l'expleitant est amiené A purger les

parties dépréciées, done 4 faire des &boutages
importants. -

Le paramétre pris en considération icl est la
longueur totale des éboutages regroupant :

— I'shoutage de culée destiné & purger les
contreforts et les accidents d'abattage,

— Véboutage de téte cdté cime de l'arbre,

— les éboutages - intermédiaires entre billes
successives.

L’analyse effectuée a permis de reirouver la
relation entre la présence de courbures et celle
des roulures. Ce type de fente apparait d’antant
plus fréquent que la longueur totale des éboutages
ast grande,

D. — INFLUENCE DES DIVERS ?ARAMETRES DE - TEMPS

Nous avons voulu iei étudier 'influence sur
I’état des billes et billons des temps qui s’écoulent
entre les phases successives du « curriculum vitae »
d’une bille. Nous avons distingué :

— le lemps écoulé entre l'abattage de l'arbre
et son trongonnage en billes marchandes,

— le temps de s¢jour des billes dans 'eau entre
Ia forét et 'utilisation en usine,

11 est évident que dans une large mesure, 'exploi-
tant est libre d’accroitre ces différents délais s’il en
résulte une meillenre qualité du hois. Ceci montre
Pintérét des résnltats dont il est rendu compte ict.

1. — INFLUENCE DU TEMPS ECOULE ENTRE L'ABATTAGE ET LE TRONGONNAGE

INFLUENCE pu TEMPS ABATTAGE /TRONCONNAGE—TOTAL pEs
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Figure 11. Pour la seconde étude le systéme de
eofation des fentes esl différent de celui de I’éfude
générale. L'appréciation de la gravité des fenles a
élé effectnée en mesurant leur longueur en cenfi-
méfres sur des croquis de diamdire constanf —
8,6 em -— figurant les faces des Dbilles. Les
coles représentées ci-contre sont done les longueurs
indépendantes du diamélre, des fenles lolales
quelle que soit leur largeur, des fenfes folales
dont la largeur est snpérienre & 5 mm el des
fenfes tolales ouvertes de plus de 10 mm,

11 est commundinent admis que le temps
. pendant lequel on. laisse le bois « reposer »
en forédt, entre Iabattage et le trongon-
nage de chaque fiit en billes marchandes,
aune influence sursa «nervosité » Le but de
I'étude est ici de tester cette influence, la
question posée peut se formuler ainsi :
le bois fend-il plus ou moins si le temps
qui s'écoule entre I'abattage el le tron-  4gla7
¢onnage est plus ou moins long ?
Cette étude a été menéde en utilisant
les deux lots d’échantillonnage dont nous
disposons. .

) ETUDE GENERALE SUR 500 ARBRES :

Les arbres étaient abattus et laissés,
en forét, avec leur cime. Ils étaient
repris uliérieurement et les dates d’éci-
mage, de deébardage et de trongonnage g57¢

INFLUENCE ou DELAl ABATTAGE .TRONCONNAGE
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Pratiquement on ne dispose que de
deux lots dlarbres : :
— l'un pour lequel le délai abattage, ¢
trongonnage a varié de 0 4 40 jours.
— l'autre pour lequel ce délai a été
de 90 a 120 jours.
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- des donnédes est due A Pobligation on
nous nous sommes frouvés de prélever
I'échantillon d’étude dans la production
normale d’un chantier. I1 n’était pas matériellement
possible de faire varier le parameétre de facon conti-
nue. Les cotes moyennes ont été calculées pour
chaque classe de temps ; les tests statistiques ont
montré que la liaison entre le paramédtre et
I’état des fentes apparait forte pour les billons et
meédiocre pour les billes (80 & 75 % de probabilité
de liaison).

Nous n’avons représenté, figure 10, que les
résultats pour le total des trois catégories de fentes.
En regard de chaque courbe, on a porté la moyenne
générale correspondante, valable pour la totalité
des billes ou billons. Pour chaque classe du para-
métre on a fait figurer le volume de 1'échantillon-
nage exprimé en nombre de faces de billes,
Aucun point n’a été figuré pour des délais
compris entre 40 et 90 jours.

On constate tout d’abord que I'opinion selon
laquelle 'importance des fentes diminue quand

augmente le délai abattage-trongonnage ne trouve
aucune confirmation Ici.

L’examen des résuliats ne permet pas de dégager
une loi de variation nette, on pewt cependant
formuler quelques remarques :

— pour un délai abattage-tronconnage trés
courf (moins de 10 jours) les fentes sont d’une
importance réduite.

— T'importance des fentes atfeint un maximum
pour un délai compris entre 20 et 40 jours.

— au-dela de 90 jours on trouve des fentes
d’importance :
e dgale au maximum pour les radiales,
o inférieure 4 la moyenne pour les roulures,

e égale 4 la moyenne pour les éclats et le
total des 3 catégories de fentes.
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b) SECONDE ETUDE SUR 500 BILLES PROVENANT
DE 350 ARBRES:

Nous ne nous intéresserons ici qu’aux faces de
billes.

L’échantillonnage est uniquement valable pour
les périodes :

— 0 4 15 jours représentée par 165 faces de
billes,

— 15 jours a 1 meis ¥ représentée par 479 faces
de hilles,

— 3 mois 3 4 4 mois § représentée par 51 faces
de billes,

-— 4 mois A 5 mois % représentée par 200 faces
de billes.

Nous avons représenlé figure 11 les résultats
concernant le total des fentes. Nous distinguons les
observations effectudées sur les billes au stade

«forét » puis au stade cusine» (4 Darrivée des
rondins en France). Nous avons noté aussi comment
se présentent les fentes larges de plus de 5 mm
et de plus de 10 mm,

Tt ressorl de la figure que le développement des
fentes est un peu plus important sur les billes
provenant de [fits conservés en forét pendant un
long délai, ‘

¢) Tl est important de signaler en conclusion que
Iopinion courante ne trouve ici nullement confir-
mation. Il semblerail qu’au confraire Iaccroissement
du délai abaltage-tronconnage favorise légérement
Uapparition des fenles. i

11 ne faut toutefois pas perdre de vue gue les
différents lots étudiés ne proviennent pas des mémes
parcelles de forét. L’influence de la station sc méle
4 celle du paramétre temps rendant aléatoire toute
interprétation rigourcuse des résultats,

2. — INFLUENCE DU TEMPS DE SEJOUR DES BILLES DANS L'EAU

Aprés une phase de transport routier les grumes
exploitées sont mises 4 l'ean et remorquées en
radeaux jusqu’'au port ou a lusine utilisatrice.’
Elles sont ensuite.stockées un certain temps dans
Teaui. Comment la durée du flottage influe-t-elle
sur 'aspect des faces des bilies et des billons ?

Notons d’abord que pour le lot de billes étudis,
il n'y a malheureusement pas eu indépendance
entre les paramétres durée du flottage et placean
d’abattage : les billes provenant d’une parcelle
donnée ont foutes séjourné dans 1’eau pendant un
temps assez voisin. Cette confusion de deux fac-
teurs est la conséguence du fonctionnement normal
du chantier olt I'étude a été faite,

Pour dégager nettement Uinfluence du temps de
flottage, nous avons done, pour les faces des billes,
étudié la différence entre Uétat «forét» et I'état
«usine », sans toutefois avoir la possibilité d’assor-
tir Ies résultats de Lests statistiques ¢ui auraient
été incdispensables.

Pour les faces de billons, nous n’avons pu pro-
céder de la méme [fagon : il est certain gue
les influences du temps et du placeau se trouvent
mélées.

Ces considérations générales montrent la pru-
dence avec laquelle il faut accueillir les résultats
obtenus.

La durée du flottage a varié de :

— 15 4 B0 jours pour les billes retenues pour
Pétude géncrale,

— 10 4-80 jours pour ’échantillon gui avait été
chaoisi pour I'étude de Pinfluence des esses.

Les conclusions de l'étude peunvent se formuler -
comme suit :

—- faces de billes :

Les billes présentent en moyenne toujours plus
de [entes au moment olt elles arrivent en usine
qu'au départ de la fordt: c’est 12 une évidence.

Dans les limites de temps ol le séjour dans l'eau
a varié on constale : )

— pour les fentes radiales une proportionnalité
entre la durée du flottage et l1a gravité des fentes,

— pour les roulures et les éclats, les durées les
plus longues n’apparaissent pas liées & des fentes
plus longues, mais & des fentes plus larges.

On peut résumer cela en disant : plus les billes
vieillissent, plus elles s’abiment, méme dans 'eau.

— faces de billons :

11 était intéressant de chercher si les billes qui
ont «reposé» longtemps dans l'eau dannent les
billons les moins fendifs.

Le résultat est négatif : on ne constate auncune
différence au niveau des faces de billons (non [aces
de billes). Ce sont Lout simplement les lots qui ont
le plus fendu au moment du trongonnage en forét
qui se révélent les plus nerveux lors du trongon-
nage en usine. Le temps de flottage est sans
effet notable.

3. — CONCLUSION

De cetie étude de paramétres de temps, il ne
ressort pas que le fait de laisser « reposer » le
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bols produise, au niveau des billons de dérou-
lage, I'effet favorable qu’on pourrait en attendre,



C'est 14 une infirmation d'une opimion qui est
parfois admise. Ceci est tout au moins vrai dans
I'éventail des temps qui a pu &treretenu 4 la Com-
pasgnie Frangaise du Gabon.

Quant aux billes, on sait gu’elles s’abiment avec

le temps et que si cerfaines fentes ne s’allongent

pas, elles souvrent.

E. — APPARITION DES FENTES LORS DU TRONCONNAGE

Nous nous proposons dans ce chapitre d’examiner
Iinfluence du tronconnage sous ses différents
aspects ¢

Aspect qualitatif quelle est la répartition
des fentes dans les faces en fonction du point
d’attaque de la trongonneuse ?

Aspect quantitatif :

e Quel effet a Pordre d’exéculion de traits de scie
pratiqués en usine pour transformer les billes en
billons de déroulage ?

e Quelles modifications apporte I'éboutage des
hilles en usine ?

Nous n’utiliserons ici que I’échantillon constitué
4 la . F. G, pour Vétude générale,

1o REPARTITION DES FENTES DANS LES FACES (ORIENTEES)
EN FONCTION DU POINT D'ATTAQUE DE LA TRONGONNEUSE

On sait que les faces de billes et de billons ont
été divisées en 8 secteurs A Uintérieur desquels la
description des fentes a été effectude. Cetie dispo-
sition a permis d’étudier la disposition des fentes
dans chaque face en fonction du point d’attaque de
la troncunneuse et de vérifier si les constatations
effectudes étaient ou non le [ait du hasard,

On a distingué le tron¢ounage effectué en forét,
produisant des faces de billes et le trongonnage
pratiqué en usine donnant naissance A des faces
de billons. Dans ce dernier cas les billes flottaient
et Ia découpe a la « Drag-Saw » (1) avait lieu dans
I'eau, l'attague de la scle se fait généralement par
dessus, c’est-a-dire que la partie émergée est sciée
en premier ; pour éviter une difficulté dans 1'inter-
prétation des résultats ultérieurs, certaines billes
prises au hasard, ont été retournédes avant tron-
gonnage, attaque de la scie ayant lien du coété
le plus profondément immergé,

Pour les faces de billes la numérotation des
secteurs prend pour base IT, point d’attague de Ia
trongonneuse en fordt (trongonneuse a chaine &
deux hommes, type Atkins).

Pour les faces de billons nous avons relevé Ia
position de V point correspondant au sommet de la
partie émergée de la bille et la position de § point
d’attaque de la « Drag Saw ».

Les données utilisées sont réparties de 14 maniére
suivante :

— 1.592 faces de billes utilisées pour I’étude du
trongonnage en foréf,

(1) Scie alternative, mue électriquement, attagquant la
bille maintenue en place par dewx bras commandés par
vérins, ”

-— 3.594 faces de billons non faces de billes pour
Yétude du trongonnage en usine, donk :

e 2.624 faces provenant de billes découpées
dans leur position normale de flottai-
son (V et S coincident),

e 970 faces (soit 27 9,) provenant de hilles
retournées dans I'eau avant découpe (V et 5 4 pew
pres diamétralement opposdes).

Le test de 4% aboutit & des probabilités de liai-
son excellentes dans tous les cas. La répartition
des fentes dans les faces a toutes chances d’étre
en liaison étroite avec la position dnr point d’atta-
que de la trongonneuse.

Pour figurer les résultats oblenus, nous avons
adopté une figuration polaire en prenant pour
représenter la cote moyenne une longueur constante
quels que soient le type de fente et la partie de
I'étude considérés, ce (ui nous permet des compa-
raisens plus faciles. Les valeurs absolues des cotes de
fentes obtenues par secteur ainsi que la cotemoyenne
sont mentionnées pour chaque figure.

Nous pouvons faire les constatations suivantes :

a) Faces pE Buues (figure 12) — Trongox-
NAGE EN FORET.

e Les fentes radiales somt les plus importantes
du coté opposé A Uattaque de la trongonneuse.
On constate un minimum sur le edté de la bille,

e Aucune variation n'apparait pour les roulures
(non représentées).

o Pour les fentes en éclat, la position do point
d’attaque de la trongonneuse joue un trés grand
rile : les fentes se situent en presque totalité du
cOté ol a lieu attaque de la scie.
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TRONCONNAGE ey FORET

Faces de billes
0.9

H

Radiales
Mmjenne 20,825

Eelats
Mugune =0,887

H= Point dattague

dela frongonneuse

b) FACES DE BILLONS NON FACHS DE BILLES
(figure 13) — TRONGONNAGIE EN USINE.

On retrouve les mémes conclusions que pour
Tétude du trongonnage en fordt avec cependant
le fait que Pinégalité dans la répartition des fentes
est encore plus marqude.

La figure 13 ne porte que sur des billes non retour-
nées c’est-A-dire pour lesquelles les points V et 8
sort confondus. Lorsque le {rongonnage débute
par la partie immergée (V et S diamétralement
opposés, billes retournées), on constate gue la
répartition des fentes, en fonction du point d’atta-
que de la trongonneuse est sensiblement la méme,

Afin de mieux discerner 'influence éventuelle de
la position de foftaison, nous avons superposé
les représentations en plagant sur un méme rayon
les points d’attaque de la Drag-Saw, que les billes
aient été relournées ou non (Agure 14). On voit gue
le point d’attaque de la scie est le facteur le plus
important, la position de flottaison influe trés peuw
sur la répartition.

Les diverses observations sur le tronconnage
peuvent se résumer comme suit:la position du
point d’aftaque de la frongonneuse a une trés grande
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TRONCONNAGE en USINE pe BILLES NON RETOURN EES

Faces de billans non Faces de billes 1.0

Radiales
Mugenne: 0,86

Eclaks
Mogenne=0,62

V= Partie émierqgde dela bille
3= goinl'd'al-}aque

¢ latrangonneuse

Une derniére comparaison s'impose (qui doit
s'effectuer, cetie fois, an nivean de la face entitre) :
a-t-on meins de fentes si T'attaque de la scle a
lieu du cdté émergé ou inversement 7 On ne constake
aucune différence pour les fentes radiales. Par
contre, pour les éclats, on a:

= une cote moyenne dans le cas d’attaque de Ia
scie du coté émergé de 4,8,

e une cote moyenne pour les hilles retourndes
de 3,8. °

On obtient done des billons de fgualité sensibie-
ment meilleure dans le second eas,

L’amélioration obtenue est de 17,5 9, ce qui
est notable.

Un test de x? effectué pour apprécier la valeur
générale des résultats a domné une prebabilité
de 75 9%, :-le fait de retourner les billes an moment
du trongonnage apporte done un. gain appréciable
dans la majorilé des cas.

influence sur lo répartifion des fenfes & Uinférieur
des faces de billes ou de billons.
La répartition des fentes radiales est inégale :
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elles sont les plus fréquentes du cdté opposé a spectaculaire, 1la quasi-totalité des fentes en

Iattaque de la scie et les moins abendantes sur éclats est située du cdté ol a lieu 1’attaque de

les cotés de la bille. la scie. La fente bien connue « en chapeau » se
(’est pour les éclats gue le résuliat est le plus produit da coté olt débute la découpe.

20 INFLUENCE DE L’EBOUTAGE EN USINE

Les billes, lors de leur trongonnage en usine, éclats. Les résultats obtenus pour ces deux cabé-
peuvent subir un éboutage dont le but peut &tre gories de fentes sont représentés, figure 15, sous
de rafraichir leurs faces mais qui, en général, forme d’histogrammes.
correspond & un excédent de longueur aprés découpe . Bien que nous n’ayons pu observer les faces
-de 1a bille en billons de déroulage de longueur pré- éboutées avant I’éboutage, on peut penser que leur
déterminde. aspect était en moyenne sensiblement le méme

Il eut ét¢ intéressant de pouvoir comparer I'état que celui des faces non éboutées observées. Dans
de la face de bille avant et aprés éboutage. Mais ce cas, 'éboutage réduit la cote moyenne des fentes
les rondelles d’éboutage n’étaient pas observables, radiales & 74 9% de sa valeur initiale et la cote
Nous disposons seulement pour la présente étude moyenne des fentes en éclats A 54 % de sa valeur
de 865 faces de billes non éboutées et de 567 faces primitive. Le fait que la réduction des fentes soit
fraiches de coupe. La répartition des données est plus importante pour les éclats que pour les radiales
légérement inégale : environ 60 9 des faces n'ont . amane Ia conclusion que les fentes radiales se conti-
pas subl d’éhoutage. nuent plus loin dans Ie sens du fil du bois, que les

Nous n’avons envisagé pour le caleul des cotes éclats. .

moyennes que les fentes radiales et les fentes en
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3o INFLUENCE DE LA LONGUEUR DE BILLE RESTANT A TRONGONNER

Le but de cette étude est d’examiner Pimpor-
tance des fenles apparues en usine sur les faces de
billons en rapport avec la longueur de bille restant
& tronconner.

On constate géndralement, lors du trongonnage
d’une bille de 10 m, par exemple, en deux morceaux
de 1,50 m et 8,5 m que la face du billon court est
moins fendue que la face du morceau de bille de
8,560 m.,

Nous avons donc examiné systématiquement
les deux faces créées par chague frait de scie
intervenant dans la découpe en billons. Prenons un
exemple : soit une bille de 10 m & découper en
4 billons de 2,50 m grice & frois traits exdcutds
d’une exirémilé de la bille 4 Tantre; le premier
trait produit ;

1 face sur un billon de 2,50 m (face 1 o)

1 — — 7,50 m (face 1 b)
le second .
1 — —_ . 2,50 m (face 2 a)
1 — — 5,00 m (face 2 b)
RELATION ASPECT FACE oe BII.I.ON
,LONGUEUR RESTANTE . |
Fentes radiales :
8 —
7 -
6 l—
5L
4L
3} T
2_ -
Maﬁenne = 6,43
-1 b
1640 1441 27 107 31
l 1 [ 1 )

le dernier trait produisant deux faces (3 @ et 3 b)
chacune sur un billon de 2,50 m.

On dispose ainsi d'une série de faces associées
a une série de longueurs :
pour 2,50 m 4 faces (L a, 2 ¢, 3 a et 3 b)
pour 5,00 m 1 face (2 0)
pour 7,50 m 1 face (1)

L’ensemble de I'échantillonnage est réparti de
la. manidre suivante :

! Nombre de Faces de billons“

}Classe de longueur cn ¢m non faces de billes |

|

| 120-199 1.090

’ 200-299 1.441

1 300-399 ) 271

t 400-499 107

: 500-599 31t

! 600-899 126

| 700-799 67

| 800-999 25

[ Tolal .. . 3.438 h
Y

N

: Nombre} de Faces
126 67 25

. i ! i ]

T T [
120 160 200 254 300 350 460 450
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Nous avons représenté les résultats obtenus dans
les figures 16 pour les fentes radiales et 17 pour les
fentes en éclats. Sur ces figures nous avons porté
les cotes moyennes pour les classes de longueur
envisagées ci-dessus. Ces cotes sont le résultat d’'un
regroupement de valeurs obienues pour des lon-
gueurs réparties en classes de 20 cm d'amplitude.
Il était en effet pratiguement impossible d’obtenir
une représentation claire et facilement compré-
hensible de ces valeurs. Cependant afin de donner
un aper¢u de leur dispersion, nous les avons portées
sur les graphiques en les figurant chacune par un
point ayant pour indice le nombre de faces ayant
servi & son établissement.

Pour tester la corrélation éventuetle entre P'état
des faces issues du trongonnage en usine ef les
longueurs de hilles qui leur sont asSociées, nous
avons effectué un test de ¥?; ce dernier aboutit A
des probabilités de linison trés élevées, ce qui
veut dire qu’il n'y a pratiquement aucune chance
pour que les différences constatées entre les cotes

A titre indicatif, nous avons figuré sur les gra-
phiques 16 et 17 une courbe (en trait fin tireté)
sans confirmation statistique, composée d'un

RELATION ASPECT FACEce BILLON , *

*

de fentes soient dues an hasard. Nous avons donc
poursuivi Ianalyse par le calcul du coefficient de
corrélation gui a confirmé les résultats déja établis,
Nous avons alors essayé de donner une image
mathématique du phénomeéne en calculant une
régression parabolique. Mais une telle régression
ne s’adapte bien aux observations gue pour des
longuewrs ne dépassant pas 4 4 5 m.

T.a variation réelle serail représentée par une
équation plus complexe.

Nofe, . Les constatations ci-dessus doivent
étre rapprochées de celles gu’on peut effectuer en
forét lors de la purge, sur un fif, d’'un ébontage
de culée : on consiate généralement, que la face
du fin hout de I'éhoutage de culée présente beau~
coup moins de fentes que Ia face du gros bout
de la premiére bille, En fait, les états de ces deux
faces ont des rapports certains, mais 1éboutage
de culée étant souvent court est beaucoup meing
fendu gue la premiére bille qui est toujours longue,

)

élément de parabole pour les faibles longueurs et
d’un segment de droite plus ou moins bien ajusté,
Ces courbes, sans aveir de valeur représentative
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certaine, sont suffisantes pour permetire d’essayer
de dégager des régles de troncomnage minimisant
le total des fentes,

Supposons, par exemple, que Uon ait une bille
de 8 m 4 tronconner en 6 billons de 1,30 m et que
Ton veuille réduire au minimum possible le total
des fentes en éclats (c’est pour ce type de fentes
que la variation est la plug forte). En examinant
les divers ordres dans lesquels peuvent étre effec-
tuées les découpes, on obtient les deux solutions
extrémes suivantes :

e Des découpes produisant & chaque trait des

D’une maniére générale, on peut dire que, lors
du trongonnage d’'une bille en hillons, les faces
attenantes 4 une courte longueur (inférieure &
4 m environ) seront moins fendues que celles asso-~
cides & une grande longueur. f.es cotes de faces
sont sensiblement constantes pour des longueurs
dépassant 5 m,

Les résultats de ceite étude ne sont pas sans

billons de 1,30 m aboutissent A une cote de fentes

" en édclats sur I'ensemble (hormis les faces de bil-

les) de 37,4.

e LEn-découpant Ia bille en trois morceaux de
2,60 m chacun retrongonnés ensuite en 1,30 m,.
on arrive & une cote totale de 35,2, soit une réduc-
tion de 6 9% par rapport a la sclution précé-
dente.

L’intérét d’'une telle régle de lrongonnage est
donc faible eu égard aux difficultés pratiques
auxquelles elle conduirait. ’ )

lien avec les constatations effectuées sur 'influence
de la longueur des billes (§ G 29) : les billes courtes
donnent des billons peu fendifs parce que de lon-
gueur courte. Une bille de 5,50 m peut donner deux
billons respectivement de 2,50 m et 3 m gui tous
deux se placent dans la partie favorable des courbes
ci-dessus. Il n’en est pas de méme d’une bille de
11 m.

F. — CONCLUSION

Cette étude des Tentes de I’Okoumsé s’est heurtée
4 deux difficultés majeures qui oni compliqué la
formulation de conclusions certaines :

—— 1 a fallu opérer sur des arbres et des billes
entrant dans la production courante de chantiers
et d’usine, c’est-a-dire que les possibilitds de faire
wvarier certains paramétres étaient limitées sous
peine de perturber la production.

La premiére constatation est d’ordre géndral ct
conforme & I'observation courante : les billes pré-
sentant des faces {trés fendues donneront des
billons aux faces également fendues; en d’autres
termes, les bois apparaissant nerveux au moment
de leur exploitation donneront, d'une fagon géné-
rale, des billons présentant de graves défauts,

@} Les facteurs liés A Yarbre sur pied ont leur
importance, mais on est évidemment sans action
sur eux. Nous avons trouvé confirmation de 'opi-
nion courante sur Yeffet de Ia station o Tes arbres
ont crii.

La topographie intervient en ce sens que les
arbres ayant poussé sur les crétes et versants &
{orte pente procduiraient les bois les plus fendifs.
Les versants Sud, Ouest et Sud-Quest, donneraient
des produits de moins bel aspect que les versants
exposés au Nord-Est.
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— il n’a pas été possible de composer I’échantil-
lonnage d’arbres et de billes de facon & rendre les
paramétres tous indépendants.

Ces restrictions étant faites, nous voudrions résu-
mer bridvement les résultats obtenus en insistant
sur les paramefres dont l'exploitant forestier est
maltre. .

Iy L'abattage influe nettement : si nous n’avons
rien pu montrer sur Peflet de la date 4 laquelle il
a lieu, nous avons noté, par contre, que I'abattage
& la scie & chaine est le meilleur et gn’un abat-
tage bien conduit (pas de fentes sur la culée,
ni d’arrachements) est profitable, comme on le
pense communément,

En zone accidentée, 'abattage vers 1’aval, con-
trairement 4 ce qu'on pourrait penser, n'apparait
pas défavorable,

€) Les paramétres inhérents aux billes ont
tous une importance :

— Paspect du £t est 1ié au développement des
roulures ;
—- le diamétre a un effet notable : les billes et

billons de petit diameétre, 85 cm et en dessous, .
sont ceus: qui produisent le bois le moins nerveux.




Les fentes radiales sont d’autant plus importantes
que les billes sont grosses. Quant aux éclats, ils
semblent atteindre un maximum pour des diamé-
tres de 95 4 115 cm,

Ces constatations sont liées 4 celles effectuées en
comparant les deux billes produites par un méme
arbre : la bille de pied fend plus gue la seconde
bille,

— la Jongueur des grumes, parameéfre dont
Fexploitant est maitre, a un effet certain. Au
niveau des faces de billes, si une grande longueur
semble sans effet sur les fentes radiales, elle parait
par contre favoriser les éclats. Quand on trongonne
en hillons de déroulage, il est certain que des bil-
les longues produisent des faces plus fendues
gue des billes courtes.

d) les divers délais qui s’écoulent entre I'abat-
tage d’un arbre et l'utilisation de la bille en usine
apparaissent sans influence favorable nolable :
Uopinion courante sur Putilité d’un crepos» du
bois entre abattage et trongonnage en forét n’a
nullement éLé confirmée ici.

Une fois les billes fagonnées, il est bien econnu
qu’elles s’abiment avec le temps.

Quant aux billons de déroulage, ils ne sont pas
plus beaux quand ils sont issus de billes flottées
pendant une longue période.

¢) L’analyse du trongonnage a donné des
résultats intéressants :

1) TPanaiyse qualitative des faces nous a montré
Vinfluence considérable du point d'attaque de
la trongonneuse en forét comme en usine.

Sensible pour les fentes radiales, cette influence

En terminant, quelles conclusions utiles, peut-on
tirer de toute cette étude ? On peut en faire
I"énumération suivante :

- il est inutile au moins dans les limités habi-
tuelles de laisser «reposer » le bois avant de I'uti-
liser ;

—- un abattage soigné est hénéfique et il vaut
mieux qu’il soit effectud 4 la scie 4 chaine ;

— les billes courtes semblent les plus avanta-
geuses ;

- pour des billes flottées, il ¥ a avantage a les
trongonner de fagon que l'attaque de la scie ait
lieu du c6té immergé... On peut se demander dans
quelle mesure céla serait effectivemnent réalisable

est énorme pour les éclats dont la presque totalité
est siluée dans la partie de la face ol a lieun
’attaque de la scie.

On peut rechercher une explication de ce résul-
tat dans une hypothése communément admise :
Ie bois constituant la couronne exierne, plus ou
moins large, des grumes serait en tension, tandis
que la partie centrale serait comprimée. L’attacue
de la trongonneuse sur un point de la circonférence,
libérerait sur une seule zone les tensions de la
couronne périphérique ; il en résulterait une fente
en dclat importante. -

Pour les billes flottées on constate les résul-
tats les meilleurs si on commence le irongonnage
par le ¢cdté immergé de Ia bille, Pour expliquer
ce résultat peut-8tre faudrait-il admettre qu’en
commengant le tronconnage par le coté émergé
de la bille on libére une section de bois gui, ayant
partiellement séché, a vu ses tensions internes
s'accroitre d'olt aggravation des fentes.

2 1/analyse quantitative des résultats du tron-
connage nous a montré 'influence, lors de Ia déecoupe
en usine, de la longueur de hille a laguelle chague
face appartient. Quand cette longueur croit les
fentes en éclats augmentent rapidement pour
atteindre ensuite un palier. Cette constatation
va de pair avec celle, effectuée plus haut (cf. ¢)
ci-dessus) de la meindre importance des fentes
sur les billes courtes.

L’explication de ces résultats ne pourrait-elle se
formuler corime suit ; les sollicitations longitudi-
nales dues alix tensions internes sont d’autant
plus élevées qu’on a affaire 4 des tronces plus
longues, ’

dans la pratique par un retournement systématique
des grumes ; -

-— enfin, la régle de Papparition des fentes en
éclat du c6té de l'attaque de la scie inviterait a
essayeér un procédé qui limiterait ces fentes : en
scierie, quand on veut débiter une grume nerveuse,
on effectue son débit en « tournant autour de Ia
bille ». Ne poutrait-on Imaginer un tronconnage
gui procécerait de fagon analogue (imaginable en
usine seulement) grice 4 plusieurs amorces succes-
sives orientées selon deux diamétres perpendi-
culaires 7 I.e matériel qui permetfrait de procéder
ainsi serait certes & mettre au point, mais le gain
cbhtenu au déroulage serait peut-étre substantiel.
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