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SUMMARY

TESTS ON THE WEAR OF SAW TEETH
PART 11l. — VMIETHOD OF PUBLICATION OF RESULTS

A standard method of presentation has been adopled for Lthe publicalion of the results of ltests on the wear of saw keell. Tesls
made on a given tree are presenled all logether in eack volume. A dala-sheel gives cerlain information on each free, and o single
graph shows how the linedr wear of each tooth varies with the quantity of wood eut, The reproduction of successive profiles of wear
for each tooth is accompanied by a cerlain wmount of information in the form of conventional signs whose meaning is explained.
The above menlioned documents are accompanied by observations and conclusions

RESUMEN

ESTUDIO ACERCA DEL DEGASTE EN LOS DIENTES DE SIERRA
CAPITULO 11l — FORNMA DE PUBLICACION DE LOS RESULTADOS

Se ha adoptado una forma de presenlacion normalizade para la publicacién de los resultados relatives a los ensayos de
desgaste de los dientes de sierra, En cada volumen, los ensayos efectuados en un mismo drbol son presenfados conjuntamente. En
und ficha se indica clerto ndmero de informes acerca del drbol. Asimismo, por medio de 1un grdfico tinico se demuesira cdmo, pard
cada diente, el desgaste lineal varla en funcidn de la calidad de madera seccionada. La reproduccicn de los perfiles de desgaste
sucesives para cada diente gueda acompafiadn de cierlo nimero de datos e informes representados en forma de signos convencionales
cuyo sentido es explicado, Una nota de observaciones y de conelusiones completa la presentacion de los demds documentos.

Chaque essal d’usure de dent de scie, réalisé ) une fiche d’informations générales sur 1’arbre
conformément & la méthode décrite au chapitre IT, se essayé et sur les conditions particuliéres d’exéeution
traduit normalement par élaboratien des decu- de I’essai : forme géométrique et qualité de Ia dent,
ments suivants : taux d’humidité du bois, vitesse de coupe, hauteur

(1) Le débul de cefle éiude a éié publié dans les numéros 110, 114, 115, 116 ef 120.
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de la piéce scide, ete., cette fiche comporté enoutre
une information sommaire sur Iimportance de
I'usure observée ;

b) un relevé de toutes les lectures faites sur le
comparateur du microscope spécial pour mesure
lindaire de I'usure,

¢) un graphique établi 4 ’aide de ce relevé mon-
trant comment varie Yusure lindaire en fonction de
la longueur des copeaux coupés par la dent ;

d) les photographies des faces d’attaque et de
dépouille de la dent prises au grossissement 50 x
avant et aprés la coupe, sur ces photographies un
trait rouge indique la position du plan suivant
lequel les moulages ont été sectionnés en vue de I'ob-
servation des profils d’usure ;

¢) les photographies prises au grossissement
500 x des profils de la dent avant la coupe et aux
différents stades de I'usure ;

) les bandes d’enregistrement d’efforts de coupe
obtenues 4 I'aide de la scie dynamométrique ;

#) le relevé des pesées des planchettes scides
faites pour déterminer leur taux d’humidité ;

R} éventuellement, un choix d'agrandissements
des photographies prises A l'aide d’une caméra
pour observer I'évolution du processus d’évacuation
tles copeaux en fonction de 'usure de la dent.

Ces documents sont conservés dans le dossier de
Yessai, les observations complémentaires relatives,
en particulier, 4 la qualité de la surface scide et & un
éventuel blevissement de la dent provequé par le
sciage, sont consignées dans un registre spécial,

Le scieur de hois tropicaux qui doit résoudre un
probléme nécessitant la prise en considération de
lusure des lames de scies peut utiliser toutes ces
informations, soit indirectement en nous demandant
d’étudier son probldéme, soit directement en consul-
tant lui-méme les documents.

Dans le premier cas, il peut s’établir entre le scieur
et nous un dialogue qui nous donne Poccasion de
commenter les documents et, en particuiier, d’éva-
luer ie degré de confiance que Von peul accorder
aux résuliats d’essais dans leur application au cas
particulier. Il y aura toujours des scieurs qui pré-
féreront procéder de cette fagon, ¢’est pourguoi
nous avons organisé le stockage des informations
disponibles, de telle sorie qu’elles puissent éire
consultées trés rapidement ; ceci est particuliére-
ment important quand nous sommes interrogés
par téléphone. Nous avons renoncé i grouper les
dossiers par essences étudiées, nous préférons les
ranger dans l'ordre des numéros sous lesguels ils
ont été enregistrés — numéro qui est gravé sur la
dent au début de Vessai — et utiliser un fichier
& entrées multiples et une série de répertoires pour
obtenir trés vite la plupart des informations dont
nous avons besoin. Il est tonjours possible de se
reporter aux dossiers individuels dans le cas ol nous
avons besoin d’informations complémentaires.
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La consultation direcle des documents par les
scieurs a été jusqu’'d présent trés exceptionnelle, et
cesont principalement des chercheurs dtrangers qui
sont venus étudier nos dossiers. La situation sera
évidemment assez différente & partir du jour od,
les documents étant publiés, les scieurs pourront les
avoir heaucoup plus facilement a leur disposition,
Nous pensons gqu’en dehors des services directs
qu'elle pourra leur rendre, cette publication per-
mettra aux scieurs de comparer les observations
que nous avons pu faire en laboratoire avec celles
qu'ils peuvent faire dans l'industrie et de nous
faire part aussi bien des concordances que des
divergences.

Pour gue ces comparaisons puissent étre faites
souvent et dans les meilleures conditions il faudrait,
bien entendu, gue les documents soient publiés
aussi complétement que possible ; on se doute gue
ceci présente des difficultés sérieuses si 1'on songe a
Iimportante masse des documents correspondant
aux trois mille six cents et guelques essais effec-
tués A ce jour. 11 fant done se résoudre, ne serait-ce
que pour des raisons financiéres, soit 4 ne publier
quune sélection d’essais, soit A présenter les docu-
ments sous une forme trés condensée.

La premiére solution est antiscientifique, car elle
risque de nous conduire, quelles gue soient les pré-
cautions que nous puissions prendre, & opérer incons-
ciemment un tri en fonction de nos vues personnelles
et & laisser ainsi de cdté un certain nombre de docu-
ments qui permettraient 4 d’autres de faire des
observations trés intéressantes.

En adoptant la deuxiéme solution nous sommes
conduits, pour présenter le maximum d’informa-
tions dans le minimum de place, 4 renoncer d'une
part, méme si ¢’est contraire A 1'usage, A la publica-
tion d’éléments qui font un peu double empioi
avec d’autres (52} et 4 recourir trés largement,
d’autre part, & 'empldi de signes conventionnels.

11 n’est pas certain gue 1a lecture en soit rendue
pour autant plus difficile. Nous avons essayé, dans
toute la mesure du possible, de choisir des signes
assez imagés et il est souvent plus agréable de
regarder un signe que delire un texte. Encove faut-il
cependant bien connaitre, non seulement le sens de
tous ces signes, mais aussi tous les éléments conven-
tionnels de la présentation, Ce chapitre est destiné
4 permettre cette initiation. Nous allons examiner
en détail le mode de présentation du 1er tome de
publication des résultats des essals d'usure des dents
de scie ; dans le cas ol des éléments nouveaux
devraient étre introduits dans certains autres tomes
leur signification serait indiquée au début de chaque
volume.

Dans ce premier tome qui est destiné & montrer

(52) Par exemple : Nous publions des graphigues sans les
tableanx de chiffres correspondants. I1 va de soi que nous
pouvons faive photocopier certains de ces tableaux de
chifires pour les lecteurs qui en fevaient la demande,
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comment varie I'usure des dents de scies en fonction
du taux d’humidité du hois et de Pépaisseur des
copeaux, les essais sont généralement présentés
par groupes de quatre (53).

Pour chaque groupe d’essais il v a quatre types
de documents :

10 une fiche de renseignements concernant I’arbre

sur lequel ont été prélevés tous les échantillons uti-
lisés pour les essais,

20 un graphique permettant de comparer 1'usure
linéaire des différentes dents essayées,

3° les reproductions des profils successifs d’usure
de chacune des dents,

4° une note d’observations et de conclusions.

I.— FICHE DE PRESENTATION DE L’ARBRE

La moitié de la premitre page de présentation
d’un groupe d’essais est occupée par une fiche de ren-
seignements concernant 'arbre-échantillon essayé.
Pour des raisons de commodité nous avons utilisé
un modéle uniforme de fiche, c¢’est pourquoi, cer-
taines rubriques sont parfois laissées en blanc.
Ceci arrive en particulier pour le diamétre de 1'arbre,
quand les échantillons pour essais nous sont par-
venus sous forme de traverses,

La fiche porie en haut et & ganche le nom de 1a
famille botanique & laquelle appartient I’essence. Les
essais sont en effet présentés par ordre alphabétique
des familles ef, dans chaque famille, par ordre
alphabétique des genres et des espéces. Cette pré-
sentation a 'avantage de faire ressortir les éven-
tuelles analogies entre espéces d’une méme famille.
Une table alphabétique générale en fin de chaque
tome permet de savoir trés vite ol sont présentées
les espéces dont on ne connait que le nom botani-
que ou le nom vernaculaire,

Lenom botaniqueest inserit en trés gros caractéres
au milien de la fiche. Les noms vernaculaires sont
inserits juste en-dessous, celui qui correspond au
pays d’origine de l'arbre étant écrit en caractéres
plus gras que les autres. -

Le nom pilote est celul qui a été retenu comme
tel par I’Association Technique Internationale des
Bois Tropicaux. Si ce nom pilote est le méme que le
nom vernactlaire du pays d'origine, il n’est pas
reproduit mais remplacé par 'abréviation id. S’il
n’y a aucune indication de nom pilote, c’est, en
prineipe, parce que I'essence étudiée ne figure pas
sur le répertoire de I’Association Technique Inter-
nationale des Bois Tropicaux.

Le pays d’origine est indiqué en raison des dif-
férences qui peuvent exister pour une méme espéce
en fonction de la provenance. A ce titre, il pourrait
sembler préférable de préciser un peu plus la situa-
tion géographique, gquand il s’agit de pays qui ont
des zones climatiques assez différentes; mais des
indications écologiques ef pédologigues seraient
sans doute encore plus importantes, si bien que
Pon ne sait plus trés bien jusqu’oh il faudraif aller
dans l'indication d’origine. Nous avens dene, par

B

(53) Quelquelois par groupes plus importants si plus de
deux taux d’humidité ont été intreduits dans les essais.

mesure d’économie, indiqué seulement le nom de
pays, le lecteur qui aurait besoin, dans un cas par-
ticalier, de précisions complémentaires pourrait les
obtenir en s’adressant a la Division d’Anatomie du
Centre Technique Forestier Tropical.

Cette division affecte 4 chaque arbre-échantillon
A son arrivée au Centre, un numéro d’enregistrement
et établit une fiche sur laquelle eile porte toutes
les indications relatives & 1a récolte de cet échantil-
lon de Pespiee. Ge numéro est porté sur toutes les
publications du Centre qui rendent compte des
travaux effectués sur cet arbre, le lecteur pourra
done, en se référant a ces publications, obtenir des
renseignements sur la structure anatomigue, la
composition chimique, les propriétés physiques et
mécaniques, ete. du bois essayé.

La fiche indique ensuite combien d’essais ont été
effectués sur I'arbre, d'une part, pour permettre au
lecteur de connaitre le nombre d’essais dont les
résultats ne sont pas encore publiés, mais pourraient
sur sa demande étre photocopiés, et, d’auire part,
pour I'aider & apprécier les limites de nos observa-
tions et conclusions, qui ont été rédigées en tenant
compte de la totalité des résultats disponibles.

Nous donnoens ensuite, pour les mémes raisons, les
numeéros d’enregistrement des autres arbres essayés
appartenant 4 la méme espéce. Les numéros cor-
respondant & des essais publiés dans le méme
tome sont inscrits en caractéres plus gras que les
autres,

La deuxiéme partie de la fiche donne quatre
informations sur la grume dans laguelle ont été pré-
fevés les échantillons sciés :

— Son diamétre meoyen.

— Sa densité moyenne, déterminée suivant les
normes AFNOR par la Division des Essais et Em-
plois des Bois du Centre. Dans le cas o cette détermi-—
nation n’a pas été faite, nous procédons a une éva-
luation de la densité par peséde d’une planchette.
La densité ainsi obtenue est inserite sur la fiche en
caractéres plus fins que Ia densité déterminée par la
méthode normalisée, ‘

Son taux de silice et son taux d’extraits a
I'alcool-benzéne déterminés par la Division de
Chimie du Centre. Le taux de silice est exprimé en
pour cent de matiére ligneuse anhydre, i} est indiqué
en raisen du réle prépondérant joué par la silice
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dans le processus d’usure des dents, I’indication
du tanx d’extraits a l'alcool-benzéne peut paraitre
bizarre. Nous ncous demandons si les extraits ne
jouent pas un role dans ’échauffement des dents de
scies, il s’agit d’une hypothése qui pour le moment
est presqu’entiérement gratuite. Nous ne pouvons

pas actuellement, comme nous Yavons laissé
entendre 4 la fin du Chapitre II, parler de cette
question d’une facon détaillée, nous faisons done
figurer Iinformation pour le cas olt des {ravaux
ultérienrs montreraient son utilité pour Yinterpré-
tation des renseignements qui sont publiés,

1I. — USURE LINEAIRE DES DENTS

Pour un méme groupe d’essais, toutes les courbes
représentant la variation d'usure linéaire de la dent
en fonction de la longueur de copeaux coupée sont
dessinées sur un méme graphique,

En abscisse sont portdes les longueurs de copeaux
coupées ; ces longuenrs sont exprimées en meétres et
s’obtiennent, en prineipe, en multipliant Ia distance
parcourue par la dent dans le bois & chaque coupe
par le nombre de coupes. En pratique, il est plus
simple de diviser la surface sciée par I'épaisseur des
copeaux, ¢’est pourguol nous préférons cette solu-
tion. Elle n'est pas tout a fait aussi rigoureuse que
la premiére, mais de toutes facons une précision
supérieure 4 1 9% dans la détermination de la
longueur des copeaux est tout & fait illusoire, la
planchette sciée se détachant toujours un peu
avant la fin de la coupe, du bloc dont elle faisait
partie,

En ordonnée, sont portées les valeurs moyennes
de lusure linéaire, mesurées .suivant la méthode
décrite au Chapitre II, ces valeurs sont toujours
exprimées en microns.

Pour tracer chaque courbe, le dessinateur utilise
la totalité des mesures faites, mais il ne marque a
T'encre que les points corvespondant 4 une longueur
de copeaux pour lagquelle un moulage a été effectus.
Ces points sont ainsi bien mis en évidence, alors que
les avntres ne sonit décelables que par les change-
ments de pente de la courbe. Celle-ci est convention-
netlement obtenue en joignant les points successifs
par des lignes droites. Il arrive, rarement il est vrai,
que la courbe ainsi obtenue présente une partie
descendante alors que l'usure, c’est-a-dire laperte
de métal, ne peut évidemment pas &tre négative.

Nous n’osons pas affirmer que ceci n’est jamais da
& une erreur de lecture, mais nous pouvons dire que
cette apparente anomalie est presque toujours en
relation avec un retournement de 'aréte de la dent.
La pointe de la dent déformée plastiquement, sans
doute en raison d’'un excés de pression du bois
conjugué avec un échauffement local intense, vient
cacher une partie de la face de dépouille. En mesu-
rant la distance entre un point de repére — marqué
au diamant — et la limite de la partie plane visible
de la face de dépouille, on obtient une valeur qui
est plus faible que celle que ’on obtiendrait en
Pabsence de refournement. Quand ensuite la pointe
retournée est éliminée par usure, la face de dépouille
devient entidrement visible et 1a limite de la partie
plane visible peut se trouver plus éloignée du point
de repére qu’auparavant.

Les différentes courbes reproduites sur le méme
diagramme sont en général assez faciles & distin-
guer. Le numéro de référence de I'essai est inscrit
au voisinage de chacune d’elles dans la région la
plus favorable. Les confusions soni rarement 2
craindre, cependant, pour aceentuer les différences
entre les courbes nous avons fait, d’une part,
tracer en traits pleins les courbes correspondant aux
essais réalisés sur bois secs et en traits interrompus
les courbes correspondant aux essais réalisés sur bois
humides, et d’autre part, entourer d’un cercle les
points situés sur les courbes correspondant a la
coupe des copeaux les plus épais.

Grace 4 ces deux convenktions, que Ton peut
retenir facilement, les influences respectives de
Phumidité du bois et de I'épaisseur des copeaux sont
mises plus nettement en évidence.

III. — REPRODUCTION DES PROFILS D’USURE

La variation de Ia forme géométrique de la dent
ayant été cholsie comme ecritére principal de
I'usure (54), les reproductions des profils des dents
de scies constituent les documents les plus impox-
tants de la publication; c¢’est pourquoi il est tout
naturel de faire figurer les signes conventionnels
qui rendent compte des observations complémen-
taires sur ces documents dans les parties qui ne sont
pas occupées par les profils,

(54) CI. Chapiltre 1. Difficultés de réalisation des études
de I'usure des dents de scies ; paragraphe (), choix des eri-
teres d'usure.
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Un des documents ainsi obtenus a été reproduit
au centre de la figure 1; au-dessus et en-dessous
nous avons fait inscrire ces légendes et des numé-
ros pour repérer les dix-sept catégories d’informa-
tions que nous allons maintenant passer en revue :

Repére 1. Nom local.

Ce nom est inscrit pour la facilité de classement
des différentes reproductions du document dans
nos répertoires. Le nom local a été choisi parce’
qu’il est presque toujours plus court que le nom
botanique. Ce dernier figurant sur le diagramme
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d'usure linéaire les deux indications se complétent
utilement,

Le nom local est celui qui figure sur le livre d’en-
registrement des bois a I'arrivée au Centre, S'il se
trouve qu'un autre nom, désignant la méme essence
(le nom pilote par exemple) a été inscrit, nous 'avons
laissé subsister. Gest pourquoi il peut arriver excep-
tionnellement que deux decuments voisins, corres-
pondant au méme arbre échantillon, portent des

noms différents.

Repére 2, — Numére C. T.F. T.

Le sens de cette indication a été expliqué dans 1a
premiére partie de ce chapitre. Ajoutons que ce
numéro permet de savoir 4 quel moment le bois
étudié a été recu au Centre, La répartition par
années des numéros d’enregistrement est donnée
dans le Tableau I.

Repére 3. -Numéro d’essai.

Ce numére inscrit en haut et A droite du document
ne f[acilite pas seulement son classement etla
recherche éventuelle du dossier complet, il donne
aussi une indication utile sur la date de réalisation
de I'essai et sur I’évolution de la méthode d’étude.
Les points de repére les plus importants sont donnés
dans les Tableaux II et IIL

Repére 4. — Angle d'attaque,

Le profil de 1a dent est présenté de telle sorte que
le déplacement de la dent soit horizontal. L’angle
d’attaque est alors ’angle compris entre 1a verticale
et la droite qui représefite la face d’attague. La
valeur de cet angle est inscrite 4 c6té de 1a droite et
le plus lein possible du point qui figure 'aréte.
L’angle de dépouille est indiqué de la méme facon,
I.es angles sont exprimés en nombres entiers de
degrés. Les mesures prises pour éviter toute erreur
d’affiitage fonl qu'il est de plus en plus rarement
nécessaire d’arrondir la valeur réelle de I'angle a
I'entier le plus voisin, car ’angle choisi se trouve
presque toujours réalisé avec une trés grande préci-
sion. Si, par suite d’une négligence au cours de
I'afititage, 1a face d’attaque n’est pas parfaitement
plane et si ce défaut n'est décelé qu’a la fin de I'essal,
le document obtenu n'en est pas moins considéré
comme intéressant. Dans ce cas, la ligne représen-
tant la face d’attaque est courbe et aucun angle
d’attaque n’est indiqué,

Repére 5. — Nature de I’outil.

La nature du matériau constituant la dent de
scie dans la région voisine de I'aréte, et effective
ment affectée par la coupe, est indiguée par un
symbole placé immédiatement en-dessous du
numéro de 'essai.

46

TABLEAU I

Enregistrement des arbres dehantillons
& Uarrivée & Nogent

1945
1946
1947
1648
1949

i 1950

1951
1952

jer po jer pe ler pe
AnnédelC, T. I, T./[Année!C. T. F. Tj[AnnéeiC, T. F, T.
enregistré enregistré enregistré
4,276 1953 7.309. | 1961 13.859
4.310 1954 7.603 1962 14.317
4.817 1955 8,714 1963 14.815
4.983 1856 10.022 1964 15.335
5.410 1957 10.310 1965 15.031
5.555 1958 10,745 1966 16,211
5.949 1959 11.513 1967 16.788
, 6.813 1960 12.057 1968 17.007

TABLEAU 1I

Répartition chronologique des essais d’usure

) Années N des essais }
t |
L S ta 37
L1 RS, 23 4 106 |
PASBO e ' 107 4 279
R 1 Y . 280 a4 577 l
TA9B2 L. i renennrs ' 578 4 876 !
F19B3 Co it ie e arnrenas 877 4 1.505

1964 ey i aennan 1506 4 2.027

965 (... i 2.028 4 2.565

1966 . ovonn 9.566 4" 3.108 |

B 3 .- 3.109 & 3.433 !
i 1968 (... .. ee ek 3.434 A 3.636 E
[ f e = ik

TABLEAU III

Evolution des essais d'usure des denls de seies

== =

A ]ffél;;:; de Nouvelle technique introduite
61 Affatage des dents 4 I'aide de calibres en
forme de losange.

258 Cuisson des moulages dans une étuve de
précision & régulation ¢lectronique.

280 Moulage des dents a 'aide d’Araldite M et
protection contre 'adhérence a I'aide de
cire d’abeille.

288 Réalisation, & 'aide d'une pointe Vickers, de
rayures sur les faces des dents poun

) contirdler la précision du moulage.

355 Remplacement de la pointe Vickers par un!
outil en diamant de forme spéciale,;
Mesurc de X et Y.

429 Remplacement du disque de 51 cm par un
disque de 61 cm de diamétre.

722 Mise en service du microscope spécial pour
mesure de I'usure,

874 Macrophotographie de I'aréte entitre rem-
placant les micropheotographies accolées.!:

2.352 Emploi de la scie dynamométrique pour
mesurer la composante tangentielle de
LUeffork de coupe.

2.800 Utilisation d'une caméra pour ohserver les
conditions d’évacuation des copeaux.

3.283 Mise en service d’une nouvelle afititeuse
pour Ia préparation des dents par sécies,
de 16.

Mars 1967 [Début des études sur I'échauffement des

dents de scies.




L’acier au carbone faiblement alli¢, trés compa-
rable 4 un bon acier suédois, est désigné par lalettre
Al

L’acier rapide utilisé par la société américaine
Simonds pour la fabrication des dents amovibles
pour scies circulaires est désigné par la lettre R,

I alliage du type stellite utilisé par la méme
société pour garnir les dents dites « Tungsweld »
est désigné par la leftre T.

La stellite de Deloro Ugine Carbone-est désignée
par son grade : lettre G suivie du numéro du grade,

Sila dent est recouverte de chrome dur, le symbole
correspondant 4 la nature du support est suivi de
Tindication -+ Cr. Sile contréle montre que 1’épais-
geur du dépdt de chrome dur est trés uniforme, on
ajoute I’épaisseur de la couche de chrome exprimée
en microns. Par exemple : A - Cr 15 signifie dent
en acier au carbone faiblement allié recouverte d’une
couche de chrome dur d’une épaisseur de 15 mi-
CTOILS.

Repére 6. — Typue de coupe.

Les grands types de coupe classiques sont : sciage,
. rabotage, tronconnage et déroulage. Le type de
coupe est en principe inscrit immédiatement en
dessous du symbole indiquant la nature de Poutil,
mais, par mesure d’économie, nous avons admis
que Iabsence d’indication signifie qu’il s’agit d'une
coupe du type sciage, sauf dans le cas d’'un sciage
de type exceptionnel, qui est alors expressément
désigné.

Repére 7. — Epaisseur du copeau.

Le copeau coupé par la dent est représentéd par
un trait vertical limité en hauteur par un petit
trait horizontal situé 4 une distance qui représente,
a I'échelle de la figure, 'avance moyenne du bois
par dent.

Pour les avances supérieures a 0,45 mni, le trait
horizontal serait en dehors des limites du document,
Tavance par dent est alors inscrite 4 droite du trait
vertical et en haut de la feuille,

Si par suite d'une erreur, ou 4 dessein, I'essai a
été réalisé pour deux épaisseurs de copeaux diffé-
rentes, ’épaissenr principale est indiquée par un
trait plein et I’autre par un trait interrompu.

Repére 8. — Triple échelle,

A la gauche du document, et généralement un peu
au-dessus de la ligne figurant la face de dépouille,
une triple échelle donne des indications sur les
conditions de coupe. L’échelle de gauche indicgue la
hauteur de la pitce sciée exprimée en centimétres ;
si Pessai est réalisé pour deux hauteurs de coupe
différentes, la hauteur principale est hgurée en fraiks
pleins et Tautre en traits interrompus. L’échelle
du milien indigue la vitesse de coupe exprimée en
métres par seconde. L’échelle de droite indique le

taux moyen d’humidité du bois exprimé en 9, de
matitre séche.

Repére 9, - Orientation des fibres.

La direction des fibres du bois est indiquée par
des hachures paraliéles aux fihres et placées a gauche
du trait vertical qui symbolise le copeau. Par souci
d’économie de travail, ces hachures ne sent figurées
que si elles ne sont pas paralléles a ce trait vertical.

Repére 10. -Longueur des copeaux.

La longueur des copeaux coupés par la dent,
exprimée en métres et calculée comme il a été exphi-
qué dans la deuxiéme partie de ce chapitre, est ins-

.erite au volsinage immédiat de chaque profil. Si

les conditions de coupe ont varié au cours de Pessai,
les longueurs de copeaux correspondant 4 chagque
condition sont indiquées séparément et reliées par le
signe -1,

Repére 11. — Profil

Le document préparé pour reproduction par un
procédé photomécanique sur une plaque de tirage
offset est établl sur une feunille translucide dite
« kodatrace » Sur ce kodatrace, nous reproduisons le
profil « 0 », c’est-A-dire'la section du moulage de
la dent « fraiche d’afftit ». Sur cette reproduction,
nous marquons Iemplacement des repéres cousti-
tués par la section des rayures faites sur les faces de
la dent a Uaide d’un outil en diamant. Nous posons
ensuite ce document successivement sur chacune des
photographies des profils de la dent, de telle sorte
que les repéres et les parties intactes des faces de Ia
dent coincident parfaitement avec leur position
sur le profil de la dent neuve, ce qui est en général
facile 4 réaliser. Nous reproduisons alors & I'aide
d’un crayon bien pointu le contour du profil. La
ligne tracée au crayon est ensuife recouverfe parun
trait & encre de Chine un peu plus épais. L’erreur
sur la position du trait est du méme ovdre de gran-
deur cue son épaisseur.

Quand sur la photographie - tirée au grossisse-
menkt 500 X — I'usure d’une face de l'outil est
inférieure av millimétre, il peut y avoir un doute sur
la réalité de l'usure, si ce doute ne peut pas étre
clairement levé par examen de la dent ou de sa photo-
graphie, cette éventuelle usure trés légére n’eskt pas
reproduite. ...

Quand le contour du profil n’est pas entiérement
net, par exemple en raisen d’un défaut de polissage
du moulage ou d'un manque de contraste de la
photographie, la partie difficile & tracer est repré-
sentée par une ligne interrompue.

En cas de retournement d’aréte, il est en général
impossible de démouler la dent sans arracher un
iragment d'araldite situé derridrela partieretournée,
La forme exacte de cette partie ne peut pas étre
déterminée par cette méthode, nous la marquons
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par une ligne interrompue purement convention-
nelle,

Repére (2. — Contrdle d’échelle,

Des précautions spéciales sont prises pour que les
photographies des profils soient effectivement tirées
au grossissemment 500 x (565). Les documents sur
kodatrace sont done établis a cette échelle. Lors dela
réduction & I’échelle 250 x choisie pour le tirage oft-
set, il pourrait arriver que, par suite d'un mauvais
réglage de Uappareil, une légére erreur d’échelle
soit introduite. Pour pouveir conirdler la bonne
exécution, nous avons fait tracer, a I'extrémité
gauche cde la ligne horizontale qui représente le
plan de coupe, un petit trait vertical gui esf exacte-
ment 4 300 mm de Paréte sur le document &
T’échelle 500. La distance enire cetie ligne et 'aréte
est done de 600 p & Péchelle 1. Dans la publication,
cette ligne doit étre 4 150 mm de l'aréte s'il n’y a
pas d’erreur de tirage.

Repére 13. — Briilage de la dent.

Si, pendant la coupe, la dent est portde 4 une
température assez dlevée, lacier s'oxyde en sur-
face au contact de I'air et prend une coloration qui
varie du noir 4 Vorangé, en passant par le bleu,
suivant I'importance de la couche d’oxyde. Cette
coloration est parfaitement visible a4 I'oeil nn et
doit #tre notée en cours d’essais sur le relevé des
mesures d'usure linéaire. Nous nefaisons figurer sur
la reproduction des profils successifs que les observa-
tions correspondant & I'observation de la dent a
la fin de l'essal. L’observation étant avant tout
qualitative, nous avons classé les briilages qui peu-
vent éventuellement se produire en quatre catégories.
Les trois premiéres correspondent 4 une coloration
noire, gris foncé ou bleu soutenu et se distinguent
seulement par la largeur delalisiére colorée. Le pre-
mier cegré correspond 4 une lisiére d’une largeur
inférieure ou égale 4 0,2 mm, le deuxitme degré a
une largeur moyenne comprise entre 0,2 et 1 mm, le
troisi¢éme 4 une largeur supérieure 4 1 mm. La qua-
triéme catégorie correspond 4 une coloration oran-
gée s'étendant sur une largeur de plus de 2 mm sur
toute la longueur de 1'aréie. Les symboles corres-
pondants sont indigqués dans le haut de la figure 2.
Ils sont reproduits sur les droites qui représentent
les faces de loutil immédiatement aprés les points
de raccordement entre ces faces et le dernier profil.
51 ce point de raccordement est trop prés ou en
dehors des limites du document, cette régle n’est
pas respectée, le signe est déplacé pour étre bien
visible.

A titre d’exemple, la dent dont les profils sont
reproduits sur la figure 1 présentait un briilage du

(55) Un agrandissement de la photogfaphic d’un micro-
métre objectif est utilisé comme témoin.
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1ot degré sur la face d’attaque et un brilage du
2e degré sur la face de dépouille.

Repére 14, — Courbure de la ligne d’aréte.

Quand on observe les photographies tirées au
grossissement 50 x des faces d’attaque et de dé-
pouille de la dent, on constate que, abstraction faite
des éventuelles micro-irrégularités qui seront exami-
nées plus loin, la ligne d'aréte, qii était droite an
début de l'essai, présente assez fréquemment & la
fin une certaine courbure. Cette courbure est en
général assez réguliere, s1 bien qu’il est possible de
la caractériser par son orientation et par Ia fléche
mesurée dans la partie centrale de la dent. Nous
sommes convenus de représenter la courbure par
une demi-circonférence dont la convexité est tour-
née vers le haut si I'usure est plus forte sur les bords
qu’au milieu, et dont la concavité est tournée vers
le haut si I'usure est plus forte au centre que sur les
bords. L'importance de la courbure est donnée par
un chiffre correspondant & la valeur de la fléche
mesurde au grossissement 50 x :

1 pour: 2 mm < fleche < 5 mm
2 pour: 5 mm < floiche < 8 mm
3 pour: 8 mm < fléche

Pour ne pas faire intervenir la forme des pointes
de la dent dans la mesure de la fléche, on ampute la
ligne d’aréte d’'un centimétre a chague extrémité
- - & l'échelle 50, soit 0,2 mm 4 1’échelle 1.

I.es 6 signes de courbure correspondant 3 cette
convention sont reproduits sur la figure 2. Les pho-
tographies 1, 2, 3 et 4 montrent quels soht les aspects
des Taces de la dent correspondants. Les photogra-
phies 1 et 3 montrent que la courbure chservée sur
une face de 1a dent n’est pas nécessairernent Ia méme
que celle qui est observée sur 'autre face. Les signes
de courbure sont, pour cette raison, présentés indé-
pendamment pour chacune. Ils sont reproduits sur
le document aun voisinage immédiat des lignes qui
représentent les faces et sensiblement aun milieu
comme on le voit sur la figure 1. :

Repére 15, — Anomalies concernant la gualité
du bois ou la position des profils.

En bas et & ganche du document reproduit dans
la figure 1, on peut voir trois cases rectangulaires
dont les contours sont marqués par des traits inter-
rompus. Ces contours ne sont jamais reproduits
dans la publication, mais indigués, seulement sur
cette figure, pour bien mettre en évidence 'emplace-
ment de ces trois cases destinédes chacune 4 contenir,
si ¢’est nécessaire, une information particuliére.

L.a case de gauche permet de signaler une anoma-
lie dans 'exécntion des essais. Cette anomalie peut
consister en une mauvaise qualité du bois, qui peut
comporter une certaine quantité d’aubier alors que
nous scions en principe du bois parfait, ou qui peut
étre partiellement échaufié.




Signes conventionnels utilisés dans la publication

Etendue de la surface oxydée de la dend :

AN Brilage : 1°7 Degré. L, Brillage 1 3¢ Degré.

s s, Britlage : 20 Degré, e =« o ¢ ¢ ¢ Britlage étendu mais léger.

Courbure de la ligne d’aréle :

d}Aréte concave, fléche peu importante, A Aréte convexe, fleche pew importante.
\%} Aréte concave, fléche moyenne. (-2\ Aréte convexe, fliche moyenne.
® Aréte concave, fléche importante. (Q\‘ Aréte convexe, fléche importante.

Ire Gase — Qualité du bois
A 15 Aubier %, E10 Eois schaufte o,

ire Gase — Position du profil

W™ 11 Section dans un cran. I-5 Section trés proche d’une pointe,

I-6 Section assez proche d’une pointe,
~N— I-2 Section sur une bosse. P »

1-7 Section dans la partie centrale plus

; |7 1-3 Seection du cété le plus usé. sée.

g

1
Q' 7/ I-4 Section du edté le moins usé. 1-8 Section dans la partie cenktrale moins

uséa,

2e Case — Régqularité de la ligne daréle :

—— 1II-1 Usure trds régulidre. w— II-8 Un cran arrondi, le resie régulier.
— II-2 Usure régulitre. _ w118 3, 4 ou § crans arrondis.

¥ 118 Une ou denx petites bréches. AN 1110 Nombreux crans arrondis.

¥~ II-4 Une petite brache, le reste régulier. VAU ou\2V II-11 1 ou 2 briches et 1 ou 2 crans,
¥V 115 3, 4 ou 5 petites bréches. M IT-12 Une petite bosse, le veste régulier.
VWV 11-6 Nombreuses petites hréches. MM 113 Plusieurs petites bosses.

' TI-7 Un ou deux crans arrondis. ~~ II-i14 Sinuosités de grande amplitude.

3¢ Case — Forme des poinles laférales de la dent :

o LIi-1  Pointes un peu arrondies. -7' 11I-7 Forte usure latérale des pointes,
&) 1II-2 Poinkes assez arrondies. v III-8 Pointes tombantes.
3 ) III-3 Pointes trés arrondies. T} 1LY Une pointe cassée.
W I1II-4 Pointes relevées. O I1I-10 Les deux pointes cassées.
\w) III-5 Pointes en forme de petites \ 7/ ITI-11 Usure locale en ereux au voisinage
cornes. immédiat des pointes.
7 III-6 TUsure latérale des pointes (moyen-
ne}.

Stgnes restrictifs :

e 11112 Pointe extéricure seulement. A III-14 Visible seulement sur face d’atia-
gue.

L. II1-13 Pointe intérieure seulement. D I11-15 Visible seulement sur face de
dépouille.

Fig, 2,
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Photo 7

Dans le 1er eas, nous inscrivons dans la case un A
suivi de I'indication de la quantité d’anbier exprimée
en 9, dans le deuxidme cas, nous inscrivons un E
suivi d’une indication analogue.

L’anomalie peut aussi consister en une macvaise
position du profil dont nous avons eu connaissance
trop tard pour pouvoir la corriger d’une facon pleine-
ment satisfaisante. Le profil peut &tre localisé dans
un cran - signe I-1 de la figure 2 — ou sur une
bosse — signe I-2-— ou trop prés d’une pointe
— signe -6 — ou méme extrémement prés d'une
pointe — signe I-5.

Nous profitons également de cette premibdre case,
normalement trés rarement occupée, pour signaler

des cas qui ne correspondent pas tous 4 proprement
parler & des anomalies, mais qui se présentent trés
exceptionnellement, et pour lesquels il convient de
faire des réserves surla représentativité des profils
reproduits dans le document.

Dans les cas représentés par les signes 1-3 et I-4
de la figure 2, Ia dent présente deux plages d’usure
trés nettement différentes. L’usure est A peu prés
régulidre dans chaque plage, mais les profils sont
évidemment trés différents s’ils sont pris dans la
plage 1a plus usée — signe I-3 — ou la moins usée
— signe I-4, L’aspect dela dent correspondant &
ce cas est donné par la photographie 5. 1! peut arri-
ver également que l'usure dans la partie centrale,
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représentant a peu prés la moitié de Ia largeur totale
de la dent, soit différente de I'usure dans les parties
latérales qui restent sensiblement rectilignes. Les
photographies 6 et 7 illustrent ce cas. Nous n’emplo-
yons pas alors les signes de courbure qui somt
réservés aux cas oll la courbure est réguliére tout
Ie long de Paréte, ni les signes I-1 et I-2 qui sont
réservés A des crans ou des bosses locales, mais
respectivement les signes I-7 et I-8.

Repére 16, — Régularité de la ligne d’axéte.

La case centrale est réservée & des informations
sur la régularité de la ligne d’aréte. Les observations
sont faites sur l'ensemble de la ligne, mais en
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excluant les pointes qui font I'objet d'une rubrique
spéciale ; la qualité de 1’aréte est appréceiée indépen-
damment d’une éventuelle courbure. Une aréte
parfaitement régulidre, comme celle de la photo-
graphie 8, est représentée par le signe II-1 de la
figure 2. Une aréte bien réguliére mais présentant
quelques légéres défectuosités, comme celle de la
photographie 9, est représentée par le signe II-2,
Une aréte présentant des irrégularités un peu plus
grandes, mals pas netitement caractérisées, comine
le montre la photographie 10, n’est représentée
par aucun signe. Une aréte présentant une ou deux
petites bréches, comme celle que 1'on peut voir sur
la photographie 11, est représentée par le signe I1-3.
Une aréte qui présente une petite bréche mais est
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Pholo 17

par ailleurs Lrés régulitre, comme celle de la photo-
graphie 12, est représentée par le signe II-4, Une
aréte qui présente 3, 4 oun 5 bréches, comme celle
de la photographie 13, est représentée par le signe
II-5. Une ardte qui présente de trés nombreuses
petites bréches, comme celle de la photographie 14,
est représentde par le signe II-6. Une aréte qui
présente un ou deux crans de forime plus ou moins
arrondie, comme celle de la photographie 15, est
représentée par le signe 11-7. Une aréte qui présente
un seul eran arrondi mais est par ailleurs trés régu-
liére, comme’ celle de la photographie 16, est repré-
sentdée par le signe 11-8. Une aréte qui présente 3, 4
ou 3 crans arrondis est représentée par le signe I1-9 ;
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si les crans sont plus nombreux ou difficilement
dénombrables, comme c’est le cas sur la photogra-
phie 17, on utilise le signe 11-10. Une aréte qui pré-
sente un petit nombre de crans et bréches, comme
celle de la photographie 18, est représentée par 1'un
des deux signes I1I-11, le premier élément dn signe
représentant le caractére le plus marquant. 8il'usure
de l'aréte est régulitre, sauf en un point moins usé
qui a Paspect d’'une petite bosse, on utilise le
signe 11-12; s’il ¥ a plusieurs bosses, comme le
montre la photographie 19, on utilise le signe IT-13..
Siles sinuosités de ’aréte sont de grande amplitude,
comme on le voit sur la photographie 20, on utilise
le signe II-14.
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Repére 17. — Forme des pointes de la dent,

Beaucoup de scieurs considérent, sans doute &
juste titre, qu’il faut attacher 4 I'usure des pointes
latérales de Ia dent une importance presqu’aussi
grande qu’a celle de l'usure de 'aréte proprement
dite ¢’est pourguci nous avons réservé une case, celle
de droite, pour rendre compte des observations
relatives a 1a forme des pointes 4 la fin de 1’essai. Les
signes 111-1, 1112 et II1-3 indiquent que les pointes
sont arrondies. Le choix entre les trois signes dépend
des rayons de courbure R des arrondis mesurds sur

la photographie des faces de la dent — grossisse-
ment 50 X — la convention est la suivante :
10mm < R < 15 mm : signe ITI-1
15mm < R < 20 mm : signe III-2
20mm £ R : signe III-3

Le signe n’est retenu que s’il est valable pour trois
au moins des guatre arrondis visibles sur la photo-
graphie de 'ensemble des deux faces. Si le signe
n’est valable que pour les deux arrondis d’une méme
face, il est retenu mais on le fait précéder de la
lettre A ou D qui restreint la validité de I'observa-
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tion respectivement & la face d’attaque ou 4 la
face de dépouille (56). De la méme facon, si le signe
est valable seulement pour les deux arrondis corres-
pondant 4 une méme pointe de la dent, il est précédé
de 1a lettre e ou i qui en restreint la validité respecti-
vement a la pointe située du coté de la planchetie
oun & celle située du cdté du bloc de bois restant.
Dans le cas ou le signe III-2 ou III-3 est précédé
d'un signe restrictif, le lecteur peul penser que,

(56) Cetle reslriction s’applique de la méme fagon &
toutes les autrés observations concernant la forme des
pointes. Il en est de méme pour la restriction apportée par
le signe ¢ ou i.
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Photo 23

pour Pautre face ou 'autre pointe, I'arrondi a un
rayon de courbure qui, bien ¢u’un peun plus faible,
n’est pas trés inférieur a celui qui correspond au
signe.

La photographie 21 donne un exemple de la
limite inférieure de Parrondi correspendant au
signe III-1. La photographie 22 montre un exemple
de la limite inférieure de I'arrondi correspondant an
signe III-3 pour la face de dépouille ; pour la face
d’attaque l'arrondi correspondrait au signe III-2.

Quand les peintes sont relevées doucement aux
extrémités — sur 2 em environ au grossissement
50 X — comme on le voit sur la photographie 23,
on inscrit le signe ITI-4.




Si les pointes se relévent trés brusquement en
forme de petites cornes trés aigués comme on le voit
sur la photographie 24, on inscrit le signe III-5.

Les faces latérales de la dent peuvent étre usées
assez fortement sans que, pour autant, les pointes
aient une forme arrondie. Du fait de cette usure,
la longueur totale de ’aréte est inférieure 4 la plus
grande largeur de la dent, qui se trouve soumise 2
un frottement latéral parasite. Pour indiguer ce
type d'usure, nous inscrivons 'un des signes III-6
ou III-7, le premier gquand, vue sur la face de dé-
pouille, la pointe de la dent se trouve en retrait de
54 10 mm — au grossissement 50 x - par rapport

au point de la face qui est le plus & Textérieur, le
second guand ce retrait est égal ou supérieur 4
10 mm. La photographie 25 donne un exemple du
1er cas, 1a photographié 26 un exemple de Ia limite
inférieure du second.

Le signe ITI-8 correspond 4 une forme des pointes
exactement Al inverse de ce qu'indigue le signe T11-4.
La photographie 27 en donne un exemple.

Le signe I11-9 indique qu’une pointe de la dent
est cassée ou ébréchée et le signe IT1-10 que les deux
pointes sont ainsi détériorées. L.a photographie 28
donne un exemple du 1er cas.

Dans quelgques cas on constate une trés netie

LRy oy
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accentuation de I'usure au voisinage des pointes qui
sont elles-mémes relativement épargnées. On note

IV. — OBSERVATIONS

Il n’y a aucune régle spéciale pour la rédaction
des observations et conclusions. Signalons seulement
gu'elles sont faites en tenant compte de tous les

(567) Les photographies 1 4 29 sont imprimées au
grossissement 20 X.
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Photo 29

celte eirconstance par le signe I1I-11 dont la pho-
tographie 29 donne un exemple frés typique (57).

ET CONCLUSIONS

documents dispenibles et, par conséquent, de ceux
qui ne sont pas encore publids. Disons aussi que
nous profitons éventuellement de cette rubrique
pour faire part de I’observation de phénoménes que
nous avons jugés trop exceptionnels pour é&tre
représentés par un signe conventionnel comine tous
ceux dont nous avons expliqué le sens ci-dessus.



