CHRONIQUE

PHYTOGEOGRAPHIQUE

par L. BEGUE,

Inspecteur Général Honoraire des Eaux el Foréts.

LES « CATINGAS » DU BRESIL

Cette chronique est consacrée 4 la zone aride du Nord-
Est brésilien qui a fait Pobjet d'une intéressante étude de
R. Scu~eiL (10) : « Problémes phytogéographicues, écolo-
giques, et économiques de 1a Caatinga brésilienne ». Nous
analyserons iei les principaux aspects d’ordre phytogéo-
graphique eonsidérés par cet auteur, en nous référant éga-
lement & d’autres études.

Pour situer le probléme dans son cadre géographique,
nous reproduisons ici les superficies de « Caatingas primi-
tivas » dvaludes par MacNawi en 1958-1959 par Etat dans
la revue « Anuario brasileiro de economia florestal » (8).
Dans le tableau, figurent également les superficies eslimées
pour le débul du xvie siécle, car nous ferons une comparai-
son des chiffres dans le temps. Le (ablean comporte en
outre les superficies de « Cerrados primitivos » (1958-59)
pour chacun des Etats ot existent des Catingas.

L’appellation administrative de « Régilon Nordeste» s’ap-
plique aux 7 Etats mentionnés les premiers surle tableau,
mais celui de Maranhdo est heaucoup moins aride que les
six autres. Les catingas débordent largement cette « Région

Nordeste ». On a d’aillears défini, par voie réglementaire,
un « Polygene des sécheresses » englobant les régions sou-
mises & des intervalles de temps irrégulicrs & des calamités
résultant de sécheresses exceptionnelles. Selon Foury (5),
ce Polygone des sécheresses couvre toute 'étenciue des six
Etals du Nordeste autres que le Maranhao, 2 Iexception
d’une étroite bande le long de la cdte atlantique dans les
Etats de Paraiba, Pernambuco et Alagoas, ainsi que de la
partie de UEtat du Piaui qui contourne celui du Maranhio.
Le polygone écorne, en cutre, I'Etal de Sergipe et lraverse
tourt en long YEtat de Bahia pour pénétrer en pointe I’Etat
de Minas Gerais. Grosso modo, la zone semi-avide des catin-~
gas comprendrait Ia partie Nord-Est du Brésil située a
Test du 45° O et au nord du 15° §, & Iexcepiion des
zones cotires ¢t surtout de lenclave de la palmeraie it
Babagu constitaant T'angle Nord-Ouest, enclave limitée
approximativement an Sud par le 8¢ S ct & 'Est par le
412 0.

La région considérée est assez plale dans son ensemble,
mais clle porte en saillies des chaines de montagnes généra-

Répartition des Calingas dans les étals dun Nord-Est brésilien
(Superlicies en 1.000 km?)

Caatingas primitivas Cerrados primitivos
Etat Superficie 1958 Début xvr s. 1958
totale ;

Superficie % Superficie I %% Superficie %
Maranffio . ......oiiine e, 332 17 5,1 17 ! 5,1 iss 40,0
Piauf .....vviinnnnannann.-n 252 50 19,8 101 40,1 38 34,9
Céard ... e 148 59 39,8 112 78,7 1 0,7
Rio Grande do Norke ........ 53 i 16 30,2 40 75,5 — —
Paratha...........covvuvians 57 17 29,8 39 68,4 — —
Pernamblico .. o.veivennanan 938 39 39,8 73 ' 74,5 — -
AlRE0AS. .o i v ittt 28 3 10,7 11 39,3 — g
Sergipe ... .. e e . 23 ) 4 18,3 11 50,0 — —
Bahia ..... e 563 | 169 30,0 225 39,9 113 20,1
Minas Gerais ., ....0connnunnn 582 30 3,1 29 . 5,0 175 30,1
Totaux c.ovveeiiieiinenns v 404 658
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lement de type linéaire. Ces « Serras» culminent i des
altitudes variables entre 900 el plus de 1.000 m. D'autres
massifs sont 4 signaler, notamment la Chapada Diaman-
tina, autour de laguelle le fleuve Sho Francisco déerit une
large courbe. Les « Serras » constituent souvent les limites
politiques entre Etats voisins : ainsi le Céara est séparé du
Piaut par les Serras ¢'Ibiapada et des Cariris Novos et du
Pernambuce par la Serra de I’Araripe,

Parmi les secteurs naturels élémentaires, TFoury cite :

— le plalean du Ceéara, d’allitude comprise entre 0 et

350 m ;
— les plateaux des Cariris Velhos et du Curimatau dans

h4

le Paraiba, foisant partie du massif de la Borborema, d’une
aliitude de 4100 4 500 m ;

— la grande cuvetie conslituée par le bassin du fleuve
Parnaiba el de ses affluenis et qui englobe tout 'Etat du
Piaui et une bande le long du fleuve dans I'Etat de Maran-
hio;

— la cuvette du Sérido dans le Rio Grande, & une alii-
tude variant de 200 4 300 m ;

—. la cuvetle du Haut-Piranhas dans le Paraiba, alti-
lude de 200 4 500 m ;

- la treés grande cuvette du cours moyen Sao Francisco,
d'une altitude variant de 250 & 500 m et dans laquelle on
pourrail encore distinguer divers secteurs.




Dans I'ensemble, 1a région a I'aspect d'une pénéplaine au
relief mou et sans fortes pentes, dont la monotonie est seu-
lement romptte par la présence, ¢i et 14, de massifs rocheux
isolés et de Serras abruptes.

Du point de vue géologique, la plus grande partie de la
région considérée est constitude par un massif de roches
cristallines d’origine précambrienne, Ce massif recouvert
de tiches crétacées, comme le Massif de 'Araripe (aréniles
et grés), est bordé par une ceinture littorale de Tabuleiros
tertiaires, depuwis l'embouchure de I'Amazone jusqu’au
Sud de Salvador. Une grande cuvette crétacée couvre pres-
que toute Pétendue de PElat de Maranhao.

Selon Scr~NELL (10), < les sols de la catinga sont squeletLi-
ques, généralement A présence d'éléments grossiers (cail-
loukis, sables) ». Foury souligne I'abondance des cailioux.
« Il n’est pas rare que sur de grandes élendues la couche de
cailloux atteigne une épaisseur de 10 4 20 cm. Cette crotite
est une protection efficace contre 'érosion ». I.’érosion est
toutefois un danger sérieux pour la région. « II semble gue
sous ce climat... Ia dégradation et 'amenuisement des sols
sous 'effet de I’érosion soient plus rapides que leur forma-
tion. Cela veut dire que, méme si Pintervention humaine ne
venait encore l'aggraver, la sitmation évolue naturelle-
ment vers la disparition fotale et généralisée (e la couche

Dans l'aire de Ia Catinga, il est fréquent que des sels
s’accumulent danms les sols. Il arrive que des puits creusés
par les habitanks ne puissent étre utilisés, I’eau étant trop
riche en sels pour servir & 'alimentation, méme du bétail,

En raison de 1a nature des sols et de Paridité, I’agricul-
ture ne peut, la plupart du temps, utiliser que les cuveltes
et fonds de vallées, les « Baixios », souvent peu marqués.
Drautre part, elle est sous Ia dépendance de la quantité
et de larépartition des pluies. En raison de la faible élendue
des terres cultivables et de leur productivité limitée, la
densité de population est seulement de I'ordre de 5 & 10
habitants au km? Toutefois dans les régions d’altitnde,
oit les cultures sont favorisées par une humidité plus forte,
la population est beaucoup plus dense. La zone semi-aride,
peu propre a 'agriculbure, est surtout utilisée pour Péle-
vage des bovins et des caprins,

Le climat de la région considérée est caractérisé par une
aridité résultant a la fois d’unc faible pluviosité annuelle,
généralenmient inférieure 4 1.000 mm, d’'une grande irrégu-
larité dans les précipitations et d’une nette saison séche,
plus ou moins longue. Nous reproduisons dans le tableau,
ci-dessous, les chifires moyens mensuels de la pluviosité,
d’un certain nombre de stations parmi celles qu’AUBRE-
viLee (2) a choisies pour 1'étude des bioelimats du Brésil,

_du sol.» selon ses divers critéres habituels,
Types de climal
{D'aprés Aubréville)
; -
Lat.| Long. | J F LM A M J J A { s i 0| N D T Is
E [0 .
i
/ 1. Amazonien s/c Belemien }
Belem ,........ 1,28 48,27 | 397 ’ 398 ;451 J 354 I 289 l 186 l 132 ' 138 I 127 | 79 92 , 186 |2.833|10-2-0
! 2. Amazonien sfc dMar ahonsien ;
Maranhio ...... | 3,31, 44,16 | 188 i 303 1441 l 328 l 307 | 159 | 131 l 41 | 15 ] 14 25 82 (2117 7-2-3
3. Brésilien central sf¢ Tocantinien ‘ i
Terezina ....... 5,04 42,48 | 204 i 254 i'329 l 258 ‘ 90 I 16 | 8 l 2 ! 20 I 47 47 91 11,367} 4-4-4
4, Nord Oriental sfc Fortalézien l !
Fortaleza....... 3,42, 38,3 80 ’ 179 l 297 | 3 l 237 I 120 I 35 l 29 | 16 ! 13 13 1 38 |1.418] 5-3-4
5. Nord-Oriental sfc Céarien [
Sobral ....vin- 3,411 40,20 88 | 165 | 288 | 240 | 128 49 16 ! 3 1 2 3 12 095| 4-2-8
Quixada ....... 4,58 39,01 89 : 156 | 210 | 187 | 129 62 23 | 13 2 2 6 25 904 4-2-6
Macao . ... 5,05/ 36,38 67 | 165 | 166 a7 88 28 30 22 11 4 6 18 699 2-3-7
Crotheus ....... 5,10; 40,43 83 | 152 1183 | 164 : 62 24 3 2 1 9 23 36 | 747! 3-3-6
Ignatu ,....... 6,241 39,35 95 | 157 {216 | 159 60 44 11 7 16 | 16 14 47 853} 3-4-5
Cazazeiras ,.... 6,65: 38,45 « 906 | 187 237 | 170 85 43 9 10 7 6 29 42 024 8-4-5
Picos ......cv0. 7,04' 41,09 © 126 | 166 ;181 87 35 9 4 6 | 42 66 98 826| 3-5-4
Campina-Grande | 7,13° 35,54 55 80 84 11386 { 106 ; 161 ' 126 85 21 7 10 24 894| 4-4-4
Pesquiera . ... .. 8,24! 36,46 45 | 106 | 78 120 | 98 74 ;80 30 19 | 16 18 32 | T18] 3-53-4
| I H
6. Nord-Oriental sjc Moyen-Franciscain
Januaria . ..., .. 15,29 14,19 | 163 | 163 | 135 ; 55 10 2 4 6 26 | 87 | 179 | 226 |1.061] 5-2-5
Coetité ........ 14,02| 42,37 | 112 | 110 ; 100 18 13 9 8 12 17 | 78 1 134 [ 153 798| 5-2-5
Barra......... 11,05] 43,00 81 | 168 | 109 23 2 1 0 0 61 34, 124 | 136 685| 5-1-6
: I
7. Nord-Oriental s/c Bas-Franciscain :
Pas d’Assucar. ..| 9,43] 37,27 45 19 361 48 54 85 | 101 61 21 ;22 33 73 594 11-9-2
Aracaju ....... 0,54| 37,03 34 53 96 ; 127 | 193 | 135 | 123 69 49 1 43 26 54 [1.00214-7-1
Monte Santo ...]10,24| 39,28 63 61 69 61| 64 55 58 37 21 | 21 90 76 677:10-10-2
Morro do Ghapeo
(alt, 1025 m) ..111,32| 41,14 93 | 103 { 98 71 36 30 32 29 20 | 50 96 | 124 78413-7-2
§. Brésilien atlantique s/c Récifien
Natal ......... 5,46| 35,18 47 | 122 1 178 (233 ; 171 | 221 | 196 96 36 | 18 17 28 |1.366; 6-3-3
Récife ......... 8,05| 34,51 52 | 10 | 197 | 228 1342 205 [ 294 | 200 84 1 61 37 43 |1.934} 7-56-0
9. Brésilien atlantique sf¢ Bahianais
Bahia ..... ..., ]13,00} 38,3 | 69 I 129 | 148 | 281 | 269 ‘ 235 | 177 | 117 81 ] 99 | 118 | 151 |1.875]10-2-0,
I \ !
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feste statistiquement par des indices pluviomé-
triques mensuels peu élevés ». AUBREVILLE consi-
dére ce climat, & Ds moyen ou faible, comme
étant de type «atlantique récifien » &4 pluviosité
trés rédutte, ’

Foury (5) distingue dans 'ensemble de la zone
des Calingas, qu'il qualifie de «semi-aride », des
régions d’aridité accentuée ayani une pluviosité
moyenne annuelle inférieure & 400 mm et des
régions d’aridité atténuée 4 pluviosité plus forte.

mm,
2000-

l

1060

Les premiéres sont celles que des barridéres oro-
graphiques mettent a4 V'abri des wvents ou bien
des régions plates au-dessus desquelles les vents
passent sans rencontrer d’ebstacles, telles que
la région centrale du Ceara, la cuvetle du
cours meyen du Saoc Francisco (moyenne : 300
4 400 mm), les plateaux des Cariris Velhos et dn
Curimatau {(moyenne : 200 & 350 mm).

L'aridité est aggravée par la mauvaise répar-
tition des pluies. Foury cite I'exemple du Sérido,
une région dun Rio Grande, dont la moyenne
annuelle est de I'ordre de 400 4 500 mm, mais qui
est v peut-étre la plus séche de tout Ie Nord-Est, les
pluies pouvant durer seulement un mois et deri».

L& caractéristique essentielle du climat de Ia,
Calinga est Yextréme irrégularité des pluies, telle
que les moyennes ne signifient plus rien, tant

Dans I"aive de Ia Catinga, il a distingué trois sous-climats
du climat novd-orienlal : céarien, bas-franciscain et moyen-
franciscain, Les slalions correspondant 2 chacun d’eux
permeltront an lecteur de localiser approximativement ces
sous-climats sur la carte. Notons gue le climal brésilien
«nord-oriental s comporte en outre un sous-climat forta-
lézien, occupant une petite zone cdtiére, assez proche du
sous-climal marghonsien (du climat amazonien), mais de
type plus sec.

Le sous-climat céarien csl ainsi défini par Vauteur :
« Climal le plus aride du Brésil : inférieur &4 1.000 mm et
parfois inféricur 4 500 mm. Longue saison séche hivernale
ct printaniére, s"étendant en général de juin-juillet 4 décem-
bre et se prolongeant parfels jusqu’en lanvier, avec 4 4 7
mois éco. secs entre juillet et qécermbre, Maximum des
pluies en mars. Courte durée des grandes ploies, 2-3 mois.
A la limite Est de Vaire climatique, des stations telles que
Nova-Crug ct Campina Grande marquent avec 4 mois secs
seulement une Lransition avec le climat atlantigue.

T : 260 & 28° 3, moins sur le relief.

fa forle ; f peu variabie dans I'année, de 14 4 17 mm en
salson stche 2 1810 mm 4 la saison pluvieuse (station de
Quixaramobin et de Nova-Cruz),

Ds fort a Lrés fort: ds moyennement variable dans
Pannée, fort en fin de saison sécheo,

Ce sous-climat atteint la partic edtidre qui s’étend du
nord de Natal & Parnaiba, & Iexception du voisinage de
Fortaleza.

Le sous-climat moyen-franciscain correspond au bassin
du moyen Sio Francisco «Saison sdéche automnale el
hivernale irés accusée avec 5-6 mols éco.secs. Maximum
plivial en décembre. I)s moyen peu variable devenant fort
A1z fin de Ia saison séche »,

Le sous-climal du bas Sio Franciseo se distingue sur-
touk des précédents par « une irés courte saison stche éco-
logique marguée par 1-2 mois ¢go.secs an printemps e,
en dehors de ceux-ci des pluies toule I'année, suivant un
régime [ros irrégulier d’une année 4 I'antre, ce qui se mani-
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tores RAWITSCHER ercoll, 1952),

peuvent varier les extrémes. Nous reproduisons
ici les varialions de la pluviosité annuelle & Jatina
(8044 § et 38¢ 58 E) entre les années 1927 el 1946,
dont le schéma accompagne I'éLude de ScHNELL,

Les zones d’altitude et les pentes de celles-ci
exposées aux venks dominants venant de la mer
ont une pluviosité assez forte dépassant 1.000 mm,
par exemple les pentes Est des Serras d’Ibiapaba
et des Cariris Novos, les pontes Nord (it massif
de PAraripe, la Serra de Baixa verde (autour de Triunfo,
Pernambuco), celle de Buique (au sud @’ Arcoverde), celle
de Baturité (au Sud de Fortaleza, (eara), la région de
Teixera (dans le Paraiba). :

Les régions cotidres ouvertes aux venls sont également
plus humides, par exemple le front nord des Ltals de Plaui,
Ceara el Rio Grande., La zone littorale forestiére qui s’étend
le long de la [acade maritime du contineni tournée vers
Test est caractérisée par un climat tropieal humide avec
toutefois une saison séche bien marquée (sous climats réci-
fien et bahianais du climat atlantigque). La pluviosité dimi-
nue de la edbe vers Iintérieur et également du Sud au Novd.
Cette zone littorale humide a une Jargeur d’environ 100 km
dans le Sud de I'Etal de Bahia, de 50 a 60 km dans Jes
Etals de Pernambuco el Paraiba ; clie se termine dans le
Rio Grande do Norte avec une largeur d'une vinglaine de
km & hauteur de Natal.

Cominent pent-on expliquer cette anomalie elimatique
du Nord-EsL du Brésil : une région aussi séche a des latitu-
des presque éqguatoriales ? De nombreux facteurs entrant
en jeu, AUBREVILLE (2) a tenté d’en donner une explication
simplifiée dans son chapilre « Gendse des climats brési-
liens ». 1l faut d’abord noter que la fagade atlantique du
Brésil est soumise & action des alizés, vents d’anticyclones,
qui soufflent en permanence, du Nord-Est au Nord de
Iéquateur, du Sud-Est au Sud de celui-ci. L’alizé austrat
esk d0 & la zone de haute pression qui se maintient dang
IAtlantique Sud entre les latitudes 20° el 400 S, Ges alizés
sont pen générateurs de pluies sauf sur des reliefs ou lorsque,
sous l'effel de dépressions continentales, ils premnent le
caractére de mousson.

Dans les régions équatoriales, il existe en général, entre
les zones d’action des alizés, une bande de calmes atimes-
phériques, caractérisée par de fortes plules. Mais cetle
bande de calimes se déplace en latitude au cours de 'année
en suivank Ic mouvement zénithal dn soleil ; elle coincide
avee I'équaleur géographigue seulemeni aux déquinexes.
Aun Brésil, pendant 1’4té boréal, elle se déplace vers le
Nord, afteignant au mois de septembre le parailéle 80 Nord ;



pendant 1'éké austral élle se’déplace vers le Sud et c’est en
mars qu’elle atteint sa position extréme 4 8. A celte époque
la partie centrale du Brésil ¢st encore sous I'effet de la
dépression estivale. Les Etats du Ceara, Piaui et Maranhao
recoivent alors des pluies de fin d'été. Cerlaines années,
il peut arriver que Ia bande des calmes n'atleigne pas une
latitude aissi basse et c’est alors que se produisent ces
sécheresses si tragiques, génératrices de famines.

Le régime équatorial normal des pluies, caractérisé par
des précipitations permanentes, marquées seulement par
des maxima et des minima relatifs, n’exisie que dans
I'Amazonie oceidentale. « En Amazonie orlentale ce régime
est perturbé par I'action de Valizé austral de printemps ce
qui détermine une rés nette saison séche en septembre-
octobre-novembre, exagérée encore dans le secteur mari-
tirae de 'Ekal de Maranhéo par 2-3 mols écologiquement
sees entre septembre et novembre, véritable saison séche
printaniére, » « Dans I'intérieur des Etats du Nord-Est,
celte saison séche printaniére prolonge la saison séche hiver-
nale, de sorte qu’il ¥ régne sans discontinuité une trés lon-
gue saison séche écologique de 6 & 7 mois. v

Nous abordons maintenant 1'essentiel de notre propos :
ta végétation. Sur une étendue aussi vaste et dans un cadre
‘tcologique relativement wvarié, il faut g’attendre a une
assez - grande -diversité de cette végélation. Les études
‘générales et partielles qui en ont été faites, bien gue nom-
breuses, -paraissent insuffisantes ponr gue Yon pulsse en
-avoir une vue compléte tant au point de vue physionomigue
qu'au point ‘de vue floristique. AuBrEVILLE (2) souligne
la difficulté de la tiche descriptive du phytogéographe,

Au-deld de 1a zone équalortale, vers le Suad, 1€ régime des
pluies devient tropical avec une opposilion des saisons
trés marquée : saison pluvieuse estivale et saison séche
hivernale de plus ou moins lengue durée. Mais pendant
I'été austral la migration de Vair humide vers le sud, 2
cardctére de mousson, n'intéresse pas les régions litiorales
soumises au régime de l'alizé austral, «L’anticyclone de
UAtlantique Sl qui borde la cole brésilienne empéche
les masses d’air continentales génératrices de pluies de se
déplacer vers I'Est, c'est-a-dire de se rapprocher de la
cote atlanlique. »

Enfin, un facteur assez typique du climat du Brésil
résulte des intrusions d'air polaire qui, de la fin de 1'été
4 Ihiver, suivent le littoral du Sud au Nord ef provoguent
des pluies dans I'aliz3. Ainsi dans le Sud du Brésil la plu-
viosité est permanenic sous Veffel conjugué de plusieurs
régimes. Plus an Nord, sur la céte, on observe un « renver-
sement curieux du régime tropical classigue » avee des
maxima de pluviosité en aulomne ou en hiver (avril a
juillet), pendant ia saison stche de l'intérieur, el des
minima au printemps (Récife) ou en éLé (Bahia).,

«dans ce cas oll-il semblerail qu'en raison de I'aridité duw
milien, Ia végétation doive avoir un net caractére de pau-
vreté el d'uniformité ». Malgré uue pauvreté florvistique
relative, «l’aspect de Ia végdtation est trés changeant
aveo la nature du sel, de sorte que les paysages végétaux se
transiorment & chaque instant et défilent méme trés vite
forsqu’on roule en automobile sur une pisie » « Au nord-
Est dut Brésil plutdt que simplement Ia « catinga », il vau-
drait mieux écrire les « catingas » pour faire ressortir qu‘il

Forél séche dense décidue, Forfaleza, Brésii.

Photo Aubreville.




s'agil de lypes de végélalion (ifférents gui n’ont en com-
mun gue ce caracltére phénologique de la chute des fenilles
durant une longue saison séche ».

Une difficullé particulitre résulie de la terminologie
employée pour la descriplion de ces paysages. AUBREVILLE
s’est efforeé de clarifier la situation en éiablissant un glos-
saire des termes employés en phytogéographie brésilienne,
avec rélérence au vocabulaire utilisé dans la classification
de Yangamhi pour la végélation de I'Alrigus tropicale.
Voici 1a définition gue I'Auteur donne de la calinga :
« Terme phytogéographique générique désignant 1'ensem-
ble de tous les Lypes de végétation couvrant les pays avides
du Nord-Est du Broésil, earvactérisés par la cadueité du
feunillage en saison séehe, el 1a présence [réguente ou l'abon-
dance d’arbustes épinecux et de grandes Caclées, La calinga
ecomprend dcs fordts séehes denses, des fourrés et des step-
pes arbuslils ».

AUBREVILLE noke que cette végétation n'a aucun rapport
avec gelle de la formation désignée par «catinga» dans la
région amazonieune, notamment dans le haut Rio Negroel
qu'illni semble prélérable d’appeler « pseudo-catinga amazo-
nicnne», ou mieux « fourrés cl forét basse sur sables blancs »,

ScuNELL définit la végétation de la catinga, élymologi-
quement ¢ forét blanche », comme un type de végétation
arborescent et xérique, épinense, présentant les caracléres
généraux suivants : carbres et arbustes souvent épineux,
défeuillés en saison séche (el parfois pendant de trés longues
périodes), durant laguetle cette végétation a un aspect
morne et gris trés carackéristique, présence de plantes
suceulentes (Cactacées et quelques Fuphorbiacées), pvé-
sence de Broméliacées terresires trés coriaces el éplnenses,
herbes annuelles, absence. d'épiphytes, saul dans queldques
formes de ta caatings, ol Von trouve des Tillandsia trés
xérophiles et des Lichens, absence de lianes, en général »,
I auteur signale que les Broméliacées terrestres soml sur-
tout nombreuses dans les catingas les moins denses el cue,
pareillement, les Caclacées sont plus ou moins abondantes
selon les Lypes de catingas.

« Dans la région partienlibrement aride du Rio Sao Fran-
eisco on rencontre des eaatingas trés stches, sans Bromé-
liacées (4 part quelques rares Eocholyrinm), conslituées de
buissons bas (1,50-2 m), peu denses, avee quelques Gacta-
cées (Pilocerens gounellel, connu sous le nom de Xique-
xique, et Cereus divers sensu luto). Celle caatinga pauvre,
sub-désertigue, arrive jusqu’aux berges méme de ce fleuve
tmportant, Ailleurs, sur des escarpements rocheux [kels
ue ceux de la région do Puiu, los Broméliacées abondent ».

Pour AUBREVILLE, les trois forinations principales consti-
tuani la calinga onl des structures différentes, mais « évi-
demment sont lides entre elles par des aspects de transi-
tion » La forélk dense stehe « mala seca » correspond aux
conditions les moins xériques ; c'est Ia sleppe arbustive qui
est certainement la formation la plus étendue. « La nakure
du sol prefond ou superficiel, pierreux, argilenx, sablon-
neux fin, arénacé grossier, rocheux, ealcaire, gréseux, ete...
juinte 4 la pluviosité plus ou moins faible délermine le
type fourré dense conbinu ou discontinu par plaques, ou
le Lype steppe arbustive plus on moins clair »

Les lermes utilisés par Eeren (3) évoquent bien les
divers aspects que peul présenter la calinga : «caalinga
seca e espavsa », « caatinga seca et agmpada », « caatinga
arbustiva densa », Lorsque le fourré est dense et impéné-
trable, il prend le nom de « carvascal » (ou charravascal ou
chavascal).

L’ « agreste » est définie par AUBREVILLE comme « Zone
de catinga plus artosée par les pinies, done de culiure per-
manente, habitée ». Nous reviendrons plus loin sur I'agreste
que Fon peut, semble-t-il, considérer comme une zone de
transition avec la zone littorale. Le « Sertao » est un terme
trés commun ne désignant pas, selon AUBREVILLE, une
forme de végétation particulidve, mais s'appliquant fsux
« régions désertes de la catinga, de parcours et de séjour
difficiles ».

. Pour Foury, la végélalion de la zone semi-aride présente
des aspects ou des formes assez nettement caractérisés
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pour avoir reen des noms spéciaux, le sertao figurant dans
les quakre types qu’il distingue : caatinga, sertao, carrasco
et serido.

« La «Caatinga » se compose d'une sirale arborée de 10
4 15 m de haul, 4 couvert assez dense, cependant pas com-
plétement fermdé en générat; puis d’une sfrale arbustive
de 4 & 6 m de haurt, formant un fourré dense ; enfin d’'un
tapis herbacé maigre el peu fourni, censtitué surtout de
Malvacées et d’Euphorbiacées, panvre en Graminées ¢t en
Léguminenses. Des Broméliacées et des Cactacées existent
en nombre variable. »

Le «Serlac » est une caatinga clairiérée. La végélation,
moins puissante el de taille plas rabougrie, est disposée en
bounguets. Caatinga et sertao se distingnent en somme par
la densité : mais souvent la différence aurait une origine
anthropigue, «ce que prouve le voisinage [réquent des
deux formes et leur mélange intime par taches dans beau-
coup de secteurs el ce qui exclut toute influence climatigue »
«T,es Broméliacées et les Caclacées sont plus abondantes
dans le Sertio que dans Ia Caatinga et donnenta celui-ei
un aspeck caracléristique, plus xérophyte. »

« T.e Carrasco » e comporie quw'une strate arbustive de
3 4 5 m, ayant Paspect d’un taillis rabougri et trés fourvé,
sans fapis herbacé, olt les Cactacées et Broméliacées sont
rares., 1l s'agirait de sols peu profonds, siliceux, pauvres
ef trds secs, impropres a la culture.

Le « Sérido », qUAUBREVILLEG désigne dans son glossaire
comme une steppe ou une savane des régions arides du
Nord-Est, est défini par Fourv comme la formation se
rapprochant le plus d'une steppe, avec des arbres épars
ct un tapis herbacé caractéristique, composé uniquement
de gramindes, les Broméliacées et Cactacées élant rares,

Foury admel que cette terminologie est mal assise.
« Ce qui vient encore eompliquer les choses, ¢’est (u’on se
sert des mots Caatinga, Sertao, Carrasco et Sérido pour
désigner des régions géographiques. » La forme « Sérido »
serait senle véritablemnent typique, correspondant 4 in
sectenr géographique bien déterminé du Rio Grande. Mais
en dehors de cetle excepkion, dans la zone semli-aride on
renconire « un mélange pav taches de ces diverses formes
de végétation ou des formes e transition entre celles-ci
qui ne sonkt plus Lypiques ».

La forél sache dense est définic par AUBREVILLE comme
comprenant « des arbres (> 7 m) phutot petits ict, ou de
gros arbustes { < 7 m) formanl une strate assez ouverteet
un sons-bois constitué de petits arbustes et d’arbrisseaux,
formant une strate basse, plutdét fermée lorsqu'elle n'est
pas dégradde. Celte forét est plus ou moins dense, sclon le
climat local et surtout Ia nature dua sol. Elle perd complé-
tement ses feuilles & la saison stche», On y trouve souvent
des arbres 4 f0l renflé (Bavrigudas-Cavanilesia) et parfois
des Caclacées de haute taiile.

Ies fordts séches denses sonk généralement irés dégra-
dées; elles occupaient surtout les penfes humides des
« sebras » exposées & 1'alizé. La « calinga des serras » ’EGLER
correspond 4 la fordt séche dense avec quelques arbres 4
tenilles persistantes. AvBnfvinLe signale une formation
Lrés particuliere et distincle de la eatinga proprement dite,
« A partir de 600 m dans Ia serra de Maranguapé, prés de
Forfaleza jusquw’au point culminant 4 1,035 m exisle ouwa
existé une véritable fordt dense de montagne, forét hasse
ou fourré, a Feuilles persistantes — trés difiérenle de la
forét séche de I'élage inférieur — , qui se maintient sur des
pentes peu accessibles, »

Foury signale que dans UElal de Bahia toutes les pentes
de 12 Chapada Diamautina exposées vers I'Est (majs non
les sommels) se trouvent couvertes d'une forét dense sur
une bande s’élendant le long de 1a Chapada sur plusisurs
centaines de km du Nord an Sud. Mais cette forél est trés
attaguée par les défrichements pour Yextension des pitu-
rages. « Dans le Nordesie il subsiste quelques lambeaux de
forét dans les ilots montagneux, les « Brejos » (Brejo du Pa-
raiba, Triunfo et environs, Chapadade Araripe, Serra d’I-
biapaba, etc.) et ces lambeaux sont eux aussi en général
dars un ¢iat trés dégradé. » Foury explique aussi I'existence
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des foréls denses des serras : « Sur les sommets leur
présence rosulte d'une pluvieméirie supéricure
4 1.000 m ; sur les pentes elle pavait plutol corré-
lative de suintemenls ’cau, I'humidité dun sol
compensant des quantités de pluies moins grandes
et une hygroscopicité de air plus Eaible. »

L'importance, dans la Catinga, de cerlaines
conditions édaphigues particulidres est soulignée
par ScHNELL. « Dans les vallées, il arrive que U'on
trouve une végétation ligneuse plus haute, véri-
table forét, liée & I'humidité édaphique saison-
niére. Tel est le cas d'une vallée situde enlre
Bodoco et Exu (Etab de Pernambuco), ot l'on
trouve une forét haute de 10-15 m, avece Ceiba pit-
biflora, Piptadenia macrocarpa, Myroxylon perui-
feram, Zizgphus joazeiro, ... avec, dans le sous-bois,
de grands Cereus (sensu lale), Bromelia karalas
{Broméliacée terreslre atteignant 3 m), Serjania,
Croton, etc... Cetle formation possédait d’assez
nombreux Tillandsia épiphyles (de plusieurs
espices), et une lititre de feuilles continue, recou-
vrant un sol gris. Une Lelle végetation est typi-
que du territoire phytogéographique décrit par
Darpaxo pE Liya sous le nom « Sertao de I'Ara-
ripes, (qui représente le terme le moins aride de la
caatinga et se caractérise par I'inirusion d’arbres
de forét ».

Founy donne des indications intéressantes sur
les variations du port des arbres d'une région a
une autre. Sur les parties les plus hautes des
massifs montagneunx, les « Brejos » de la zone
aride (Région de Triunfo, Chapadas de I'Araripe
ek (e 'Ipiabada notamment), on frouve un type
de forét Lrés voisin de celle de Ia zone littorale Lant
au point de vue de I'aspect que de la composilion
floristique, « Sur les pentes de ces massifs ol la
pluviosité est déja moindre, on trouve un type de
fordt d'un aspect et d’'nun port presque pareils 4
ceux cu précédent ; on pourrait se laisser Lromper.
Malis 'examen botanique révéle que ces arbres qui
ont ici un port réellement forestier, sont les mémes
que ceux qu’on rencontre avec un port en boule
dans les secteurs d'aridité atténuée (Caatingas),
avec un pork rabougri dans les secteurs d’aridité
plus grande (Sertdes), enfin 4 I’état buissonnant dans les
secteurs (’aridité accentuée (Seridos), Autrement dit dans
la zone aride on rencontre chez la wvégétation arborée
tous les degrés de densilé, d’espacement el de porl, »

Foury souléve la question des causes anlhropiques
ayant pu confribner 4 la formation et a4 I'apparition de
certains types de végétation. Il ne pense pas que certains,
en particulier la forme « Sérido », résultent de Vaclion du
feu. « Il est & peu prés certain que le feu n'a jamals été pra-
liqué dans le Nordeste, pas plus qu'’il ne Pesl aujourd hut, »
Il n’y a pas, en effel, d’herbes rhizomatenses susceptibles
d'émetire des refets aprés le passage de Uincendie, Ce serait
done un non-sens de briler un tapis herbacé composé de
plantes annuelles puisque le feu délruirait les ressources
fourragéres sans contribuer a leur rencuvellement. Foury
note d’autre part, que le feu n’aurait laissé subsister « que
les espéces & écorces épaisses el subdreuses, Or celles qui
existent ne sont pas toules organisées pour résister an feu. »

Par contre la végétation aurait subi des modifications
sous Finfluence d’aulres inierventions : éclaircissement
des bois & 1a hache et paturage, notamment. Le piturage
est un facteur trés important puisque toute la zone est
ukilisée comme terraing de parcours. En raison de Paridité,
la régénération des boisements se faisant essentiellement
par drageons, «il suffit da passage d'ane chévre ou ('un

beeuf pour Uannihiler d'un seul coup de dent » Ainsi, pen
a peu, aprés la mort des vieux arbres, les sujets s’espacent,
la végétation arborée s’éclaircil et arrive méme 4 dispa-
raitre totalement.

D’autre part, en broutant certaines especes el pas les
autres, les animaux opérent une sélection provequant a la
longie une modification importante de la composition des
boeisemenls et du tapisherbacé, Foury suppose que « I'abon-
dance des Gactacées et des Broméliacées en certains endroils
notamment a Uentour des villages, n’est pas toujours un
phénoméne naturel et qu’elle résulle de la dégradation de la
végélalion primitive sous Veffet cu paturage intensif et
constamment renouvelé des animawx, des chévres en parki-
culier ».

Compte tenu de ce qui précide, il semble gue Pon pulsse
admettre que la végétation xérophyte de la catinga soit
relativement proche de la végétation climacique, celle-ci
correspondant aux Lypes les plus fermés qui subsistent
encore.

Si nous passons maintenant & I'examen de la flore des
catingas, nous devons consfaler que nous possédons des
éléments insuffisants pour aveir une vue complite de la
question. Comme dans ka plupart des régions tropicales,
on manque de renseignements, pour beaucoup d'espéces,
surleurs exigences écologiques et sur leurs aires de réparti-
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tion. AuBREVILLE (2) fail la eritique suivante de I'étude déja
ancienne (1921-23) de Von LUFRTZELBURG « Estudo bota-
nico do Nordeste ». « Cette étude détaillée a pour effet sar
®embrouiller complétement le lectour, absolument égaré
dans une douzaine de types, mal dislingués physionomi-
quemntent ot écologiquement, définis ( 1) par des listes détail-
lées d’espéces ; celles-ci se relrouvant en général d'une liste
4 'autre, et Pauteur ne dégageant pas les espéces les plus
caractéristiques. »

Pour donner une idée de la richesse relative de celie
Hore, nous reproduisons ndéanmoins dans le tableau ci-
dessous la liste des espéces indiquée par FeEnrrr (4). Cekte
liste est probablement incompléte et les noms de quelgues
espéces seraient 4 modifier pour raison de synonymie. On

Flore ligne

peut ainsi noter I'importance de certaines Iamilles : Légu-
mineuses, Euphorbiacées, Cactacées, ete...

Dans cette Revue, AuBrREVILLE (1) a indiqué les espéces
arbustives et arborescentes qu'il considére comme les plus
caractéristicques. Parmi les arbustes cilés, on trouve Coe-
salpinia pyramidalis et Aspidesperma pyrifolium, signalés
comme souvent abondants, et Zizgphus jouzeiro, ume des
Tares espéces a feuilles persistantes. En ce gni concerne
les palmiers, AUBREVILLE (2} cite le Copernicia cerifera
(Carnauba) formant de grandes palmeraies pures dans les
vallées de la région de Fortaleza ol un autre palmier de
grande 1aille, Cocos commose (Calole), parfois abondant
dans la forét séche de celie région,

Dans les siles les plus humides, on peut trouver, bien

wse de la Catinga

(aprés Ferri)

Nom scienlifique Nom vulgaire Famille
Amburana cearensis (I'r. AlL) Smith. ... ............ CGumart, imburana de cheiro Légumineuses
Aspidosperma pyrifolium Mart. ........ e Pereiro Apocynacées
Astronium prundenva Engl. ..o n i Arasird Anacardiacées
Boerhaavia repens LInn. .. ovu vttt i e Pega pinto Nyctaginacées
Bogenhardia tiubai (1K, Schum.)
H, Monteiro..............00uans Mela bade Malvacées
Bromeliq lacinfose Mart, . ...... ... ool Macambira . Bromeliacées
Bumelia sarforum Mart, ... .. ... .. o it Quixabeira, rompegilbao Sapotacées
Bursera leptophlpeos Emgl. ...l Imbitrana de cambae Burséracées
Caesalpinia microphylla Mart, .................. 000 Gatinga de porco Légumineuses
Cresalpinia pyramidalis Tul. ...................... Catingueira Légumineuses
Cupparis cynophallophora Linn, .................... Feijao brave, feijao do boi Capparidacées
Capparis jacobinee Morie. ... ... cvooviviiiniaenn, Ico preto Capparidacdes
Capparis yeo (Mart) Mart. et Eichl, ................ Tco Capparidacées
Cassia bicopstllaris Willd, ........oooiiiionoans, Mata-pasto Légumineuses
Cassia uniflora Mill, ... . .. . 0t nraarennnnn Mata-pasto Légumineuses
Cavanillesic arborea IX. Schum, . .......cooiiivnina, Barriguda Bombacacées
Cereus jamacara P. DG, ..o oot i iiiiin oo, Mandacari, cardeiro Cactacées
Cereus squamosus Guerke ......................... Faxeiro Cactacées
Combrelum lepresum Mart, ........................ Yofumbo Combretacées
Cordin leucocephala Moric, .........oiiiiiio ey, Moleque dure Boraginacées
Croton campestris 5t. Hil. emend,
. Ml ATE. oo i Velame Euphorbiacées
(rofon sincorensis Mart. .. ..., .. e aers et Marmeleiro Euphorbiacées
Euphorbia phosphorea Mart._ ... ... ... . ... ... ... Pau de leite Euphorbiacées
Harrisia adscendens Brit. et Rose- ....... e e Chegue-pra-li Cactacées
Jatropha elliptica (Pohl) Mill, Arg. ................. Raiz de teil Fuphorbiacées
Jatropha phyllacanthe Mill. Arg. . Faveleira Euphorbiacées
Jatropha pohliang Mill, Arg, .............. ..| Pinh&o brave Euphorbiacées
Jatrophg urens Linn. . ... i e Cansangao Euphorbiacées
Kallsiroemia fribnloides (Mart.)
Wight eb Avg. ..........ous Rabo de calango Zvgophyllacées
Licania rigida Benbh. (1) .. ... ... . i Qiticica Rosacées
Manihot glazionfi Milll, Avg. ..... ..o oo, Manicoba Euphorbiacées
Magtenus rigida Mart, . ... . et e i i Bom-nome ou paude-colher Celastracées
Melanoxylon brauna Scholt ... ... . .. . i, Légumineuses
Mellou populifoli Bur. ex Benth, et Hook. il .....,, Cipo de cesta Bignoniacées
Melocactus behiensis (Brit. el Rose) Wandern ... ..., Coroa ce frade Cactacées
Mimosa caesalpinicefolia Benth., ... ............. Sabia Légnmineuses
Mimosa hosfilis Marb. ..., .. o oo i, Jurema preta, espinheiro Légumineuses
Neoglaziovia varietaga Mez ., ... v iiiieiiannes i Caroa Bromeliacées
Nieoliana glouea Grah, ... .. ... i iiiiinnnn. Dor de cabega Solanacées
Opunlia bahiensis Brit. et Rose ...... ... ........ Quipa Caclacées
Opunlia inameena I{. Schum ...................... Quipa Cactacées
Opintia palmadora Brit. et Rose. .. ... ..., ... P Quipa, palmatoria Cactacées
Physocalymma scaberrimnm Pohl ... ... ..o ..., - QQuebra-facio Lythracées
Pilpeerens gounellei Weber ex I€, Schum ......... PN ique-Xique Cactacées
Piptadenin macrocarpa Benth . ................ «e...| Angico Légumineuses
Quebrachia brasiliensis (Engl.) Griseb Barauna, brauna Anacardiacées
Ruellia aspermde Lindan .. .. .......,.... Melosa Acanthacées
Sapium cierdricosium Pax et I, Hoffm Burra leiteira | Euphorbiacées
Selaginella connoluty (Walk et Arnoff) Spring ........ Jerieo Selaginelacées
Spondias {uberose Arruda ..., .. PN Imbuseiro Anacardiacées
Tabebuia carafba Mart, (1), .. ... ...ooiiiiiae o, Caraibeira Bignoniacées
Zizyphus fouzeiro Mark,, . ..., ... .. i, Joazeiro Rhamnacées
(1) Espéces de bords de cours d'eau.
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entendu, des espéces différentes. Ainsi, ScnnELL comme
nous V'avons vu, signale Ia présence de Ceiba pubiflora et
Myroxylon peruiferutm dans le cas d'une forél de vallée &
humidité saisonnitre. Il cite d’autre part l'exemple de
la végélation du lit d’'un torrent sans ean pendant
plusieurs mols de Pannée. « La végétation, netfement
différente de celle de la caatinga renfermait : Vilex
gardneriana, Dersrisericeq, Licania rigida, Combrefum sp.,
ete. clest-d-dire une flore considérablement moins xéro-
phﬂe. %

$ennELL note également le cas del'intrusion de certaines
espéces étrangéres a la Catinga. « Il existe des variantes de

ScHNELL met I'accent sur «les affinités de la caatinga
avec les formations xériques de I'Ancien Monde ». Du point
de vue physionomique, il note que le paysage africain des
steppes & épineux est couramment plas ouvert, en raison
de Faction anthropique plus infense et plus longue. Du
point de vee floristique, il veléve que la flore stche africaine
présente un cerlain nombre d'espéces de celles des forma-
tions épincuses du Nouveau Monde : Capparis, Gassia,
Zizyphus, ete... Mais ceci esk vrai également pour les flores
tropicales humides des deux continents séparés par I’Atlan-
tigue et se raftache aux migrations trés anciennes des flores,
Ce qu’il ¥ a surtout lieu de noter, c’est 1’ « absénce fotale
des Caclacées ek Broméliacées dans les formations épineuses
de Ancien Monde. »

11 faut souligner d’autrve part, nous semble-t-il, que les
steppes A épineux africaines sont souvent constituées par
des {ormations pures ou presque pures 4’ Acacias, qui nous
paraissent aveir une origine soit édaphique, soit anthro-
pique, soit méme avoir cette double origine. De telles for-
mations, si typiques, ne paraissent pas aveir leurs homo-
logues au Brésil,

Foury nous livre quelques remargues intéressantes sur
la végétation de Nordeste. Il reléve ’abord une certaine
symétrie entre les zones climaliques et phytogéographi-
ques africaines et celles de ’Amérique du Sud, par rapport
4 FEquateur. A la zone amarzonienne correspond Ia zone
{orestitre africaine, A la zone des cerrados, celle des savanes
guinéennes et soudanaises, & Ia zone semi-aride la zone

la caatinga se caractérisant par Pintrusion d’espéces appar-
tenant 4 Ja flore (pourtant trés différenke) des cerrados
(c'est-a-dive des savanes sub-américaines). Prés de Gariri-
Acu, & 380 m d’altitude, une telle caalinga épineunse, &
Aspidosperma pyrifoliun, renferme les espaces intrusives
suivantes, typiquement savanicoles : Curalella americanea,
Cochlospernum  sp., Krameria fomenfosa, Vochysia sp.,
Anacardium oecidentale... » Nous reviendrvons sur cetle
question des relations entre la flore des calingas et celle des
cerrados, mals AvsrivicLe (2), comme la plupart des
auteurs, considére la premigre comme une flore « endémique,
climaci¢ue, assez riche ».

sahélienne africaine, Mais alors que le Sahel passe au désert,
celui-ci n’existe pas an Brésil pour des raisons climatigues.
Les formations séches qui se correspondent dans les deunx
continents présentent une différence d’aspect trés frap-
pante. «D'une fagon générale les formations africaines
sont plus herbacées quw’arborées, tandis que les formations
brésiliennes sont plus arborées qu’herbacées, Je veux dire
par 14 que ce qui domine en Afrique c’est le Lype classique
de savanes et de steppes : des élendues d’herbe surmontées
d'arbres épars et distants les uns des autres. Tandls que les
formalions américaines sont beaucoup plus «f{ermées»;
la végétation de la zone aride, en particulier, a le plus sou-
venk l'aspect d’un «maquis », oit la végétalion arborée
donne la note dominante, »

Foury indique une autre importante différence. <A
pluviométrie égale et dans des conditions semblables de
sol et d’écarfement des arbres, le tapis herbacé des forma-
tions africaines est beaucoup plus fourni et d’une taille
beaucoup plus élevée que celui des formations américaines.
Par exemple, le tapis herbacé de 1'Agreste a I'aspeclt d'un
gazon ef atteint 4 peine 1 m de hanteur 2 'épogue de matu-
rité des herbes. En Afrique les régions de pluviométrie
comparable portent des savanes dont le tapis herbacé
atteint unc hauteur de 2 4 3 m. » L’auteuar en tire la conclu-
sion que 'on pourrait probablement augmenter les res-
sources fourragéres du Nordeste «en introduwisant par la
culture une sélection d’espéces herbacées provenant des
formations correspondantes africaines on d’antres parties
du mongle ».

La surife de celle chronique sera publiée
dans un prechain numére de la revue,
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