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ACTION DES BOIS SUR LE FER

par J. SAVARD, 1.. CaoMArTIN eb C. LAMBERT.

THE ACTION OF WOOCD ON I1RON

In previous publications if has been noled thal our method of studying the corresiveness of a wood in contacl with iron invol-
ved a possibility of error due to the possible preciptiation of a cerlain quantity of extracls enfering info combination with iron fons.
The laiter result from the atfack of iron filings themselves.

'his point is therefore worth studying. It has been shown that this cawse of ervor is usually negligible al £5 °C. with exiracts
obluined al (he same temperature, With some species { Nkanang and Sipo for example) the error eunnot be neglecled. An aftempl
has been mude to assess ils importance by precipitating Lhe extracts with ferrous chloride. The iron wus added fo the precipilates
obtained and « maximum value for the error was thereby flxed. The iron combined in u precipitated extract must in fucl be counied
as iron thal has been atfacked.

It has also been shown thal the extracts play the main role in the phenomenon of the atiack on iron by wood.

Twenty-seven species were examined in this way, and our method was applied fo thirteen new species.

SUMARIO
ACCION DE LAS MADERAS SOBRE EL HIERRO

Ya se habia sefiaiado en nuestras publicaciones precedenles que nuesiro mélodo de estudio de la ecorrosividad de ura madera
en relacion con el hierro, inclufa una eause de error posible debidu a le precipifacién de eierty cantidad de exiractos que entran
en combinacion eon los fones de hierro, Estos tillimos procedian del ataque de lus propias limaduras.

Asf, pues; eru convenienle proceder al estudio de este punto, Se ha dernostrado gue esla causa de error es, en lo mayoria
de los casos, insignificante, ciando se opera a 45° G con exfractos oblenidos a esta misme temperalura, Con cierlas especies (por
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gjemplo, el Nkanang y ef Sipo). no se puede hacer caso omise de esle error, Se ha tratady de apreciar su imporlancia precipitando
los extractos por ¢l cloruro ferroso. Se ha dosificado el hierro en los precipilados obfenidos ¥ fijado ast un valor mdximo al error
posible cometido. El hierro combinado en un exiracto precipifado debe ser considerads, efeclivamente, como hierro ataeads.

Por olra parle, se ha podide demostrar que Ios exiructos desemperian un papel de primordial importaneia en los fendmenos
de atague del hierro por la madera.

Veilisiete especies han sido asi esindiadas Yy nutestro método fia sido apliciido « frece nitevas especies,

On a appliqué 4 de nouvelles essences le test de le lecteur voudra bien se reporter.
corr951wte bms—hmaﬂl!a‘ selon 'Ia Ftechmc‘lue déja Les bois étudiés sont :
déerite dans notre premiére publication (1) Alaquelle R
Nes C.T.F.T. Nom vernaculaire Nom seientifique Origine l
14.815 “Abortzok Marmunea africana - Cameroun ‘
14.962 Angoeyen Albizia sp. L Cameroun !
14.816 Angueuk Ongoleea gore . Cameroun ;
7.304 Bilinga Nauclea diderrichii *\'e. L Cameroun i
14,318 Ebaé Pentaclethra macrophylla "% <. Cameroun
. 10.325 - Ebiara Berlinta bracteosa Ry Gabon
4.197 Movingui Dislemonanthus benthamiatiys Cameroun
. 1706 Niové Staudtia stipitata - Cameroun
©14.819 N'kanang Sterculia rhinopefala s Cameroun
1:1.817 . . N'tom Pachypodanthium staudtii Cameroun
14,961 i : Sikon Pleleopsis hylodendron e Y Cameroun
14.821 Abem Berlinia bracleosa M Cameroun
10.104 Fraké Terminalia superba ’ Cameroun
TABLEAU 1
Aprés 10 jours & 45¢ Aprés ébullition
Bois ;'7 Extr, org.
Ext. net Fer solub, Extr. net = Fer solub,
Abortzok .,......... 0,89 néant 2,91 non signifi. 0,77
Témoin ........... 0,84 3,18 1,09
Angoeyen ...,......., 3,45 1.921 4,75 3.293 2,00
Témoin ........... 4,05 6,93 3,00
Angoneuk ............ 2,63 - 516 8,28 3,838 2,84
Témoin ........... 3,48 7,31 3,44
Bilinga ............. 3,32 833 7,12 1.661 1,50
Témoin ........... 3,66 3,33 1,72
Ebaé ............,.. 4,11 2.505 9,03 15.822 1,58
Témoin ........... 6,08 15,63 3,33
Ebiara ............. 1,89 258 3,68 1.846 1,04
Témoin ........... 1,27 4,17 1,08
Movingui ........... 1,48 187 3,88 1,731 1,63
Témoin .....,..... 2,18 7,84 3,39
i
Niové ............., 3,13 1.364 5,37 7.863 3,17 ’
Témoin........... 3,27 10,41 6,63
N'kanang ........... 1,50 567 2,3 3194 2,78
Témoin ........,.. 1,52 5,20 3,84
Niom ,............. 1.97 1.382 3,32 1.395 1,05
Témoin ........... 1,89 ‘ 3,41 i 1,06
Sikon .......... ... 3,54 2.696 4,85 1.150 1,12
Témoin ...,....... 4,34 7,68 2,386
Abem ..., 3,29 2.510 3,13 4.089 1,20
Témein .......,... 3,02 8,19 1,94
Frakd .............. 3,80 3.379 8,79 17.602 1,87
Témoin ........... 4,57 10,52 3,14
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Les deux derniers échantillons fortement échauf-
fés furent étudids 4 part et ne sont pas représentatifs
des espéces botaniques,

Les résultats de nos essais sont inscrils tableau 1.
Le fer solubilisé sous la seule action du bois est
exprimé en gammas par gramme de bols. Les
extraits sont comptés nekts aprés soustraction du

- fer (exprimé conventionnellement Ie) qgu’ils ren-

ferment ; ils sont rapportés 4 100 p de bois primi-
tif anhydre. Les résultats obtenus 4 I’ébullition ne
sont donnés que pour mémoire, car il sera montré
plus Ioin que les extraits de certains bois forment
4 'ébullition en présence d'ions fer des précipitds
renfermant ce métal. Une certaine quantité de fer
attaqué échappe alors au dosage effectus sur une
partie aliquote de la solution.

Avee les bois précédemment studiés (1), les diffé-
rences entre les taux d’extraits a4 45° des échantillons
témeins et les taux d’extraits des échantillons mis
en présence de limaille ne permetfaient aucune
conclusion. Au contraire, avec les nouveaux bois
étudids, on ohserve parfois des différences sensibles
enkre les taux d’extraits de certains témoins (Ebaé,
Movingui) et ces médmes taux en présence de fer,
En outre, dans le cas de nombreux bois de cette
nouvelle série, le taux d’extrait a V’ébullition est
beaucoup plus élevé pour le témoin que pour

Iéchantillon en présence de fer. Enfin, dans le cas
du Sikon, et c’est 1a premiére fois que nous avons
I’occasion de faire cetle remargue, la quantité dosée
de fer solubilisé est beaucoup plus faible aprés
ébullition qu’aprés 10 jours a 45% On est done
conduit & admetire gue des extraits peuvent donner
avec les ions fer des précipités insolubles, et qu'une
étude systématique de cette action est indispen-
sable. Il en sera rendu compte plus loin.

REMARQUUE.

Nous avons déja signalé gue la notion d'acidité
d’un bois (définie par le pH de la solution témein
obtenue aprés dix jours de contact & 45° 4 1'abri de
Usair entre 250 ml d’eau et 2 g de bois) n"autorisait
aucune conclusion. Nous avons cependant mesuré
les pH avec le plus grand soin au cours de ces nou-
veaux essais. On n’a utilisé gue des eaux donl le
pH était compris entre 6,6 et 7. Les pIl des solu-
tions témoins et des solutions d’essai furent mesurés
simultanément. I1 demeure impossible d’établir un
rapport entre la corrosivité d'une essence ef son
acidité telle qu’elle est définie ci-dessus, Certes on
constate que le pH de la solution d’essai est en régle
générale supérieur a celui de la solution témoin ;
mais Paugmentation chservée est sans rapport avee
la quantité solubilisée de fer.

Traverse de chemin de fer en Azobé, Les frous des tirefonds dans ces lraverses en service
depuis 25 ans ne menfrent aucune atteque du bois par le fer.

Photo C.7T.F.T.




Pour l'instant, signalons :

12 Que dans les conditions expérimentales ci-
dessus, Ia corrosivité de UAbortzok est nulle,

20 Que I'Angueuk, PEbiara, le Movingui et le
N’kanang sont & 45° peu corrosifs ; on peut les
comparer a4 I’Azobé et au Teck d’Asie déja étudiés,

30 Que la corrosivité des aulres essences est
moyenne ou élevée, L’Ebaé et le Sikon sont compa-
rables au Doussié, trés corrosif, déja étudié,

A P'ébullition, les quantités dosées de fer attacué,
"¢’esk-d-dire solubilisé, ne peuvent étre que minima
en raison des possibilités de précipitation. Mais on
peut affirmer que les résultats observés a 'ébullition
avec UEbaé confirment 'opinion trés défavorable
que nous avons de ce bols,

Si on compare les résultats obtenus avec le
Fraké -et PAbem fortement échauflés avee ceux
précédemment obtenus avec un Limba (1) et ceux
présentement enrvegistrés avec un Ebiara sain, il
apparait que I’échauffernent a augmenté la corrosi-
vité., Cest 12 un phénoméne que nous avons déja
signalé. Mais il serait imprudent de tirer une
eonclusion générale. En effet, un échantillon forte-
ment échauffé d’Ebaé (taux d'extrait aquenx &
I’ébullition 24,1 au liex de 15,6 pour "échantillon
sain) présentait une corrosivité identique A celle
d'un échantillon normal. 11 en est de méme avec un
échantillon échaufté de Niové (extrait aqueux 4
I’'ébullition 17,4 au lien de 10,4). 11 ¥ a 1A matiére 4
recherches intéressantes. Elles nous entraineraient
trop loin,

REMARQUES.

Nous avons eitla possibilité de comparer la corrosi-
vité d’un échantillon de Bilinga rouge (bois en voie
de duraminisation, zone intermédiaire entre V’aubier
et le bois parfait) & celle du beis parfait. La corrosi-
vité du premier est beaucoup plus faible (413 gam-
mas de fer solubilisé par gramme de bois a 159).
Signalons que le Bilinga rouge est moins riche en
extraits aqueux que le bois parfait ¢A 450 : 2,3 au
lieu de 3,7 9 ; a I'ébullition : 2,7 au lieu de 8,3 9.

Nous avons étudié¢ un échantillon de Movingui
ne 14.886 provenant d'un lot a 1’étude en vue d’une
fabrication de traverses de chemins de fer. Ce lot
ne présentait malhenrensement aucune garantie,

Ses taux d’extraits étaient plus élevés,

11 était également plus corrosif que "éechantillon
sain et contrdlé no 4,197 (4 45° 1 459 gammas de fer

- par gramme de bois an lieu de 187 ; & 1’ébuilition ;
2.733 gammas au lieu de 1.731).

Le fait principal gui doit &tre retenu de cette
étude est la position particuli¢re occupée par
U’Abortzok (ou Oboto). C'est la premiére fois que
nous rencontrons une essence de corrosivité nulle.

On a appliqué aux échantillons isolés aprés
contact avec la limaille le test d'extraction 4 la
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sonde 1 %, selon les modalités décrites dans une
précédente publication (2). Une augmentation
sensible du taux de l'extrait & la soude par rapport
a celuni du bois témoin ayant subi rigoureusement
les mémes traitements (mais en I'absence de fer)
traduit, selon nous, une attaque du bois par le fer
qui ne doit pas étre confondue avec une afiaque du
fer par le bois (corrosivité proprement dite). Les
résultats sont inscrits tablean 2. Ils sonk rapportés
4 100 p de bois récupéré anhydre. Les valeurs
minima et maxima sont dues au fait que 1'attaque
n’'est pas régulierement répartie sur la totalité de
Péchantillon. Celui-ci a été divisé en plusieurs
fractions étudiées séparément. On pourcait aussi
opérer sur Ia totalité de I’échantillon récupéré.
Mais il ne faut pas utiliser nne partie aliquote de
celui-ei,

Les bois suivants résistent le mieux au fer
{augmentation du taux d’extrait ne dépassant pas 5
en valeur absolue) :

Abortzok, Bilinga, Ebaé, Ebiara, Movingui,
N’kanang, W’tom et Sikon.

Sont de résistance moyenne (augmentation du
taux d'extrait supérieure 4 5 et inférieure A 10) :

Angoeyen, Angueunk, et Niové, Il faut cependant
remarquer que ces bois se rapprochent davantage
des essences fortement atfacguées.

Alers que ’Ebiara sain résiste remarquablement
au fer, 'Abem échauffé (méme espéce botanique)
n'a qu'une résistance moyenne.

Parmi les essences ci-dessus, les bois suivants
présentent la double propriété d’étre peu corrosifs
et de résister an fer :

Abortzek, Ebiara, Movingui et N’kanang. Men-
tion particulidre doit étre faite du premier.

TABLEAU 2, — Exlraifs & la soude 1 %

Bois attaqué .

Bols Bois

Min, Max. Moy, | rémein
I

Abortzok ..| 28,3 29,2 28,6 28,7
Angoeyen ..| 25,7 36.1 33,1 22,9
Anguenk ...| 31,1 , 41,0 34,2 26,1
Bilinga ....| 21,6 22,9 23,2 19,6
Ebaé ...... 25,7 26,1 23,9 25,7
Ebjara..... 25,1 28,3 25,7 25,0
Movingui ..[ 22,9 27,0 23,8 21,3

C Wiové® .. 28,1% 34,9% 30,3* 22,8%
» Wkanang : 21,2 21,3 21,2 19,3
Ntom .,..; 19,7 18,9 18,3 17,8
Sikon ...... ’ 24,8 30,8 27,8 24,9
Abem ..... l 23,1 28,5 25,7 20,3

* Essals faits 4 980, 11 était lipossible d’opérer 4 I'ébulli-
tion en raison des projections.

Le Fraké trés échaufié n'a pas été éiundié. Nous avons
déja signalé (2) que la résistance au fer de Terminalia
stiperba est moyenne.



ACTION DES EXTRAITS AQUEUX
SUR LA LIMAILLE DE FER

Les résultats de cette étude ne doivent pas étre
étroitement confrontés avec ceux qui nous ont per-
mis d’apprécier ’action réciproque des bois et du
fer. Dans nos précédents essais, les extraits passaient
lentement en sclution au cours d'une action du bois
sur la limaille pendant dix jours & 45°. En outre, la
complexité des phénoménes est telle qu’il est
impossible d’affirmer qu'une solution isolée d'ex-
traits se comportera de la méme maniére qu’en
présence du bois. Enfin, la concentration de I'extrait
sera désormais maximum au début de la réaction
et demeurera constante si 'extrait ne précipite pas.

Les extraits interviennent-ils dans la pratique ?
(C’est vraisemblable, car ’action réciprogue du bois
et du fer s’exerce toujours en milien humide, sinon
agqueux. Mais elle doit étre trés lente. Cependant
nous avons jugé utile d’étudier quelques propriétés
des seuls extraits ; car si une essence renferme des
extraits frés corrosifs, nous pensons qu’il ¥ a la une
donnée potentielle dont il faut tenir compte pour
apprécier sa qualité.

Notre étude a porté sur les échanltillons cités dans
nos deux précédentes publications et sur ceux de la
présente série nouvelle.

EXTRAITS OBTENUS A 45¢

Les extraits sont obtenus par contact pendant
dix jours 4 459 et A1'abri de 'air de 1 p de poudre de
bois (dimensions des grains : de 0,147 4 0,175 mm)
avec 125 p d’eau bidistillée sous vide. La solution
obtenue est filtrée sur creuset de poresité 4, puis
sur papier 4 filtration lente. 200 ml de solution sont
mis en contact le plus rapidement possible avec 5 g
de limaille {(dimensions des grains : de 80 & 100 mi-
crons) dans une éprouvette de 250 ml. On aban-
donne dix jours 4 45° sous une couche protectrice
d’huile de vaseline. La teneur en extraits de la
solution est déterminée aprés filira-
tion, immédiatement avant emploi.

Aprés contact, on dese le fer
solubilisé et les extraits par prélé-
vement de 20 ml de solution. Ce
préldvement doit étre effectué aprés
avoir rendu la solution homogéne
grice 4 une pradente agitation ne
déplacant pas Ia limaille. Les 20 ml
sont filtrés avant dosage. Les extraits
seront comptés nels aprés soustrac-
tion du fer qu’ils renferment, ce fer
étant toujours exprimé convention-
nellement Fe.

200 ml de solution d’extraits sont
abandennés (sans limaille) de la
méme maniére pendant 10 jours &
450, afin de pouvoir éventuellement
tenir compte d'une précipitation
spontanée avee perte d’extraits solu-
bles. Quandnous parlerons d’unepré-
cipitation en présence du fer,il s’agira
donec d’une précipitation sous la
seule influence de ce dernier,

'

Plantation d'Obolo,
An Ier plan, base d’un Padouk.

Photo Aubréville,

Une méme quantité de la méme eau en présence
de limaille constitue un deuxiéme témoin permet-
tant de déterminer la cuantité solubilisée de fer
sous l'influence des seuls extraits (fer net).

On fait ensuite bouillit & reflux pendant 7 heures
la solution d’extraits avec la limaille. On dose 4
nouveaun le fer solubitisé et les extraits par prélédve-
ment 4 chaud et filtration chaude «’une partie ali-
quote de la solution. Des traitements identiques
subis par les solutions témoins permettent d’expri-
mer les résultats comme ci- contre (fer solubilisé net,




TABLEAU 3

Extrait de ' 1 i 2 3 L 5 G 7 3
* ;
Aborlzok .. 14.815 9,0 ( 11,6) | non signifi. 507 56,3 473 non signifi. | non signifi, 0
Abo ... .. .. 0.802( 22,4 ( 22,8) id 219 9,8 153 17,0 i 257
Angoeyen . 14962} 51,4 ( 55,0) 11,3 19.356 415,5 16.828 0,0 22,604 1.921
Anguenk .. 14.816] 30,8 ( 44,5 5,9 131 4,3 150 0,0 non signifl, 516
Ayous . .... 11344 39,5 ¢ 37,5; non signifi, 1.930 48,9 1148 0,0 id 1.120
Azobé . ..., 9257 11,0 ( 11,8) id 874 79,4 580 0,0 id 572
Bilinga 7304 82,3 ( 86.2) 6,9 760 9,2 | 496 5,9 200 833
Doussié . 7022 170,0 (£73,4) @ non signifi, 19,323 113,6 © 12.968 22,2 2,877 2.540
Ebaé ...... 14,318 76,4 ( 82,6} , 2,3 12.500 163.6 11.420 27,5 887 2,505
Ebiara..... 10.325| 23,2 ( 23.0) 0,0 5.400 232.7 2.956 0.0 2.7113 258
Iroko ..... 11.435) 78,5 ( 85,2) | non signifi, 12,840 163.6 9.683 26,9 6.410 850
Limba .... 10.308] 58,3 { 56,0 0,0 7.619 135.3 4.736 32,4 408 1.874
Movingui .. 4.197) 35,8 ( 34,0) 11,2 4.482 125,23 2704 0,0 6.995 459
Niové ..... 7.706 52.5E 52,3) 6,1 7.415 141,2 4,618 23,0 10.048 1.691
N’Kanang . 14,819 25,3 { 24,3 30,5 7.370 201,3 4428 29,9 8.028 567
N'tom .... LL817] 20,7 ( 25,75 0,0 2,439 117.8 2.227 0.0 744 1.382
Okoumé ... 10.371; 16,5 ( 19,4} 0,0 2,500 151,5 2.197 0.0 non signifi. 231
Padoulk ... 10.530| 29,6 ( 39,5) 0,0 1.044 35,3 ' 748 26,3 id 724
Sikon . .... 14,9611 55,6 ( 59.0) 8,3 14.375 258,5 11.221 8,6 30,968 2.165
Sipo ...... 11,209 49,4 ( 49,9% 30,8 1.767 35,8 1.241 31,4 603 929
Tali....... 10.201] 36,7 { 39,0 0.0 7.915 2157 5,262 33,0 2.206 1.639
Teck Afr. .. 10.092] 57,4 ( 52,5 0,0 2.106 36,7 1.203 23,5 non signifl, 812
Teck Asie.. 9.306] 58,4 ( 61,2) 0,0 1.430 24,5 1.102 0,0 0 348
Haétre ..... 11.519| 15,8 ( 16,6) | mon signifi, 3.755 237,6 2,709 non signifi. 673 583
Pin sylv, Iab, 2] 18,6 ( 22,7) id 3.704 199,1 2.828 e 0 670
Abem ..... 148211 71,4 ¢ 70,7) 3,6 14.244 199,5 | B.025 16,7 34.976 2,510
Fraké ..... 10.104] 62,1 ( 65,8) 9,7 8.993 14,8 1 6.618 0,0 33.304 3.879
Les denx derniers échantillons, fortement échaufiés, ont &té étudiés 4 part. Ils ne sont pas représentatifs.

extraits nets). Les résultats rapportés aux 200 ml
dela solution de départ sont inscrits tableau 3.

On a noté :

1o La teneur en extraits (en mg) des 200 mi dela
solution-de départ (colomne 1). Les chiffres repré-
sentent les quantités d’extraits devant étre pré-
sentes d’aprés Panalyse du bois. On remarquera
qu'avec IAngueuk D'écart est malheureusement
sensible entre la quantité calculée d’extraits et la
gquantité mise en jeu. Des extraits sont donc perdus.
par fixation sur le bois au cours de 1la filtration et
par précipitation entre le moment de leur obtention
et celui de lenr emploi.

20 Le pourcentage des extraits primitifs ayant
précipité aprés dix jours de contact avee la limaille,
Le précipité qui ressemble & de la rouille ne peut
étre séparé (colonne 2). '

3o Le fer solubilisé (en gammas) trouvé dans la
solution (colonne 3).

4¢ Le fer solubilisé {en mg) par gramme d’extraits
primitifs (colonne 4). :

50 Le fer (en gammas) gue pourraient dissoudre
les extraits de 1 g de bois, si ces extraits étaient
isolés a I'avance et mis en contact avec la limaille

- dans nos conditions expérimentales (colonne 5). On

a admis conventionnellement que la quantité de -
fer pouvant étre solubilisée par les extraits est.

proportionnelle 4 la quantité de ceux-ci.

46 a‘v;.'

précipité aprés ébullition en présence de limaille
(colonne 6).

7¢ Le fer solubilisé (en gammas) trouvé aprés
ébullition (colonne 7).

82 Le fer solubilisé (en gammas) par gramme de
bols au cours de notre test de corrosivité bois-
limaille 4 45° (colonne §).

Le tableau 3 suggére les remarques suivantes.

a) Quand ancun précipité significatif n’est
observé en présence de limaille aprés dix jours
a 45°, on a le droit d’admettre qu’aneun précipité
renfermant du fer ne s’est formé au cours de notre
test de corrosivité bois-limaille de cdurée égale et &
la méme température. Les corrosivités (gammas de
fer solubilisé par gramme de bois} (inscrites au
tablean 1 d'une précédente publication (1) ne
doivent donc pas étre augmentées, sauf peut-étre
dans le cas du Sipo. Il en est de méme dans le cas
de 'Afo et de I'Okoumé (2) et de la plupart des
essences nouvelles étudiées ci-dessus. Le faible taux
de précipitation de 'extrait A’Ebaé ne pose pas non
plus de probléme.

Mais dans le eas du N’kanang, celui du Sipo — et

" dans une mesure beaucoup plus faible dans ceux

+de U'Angueuk, de I'Angoeyen, du Bilinga, du Movin-

% osgui, du Niové et du Sikon — la précipitation ne

- peut étre négligde. Le fer éventuellement combing

U N dgns le préeipité est du fer attaqué: échappant au
6° Le pourcentage des extraits de départ ayant -~

dosage. Ce fer représenterait une erreur par défant




Bt & Anguenk.

Photo de Saiat-Aubin,

(que nous avons pu commettre au
cours de notre test de corrosivité
bois-limaille, Nous nous efforce-
rons de préciser ce point ci-
dessous.

REMARQUE.

Nos premiers essais (1) avaient
laissé soupgonner la possibilité
d’'une précipitation significative
dans le cas du Sipo. Le taux d’ex-
trait 4 45° avait diminué de 25 9,
en présence de limaille. 11 ne nous
avait pas été possible de conclure.
C’est pourguoi nous avons entre-
pris cette étude systématique.

b) De nombreux extraits en
solulion A 459 précipitent dans des
proportions variables quand ils
sont soumis 4 I’ébullition en pré-
sence de fer, Cette précipitation
est le plus souvent accompa-
gnée d’une diminution de 1a quan-
tité de fer trouvée en solution.
Dans certains cas, on assiste méme A une disparition
totale du fer solubillsé. En revanche, avec 1’ Angoe-
yen, le Movingui, le Niové, le N’kanang et le Sikon
on constate que la guantité de fer solubilisé aug-
mente aprés ébullition. 11 n’est pas surprenant que
Paction des extraits sur la limaille soit plus énergi-
que & 100°. Il faut donc admettre que deux phéno-
ménes opposés (au point de vue analytique) penvent
avoir Iieu : augmentation de la corrosivité des
extraits 4 Vébullition, et diminution apparente de
celle-ci par précipitation. Seul le premier phéno-
meéne étail mis en dvidence avec Ia premitre série
d’essences étudides (1).

Les essais effectués 4 I'ébullition n’ont donc pas
grande signification. Ils ne penvent donner gqu’une
indication au sujet d’'une quantité minimum de fer
attaqué. Nous avions évogué ce point de vue dans
une précédente publication. L’ébullition, d’ailleurs
non conforme aux conditions pratigques d’utilisation
d’un bois, tendait 4 accélérer les réactions en vue
de prévoir le comportement d’un bois si 1a durée de
contact avec lalimaille n'était pas Himitée a dix jours.
Il faut donc renoncer A donner une signification
précise 4 ce test. En revanche il est une autre
maniére d’essayer de résoudre ce probléme,

- ¢) Nous pensons en effet que les résultats inscrits
colonne 5 ont un grand intérét. Nous dénommerons
« corrosivité potentielle » d'un bois la quantité de
fer (en gammas) que les extraits 4 45° d'un gramme
de ce bois pourraient solubiliser s'ils étaient mis en
solution 4 'avance et agissaient sur la limaille dans
nos conditions expérimentales. Cette corrosivité

potentielle représente une propriété inguiétante de
I'essence pouvant se manifester 4 1a longue. Entre
deux espéces d’égales corrosivités an cours de notre
test bois-limaille, celle gqui présente la plus faible
corrosivité potentielle devra &tre préférée,

REMARQUE,

Dans le cas d’une précipitation importante des
extraits 4 45° en présence de limaille (N’kanang,
Sipo), la corrosivité potentielle déterminée est peut-
étre trop faible. Ce point sera également studié
ci-dessous.

d) Nous remarquerons encore que les corrosivités
potentielles de I’Abem et du Fraké échaufiés sont
supérieures 4 celles de ’Ebiara et du Limba sains.

Examinons maintenant pour chaque essence les
données, toutes obtenues a 450, actuellement rassem-
blées. Nous désignerons pour le test bois-limaille :

— par corrosivité faible, une quantité de fer
solubilisé inférieure 4 600 gammas par gramme de
bois ;

— par corrosivité moyenne, cette méme quantité
comprise entre 600 et 1.200 gammas ;

— par corrosivité forte, cette méme quantité
comprise entre 1.200 et 2.000 gammas ;

-~ par corrosivité trés forte, cette méme guantité
supérieure & 2.000 gammas ;

Pour le test de corrosivité potentielle, nous
désignerons :

— par corrosivité trés faible, une guantité defer
solubilisable par les extraits préparés a l’avance
de un gramme de bois inférieure 4 1.000 gammas ;
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TABLEAU 4

i Corros, Lest Corrosivité .
Bols boislimallle | potentielle Conclusion

Aborizok nutlle | trés faible Beis non corrosif

Afo ..o, ..} iaible tres faiblo Bois non corrpsif
Angeeyen forte trés forte Bois corrosif

Anguenk faible trés faible Bots non corrosif

Ayous ....... ... ..., mayenne faible Bols moyennement corrosif
Azobé ... .. Faible trés faible Bois non corrosif

Bilinga ............... moyenne trés faible Bois moyennement corrosif
Doussié ............... trés forte tres forte Bois trés corrosif

Ebaé ................. trés forte ! otrds forte Bolis trds corrosif

Ebiara ................ faible | moyenne Boeis peu corrosif

Iroko ... ...l nmoyenne . forte Bois moyennement corvosif
Limba ................ forke ! moyenne Bois corrosif

Movingui .............. faible | moyenne Bois peu corrosif

Niové ...l forte i wmoyenne Bois corrosif

N'kanang ............. faible ' moyenne Bois peu corrosif

Ntom ..., forte | moyenne Bois corvosif

Okoumé .............. faible moyenne Bois peu corrosif

Padouk ............... moyenne trés faible Bois moyennement corrosif
Sikonr ..., trés forte trés forte Bois rés corrosif

Sipo ... . moyenne faible Bois moyennement corrosif
Tali .. ..o.ovviniiaa, torte forte : Bois corrosif

Teck Afrique moyenne faible Bois moeyennement corrosif
Teck Asie ............. faible faible Bois non corrosif

Hétre ................. Eaible moyenne Beis pen corrosif

Pinsylv. .............. moyenne moyenne Bois moyennement corrosif
Abem-................. trés forte forte Bois trés corrosif

Fraké ................. trds forte forte Bois trés corrosif

Les deux derniers échantillons, trés échauflés, ne sont pas représentatifs des essences.

— par corrosivité [aible, cette méme quantité
comprise entre 1.000 et 2.000 gammas ;

— par corrosivitd moyenne, cette méme quantité
comprise entre 2,000 et 5.000 gammas ;

— par corrosivité forte, cette méme quantité
comprise enfre 5.000 et 10.000 gammas :

~—- par corrosivité trés forte, cette méme guanticé
supérienre & 10.000 gammas.

On pent alors dresser le tableau 4 ; les causes
d’erreur dues & la précipitation des extraits seront
disentées plus loin.

I est certain :

10 Que I'Abortzok, I’Afo, I’Anguenk, 1'Azobé et
le Teck d’Asie sont les bois les moins corrosifs de
fous ceux que nous avons étudiés. Mention spéciale
doit étre faite du premier.

20 Que 'Angoeyen, le Doussié, I'Ebaé, le Sikon
et le Tali sont Ies plus corrosifs,

Quant aux essences occupant une position inter-
médiaire, nous pensons qu'il est prudent, pour
les apprécier, de tenir compte de leurs, corrosivi-
tés potentielles. Par exemple, entre le Bilinga et
I'Iroko, nous conseillons de choisir le premier. La
forte corrosivité potentielle introduit, eroyons-nous,
un risque pour un usage de longue durée, Le Movin-
gui est pemn corrosif en fonction .de notre test
bois-limaille, Mais sa corrosivité potentielle n’est
pas négligeable, Nous n'osons donc pas affirmer
qu’ancune corrosivité ne se manifestera pas a Ia
longue. Nous avouons que, sauf dans les cas extrémes
pour lesguels aucune hésitation n'es{ possible, nous
ne pouvons formuler qu'un avis nuancé. Mais nous
espérons que les cas extrémes intéressent le prati-
cien. Ce dernier devra également tenir compte de
notre test d'attaque du bois par le fer, phénomeéne
plus néfaste cque la corrosivité proprement dite,

EXTRAITS TOTAUX

Ce sont les extraits obtenus par extraction a
I’ébullition pendant sept heures & reflux de 1 p de
poudre de bais avec 225p d’eau bidistillée sons vide,
On porte a 250 aprés fAltration. 200 ml de cette
solution sont mis en contact 4 I'abri de D'air pen-
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dant 10 jours 4 43° avec 5 g de limaille. On fait
ensuite bouillir le tout areflux pendantsept heures,
On dose 'extrait net alovs présent ainsi que le fer
net solubilisé, Les témoins habituels subissent les
mémes traitements.



<

Les résultats des essais effectués avec la premiére
série de bois étudiée (1) avaient montré qu'une
[raction des extraits précipite souvent en présence
de limaille. Si ce précipité renferme du fer, la
quantité selubilisée de ce dernier ne représente done
pas la quantité totale ayant été attaquée. Nous
reviendrons sur ce point ci-dessous.

Ces essais ne sont cependant pas inutiles, bien
qu’ils ne correspondent pas 4 des conditions pra-
tiques d’utilisation des bois. Ils permettent parfois
de confirmer une opinion émise au sujet d’une
essence. Par exemple, extrait d’Aboctzok ne préci-
pite pas et la quantité solubilisée de fer est faible. 11
v a ld un argument de plus pour affirmer ue ce bois

est remarquable, On peut faire la méme remarque
A propos de I’Afo.

Au cours de notre test bois-limaille, nous avons
souvent trouvé qu'un taux d’extrait est inférieur
en présence de limailte (Cf. tableaun 1). Il n’est done
pas inutile de prouver que ceile différence a une
signification, ¢’est-a-dire correspond bien 4 une pré-
cipitation d’une fraction des exlraits.

Nos résultats, pour la neuvelle série étudiée ainsi
que pour PAfo et ’'Okoumé cités dans une précé-
dente publication (2), sont portés Tablean 5,

On anoté:

Colonne 1, Ta quantité (en mg) d'extraits figurant
dans les 200 ml de départ. La quantité est celle qui
devrait &tre présente d’aprés I'analyse du bois. On
note malheureusement un écart considérable dans
le cas de I’Angueuk, car une partie des extraits
avait précipité avant emplol de la solution. Les
résultais pour ce bois sont donc donnés sous toutes
réserves.

Colonne 2, le 9% des extraits primitifs ayant
précipité aprés le traitement ci-dessus.

Colonne 3, le fer solubilisé (en gammas) trouvé
dans la solution.

TABLEAU 5
|_Extraits de 1 2 | 3

- — !|
Abortzok....| 192 (21,8) non signifi. 711 “

Afo......... 18,8 (21,0) X 705

Angoeyen ...| 34,0 (34,3) 24,4 5.033
Angueuk 28,7 (43,3) 0,0 2.166 1
Bilinga. ., .... 54,8 {55.0) 12,9 407,
Ebaé ....... §7,7 (87.3) 40,1 23.000 |
Ebiara .....| 27.8 (31.0) 10,8 1,329 ||
Movingui. ... 48,8 (50,2} 33,2 1.044
Niové. ...... 56,9 (68,8) 30,9 9.161 !
N’kanang ...| 28,4 (34,8) 25,0 1 5.073 |
N'tom ..... 16,0 (17,0) 0,0 _ 640 o
Okoumé ....[ 24,1 (24,7) 0,0 5.700 '
Sikon ...... 43,6 (48,0) 39,7 6.800 i
Abem....... 61,6 (62,0) 405 7404 |
Fraké....... 52,2 (62,7) 21,3 5.863 i

i |

— |
Les deux derniers échantillons, fortement échauifés,”
ont éEé étudids a part, Ils ne sont pas représentatifs. |

On remarquera :

1o Que des taux élevés de précipitation sont
observés avec les extraits des bois suivants : Ebaéd,
Movingni, Niové et Sikon (I'’Abem et le Fraké for-
tement échauffés ne sont cités gque pour mémoire),
ce qui confirme les différences des taux d’extiraits
en solution signalés tableau 1.

20 Que des taux de précipitation plus faibles sont
observés avec les extraits d’Afo, d’Ebiara et de
Movingui en accord avee nos observations précéden-
tes,

30 Qu'ancune précipitation n’'est observée avec
les extraits d’Abortzok, d’Angueuk, de N'tom et
d’Okoumsé, également en accord avec nos observa-
tions précédentes.

Il est donc prouvé que les différences des taux
d’extraits observées en présence de limaille ne sont
pas fortuites ou dues & des erreurs expérimentales.
Le probleéme de la teneur en fer de ces précipités
demeure posé et sera étudié ci-dessous.

On notera encore la différence de comportement
entre les extraits des échantillons échauffés d’Abem
et de Fraké, ct cenx des échantillons sains d'Ebiara
et de Limba (pour ce dernier bois, cf. notre premiére
publieation). Les premiers sont beaucoup plus
corrosifs.

Quand la précipitalion des extraits est nulle
{Abortzok, Angueuk, N’'tom et Okoumé)}, les quan-
tités solubilisées de fer inscrites Tableau 1 repré-
sentent sans errcur par défaut le fer attaqué.

Quant & lopinion particuliérement défavorable
que nous avons déja de 'Ebaé, elle est confirmée
une fois de plus.

REMARQUE.

Nous avons, avecles extraits totaux de six essences
(Afo, Bilinga, Ebaé, Ebiara, Movingui et Okoumsé),
mesuré les taux de précipitation et les quantiiés
solubilisées de fer aprés dix jours a 450, Les taux de
précipitation sont nuls ou laibles. Les guanlités
solubilisées de fer sont le plus souvent supérieures
4 celles qui seront trouvées aprés ébullition guand
celle-ci provoque une importante préeipitation.
Mals quand cette dernidre est nulle ou négligeable,
la quantité solubilisée de fer est le plus souvent
plus élevée aprés ébullition. On est en présence de
deux phénoménes analytiques opposés comme nous
Iavons déja signalé : augmentation de la corrosivité
des extraits 3 I'ébullition et diminution apparente
de la quantité attaquée de fer par suite de la préci-
pitation. C’est pourguoi les essais a 1’ébullition ne
peuvent apporter — el dans certains cas seule-
ment — qu’'une indication complémentaire.
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INFLUENCE DU CONTACT BOIS-LIMAILLE

On 2 répété le test bois-limaille en isolant compls-
tement le premier de la seconde grace 4 un dispositif
appropri¢ (plaque de verre fritté de porosité 1) ne
permettant que la diffusion des substances solubles,
Les bois éiudiés fuvent : Ayous, Doussié, Iroko,
Padouk, Sipo, Tali, Teck d’Asie et Heétre, Les cor-
rosivités telles que nous les avons convention-
nellement définies (gammas de fer solubilisé par
gramme de bois) ne sont pas sensiblement diminuées
ni & 459, ni 41ébullition par 1'absence de contact, ce
qui confirme une remarque précédemment faite (1)
que la quantité solubilisée de fer est indépendante
de cette surface.

Si on isole la ligueur aprés 10 jours a 450, et la
soumet 4 1'ébullition on observe avee certains boig
un phénoméne de précipitation comparable A celui
qui fut mis en évidence en utilisant des extraits
préparés a Pavance.

Le rdle essentiel joué par les extraits, seules
substances pouvant venir en contact avec la limaille
est une fois de plus mis en évidence.,

L’extrait & 1a soude du bols aprés essai et trai-
tement habituel fut déterminé pour I’Ayous, le
Doussié, le Sipo, le Tali, le Teck d’Asie et le Hétre,
L’augmentation absolue du taux de Fextrait a la
soude par rapport & celui du bois témoin n’est
significative que dans le cas de ’Avous et celui du
Tali. Elle demeure cependant faible ne dépassant
pas 4, alors que des augmentations dépassant 10
furent observées quand il ¥ avait contact.

NMotre conclusion sera que les extraits jouent le
role principal dans le phénoméne de corrosivité,
mais que le contact limaille-bois est essentiel en ep
qui concerne 'attague de ce dernier dans nos condi-
tions expérimentales.

REMARQUES.

La notion de « contact » ne doit pas étre interpré-
tée comme un critére idéal de réaction hétérogéne.
Il est, en effef, certain que c’est 4 la surface de la
limaille que la concentration des ions fer est maxi-
muin au cours de nos essais. C’est a la surface
du baois, isolé ou non de la limaille, que la coneen-
trakion des extraits est la plus forte. Solution de
« contact » serait peut-&tre un terme plus exact.

Nous avons précédemment signalé (2) qu’une
solution d’ions fer s’écoulant pendant six mois a
travers les hois provoque une attague de ces derniers.
Les nouveaux résultats ci-dessus ne sont pas contra-
dictoires. Les fons fer, en effet, n'apparaissent. que
lentement sous l'influence corrosive des extraits
passant en solution an cours d’un essai de 10 jours
seulement.

Notre opinion est simplement qu’un contact entre
le bois et Ia limaille est indispensable quand on se
propose d’apprécier comparativement la gqualité des
essences griace A un test de courte durée.

ACTION SUR LA LIMAILLE DES BOIS PREALABLEMENT EXTRAITS

Cette étude est le complément logique de celle
que nous avons faite de la corrosivité des extraits
eux-mémes. Les poudres de bois furent totalement
extraites A l'eau bouillante et aux solvants organi-
ques. Plusieurs cycles d’extraction furent répétés.

Le test de corrosivité bois-limaiile fut effectuné
comme d’habitude. Furent étudiés les échantillons

‘cités des bois suivants : Abortzok, Afo, Ayous,
Azobé, Doussié, Iroko, Limba, Padouk, Sipo, Tali,
Teck &’Afrique, Teck d’Asie, Hétre et Pin syl-
vestre.

Pour aucun bois; un extrait significatif formé sous
Tinfluence de la limaille 4 450 ne fut mis en évidence.
A cetie température, les quantités de fer solubilisées
ne dépassent pas 400 gammas par gramme de bois
(Doussié, Tali, Pin sylvestre). Elles sont nulles pour
I'Abortzok, 1'Afo, 'Okoumsé et le Teck d’Asie. Les
différences considérables de corrosivité qui furent
observées avec les bols bruts sont done dues prinei-
palement aux extraits. Par exemple, dans nos
conditions expérimentales, un gramme de Doussié
extrait ne dissout plus que 350 gammas de fer,
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un gramme de Tali 360 gammas au lieu de, respee-
tivement, 2.540 et 1.639.

A 459, les bois privés d'extrails sont donc sans
inflience sensible sur la limaille.

A Tébullition, une faible quantité d’extrait sup-
plémentaire apparait pour tous les bois sons Yin-
fluence de la limaille. Il serait imprudent de lui
attribuer une signification en wvue d’établir un
classement des bols, car les taux d’extraits les plus
élevés trouvés ne dépassent pas 2. Signalons cepen-
dant que ces taux sont minima avec 1’Abortzok,
PAfa, VAzobé et le Teck d’Asie, Ils sont au contraire
maxima pour 'Ayous, le Doussié, le Limba et le
Sipo,

A lébullition, tous les bois extraits studiés pré-
fent¢nt une corrosivité qui ne peut étre entachée
d’une erreur due & la précipitation des ions fer par
les extraits naturels. Ces corrosivités exprimées en
gammas de fer solubilisés par gramme de bois sont
les suivantes :

Abortzok 272 ; Afo 1.587; Ayous 764 ; Azobé
911 ; Doussié 1.273 ; Iroko 1.567 ; Limba 590 ;



Fit de Movingui.

Photo de Saink-Aubin,

Padouk 760 ; Sipo 1.200; Tali 850 ; Teck
d*Afrique 2.103 ; Teck d’Asie 310; Okoumsé
799 ; Hétre 1.124 ; Pin sylvestre 1,420,

Ces résultats n’autorisent aucune con-
clusion pratique puisque seuls des hols
bruts sont utilisés, Ils montrent cependant
que les extraits ne sont pas seuls respon-
sables de la corrosivité.

Pour I'Afo, la corrosivité 4 I'ébullition
du bois extrait est du méme ordre de gran-
deur que celle du bois brut. Le rdle des
extraits de ce bois est faible en accord avec
le résultat du tableau 5 (colonne 3) de la
p. 49. On peut faire lIa méme remarque au
sujet de PAzobé en accord avec le résultat
du Tableau4 de notre premiére publication
(1). I’ Abortzok et le Teck d’Asie possédent
la corrosivité minimum, ce gui econfirme
les remarquables propriétés de ces bois.

Dans le cas des bois corrosifs tels que le
Doussié, le Tali... etc., l'influence des
extraits est teflement grande par rapport
4 celle du bois extrait lui-méme que cette
derniére est comparativement presque
négligeable. On peut donc se demander si
le pouvoir corrosif de bois tels que le
Doussié, I'[roko... ne diminuerait pas 4la
suite de lavages prolongés 4 l'eau chaude.

Les taux des extraits & 1a soude des bois
récupérés aprés traitement habituel ont été
déterminds. Leurs augmentations par rap-
port A ceux des échantillons témoins sont
plus élevées que dans le cas des bruts.
Elles prouvent une attaque sensible du
bois de toutes les essences étudides. Avec
VAfo par exemple, trés résistant au fer (2), I'aug-
mentation du taux d’extrait 4 la soude du bois
préalablement extrait est 5,3 an lieu de 1,8 pourle
bois brut. Mé&me remarque au sujet de I’Abortzok
trés résistant.

Ces résultats confirment ceux précédemment
établis (2) grice & une étude de 1’action des ions fer
sur des bois préalablement extraits,

Les extraits de certaines essences, par exemple
Teck d’Asie, Afo, Abortzok jouent unrdle protecteur.

ACTION DES IONS Fe** SUR LES EXTRAITS

Nous avons tenté d'apprécier ordre de grandeur
de Verreur par défaut commise dans I'évaluation
d’une corrosivité, erreur due a une précipitation
partielle des exiraits. Le fer combiné dans le préci-
pité échappe & notre dosage qui porte sur le fer
solubilisé. Le précipité éventuel ne peut éire séparé
du bois, ou de la limaille quand on soumet celle-ci
4 Iaction des extraits.

Nous avons pensé qu'une utile indication serait
donnée par Yaddition d’une certaine quantité de
chlorure ferreux 4 une solution d’extiraits préparée
A Pavance. On abandonne dix jours 4 45° & 1’abri

de l'air. Le précipité éventuellement formé est
fittré sur creuset de porosité 4, lavé 4 'eau jusqu’a
ce que le filirat soit exempt de fer, séché et pesé.
On dose le fer dans le précipité.

Des essais préliminaires ont montré qu'une préci-
pitation éventuelle n'est pas compléte aprés dix
jours bien que soient encore présents des ions Fet+
et des extraits. Une nouvelle précipitation est obser-
vée aprés addition d’une égale quantité supplémen-
taire de chlorure ferrenx et une nouvelle période
de dix jours. Ces opérations furent répétées jusqu’a
fin de précipitation. Les solutions d’extraits les plus
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foncées sont alors totalement déco]orée's, mais
une fraction des extraits ne se combinant pas

-cours de notre test bois-limailie est

Fut de Sikon {Pleleopsis hyledendron ).

Photo de Saint-Aubin.,

aux ions Fe++ demeure en solution.

L’essai capable de nous éclairer
est le premier: une seule période de
dix jours a 45° conformément aux
conditions expérimentales de nos
tests.

Mais la guantité d’extraits ainsi
précipitable est fonction de la con-
centration des ions Fet+, On a done
ajouté a la solution préparée a
I'avance des quantités de chlorure
ferrenx telles que la concentration
des ions Fet+ trouvée au cours de
notre test bois-limaille soit voisine
mais inférieure A la concentration uti-
lisée pour ces essais de précipitation.

Le fer dosé dans le premier préci-
pité obtenu représentera une erreur
maximum par défaut. Maximum
parce que les extraits sont préparés a
Iavance au lien d’apparattre lente-
ment en solution, et parce que la
concentration finale en ions Fet+ de
Ia solution apres dix jours a 45° au
désormais

établie au départ, et de plus supérieure,

EXTRAITS A 450

Leur selution (200 ml) fut obtenue dans les condi-
tions ci-dessus décrites. Nous n’avons étudié qu'un
petit nombre de bois représentant des cas exirémes :
pas de précipitation observée au cours des précédents
essais, on au contraire précipitation trés importante.

Nos résultats sont inscrits Tableau 6.

Avec ’Afo, aucune précipitation significative ne
fut observée, ni au cours du test hois-limaille & 45°,
ni au cours de la défermination de la corrosivité
potentielle. On pourrait cependant par souci de
prudence admetire que 20,2 mg d’extraits peuvent
entrainer la perte de 168 gammas de fer, D’aprés la
teneur analytique du bois en extraits, on aurait
comumis une erreur sans signification de 130 gammas
dans la détermination de la corrosivité par gramme
de bois. La corrosivité potentielle qui s’éléverait
4 284 demeure extrémement faible.

Avec I’Azobé et 'Okoumé, aucune précipitation
de fer n'est possible au cours de nos tests précé-
dents.

Quant au Teck d’Asie, les trés faibles quantités
préeipitées inscrites tablean 6 sont sans influence
sur nos précédents tests.

Avee le Tali, aucune précipitation ne fut précé-
demment observée. Par souci de prudenice encore,
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TABLEAU §

i Extrait | Fe** N Gammas
Il Bois primitit| ajouts | Préeipité | sor qang
| mg | gamimas mg précip,
! 499 1,5 168
! Afo ...l 202 995 2,3 362
1,980 3,1 855
i ; 2.956 0,0 0
4 Azobé ... 11,0 4.878 1,5 192
i 7.652 2,0 630
i . 995 Inonsignifi|noun signif
» N'kanang .. 14,0 2.956 10,2 993

5.825 10,3 1.040
| 499 0,0 ]
L Okoumé ... 14,8 295 0,0 0
; 1.980 0,0 0]
| 1.980 26,8 1,342
l'stpo ...... 45,2 | 3.921 30,8 1.600
, 5.825 33,3 1.825
{‘ 1.980 4,6 245
i Tal .......| 63,0 3.921 5,4 464
; 5.825 28,4 2.386
J; 797 0,8 135
. Teck d’Asie 50,3 1,488 1,0 145
i 1.980 1,3 165
i




Fiit de N’{om (Pachypodanthium slandtit).

Photo de Saint-Aubin,

admettons gque 63 mg d’extraits peu-
vent entrainer la perte de 464 gam-
mas de fer pour une concentration
de 3.921 gammas de Fe++ dans 200 ml,
Ce chiffire a été choisi parce gu’aun
cours du test bois-limaille on avait
trouvé 2,600 gammas environ de fer
solubilisé dans 200 ml. On calcule que
la corrosivité du Tali passe de 1.639
21.819. L’écart est sans signification.

En ce qui concerne la détermina-
tion de la corrosivité potentielle du
Tali, it faut tenir compte de la forte
perte en fer provequée par la pré-
cipitation avec 5.825 gammas de
Fe+r, Mais il n’est pas possible qu'un
taux de précipitation des extraits
dépassant 5 9 ait échappé A notre
attention au cours du test de corrosi-
vité potentielle. Le tableau 6 montre
(que des taux de préeipitation de 2
& 3 % sont décelables. Pour un
taux d’erreur de 5 %, le tableau 3
montre qu'un précipité de 1,8 mg n’aurait pas
été mis en évidence. Or le précipité le plus riche
en fer actuellement obtenu en renferme 8,4 %.
Si on portait ee taux a 15 9, la précipitation sup-
posée aurail entrainé la perte de 2.700 gammas de
fer. La corrosivité potentielle s’&léverait 4 7.067.
Notre conelusion que la corrosivité potentielle dn
Tali est forte mais non trés forte n’est pas modifide.
. Donc quel que soit le comportement des extraits
vis-a-vis du chlorure ferreux, nous considérerons
comme définitives les conclusions du test de corro-
sivité du bois et de corrosivité potentielle chaque
fois qu'un taux de précipitation important {plus
de 10 %) n’est pas mis en évidence au cours de ces
fests. :

Le cas du N’kanang et celui du Sipo sont bean-
coup plus intéressants,

Avec le N'kanang aucune précipitation ne fut
Inise en évidence A4 45° au cours du test bois-
limaille, Le bois apparaissait peu corresif. Mais
avec Uextrait préparé i ’avance agissant sur la
limaille (test de corrosivité potentielle) on avait
trouvé plus de 7.000 gammas de fer dadns les 200 ml
de solution malgré une précipitation de 30,5 % de
Pextrait primitif.

Or nous constatons maintenant que la précipita-
tion est négligeable et qu ancune quantité de fer n’est
perdue quand la coneentration de Fe++ (995 gam-
mas dans 200 ml) est du méme ordre de grandeur
que celle qui fut observée an cours de notre test
bois-limaille (1.050 gammas dans 200 ml), La corro-

sivité proposée pour le bois : 567 gammas par
gramme de bois demeure bien inchangée, comme
Yabsence de précipitation le laissait prévoir.

Mais la solution d’extraits préparée A I’avance
est beaucoup plus active vis-A-vis de la limaille.
Il est probable qu’au cours de notre test bois-
limaille la faible quantité d’extraits gue renferme
le bois (1,52 %) ne passe que trés lentement en
solution et n’a pas le temps de réagir. Pour appré-
cier I’erreur pouvant étre commise lors de la déter-
mination de la corrosivité potentielle, on s’est basé
surles 1.049 gammas de fer perdus grice a I’'addition
de 5.825 gammas de Fe++, Le précipité renferme
9,70 9%, de fer. Le précipité précédant en renferme
d’ailleurs 9,7 9, également,

Le tableau 3 indique que 7,7 mg d’extrait net pré-
cipitent lors de la détermination de la corrosiviié
potentielle. Nous admettrons que le précipité brut,
c’est-A~dire comportant le fer, renferme 9,7 9, de
ce dernier, on calcule donc gue 808 gammas de
fer ont pu é&tre perdus. La corrosivité potentielle
s’éléve alors 4 4.913 au lieu de 4.618. Cet éeart est
sans réelle signification.

Avec le Sipo, une précipitation de 25,1 9% de
Pextrait du bois fut observée au cours du test
bois-limaille (1),

Le tableau 6 ci-contre montre que les précipités
obtenus grice a 'action des ions Fe++ renferment
respectivement 5,0, 5,2 et 5,4 9, de fer. En admaet-
tant que le précipité formé au cours du test bois-
limaille renferme 5,2 9, de fer, on caleule que la
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quantité solubilisée de fer par gramme de bois est
1.381 gammas an lieu de 929, L’écart est sensible. Le
Sipo doit &tre considéré comme fortement corrosif
alors qu’il figurait comme moyennement corro-
sif dans notre Tableau 4.

On calenle de méme que le précipité formé au
cours de notre test de corrosivité potentielle peunt
entrainer la perte de 785 gammas de fer. La corrosi-
vité potentielle s’éléve a 1.792 au lien de 1.241. Elle
demeure faible dans notre classement du tableau 4,

Malgré le caractére artificiel de notre méthode
de correction, notre conclusion sera qu’il est indis-
pensable d’effectuer le traitement par le chlorure
ferreux quand une forte précipitation des extraits
est mise en évidence au cours de notre test hois-
limaille ou au cours de la détermination de la corro-
sivité potentielle,

REMARQUES.

A titre documentaire, nous cdonnons ci-contre
les résultats obtenus pour quelques boeis en fin de
précipitation, Une mouvelle addition de chlorure
ferrenx ne forme plus de précipité aprés dix jours
A 459 On a noté le pourcentage de 'extrait ayant
précipité et sa teneur en fer. Ces deux données
sont le plus souvent fouction de la concentration

des ions fer, c’est-a-dire de la quantité de Fet+
ajoutée avant chaque précipitation, On a retenu
celles qui correspondent 4 une fAn de précipita-
tion certaine obtenue avec la solution la plus
concentirée en Fe*, La ligueur d’essai est complé-
tement décolorée. Elle renferme des ions Feit+ en
excés en quantité considérable.

. 0! npdning % fer dans
Bois % précipité précipité
Afo ..ooviiaa 12,5 29,6
Azohé ,.......... 95,9 38,4
N'kanang ........ 100,0 14,9
Okoumé ......... 32,8 32,1
Sipo ...l 24,3 5,7
Tali oooun.oo... 34,3 8,7
Teck d’Asie ...... 22,5 17,4

Il serait prématuré de tirer une conclusion de ces
essais. On notfera toutefois que les extraits contri-
buent A créer l'originalité du comportement des
essences. G'est 14 un point de vue trop souvent
négligé par ceux qui n'effectuent des recherches
que sur quelgques essences classiques des eclimats
tempérés.

EXTRAITS TOTAUX

Des précipitations semblables ont été observées
avec les extraits de quelques bois obtenus a 1’ébul-
lition, dans les conditions précédemment décrites,
200 ml de solution d’extraits furent abandonnés
10 jours a 45° aprés addition de quantités diverses
de Fe(l, représentant des concentrations de Fet
duz méme ordre de grandeur que celles qui furent
notées au cours de notre test de corrosivité 4 1'ébul-
lition... test au sujet duquel nous avons fait de
sérieuses réserves en raison dn phénoméne de préci-
pitation souvent trés important.

Aprés 10 jours, on fait bouillir 4 reflux pendant
7 heures, on filtre, lave le précipité et dose le fer
qu’il renferme. Le tableau 7 comparable au tableau
6 consigne nos résultats,

. Ces essais confirment gue des guantités considé-
rables de fer attaqué peuvent échapper au dosage.
Dans le cas du Sipo par exemple, on est en présence
de 100 mg d’extraits environ au cours de notre test
de corrosivité 4 I'ébullition. On peut admettre que
6.000 gammas environ, soit 3.000 par gramme de
bois, ont été perdus.

Dans le cas du Doussié, ¢’est I'essai avee la quan-
tité la plus élevée de Fet+ gqui doit Btre pris en consi-
dération. D’aprés les taux ‘analytiques d’extraits,
une erreur de 4.000 gammas par gramme de bois a
pu é&tre commise par défaut.

bd

TABLEAU 7

Extrait | Fe** o Gaminas

Bois primitif| ajoute Précipité fer dans
mg gammas mg précip.

499 1,3 141

Afo ....... 20,2 295 1,3 135
1,980 1,3 143

5.825 17.6 455

Doussié ....| 78,2 8.612 18,4 1.403
11.321 21,6 1.887

2,956 223 1.784

Sipa ....... 32,3 4 876 20,3 1.791
7.652 21,3 1.783

2.956 0,8 140

Tali ....... 40,0 4,878 5,3 500
7.652 5,8 840

1.980 5,1 369

Teck d'Asie 55,6 3.921 31 370
5.825 5,1 368

Mais alors que les essais 4 450 peuvent étre eontro-
lés, car il est rare qu'il ne soit pas possible d’opérer
avec la presque totalité des extraits analytiques,
il wen est pas de méme 4 'ébullition, Les extrails
ainsi obtenus précipitent souvent par refroidisse-
ment ou durant la filtration du bois. Admettre
comme nous 'avons fait ci-dessus une propertion-



nalité entre le taux d’'extraits théoriquement pos-
sible et la quantité de fer précipité est convention-
nel.

Gertes, il est peut-dtre utile de constater avec

PAfo et 1e Teck d’'Asie que le test de corrosivité &
Yébullition conserve sa valeur, mais notre opinion
demeure que les essais de corrosivité A 1’ébullition
n’ont pas grande signification,

CONCLUSION

Il n’est pas dans nos intentions de poursuivre
ces études Ingrates exigeant patience et minutie.
Nous sommes conscients de la faiblesse de notre
travail qui n’apporte aucune hypothése scienti-
fique au sujet de l'action réciprogue des bois et
du fer. Une recherche sérieuse exigerait que solt
étudiée une seule essence en fonction de divers
facteurs : pH, concentration des ions fer, durée,
température... ete. pouvani influencer deés réac-
tions certainement basdes sur des équilibres et des
échanges d’ions.

Nous croyons cependant avoir rempli notre
tiche dans une certaine mesure. Notre dessein était,
en effet, d’imaginer une méthode permettant de
formuler rapidement un avis au sujet des propriétés
corrosives d’une essence et de sa susceptibilité vis-
a-vis du fer. Nous ne sommes pas parvenus & définir
des tests péremptoires car nousnous sommes heur-
tés 4 des phénoménes analytiquement contradic-
toires, dont la précipitation des extraits en présence
de fer fut le plus génant. Mals un ensemble d’essais
et de recoupements de ceux-ci conduisent 3 une
conclusion que nous osons déclarer formelle en ce
qui concerne les cas extrémes (bons el mauvais
bois) et nuancée s’il s’agissait de classer les cas
intermédiaires.

Nous eroyons avoir apporté un point de vue utile
en insistant sur le fait qu’il fant distinguer entre la
corrosivité d’un bois vis-a-vis du fer et I'action des-
tructrice de ce dernier vis-A-vis du premier. En ce

qui concerne la corrosivité, ce sont les extraits qui
jouent le role essentiel. En revanche des bois
privés d'extraits perdent leur originalité en ce qui
concerne leur résistance vis-a-vis du fer.

Nos essais tendent 4 établir une méthode rapide
de contréle d’un échantillon. Nous soulignerons
le fait que les essais ci-dessus caractérisent les
échantillons étudiés, et ces échantillons seulement.
11 serait prématuré de formuler une opinion défi
nitive 4 propos d'une essence dont un seul échan-
tillon fut étndié. Certaines essences trés riches en
extraits sont souvent représentées par des indivi-
dus dont les taux d’extraits difféerent grandement.
Les propriétés corrosives de ces individus seront
également différentes ; ¢’est noftamment Ie cas du
Doussié. Nous avons répété nos essais avec un
échantillon n° 6.881 qui ne renfermait que 6,4 %
d’extraits aqueux a 45° au lieu de 11,4 (échantillon
1o 7.022), La corrosivité a 450 de ce nouvel échan-
tillon ne fut que 1.320 gammas par gramme de
bois au lien de 2.540 pour ’échantillon 7.022. On
notera que la corrosivité est sensiblement propor-
tionnelle au taux d’extraits.

En revanche, extrait 4 la soude du bois isclé
aprés les traitemments habituels ne montre aucune
différence sensible de résistance au fer de ce nouvel
échantillon,

La notion de corrosivité est davantage soumise
4 échantillonnage que celle de résistance au fer.
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