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LA VEGETATION DE L’INDE

Quelles intéressantes’ tourndes dans les diverses foréls
de V'Inde il est possible de faire en lisant le travail de
P. Lranis « La végétation del'Inde, Ecologie et Flore » I{1).
Il faut évidemment lire et relire attentivement le texte,
car il est extrémement dense. L’étude constituait d’ailleurs
la thése de doctorat de Pauteur. Le sujet était trés vaste;
il a été traité de facom magistrale, avee clarté et précision.
On ¥ retrouve, résumé plus ou moins longuement, tout ce
qui a été publié sur 'Inde dans le domaine de cette étude.
Mais Pauteur qui a fait lui-méme beaucoup d’observations
sur le terrain ajoute toujours une note personnelle intéres-
sante et apporte beaucoup &idées nouvelles.

Il existait une bonne synthése de la végétation de I'Inde,
publi¢e en 1936 par Crampiox : « A preliminary survey of
forest types of India and Burma ». Mals depuis cette époque
une documentation importante s’est accumulée et LEGRIS
apu l'utiliser trés judicieusement. Tl avait déji étudié trés en
détail les conditions climatiques de PInde. Il avait égalecment
entrepris depuis plusisurs années la cartographie de Ia végé-
tation de I'Inde, & I’échelle du 1/1.000.000 ; 4 fcuilles ont
déja été dditdes,

Cetle publication est un excellent travail de synthése
aussi bien sur le plan des Facteurs écologiques ¢ue sur celui
de la végétation, et les corrélations milieu-végétation sont
toujours mises en lumiére. Dans le cadre de cette chronique,
itne m’est pas possible d’analyser tous les points développés
par 'auteur. Je me bornerai 4 ceux qui ont phis particulizre-
ment retenu mon intérét et m’efforcerai de donner une vue
d’ensemble de 1’étude.

Dans une premidre partie, Iautenr étudie Ies facteurs
du milieu et s’est particulidqrement attaché a4 Iétude du
climat, Le territoire étudié, qui déborde les frontidres poli-
tiques actuelles de la République indienne et inclut notam-
ment Ceylan et le Pakistan, représente environ huit fois
Ia superficie de la France ; il s’étend <lu 6¢ degré au 362 degré
de latitude nord. II présente done une trés grande variété
de climats. Le climat dominant est du type tropical de
mousson, mais Pon trouve du sub-équatorial dans le sud,
du subdésertique et du méditerranéen au nord-ouest ainsi
quune gamme trés varide de climals de montagne.

Pour la classification des bioclimats, Leeris a utilisé
les formules écologigues de Gaussex et ses Eacteurs biocli-
matiques répartis en différentes classes température,
précipitation, indiee xérothermique, lumiére, régime e

végétation.

(1) Travaux du Laboratoirs foresticr de Toulouse (1963).
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De nombreuses cartes font apparatire les variations de
ces facteurs dans les différentes parties de la région étudite.
Pour la température, les isothermes : 209, 159, 100, 59, 0o
des mois les plus froids sont représentés ainsi que les ampli-
tudes annuelles de Ia température moyenne mensuelle. Les
classes de pluviosité sont séparées par les conrbes corres-
pondant aux moyennes annuelles de 2.000, 1.500, 1.000,
500 et 100 mm.

La question de la sécheresse a été particulierement déve-
loppée par Lecrnis. II adopte, pour un mois sec, la défini-
tion de Gaussen : P inférieur 4 2 T (1), ainsi que son indice
xérothermicue x (2). Mais il tient compte également du
déficit de saturation dont Pimportance a été soulignée si
souvent par AUBREVILLE. Je rappellerai que pour cet auteur
un mols sec corvespond a P inférieur & 30 mm. On risque
ainsi de faire des confusions dans les nombres de mois secs,
GAUSSEN ¢l AUBREVILLE,

Deux cartes représentent le déficit de saturation moyen
de saison séche Ds et amplitude annuelle du déficit de
saturation (courbes d*égale valeur), mais Leeris constate
que ces carles font apparaitre des zones d’aridité relative
maxima cadrant mal avee les types de végétation. Tl rappelle
4 ce sujet que « Ds véagit fortement aux variations de tem-
pérature, done 4 la continentalité et i Paltitude » 1! étudie
aussi la corrélation entre & et le nombre de mois secs {Gaus-
sEN) et il est ainsi amené A choisir les classes dindice xéro-
thermique les mieux adaptées 4 PInde. Il constate alors
pour cette région que Pindice xérothermique n’est pas seule-
ment un indice pondéré de la longueur de la saison séche,
mals qu'il augmente dans chagque classe de mois secs avec
Paridité des stations,

L’auteur utilise aussi wn « facteur aridité » x Ds, produit
de Tindice xérothermicue par le As moyen de saison séche,
produil qui varie dans le méme sens que Pévaporation
totale de la saison sdche. Il constate que ce produit met en
évidence les diverses modalités des climalts : « les régions
edticres se distinguent des zones continentales, de méme,
les tendances méditerranéennes se séparent bien des cli-
mals tropicaux ». Il estime (ue le produit x s permet un
classement de Varidité relative des .diverses régions et
donne cartographiquement une meilleure représentation

(1 P

valeur moyenne mensuelle des précipitations
en mm.
T = température moyenne mensuelle en degrés (o,
(2) x représente approximativement le nombre de jours
biclogiquement secs au cours de la période séche.

6_2 Revue Bois el Foréls des Tropiques, n° 98, Juillet-Aofit 1964



de P'aridité de la saison séche que chacun des deux facteurs
pris séparément.

LEeaRIs considére également le « bllan hydrique annuel »
P — x Ds ou P est la pluviosité moyenne annuelle et dans
lecruet se compensent les actions opposées de saison séche
(évaporation) et de saison pluvieuse (accumulation de
réserves d'eau dans le sol). Pour ensemble de la région,
indienne ce’« bilan hydrigue » varie en gros de — 5.000 Y
4- 5.000 du Rajasthan 4 VAssam, les valeurs moyennes
correspondant au passage des formations séches aux for-
mations humides. La carte des courbes ct’égales valeurs du
bilan hydvigue est considérée par I'anteur, comme satisfai-
sante pour I’Inde, certaines courbes correspondant aux
limites d’existence de certains types de formadtions. Il
serait intéressant de voir ce que donnerait I'application de
¢e « bilan hydrigue » &4 Q’antres végions du globe, *

Leeris a donné d’assez longs développements aux prin-

vipes des classifications de THORNTHWAITE, car ce sont elles

qui sont les plus connues ek les plus utilisées en Inde et a
Ceylan, malis il conclut que la classification de 1948 « abou-
it 4 une formule empirique établie 4 partir de conditions
écologiques trés différentes tle celles de 1’ [nde, de maniement
difficile, qui ne permst pas de caractériser les bioclimaks
indiens correspondant aux divers types de végétation »,
L’aitteur a éiabli une carte bioclimaticgue de I’ Inde en uti-
lisant les 5 groupes de climak définis pour I'Afrigque par
AUBREVILLE (1) en fonction du régime pluviométrique :
longueur de'Ia saison trés pluviense et longueur de la
saison séche (nambre de mois avec P > 100 mm et P <
30 mm). Aprés avoir comparé cette carte & ses types de végé-
tation, LEgris a estimé que le tableau des bioclimats
africains devait étre modifié pour ’Inde, par de légers
changements dans les classes ces saisons séches ¢ des sai-
sons trés pluvieuses. T.es groupes de climats africains
d’AvsrevILLE ont ainsi leurs .homologues indiens. Cette
comparaison des bioclimats africains et indiens. est diffi-
cile en raison méme de la différence de bype des végétations.
Dans une dtude sommaire des Foréls du Sud de I’Inde {2),
j’avais indiqué que Pon trouvait des foréts denses du type
« Moist deciduons » de Cmampion, Eype que LEcGRIS a
conservé, dans des régions comportant un nombre de mois
secs (AUBREVILLE) cépassant 3 et 4.
La différence entre les types de végé-
tation africains et incdiens est preba-
blement due aux caractéristiques biole-
giques de certains éléments des flores.
La carte de synthése bioclimatique
que Lecris a dressée 4 I’échelle du
1/10.000.000 est en fait une représen-
tation des formmules écologiques qu’'il
a établies. Elle « colle » assez bien
avec sa carte de végétation 4 la méme
échelle, mais elle est difficile & live aver
tous les symboles qu'elle cornporte.
L’échelle ne se prétait pas 4 une repré
senlation en couleur ; la carte biocli-
matigue en couleur du Sud de FInde
et Ceylan, établie, avec les mémes
critéres, par LEGcris en collaboration
avec Viamt, & uns échelle 4-Fois plus-
grande, était beaucoup plus parlante.
On appréciera de trouver des don-
nées climatiques Erés détaillées pour
de nombreuses stations, accompagnant

(1) Climats, Fordls el Déserlification
de I'Afrigue tropicale (1949),

(2) Bois ef Iforéls des Tropigues,
n° 71, mai-juin 1960,

Forél claire 4 Terminalia fomentosu
Anogeissus lalifolia et Bambusa arun-
dinacea « Bandepur wide life sanetuary»,
sud de Mysore.
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la description des différents types de végétation : tempéra-
ture moyenne annuelle, amplitude thermique annueile,
température moyenne du mois le plus froid, total annuel des
précipitations, défieit de saturation moyen de la saison
seéche (mois secs GavsseN), amplitude annuelle du déficit
de saturalion moyen mensuel, tension de la vapeur d’ean
atmosphérique meyenne annuelle, amplitude annuelle
de la iension de vapeur d’eaa moyenne mensuelle, indice
xérothermique, bilan hydrigue, indice des saisons pluvie-
métriques (AUBREVILLE), groupe des climats homologues
de 'Inde. Nous savons combien est difficile la synthése des
divers facteurs climakiques.

& * £

La deuxitme partie de I’étude est consacrée d la végéia-
tion. Une docamentation trés importante a été utilisde,
notamment ies « Working plans » ou plans d’aménagement
du Service Forestier de I’Inde, les rapports de prospection
établis par Lecerrs ct ses collaborateurs pour la préparation
des cartes e végétalion, ainsi ue les relevés personnels de
Pauteur qui a en loceasion de visiter la plupart des tvpes
de végétation étudiés. L’anteur a atilisé la nomenclature
des types de végétation adoplée & Yangambi pour I’Afrique,
ce qui facilite beaucoup la comparaison avec la végétation
africaine. Il semble répugner 2 employer le mot «steppe »
dans cetle nomenclature et parle de «pseudosteppe », notant
que dans les régions séches de I'Inde le surpaturage est un
facteur essentiel pour la taille et la densité des graminées.

Les formations déterminées par le climat sont beancoup
plus importantes que celles déterminédes par le subsfratum,
Trois groupes principaux de formations climatiques ont
éké divisés en grands groupes dcologiques ;

I. -— Formations humides :

Foréts enses sempervirentes de basse et
moyenne altitude.

Fordts denses semi-déeicdues de plaines et de
basse allitude.

Foréts denses décidues de plaines et de basse
altitude.

TForéts tropicales d’altitude (Ghates et Ceylan),




1T. — Formations séches :

Foréts semi-décidues de Ceylan.
Foréts denses décidues,

I11. — Formations séches épineuses.

- Les formations sub-tropicales et montagnaveles de Ilima-
laya forment un groupe séparé,

Dans ce cadre écologiquo, Ia classification de Lesris
aboutit aux séries de végétation, une série étant définie én
fonction de son écologie, de sa physionomie, de sa compo-
sition floristique et de son dynamisme. Chaque série
comporte une description [rés détaillée sous ses divers
aspects avec une énumération des espéces abondantes on
dominantes dans les différentes strates. L’étude comporte
en outre, en annexe, des listes d’espéces établies pour U'ana-
lyse floristique des principales séries.

Les changements de végétation ds & l'altitude varient
en Inde suivant la latitude. Ainsi, en Assam, les foréts
tropicales humides de plaine el de basse altitude s’élévent
seulement jusqu’y 700 4 900 métres environ alors que le
niveau équivalent dans le Sud de Vinde se situe vers
1.500 métres. Dans la chaine des Arvavalli, au Rajasthan. il
n'existe pas d’étage de forét cd’altitude caractérisée, mais

une différence d’altitude provoque néanmoins ces modifi-,

calions des facteurs climatiques et I'on constate une siee-
cession. Les formations de plaine A Prosopis Salvadera
sont remplacées sur les premidres pentes par les foréts trés
sdches 4 Anegeissus pendula ; vers 700 4 300 metres appa-
rait la formation séche déclidue du Deccan a dnegeissus
latifolia ¢l, vers 1.000 & 1.200 métres, la présence de cer-
taines espéces correspond A un faciés humide de cette for-
" mation,

La notion dynamique esk toujours prise en considération,
Les séries sonk nommées (’aprés leur « climax » IVaukteur
se référe 4 la notion de «plésioclimax » de GaussEN qui
correspond A ce que deviendrait la végélation aprés une
certaine durée de protection. Lrcris souligne que dans les
pays tropicauxla vitesse d’évolution d’une série progressive
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Bambuse arundinacea dans une
région olt la forél est de.lype moist
deciduous — facies humide — Ghdles
oceidentales vers 750 m & allitude. Sud
des Nilgiris,

Photo Bégué.

est variable d’une étape & 1'autre, ot
Pest encore plus ¢'une série 4 I'autre.
N comsidere le plésioclimax plus
comme une tendance d’évelution que
comme un stade défini de cette évo-
lution « Dans le cas des formations
sécheset plus spécialement des forma-
tions épineuses sursol pauvre et érods,
aprogression lente, on peut considérer
le plésioclimax comme le stade le plus
évolué rencontrd dans les conditions
bioclimatiques actueltes. Mais Ie temps
nécessaire pour atteindre ce plésiocli-
max est trés variable et peut étre trés
long. » (’est en consiclération du dyna-
misme que LEGRIs classe dans la
série séche déeidue A Teck la savane
arborée plus ou moins dense a Plero-
carpus, Anogeissus, Emblica, ete... ol
Fon ne lrouve pratiquemeni pas de
Teck. La f[ormation posséde toukes
les caractéristiques écologicues, phy-
sionomiques et floristiques des sktades
équivalents de cette série. Mais le
Teck, autrefois abondant, y a prati-
quement disparu en un sidcle du fait
d’'une surexploitation. T¥autre part, Pauteur note gue les
stades dégradés de deux séries vosines peuvent &tre sem-
blables floristiguement et physionomigquement. Lecris
rappelle que le passdge du fen favorise la régénération
des deux espéces importantes : Teck et Sal (Shorea robuslea)
et souligne gu’une forét pure de I'une ou l'autre espéce
n'est pas un climax, celui-ci étant « une forét mélangée
d’espices varides comprenant suivant les cas du Teck ou
du Sal ».

L’anteur aborde la question controversée de Vorigine
des savanes d’altitude sur Ies plateaux du Sud de 1’Inde.
Certains auteurs ont émis Phypothése gu’il s’agissait de
formations climatiques, le gel et le vent limitant Pexten-
sion de la forét. LEcris a observé Ia répartition des foréts
el des savanes et étadié la vésistance au fen ek aw froid des
diverses espéces. Il admet que «le gel ait une action directe
an moins pendant les hiversexceptionnellement froids ek sur
Ies sommets exposés, ek puisse éliminer les tras jeunes plants
des espéces de la forét naturelle. Mais son action limitée ne
pent expliquer le maintien de vastes étendues de savanes.
Ce facteur ne peut qu’étre trés secondaire par comparaison
avec la dévastation répétée des feux annuels ». [ considére
comme vraisemblable une origine anthropique et irés
ancienne de ces savanes. Aprés ma visite des plateaux
d'Ootacamund et des Monts Palni, j’avais autrefois exprimé
la méme opinion, car javais été frappé par le fait que les
« sholas », foréts rabougries trés sensibles au feu, occupent
le plus souveni des endroits abrités naturellément des
incendies, Pour tenter d’gclaircir cette (uestion, des son-
dages ont 6té entrepris dans des tourbidres situées dans ces
zones de savanes d’altitude. On a déterminé guatre niveaux
de charbon de bois entre 155 cm et 245 cm de profondeur.
Il semble ¢qu’an cours de la période postglacidre 1a fordt ait
pa occuper 4 plusieurs reprises la savane actuelle et qu’elle
ait été détrnite par le feu. D’autres sondages sont prévus
qui pourront apporter de nouvelles données intéressantes,
Pour Ceylan, I'origine des savanes d’altitade (Patanas) est
également controversée. LEGRIS constatank que «la distri-
bution et la physionomie des savanes sur les croupes et des

.



Hopea parviflora dans une forét dense
sempervirente — Ghdles occidentales
vers 1.000 m allifude -— Elaf de
Mysore.

Photo Bégud,
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sholas dans les vallées et sur les ver-
sants abrilés, est tout A fait semblable
aux paysages d'altitude des Ghiles s,
penchie la aussi pour une explication
anthropique. Il gonclut avee Vax
STENIS (e « beancoup de ces Patanas
sont certdinement & pew prés stables
sous les conditions anthropigues
actuelles et certaines onk pu étre
déboisées 1l y a de nombreux sidcles,
matis ceci ne signifie pas qu’elles sont
naturelles et représentent un climax ».
LEgrIs o établi 4 Péchelle 1j10.000.000
pour les zomes autres que celies de
PHimalaya une carte de synthése de Ia
végétation distinguant les principales
formations. Certainesséries sont earac-
térisées par des essences chractéristi-
gques : Shorea, Tecforia, Hardwickia,
Manilkara, Anogeissus pendutla, Albizia
amard, Acacia planifrons, Presopis,
Calligonnm. Les aires des espéces
débordent d’ailleuars géndéralemnent
celles des séries.

Lfauteur souligne que les forma-
tions climatiques sont assez difficiles
4 individualiser car, en dehors des
zones montagneuses, il existe toute une gamme de types fe
transition, le passage d'un type de climat au suivant de fai-
sant d’une maniére progressive. Il rappelle A ce sujet une idée
que j’ai eu Voccasion d’exprimer justement au cours dune
conférence & Pondichéry : (1} «Tes classifications comport ent
toujours une certaine part d’arbitraive et dans un tel domaine
elles peuvent laisser pensér que les types de tramsition ont
moins d'importance que les types gui sont définis alors que
quantitativement les types de transition en ont hien davan-
tage ». Leanis admet que ceci est vraf lorsgue les Eypes sont
étroitement définis, mais que « Pimportance quantitative
des types de transition diminune avec les sériesde végétation
qui englobent un grand nombre de Eypes de dégradation
religs & un plésioclimax statistiquement choisi pour la
valeur géndrale el-la fréquence de ses caractéristiques »,
Il note que «la zone e kransition est étroite entre la série &
Anogeissus pendunle et la série A Prosopis-Salvadora et
qu’elle est aussi bien tranchée entre les séries séches décidues

4 Teck et A Sal » Je pense que, dans ce dernier eas, il s'agit

d’une exception qui confirme la régle. LEaris a longuement
traité du tempérament de ces deux espdces grégaires, il
est normal que leurs airés se trouvent netiement séparées.
L’étroitesse de Ia zone ‘de transition entre les 'séries a
Anogelssus pendula et & Prosopis-Salvadora peut avoir des
causes €édaphiques. Dans la plupart des cas, LEGRIS a
indiqué qil exisiait de nombreux faciés de tramsition,
notamment pour les séries & Teck, puisque cetie espéce,
souvent dominante, existe dans des formations trés varides.
J’apprécie particullérement qu’il ait nuancé 1’établissement
d'une classification, indispensable pour des hesoins de
clarté, par Ia distinction de nombreux faciés et types inter-
médiaires. On 7 ainsi une bonne représentation de la trés
grande complexité de la végétation qui vient du fait que les
aires des especes se chevanchent généralement, hien qu’on
puisse reconnaitre certains groupements d’aires. L'aucteur
g réuni dans un méme groupe les formations de PEimalaya

(1) La végétation fropicale, Inst, fr. Pondichery. Tr.
Sect. Sci, et Tech. t. I, Fasc. 2 (1961).

qui comporient des types subdésertignes aussi bien que les
types les plus humides, II souligne les difficultés que
comporte I'tude de cette région du fait que les diverses
espéces ont des amplitudes écologiques et par conséquent
des étagemenls différents qui entrainent des chevauche-
ments imporiants ; do falt gn'une espéce n’a pas ia méme
dominance dans tout son étage 5 enfin du fait que la réparti-
tion des difiérentes espéces d’'un méme étage, parfois mélan-
gées, mais formant souvent des peuplements purs suivant
les conditions de site. Deux principales régions écofloris-
tigues sont distingudes : Himalaya oceidental et central et
HHimalaya oriental. Elles sont civisées en étages : tropical
jusqua 800 ou 1.000 métres, subiropical jusqu’a
1.800 mekres, montagnard jusgu'a 3.000 ou 3.300 métres,
forestier de haute montagne jusgu’a 4.000 métres, alpin
jusqgu’s 5500 metres, nival au-dessus. Les principaunx étages
g’étalent de I’Ouest 4 I'Est, mais la latitude plus basse et Ja
plus grande humidité du climat & I’Est provoquent une
variation d’'étalement des divers étages en altitude, Des
schémags fort clairs synthétisent ’étagement des principales
séries de végétation et font apparailive les difiérences enire
les parties oceidentale et orientale. Des listes (’espbees consi-
dérées comme caractéristiques on dominantes sont données
pour les 12 principales sérles de I'Himalaya. Les chéunes sont
particulidgrement abondants dans l'étage montagrard.

Etudiant le dynamisme des formations de montagne,
Pautear reconnait que les facteurs biotiques ont en dans
PHimalays ces conséguences trés importantes et il lui
parait «logique d’admettre dans chaque étage l’existence
possible de deux types de végétation climaeigque on plésio-
climacique, la fordt feuillue et la forét des conifdres »
« Quel qu’ait pu étre le climax antérienrement a la pratique
trés ancienne des cultures sur forét, il n’est pas douleux que
dans les conditions climatigues actuelles le plésioclimax
serait une forét de résineux. »

Lraris g'est attaché 4 comparer sa classification & celle
de CGrampion. En fait, elle est plus simple, le nombre de
séries étant inférieur aux subdivisions géographiques et
floristiques de cet aukeur. Pour I'Ilimalaya, la classification
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de CGuamrprow était basée comme celle de Learis sur la
notion écologique d’élage. Cerlaines modificalions ont éké
apportées par LEGRs pour lenir compte des conditions
réelles écologicues, Les séries tropicales humides d’altitude
ont remplacé le groupe « Southern wet temperate forest »,
foréts rencontrées dans le Sud de Vinde et 4 Ceylan au-
dessus de 1.500 métres et qui sount trés différentes des
foréts tempérées. LEaris a considéré que la « Nilgiri sub-
. tropical evergreen forest », localisée enkre 1.000 et
1.600 meétres d’altitude dans Ie Sud des Ghites et décrile
comme une rain forest de petite taille, correspondait aux
foréts de Pétage de [ransition entre la forét sempervirente
de basse altitude et la fordt humide de montagne. « Cet
étage est d’ailleurs difficile & définir car I comprend une
mosalque de Eypes déterminés par Taltitude, le sol ou
Paction humaine », Le type « Tropical dry evergreen» de
Cramrron, répandu 3 Ceylan dans Ia moitié Novrd et sur
les faces Est et Swel du massif montagneux central, a éié
classé par Pauteur dans les formations séches denses du type
semi-décidu formant tramsition avec les séries humicles.
L’abondance de «uelques espéces sempervirenles, dont
Manilkara hevandra, |rés rares dans les aulres séries et
présentes sewlement dans le sous-bois, est un fait remar-
quable, mais il ne s’agit pas d'une forét sempervirente
puisque la strate dominaile contient prés de 50 24 d’es-
peces décidues : Ghlorexylon, Vitex, Albizia. Gette {for-
mation est considérée généralement comme un ECype
de végélation secondaire, transformée, mais LEcnis admet
qu’elle constitue une série, car sa composition Horis.
tique est caractéristique et elle « correspond &4 des condi-
tiong climatiques et édaphigques définies ». Legris distingue
d’ailleurs des faciés secs et des Faciés humides dans cekte
série qui s’étend sur une grande partie de Ceyvlan. Craar-
PION avait considéréd comme semblable aux foréts du type

La troisitme partie du travail de LEGRIS est consaciée
4 la flore, I.a cocumentation utilisable sur les aires des
espéces est assez pauvre. Ces aires sont ans Iensemble
assez mal connues. Le «Botanical Sarvey of India» a
entrepris I’étnde des aires, mais c'est un travail de longue
haleine nécessitant la vérification des herbiers. Learis
a pu utiliser la decumentation accumulée dans ce domaine
pour la réalisation des cartes de végétation, la localisation
des stations connues de 2,000 espéces d’arbres étant en
cours d’étude, Malgré le caractére disparate de cette docu-
mentation, il a pu ainsi aveir une premiére idée des aires
de beaucoup d’espdees. A propos du Terminalia tomentosa,
espéce 4 aire trés vaste que 'on irouve dans de nombreuses
séries et dans les divers stades de ces séries, LEGRIs signale
qu’il existe vraisemblablement plusieurs écotypes et méme
trois espeéces, distinguées d’abord ef réunies en unne seule
par la suite.

11 passe en revue les divisions chorologiques établies
pour ¥Inde par Ies divers auteurs et constate, au niveau des
«domaines, une correspondance avec ses groupes de séries,
ce qui, pour 1ui, indique Ia correspondance avee les gramcles
régions écologiques. I souligne que FlInde, avec Geylan,
doit étre considérée comme une région phytogéographique
distincte de la Birmanie et de I’Assam, dont les affinités
indo-malaises sont beaucoup plus marquées. L’auteur pro-
céde 4 une classification trés complite des éléments phyto-
géographiques. 11 considére ceux qui sont caractéristiques
@’un ou plusieurs domaines de Ia région jndienne : decca-
nen, malabarien, ceylanais, ete..., puis les éléments indo-
malais, australien, ete...

Pour 36 séries (ou facies) de plaine et de basse allitude,
dont 4 pour Ceylan, Fanteur a ékabli le pourcenlage des
espéces appartenant aux divers éléments floristiques ot en
donne une représentation graphique. Il souligne que les
espéces indo-malaises ne jouent pas un réle aussi important
qu’on le croit généralement dans les séries humides des
Ghétes, de Ceylan et de YAssam, D’autre part, dans une
méme région, la proportion des divers éléments varie sui-
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« Dry evergreen » de Ceylan celle de 1a Cdle carhatique de
I'Inde surtout du fait de Ia présence commune de quelques
espéces semperviventes : Manilkara, Memecylon. Mais
Leegis nole que la sécheresse en Inde est bien plus marquée
quwa Geylan et considére gue les formations trés dégradées
de la Gate de Coromandel au Sud de Ia région de NeHore
constitue un faciés particulidtrement sec et floristiguement
appauvri de la série de Ceylan. Toutes les espéees de la
série séche & Albizia amre s’y retrouvent @'ailleurs en mé-
kange avec tes Manilkara el Memecylon.,

Ala fin de sa deuxiéme partie, aprés une étude tras détail
1ée de I’action de Phomme sur la végétation, auteur revient
& ses critéres bioclimatiques. Il cherche 4 en appréeier la
valeur et étudie comment se groupent. les principaux poinis
représentatifs de ses diverses séries de végétation sur des
graphiques ol intervienuent.les classes de température
(moyenne du meis le plus [veid, &), les précipitations
annuelles (P} et Vindice xérothermique (r). II trouve
que dans les diverses classes de température, les séries
s¢ placent entre des valeurs définies de P et de x et gpparais-
sent caractérisées par des « aires » de groupement de
points. Il constate que des « chevauchements d’aires
apparaissent dans les zones sensibles d’écologie séche,
traduisant les substitutions partielles de séries »,

Il compare également pour chaque série les critéres de
sécheresse : x, indice xérothermique, et Ds, déficit de satu-
ration moyen de saison séche, et trouve une bonne
corrdlation positive entre les deux indices. 11 étudie enfin
comment s¢ classent les séries en fonction de la température
maoyenne du mois ke plus froid (f) et dm hilan hydrique
(P — x Ds) : « Les diverses séries s’ordonnent sur le gra-
phicue suivant leur rapport réel ». On voit par ces exemples
que Fauteur a le souci constant ces rapports végétation-
milieu.

vant les conditions écologiques. Ainsi, dans le Kéralas
I’élément malabarien passe de 11 9%, dans la série humide
décidue & 27 9 dans la série semi-décidue eb 4 39 %, dans
la séric sempervirenfe, alors que 1'élément indo-malais
passe de 30 & 26 %. Dans les fermations humides d*altitnde
de la méme région (Sholas), I'élément des Ghates est repré-
senté par 62 % des espices avec 30 % d’espéces de liaison
d’altitude, Iélément indo-malais ne figurant plus que pour
5 %. A Ceylan, on a en altitude 14 9, d’éléments indo-
malais pour 51 9% d'éléments ceylanais. Une analyse floris-
tique a été effectude de Ia méme maniére pour Ies 29 types
de végétation de PHimalaya distingués par Schweinfurth.
Un groupe de 8 formations est nettemeni marqué par le
caractére méditerranéen qui varie de 13 & 23 9 en
moyenne, avec une poinke & 53 % dans la steppe &
Arfemisia.

' Les tésultats de V'analyse floristique des diverses séries
climatiques ont été utilisés par 'auteur pour une représen-
iation cartographique (ui fait apparaitre « des lignes de
force individialisées pour chaque élément, lelong desquelles
e nombre des espdees représentatives varie réguli¢rement,
11 est alors possible de déterminer les limikes écologigues de
chaque élément » Aprds avoir passé en revue les données
connues de la paléogéographie, de la paléoclimatologie et
de la paléobotanique, Pauteur apporte, pour Eerminer, des
hypothéses intéressantes aa sujet des migrations de flores
et de Phistoire du peuplement végétal. C’est 14 un domaine
difficile car on peut se trouver souvent en face de migrations
et d’apports successifs. Je me bornerai 4 citer deux gues-
tions traitées par LEaR1s.

La distribution actuelle des éléments indo-malais et des
éléments malabar qui 5’y apparentent depuis le Terkiaire
fait pencher 'auteur pour Fhypothése ¢’une route de migra-
tion le long de la céte de Coromandel st de la ligne de.hau-
tear qui lui est paralléle. Les cartes d’aires concernant
4 espeéces caracléristiques appuient nettement cette solution :
Dipterocarpus furbinatus (dans le sud des Ghétes occiden-
tales, les Ghéites orientales, ’Orissa et le Bengale) ; Maca-
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rangae pellate (Ghates occidentales, un peu dans les Ghates
orientales et en Orissa) ; Dillenia pentagyna (GhAtes occi-
dentales, Orissa, Terai nepalais et Assam) ; Xylia xylocarpa
(Ghates oecidentales, Orissa, Assam, Birmanie).

L’aire actuelle du Teck sn Inde est limitée a 1’Ouest ot
au Sud de la Péninsule, et se trouve 4 I’Est en contact avec
celle du Sal, les superpositions des deux aires étant négli-
geables. Du fait qu’il existe des difiérences morphologiquas
et dendrolegiques enktre les Teck de différentes provenances,
LEGris pense que le Teck de I'Inde subit un début de diffé-
renciation spécifique ct d’adaptation aux conditions dans
Pensemble séches, de son aire indienne.

Dans son introduction, LEcr1s a rappelé que j’étais un
peu responsable de son orientation, puisque j'ai eu Pocea-
sion de hu proposer d’aller en Inde pour travailler 4 Ia
création de Ia Section scientifique de 1’Institut Francais
de Pondichéry. Je snis done particuliérement heureux de le
Edliciter ict pour le travail qu'il v a déja accompli st pour
cette excellente étude. Elle constitue une base trés solide
pour des travaux ultérieurs. Je me permetirai a ce sujet
quelques suggestions. Je pense que la priorité doit &tre
donnée 4 I'étude des-aires des espices, dans Poptique des
espéces vicariantes. C’est un travail &’analyse essentiel
pour I'étude de la végétation. Un autre point qui mérite
Tattention est Pétude des rapports sol-végétation. Enfin,

« Sa pénétration en Inde par la Birmanie et le Bengale
« serait done relativement ancienne : début ou milien du
« Pleistocéne au cours de périodes subsdches de transition
¢ 4 la faveur de types de végétation sufisamment ouverts
« pour permettre sa progression. Coupé de son aire
¢ birmane par I'installation de types de wvégétakion sem-
¢« pervirente établis d’une facon continue pendant les
« dernidres phases pluviales, le Teck s’est trouvé en concur-
« rence avec le Shorea robusta, espice de lumidre des
« foréls décidnes mais tolérant I'ombre peudant sa
¢ jeunesse, espéce grégaire formant des peuplements
& denses. »

un sujel qui me parait particulidrement inkéressant est
I’étude de la fore sous ses aspects ¢’adaptakion & la séche-
regse et de résistance au fen. AUBREVILLE a mis en évidence,
pour PAfrique, existence de deux flores : flore séche et flore
humide, bien distinctes. Il y a probablement en Inde quel-
que chose de comparable, mais la différence n'est peut-étre
pas aussi nette entre les deux types de flore. 11 existe, &
Ceylan, des savanes hoisées, de faible étendue par rapport
aux prairies dénudées d’altitude, olt Von trouve certaines
especes résistant au feu et existant aussi en Inde : Termi-
nalia beleriea, T. chebula, Emblica officinalis, Plerocarpus
marsupium ete... Ce fait serait i prendre en considération
pour une tefle étude,
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