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Dragueur du lgpe « Mercure» de 380 lonnes, Bois ulilisés : Niangon, Iroko, Khaya ivorensis, Mouakoré, Bossé.

BOIS POUR BATEAUX
ET BATEAUX EN BOIS

par P. SALLENAVE,
Chef de la Division de Technologie an Cenire Technique Forestier Tropiecal,

SUMMARY

wOoOD FOR BOATS AND WOODEN BOATS

The qualities required from the differenf woods used in boal-building very aceording to the differen! methodsof consiruction.

The building of rafts requires the use of very lghtweight woods (bamboo or bulse) ; the builders of dug-out canoes need light-
weight woods which are easy to hollow out and mallenble under heat trealment e. g. cannoes hollowed oul by the use of fire. For lhe
elassic type of boat, assembled with wooden pegs, rivets, bolls or weight nuils, the qualities reqirired of the {imbers are that they should
be long and flexible, light, not liable to split or to shrink with a fair durability and not altecking Iron.

The modern methods of assembly by sticking seem fo be the mos! suilable for bouf bullding. Using this method, it is possible
fo build plywased or moulded hulls which are very resistant and Hghi. There seems to be « wider choice of woods for this fype of
consiriction.

The article concludes with a few noles on the best fropical woods to use. The recommended woods are.

Light woods : African Mahogany, American Mahogany, Sipo, Tola, Bossé, Froumiré.

Light-heavy woods : Teak, Iroko, Makoré and Douka, Bété, Movingui, Bang Lang.

Heavy woods : Doussié, Padouk, Angelica.
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RESUMEN
VIADERAS PARA BARCOS Y BARCOS DE MADERA

La ealidad de las maderas que se ulilizan para la consfruceién de barcos evoluciona al mismo tiempo qute los procedimientos
de consfruccién navel.

Las construceiones de balsas requieren maderas muy ligeras (bambu, balsa, efe.), los conséructores de piraguas monozilas
tratan de eneoptrar maderas ligeras, faelles de horadar, o bien, maderas que presentan ciertas caracleristicas de plasticidad en
presencia del calor (piraguas abiertas al fuego). Para lu construceién de lus embarcaciones cldsicus, ensamblados por piezas
pusantes(clavijas de maderas, pernos, remaches, clavos, elc.), se requiere cierto nimero de cualidades : maderas largas, flexibles,
ligeras o peco agrielables, que presenten una reducida confraccion y una buena durabilidad, y, asimismo, que no alaque ol hierro,

Las ensambladuras modernas oblenidas por encolada parecen ser las mds inferesanies pare los barcos, ye que permiten
construir cascos de madera confrachapada o madera moldeada, cuya resistencia meednica y ligereza presentan caracteristicas verda-
deramente extraordinarias. Para este Lipo de consfruecion, las maderas que pueden emplearse parecen ser de mas amplia diversidad,

Este articulo lermina con la presentacion de fichas resumidas acerca de las maderas Iropicales mds interesanfes. Maderas
recomendadas :

Maderas blandas . Caoba de Africa, Gaoba de América, Sipo, Tola, Bossé, Framiré.

Maderas semiduras 1 Teca, Iroke, Makoré y Duke, Bété, Movingu!, Bang Lang.

Maderas duras y pesadas : Dussié, Paduk, Angélica.

Dans toute construction, les qualités des maté- méeaniques voulues, ia légéreté, la durabilitd maxi-
riaux utilisés sont conditionnées par les techniques muim, ete... Mais ces bois doivent d’abord étre
de mise en ceuvre. adaptés aux techmiques de [abrication qui ont lar-

Cela est particuliérement veal pour les bateaux. gement évolué dans le passé, et qui évoluent encore
Les qualités des bois recherchés pour ces construc- chaque jour.

tions doivent assurer aux bateaux les résistances

RADEAUX
Dés que les hommes ont voulu s’aventurer sur des pécheurs de la cote Pacifique de 1a République
I'eau, ils ont utilisé des bois ou des produits végé- de I'Equateur, radeaux formés de plusieurs trones
taux. Les premiéres embarcations ont été des assemblés par ligatures de lianes, propulsés par
radeaux, dont certains types sont encore utilisés une voile triangulaire, sans dérive. Ces légéres
actuellement. On peut citer les radeanx de Balsa embarcations s’aventurent loin en mer, partant a

la nuit avec la brise de terre, revenant le
soir poussées par les brises de mer.

De Vautre cdté de cet Qcéan, sur la
cote Asiatique du Vietnam, les pécheurs
du Than Hoa utilisent de curieux radeanx,
formés de 10 ou 12 gros bambous, longs
de 4 4 8 méires, assemblés par des tra-
verses de bois et des ligatures de rotin,
Ces radeaux sont gréés de 2 ou 3 voiles,
et sont munis de dérives. Ils peuvent donc
se diriger,louvoyer et remonterle vent. Gela
estutile dans cesmers aux brisesirréguliéres.

Les bois recherchés pour la construc-
tion de radeaux, deivent étre extréme-
ment légers et on constate que ce mode
primitif de construction ne s’est maintenu
que dans la région oél un beis exception-
nellement léger pouvait se trouver: Balsa
ou Bambou de gros diameétre (20 2 25 cm).

11 semble que les qualités de durabilité
de ces matériaux de consiruction soient
secondaires, la construction de radeaux
demandant peu de travail.

Jonques de péche de Pae Hol enrade d’ Apowan
(Cae, Ba, Tonkin). Constructions en bois assemblé
par piéces fraversantes.

* Photo Sallenave.




Photo Sallenave.
Sur une jongue dans le Golfe du Tonkin. Pont formé de virures calfatées avec un maslic souple.

PIROGUES

Lorsque les matériaux de frés grande légéreté
font défaut, ce qui est le cas de prescque.toutes les
régions du globe, la construction d’embarcations
évolue vers la pirogue monoxyle.

Si ces pirogues sont simplement creusées dans
des trones d’arbres, on recherche pour leur fabri-
cation des bois de fortes dimensions ect Ffaciles &
travailler. Les Fromagers sont souvent utilisés, mal-
gré leur mauvaise résistance aux attaques des cham-
pignons. Si le constructeur est plus habile et envi-
sage d'ouvrir la pirogue au feu, le choix du bois
sera différent. Certes les qualités de légéreté et de
facilité du travail seront encore recherchées, mais il
faudra aussi une essence résistant bien au feu, deve-
nant plastique 4 la chaleur, sans se fendre. C’est
ainsi que les Boni (Noirs réfugiés des foréts Guya-

naises) (1) utilisent principalement pour leurs piro-
gues ouvertes au feu deux essences ; le Grignon
franc (Ocolea rubra Mez) bols léger, tendre, assez
souple, et VAngélique (Dicorynia paraensis Benth),
bois assez dur, plutét lourd, mais également assez
souple. ’

En Afrique, certaines populations citiéres cons-
truisent également des pirogues ouvertes au fen, et
Ia encore, les bois utilisés doivent résister & ce
traitement : le Padouk (Plerocarpus soyauxif),
Acajou, (Khaya sp.) sont les plus recherchés. On
peut remarquer que les bois employés pour les
pirognes plus évoluées, s’ils ont des qualités tech-
niques répondant aux impératifs de mise en ceuvre,
ont également de bonues résistances aux pourri-
tures. Ils sont durables ou trés durables.

BATEAUX EN BOIS ASSEMBLE

Les dimensions des pirogues sont conditionnées
par le diametre et la longueur des grumes dans les-
quelles elles sont taillées.

Aussi dés que le besoin d’embarcations plus
importantes se fait sentir, soit pour la péche, soit

pour le fransport de marchandises, est-il nécessaire
de construire des bateaux en bois assemblé.
Certes, les qualités des bois gue ’on recherche

(1) Voir B. F. T. Nv 78, — Juillet-Aodl 1961,
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pour ces constiuctions varlent avec les modes
d'assemblage utilisés (assemblage « cousu s, avec
ligature de rotin, assemblage par chevilles de bois,
assemblage par pidces traversantes métalliques :
clous, carvelles, rivets, boulons, et enfin assem-
blage collé), mais cependant, plusieurs gualités
des bois sont communes a toutes ces constructions.
Nous les résumons ci-dessous :

A. — BOIS LONG

Quel que soit le mode d’assemblage utilisé, les
assemblages «en hout» ou « écart », sont trés difficiles
4 réaliser. Aussi, pour les bateatix, recherche-t-on
toujours pour toutes les piéces longitudinales de la
construction, ainsi que pour la méature, des bois
aussi longs que possible, qui permettront la fabri-
cation de quilles, de carlingues, de serres (serres-
bauquiéres, serres de bouchain), e bordés, de
ceiniures, sans « éeart », ou avec le minimum d’as-
semblage en bout. .

Lette qualité «longueur des bois» est extréme-
ment importante. On se rappelle ¢que c’est pour
fabriquer des bois longs destinés aux constructions
maritimes que les foréts de chéne francaises furent
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« Maied » en mer.
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aménagées en haute fataie. A Dauntre
bout duo monde, au Tonkin, la nécessité
de bois longs pour la construction de
grosses jongues de mer, a donné nafs-
sance & la curieuse technique du débit des
bois sur pied, appliquée surtout au Cho-
Chi (Dipterocarpus lonkinensis), arbre 2
trone presque cylindrigue, trés droit, trés
haut, donnant un bois mi-dur, d’assez
bonne conservation.

L'arbre étant étété, une équipe de scieurs
de long s’installait sur une plate-forme au
sommet du trone, pour le débiter en plan-
ches en descendant progressivement la
plateforme, et en ceinturant par des lianes
le tronc ainsi débité. En fin d’opération,
U'arbre était abattu, et les longues plan-
ches atteignant 28 et méme 30 métres
de long pouvaient &tre évacuées de la
forét, jusqu’au chantier de construction
des jonques.

Actuellement, les moyens de débardage
permetient de sortir dela forét des grumes
longues sans nécessiter leur débit sur pied.
Mais les bois longs sont toujours recher-
chés en constructions navales.

B. — BOIS SOUPLE

La construction des bateanx fait appel
au maximum 4 cetie ualité précieuse des
bois : la souplesse. Dans une construction de
bateaux, en effet, presque tous les bois sont mis en
ceuvre par torsion et flexion, souvent trés accusée,
obtenue par assouplissement des piéces parla vapeur
ot Ie feu. Les serres sont plovées suivant les pour-
tours du bateau, ainsi que les bordés. Les couples
sont appliqués i lintérieur du bordé, et doivent
prendre des courbes frés accusées ; les hiloires
limitent les ouvertures des ponts gui sont en géné-
ral en forme.

De plus, ces bois souples doivent avoir de fortes
résistances mécaniques, principalement 4 la fiexion.
IIs doivent done 8ire ployéssans amorce de rupture.

Ces qualités de souplesse, associées a4 de bonnes
résistances en flexion, caractérisent certaines essen-
ces, mais elles sont toujours liées & la gualité des
pitces du bois utilisé qui doivent 8tre sans défaut,
sans neeud, sans « coup de venkt», et &tre débitées
de droit fil. Les piéees présentant un contrefil
accusé seront A rejeter, surtout si les courbes & pré-
voir sont fortes et les équarrissages assez petits.
Ces qualités de souplesse et de résistance méca-
nique en flexion sont tellement importantes pour
certaines pitces du bateau (couples ployés), qu’elles




priment toutes les autres, et que 'on utilise coun-
ramment du Fréne ou du Hétre, bois qui se courbent
remarguablement bien 4 la chaleur, mais qui sont
trés sensibles aux attaques des champignons (bois
périssables). ' '

On aurait sans doute intérdt & utiliser pour cet
emplol un bois africain, le Bété (Mansonia altissima)
qui joink 4 des qualités de souplesse et de résis-
_tance & la llexion presque équivalentes & celles du
Fréne, une trés bonne résistance a la pourriture.

C. — BOIS LEGER

Un batean étant fait pour flotter, les bois qui le
composent dolvent &tre aussi légers que possible,
tout en ayant de Fortes résistances mécaniques. En
fait, ce n’est pas la densité du bois qu’il faut consi-
dérer, mais ses « cotes mécaniques », ou rapport de
la résistance unitaire & un effort donné (compression,
flexion...) & la densité du bois (& 12 % d’humidité).
Les bois qui ont les plus fortes « cotes » seront les
plus recherchés. Les Spruce, qui sont de beaux
Epicéa de I’Amérique du Nord, sont des bois légers
ayant une cote de flexion trés élevée (23 a 26). Iis
sont particulidrement recherchés pour les matures
et méme pour les barrots des ponts maigré des qua-
lités de conservation trés médiocres.

Cependant, la légéreté des bois est surtout néces-

saire dans les parties hautes du bateau : pont, roof,
méture.

Les parties basses (quille, varangue, bordé de
caréne, etc...) peuvent supporter des bois plus
denses, sans cependant rechercher des bois lourds ;
ces bois étant souvent soumis dans le fond des
navires 4 une atmosphére chaude et humide, les
qualités de résistance aux pourritures prennent
alors une grande importance.

D. — BOIS AYANT UN FAIBLE RETRAIT

Les bois constituant le bateau sont alternative-
ment humidifiés et séchés. Certes, toutes les
parties immergées, ou ceuvres vives, ne sécheront
que lorsgue le bateau sera tiré 4 ferre, mais les
parties aériennes sont [réguemment mouillées
par les paguets de mer, puis séchées par le vent et
le soleil. On recherchera done¢ les bois qui ont le
moins de jen possible 4 ces alternatives de sécheresse
et d’humidification. (Vest d’ailleurs surtout dans les
bordés (bordés de caréne, hordés de pont) et dans
les menuiseries de pont que les bois trés sfables
seront recherchés, Le Teck (Tecfona grandis) est
le meilleur de ces bois trés stables. Son retrait au
séchage est trés faible ef, de plus, il s"humidifie diffi-
cilement. Le Doussié (Afzelia sp.) est plus dur et
plus lourd que le Teck, mals ses refraits sont aunssi
faibles et ses qualités de conservation excellentes,

Vedelte rapide de croisidre de luve « Carimthic ». Longueunr 24,60 m. Largeur hors toul 5,10 m.

Photo Chantiers Navals de I'Esterel.




Ce bols est utilisé depuis plusieurs anndes par cer-
tains chantiers navals en bordés de pont et en
menuiseries extérieures de cargo. ‘

L’Ircko (Chiorophora excelsa) a des retraits fai-
.bles, cependant légérement plus forts ¢ue ceux du
Teck. It est 1éger ou mi-lourd {comme le Teck) et
résiste trés bien aux pourritures. I1 est couramment
utilisé en bordé de pont, en menuiserie, mais aussi
pour les piéces de charpente, quilles, carlingues,
étraves, varangues.

E., — BOIS DE BONNE DURABILITE

Dans certaines parties du bateau, les bois sont
dans des conditions trés malsaines ; ec soni en
particulier dans les « petils fonds», 4 la liaison
du bhordé et de la quille (rdblure) au pied du mét,
sous les varangues, sous les barrots du pont, empla-
cements ol il régne une humidité permanente, asso-
ciée A un air confiné et chaud : toutes conditions
parfaites pour le développement des pourritures
des bois. A 'extérienr, les points les plus sensibles
sont & la ligne de flottaison, c’est-a-dire aux em-
placements oit les bois ne sont pas constamment
immergés.

Les ceuvres vives, constamment immergées ris-
quent d’étre attaquées par des mollusques, comme
les tarets, surtout dans les eaux chaudes et lorsque
le bateau reste longlemps immobile.

Mais il fat remarquer (ue les bateaux sont pres-
que foujours trés bien entretenus, et le choix des
bols permettra de réduire presque & néant, ces
risques de pourritures.

On choisit en effet, pour la construction des
quilles, des varangues, desemplanlures des méts,
des bois peu sensibles aux attagues des pourritures,
tels que le Sao (Hepea odorafa), le Kien Kien (Hopea
pierreii) bols de la presqu’ile indochinoise, I’ Iroko
(Chlorephora excelsa), 18 Makoré (Dumoria heckelii)
le Douka (Dumoria africana), le Moabi (Baillonella
toxisperma), le Padouk (Pferocarpus soyauxii) des
foréts africaines, I'Angélique (Dicorynia paraensis)
des Guyanes. On utilise aussi des bois ayant des
qualités de conservation un peu moins bonnes, mais
plus légers et plus faciles & approvisionner, tels
que le Ven-Ven (Anisoplera cochinchinensis), le
Sang-le ou Bang Lang (Lagerstroemia sp.) de-la
presqu’ile indochinoise, les Acajous (Khaya ivo-
rensis, Khaya anthotheea), le Sipo (Entandrophragna
ufile), le Tola ( Gossweilerodendron balsamiferum), le
Framiré (Terminalia ivorensis) des foréts africaines.

La protection des bateaux contre les organisines
détruisant le bois, champignons ou mollusques,
parait éftre trés ancienne. Dans tout I'Extréme-
Orient, les bateaux de mer, Jonques ou Sampans,
sont « britlés » tous les 2 ou 3 mois. Le bateau est
mis &4 sec sur une plage, 4 marée basse, et un grand
feut est allumé sous la coque pour commencer & car-
boniser 1égérement la surface des bois et tuer les
¢« vers » qui ont pu y pénétrer. Sans doute, quel-
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que produit de dlstillation imprégne toute I'épais-
seur du bois. C’est également dans le but d’empé-
cher I'attaque des tarets que les carénes des bateaux
étaient doublées de feuilles de cuivre rouge,

Mais 1a chimie moderne a mis a la disposition des
constructeurs toute une série de produits trés effi-
caces. Ce sont d’abord des produits antiseptiques
qui imprégnent 1és bois, les rendant imputrescibles
et inattaquables par les insectes. On choisira parmi
ces produits, ceux portant le label de qualité C. T.
B. F. avec la mention « fongicide trés durable », et
ceux permettant Ies peintures ultérieures. Ce sont
en général, des produits 4 base de Pentachloro-
phenol dissous dans des solvants organicues légers.
Iis doivent étre passés sans restriction, sur le bois
nu des bateaux, avant toute peinture ou enduit,
en deux ou frois couches séparées par un séchage
de 3 ou 4 jours entre chagque couche. On insistera
particuliérement & l'intérieur dans tous les fonds
du bateau, bordé, quille, varangues, méts, ete... et
A Vextérieur, sur tout le bordé et particuliérement
4 la flottaison. On a méme intérét a utiliser ces
produits, au moment de la construction du batean
dans tous les assemblages du bois, avant de les
noyer dans de la peinture épaisse (procédé classigue)
ou de les coller {procédé moderne).

La protection des hois est ensuite complétée par
des peintures. Les peintures classiques 4 I'huile ou
glycérophialiques sont bonnes, mais les enduits
modernes, 4 base de polyurethane, de résorcine, de
polyesters paraissent plus durables et plus effi-
caces. Ces enduils seront passés en intérieur et en
extérieur. Les coques, comme les ponts, sont sou-
vent méme « plastifides », avec interposition d’'un
tissu de verre ou de nylon qui donnera un revéte-
ment épais, irés durable. Le batean en bois est
alovs parfaitement protégé et ne demande pas plus
d’entretien ¢qu’un bateau entiérement en plastique.

Cependant, méme sur ces cogues entiérement
plastifiées les algues se fixent rapidement et ris-
quent de détériorer le revétement.

On passe alors sur les carénes des pemtm es au
cuivre (Bronz-Bottom), ou des peintures anti-
fouling qui génent la fixation des algues. On wvoit
par ces quelgues lignes qu’il est possible de prendre,
au cours de la construction du bateau, des précau-
tions sérieuses et efficaces pour supprimer tous ris-
ques de pourriture ou d’attaque de mollusques. En
fait, bien construits et bien entretenus les bateaux
en bois sant particulidrement durables, et il en existe
beaucoup qui sont encore en parfait état aprés plus
de 40 ans de navigation.

F. — LES ASSEMBLAGES

Nous ne ferons que rappeler les assemblages
par ligature végétale, rotin ou liane. Ces bateaux
« cousus » ont dit &tre autrefois trés répandus; et il
en existait encore il y a quelques anndes de nom-
breux exemplaires sur la cote de Pondichéry et de



Ma:leas. Les virnres du bordé étaient larges, pour
diminuer le nombre de coutures et s’étendaient d’une
scule pidce de Pétrave 4 1’étambot. Les points de cou-
ture, assez rapprochés, enserraient de gros boudins
de filin végétal et serraient fortement les virures les
unes contre les autres. Les bois utilisés devaient
avoir une bonne résistance a la fente.

Les assemblages par pidces traversantes, sont de
beaucoup les ptus employés actuellement. On peut
dire que ce soni les modes d’assemblage tradi-
tionnels. Les pidces traversantes sont soit des
chevilles (ou gournables) en bois trés dur, encore
trés utilisées dans certaines constructions Jd'Ex-
tréme-Orient, soit des piéces métalliques : boulons,
rivets, carvelles, clous.

Elles ont toutes pour but de serrer les bols assem-
blés les uns contre les autres. Tl est donec nécessaire
d’employer avee de tels assemblages des bois assez
durs pour résister & IT'écrasement de ces piéces
métalliques. Les bois trop tendres, trop mous, sans
élasticité s’écrasant sous les efforts des pidees tra-
versantes ne seront pas utilisés.

De méme, ces pitces traversantes font souvent
travailter le bois au fendage et les hois trop fendifs
seront parfois 4 rejeter. Ainsi, dans les bateaux
bordés « & clin », les virures de la coque sont rivées
les unes aux autres par de petits rivets trés rappro-
chés. Les bois utilisés doivent &fre légers pour ne
pas alourdir le bateau, mais doivent aussi résis-
ter trés bien a la fente : Les Acajous d’Afrique
(Khaya ivorensis, K. anthotheca), les Acajous
d'Amérique (Swietenia macrophylla), sont parti-
culiérement appréciés.

Enfin, lorsque les pidces traversantes et les clous
sont en fer nu, on constate gue, mal-
gré de fortes couches de peinture, cer-
tains bois attaquent rapidement ces
pitces de fer. C’est ainsi que les Eryth-
rophleum (Tali des fordts africaines,
Lim des fordts vietnamiennes) donnent
des bols peu utilisables en construction
classique de bateaux. Le Teck (Tec-
fona grandis) posséde au contraire la
propriété remarquable de conserver le
fer, C’est sans doute l'une des raisons
qui fait considérer ce bois exceptionnel
comme le meilleur matériau de cons-
truction navale.

Mais si les pitces métalliques utilisées
sont «inoxydables» (acier inox, bronze,
cuivre ronge, monel, etc...), les dangers
d’attaque du métal par le bois sont
supprimés.

Enfin, les assemblages «modernes»
se font par collage. Ce sont les meillenrs
assemblages. Un collage bien [ait a,

Pirogue en « bois cousit ».
Région de Fort-Lamy.

FPhoto Sallenave,

en effet, une résistance édgale ou supérieure a celle
du bois et I'on peut dire que le collage est pour
le bois ce qu’est la sondure autogéne pour la téle.

Mals il faut, pour cela, utiliser des colles parfaite-
ment adaptées aux conditions dures ol elles évolue-
ronk : grande humidité, variation de température,
vibrations, ete... I Faut que ces colles soient mises
en ceuvre dans Ies conditions requises (température,
état hygrométricque de I'air, temps d’assemblage
ouvert et fermé, pression ete). Il faut enfin que
les bois se collent bien.

On utilise actuellement en construction de bateanx
des colles phénoliques a4 chaud pour les contrepla-
qués emarines » (Label C T B X) et des colles & base
de résorcinol qui sont des colles & froid pour la cons-
truction proprement dite.-Mais dans un hateau, la
plupart des bois sont courbés et il est souvent dif-
ficile d’avoir des plans de ceollage parfaitement
ajustés et pressés. Cela est particulitrement vrai
dans les constructions de coques en « bois moulé »,
formé par des feuilles de bois tranché (en général
Acajon) de 3 2 5 mm d’épaisseur et collé en forme
4 fil croisé en 3, 4 ou 5 épaisseurs. Dans ces fabri-
cations, le contact de deux plans de collage est
assuré par des agrafes de quelques mm de long,
envoyées par un pistolet-agrafeur. Ces agrafes
maintiennent le placage en place, pendant la prise
de la colle, mais ne donnent gu’un serrage trés
faible surtout dans les parties courbes. On a intérét
& utiliser des colles Résorcine spéciales pour joints
épais, telles que les Cascophen, durcissant sans
retrait et assurant un bon collage sans serrage. On
réalise ainsi des bateaux strictement monocoques,
légers, résistants, parfaitement étanches, pouvant




étre mis 4 sec puls remis 4 l'eau sans précau-
tion.

Le choix des bois pour bateaux assemblés par
colle est des plus simples. Certes, on recherche
encore des bofs légers, souples, ayant de bonnes
résistances mécaniques en flexion et des « coles»
élevées, mais leur longueur pourra passer un peu au
second plan, les piéceslongues (guilles, serres, etc...)
étant souvent constituées de plusienrs plans de bois
collés de fil & joint décalés.

De méme le jeu des bois n’est plus aunssi impor-
tant que dans les coques classiques bordées a franc-
berd, le « bois moulé » ou le contreplaqué étant des
matériaux inertes.

La dureté des bois, leur résistance a la fente, qua-
lités utiles pour les assemblages par piéees traver-

santes, ne sont plus nécessaires pour les assemblages
par collage,

Enfin, Ies produits de préservation, passés sur
des bois peu épais, pourront pénétrer A cceur et
assurer une protection trés efficace. Les enduits
superflciels, appliqués sur une surface inerte, sans
joint apparent, seront plus stables que sur une
coque classicque.

On voit ainsi tous les avantages que les construc-
teurs peuvent tirer de la colle qui apparail bien,
lorsqu’elle est de haute qualité, comme le meilleur
mode d’assemblage des hois.

LES REALISATIONS

Lorsquw’il parcourt une exposition nautique de
Dlaisance, le visiteur non averti est étonné
du nombre et de la variété des petites
embarcations construites en d’autres maté-
riaux que le bois : plastiques et métaux
légers. Il est certain que ces matériaux
sont partienlierement intéressants pour ces
petits bateaux construits en grande série.

Mais lorsqu’ils sont blen choisis, par-
faiternent mis en ceuvre et assemblés
par collage, certains bois montrent des
qualités mécaniques remarquables : leurs
wcotes » de résistance en compression et
en flexion sont, en effet, trés supérieures &
la plupart des autres matériaux ; si bien,
gu’ah dimensions égales, les bateaux en
bois collé peuvent &tre aussi résistants
mais beancoup plus légers que des hateaux
en acier, par exemple. IIs sont par suite
plats rapides pour une puissance de moteur
égale, C'est ce qu’ont bien compris les
administrations employant des wvedettes
utilitaires et les marines militaires de
divers pays pour les bateaux rapides
jusqu'a 40 ou 45 m de lengueur., De
méme les bateaux de plaisance assez impor-
tants, les bateaux de croisidre et de course
croisigre sont en général en bois colls,
bois moulé ou contreplaqué. Ces belles uni-
tés dontles coques sont entiérement recou-
vertes d’enduit plastique sont parfaitement

" étanches, d’un entretien facile, légéres,
rapides, résistantes et souples, indéfor-
mables.

Les quelques photos que nous publions
montrent que, grice 4 I'emploi d’assem-
blages collés, griace 4 1'utilisation de reva-
tements plastiques, la construction des
bateaux en bois est en plein essor,

De haut en bas :
Cogque en bois moulé.

Phote Constructions Mécaniques de Normandie,

Volule ef tubleaux &' un yachf, Assemblage par colle.

Photo Chantiers de la Baie de Somme.



Phote Fernandez.

Qualre vedettes de surveillance en construction.
Bois collé. Chantiers de I'Esterel.

ANNEXE

_}’ QUELQUES RENSEIGNEMENTS SUR LES BOIS UTILISABLES
EN CONSTRUCTION DE BATEAUX

I.-- LES BOIS TENDRES

Acajous d’Afrique (Khaya ivorensis, K. antho-
theea) &

Bois classique connu de tous les chantiers navals,
Se trouve en grande longueur et en fort diamétre.
Densité (A 12 9% d’humidité) 0,46 a 0,60, Tendre
el léger. Résistance en flexion moyenne (cote de
flexion moyenne 18,5). Retrait et jeu plutdt faibles.
Se déforme peu au séchage. En particulier les
fenilles de placage utilisées pour les constructions
en bois moulé restent bien planes lorsque le boisn’est
pas trop contrefilé. Durabilité naturelle : modéré-
ment durable. Se¢ colle frés bien. Peu perméable
aux lignides.

Acajou d’Amérique (Swicfenia macrophylla) :

Bois analogue au point de vue mécanique aux
Acajous Q’Afrique, mais ayant un plas faible
tetrait aun séchage et une meilleuve durabilité natu-
relle (classé : durable).

De petites quantités de ce bois intéressant pour-

raient &tre trouvées en longueurs de § 4 10 m pro-
venant d’arbres de plantations atleignant ["age
d’exploitabilité aux Antilles,

Sipo (Entandrophragma ufile) :

Bois rappelant un peu les Acajous par la couleur,
mais un peu plus dense et plus dur. Densité 4 12 %
Q’humidité: 0.55 a 0,70. Bonne résistance en flexion
{cote de flexion: 19 4 22). Retrait et jen moyens.
On choisira des Sipo de droit Al pour éviter d’avoir
des pitces ou des feuilles de placage se déformant
alt séchage.

Durabilité naturelle : durable,

Se colle trés bien. Peu perméable aux liquides.

Les Sipo peuvent se trouver en grande lengueur
et fort diamétre.

Tola ( Gossweilerodendron balsamiferum) :

Bois trés tendre et léger, analogue a ce point de
vie & I'Acajou Bassam (Khaya irorensis). e cow
leur claire, il est en général &4 grain plus fin et de fil
plus droit que les Acajous. Se déforme trés peu au
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séchage. Donne des feuilles de placage restant en-
général bien plates. Certaines billes sont cependant
trés contrefilées et devront étre éliminges.

Durabilité naturelle : durable.

Se colle irés bien,

Le Tola est peu connu en France, majs trés estimé
en pays anglais pour les constructions de bateaux.

Bossé (Guarea cedrata et Guarea thomsonii) :

Ces deux espices sont presque équivalentes et
sont en général confondues. Cependant, i1 semble que
le Bossé véritable ( Guarea cedrata) est en moyenne
un peu plus léger et un peu plus clair quo le
Guarea thomsonii. Ces deux bois pourraient &tre
obtenus en grande longueur. Les densités & 12 %
d’humidité sont en moyenne de 0,55 3 0,65. Les
résistances en flexion sont moyennes, plutdt plus

. fortes que celles des Acajous de méme densité.
Retraitet jeu plutol faibles. Lorsgite le il du boisn’est
pas trop tourmenté, le séchage se fait sans grande
déformation et sans fentes pour les piéces massives.
Les placages risquent par contre de se défermer
lorsque le fil est ondulé, ce qui est assez fréquent.

Durabilité naturelle : durable,

Se colle trés bien. Peu perméable a I'equ.

Framiré {Terminalia ivorensis)

Bois plutdt tendra et 1éger (densité 4 129/ d’humi-
dité 0,45 a 0,60) de couleur jaune paille 4 brun clair
— grain assez grossier. Fil en général assez droit. Se
séche facilement sans déformations, ni fentes.
Donnera au tranchage des feunilles planes.

Durabilité naturelle : durable.

Se colle et se peint trés bien.

Ge bois peu connu en France, est couramment uti-
lisé en Grande-Bretagne en construction de bateanx.

If. — BOIS MI-DURS

Teck (Tecfona grandis) :

C’est le bois le plus connu et le plus estimé
des chantiers de construction navale. Peut
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Ligne centrale du voilier de 40 pieds.

Phota Construetions Mécaniques de Normandie.

élre obtennt en grande longueur. Trés
durable, trés faible retrait, trés stable aux
variations d’humidité. Fibre droite, se
séche sans difficulté. Trés imperméable.
N’attaque pas le fer. C’est le bois icéal
pour les bordés de ponts traditionnels
et pour les menuiseries, Ses densités, assez
variables, sont, 4 12 % d’humidité et en
moyente, de 0,65 mais penvent varier de
0,55 & 0,80. Ses résistances meéeaniques
sont également assez variables. En flexion,
certains échantillons ont de bonnes résis-
tances, d’autres sont médiocres. Il est, en
général, cassant au choc.

Se colle bien et se peint bien.

Le Teck est normalement fourni par les foréts
@’Extréme-Orient (Thailand, Birmanie, Java). Mais
il existe en Afrigue, au Togo, des plantations de
Teck arrivant a 1'dge d’exploitabilité. Le bois de
cette origine a les m2mes qualités que le bois de
Teck classique. Mais il est sans doute difficile d’ob-
tenir, au Togo, des Teck longs et sans défaut.

Irako (Chlorophora excelsa) :

Bois bien connu des chantiers navals. Trés estimé.
Peut &tre obtenu en assez grande longueur. Densité
a 12 9% d’humidité 0,55 a 0,75 donc assez variable,
en moyenne 0,67. Retrait et jeu plutdt Faibles. Le
bois séche facilement et sans cdéformation. Résis-
tance en flexion moyenne, mais le boeis n’est pas
trés souple. Contrefil assez fréquent, mais en général
peu accusé. Plutét cassant an choc.

Durabilité naturelle : durable.

Se colle bien avec la colle Resorcine. Les pein-
tures & l'huile durcissant par oxydation sont 2
déconseiller, I'Iroko contenant parfois un phénol
non saturé anti-oxydant., Aucune difficulté avec
les enduits séchant par polymérisation, tels que les
polyruéthanes.

Makoré (Dumoric heckelil) et Douka (Dumoria
africana) :

Ces deux bois sont presque identiques, le Douka
paraissant en moyenne légérement plus dense,
Densité moyenne 4 12 9, d'humidité 0,65, variant
de 0,60 4 0,72. Peut étre obtenu en grande longueus
ot en fort équarrissage. Résistance en fexion assez
bonne (cote de flexion 19 & 22) et en général assez
souple. Grain fin, fibre en général droite. Retrait
et jeu plutét faibles. Séchage facile et sans déforma-
tion, méme pour les fenilles de Lranchage.

Durabilité naturelle : trés durable,

Se peint et se colle sans ancune difficulté.

Trés utilisé en fabrication de contreplaqué qua-
lité « marine ». Certains chantiers navals I'emploiext
couramuinernt,




Bété (Mansonia alfissima) :

"Ce Dbois africain arrive en petite quantité sur le
marché francais et il est surtout utilisé en ébénis-
terie, & cause cle sa ressemblance avec le Noyer.
Billes de diamétre assez faible (0,60 4 0,70 cm) mais
assez longues et droites. Trés bonne résistance en
flexion : cote de fexion variant de 20 & 26 c’est-a-
dire analogue 4 celle de beaux Epicea. Se séche sans
difficulté et sans déformation, le bois étant en géné-
ral de droit fil. Joue peu sous 'influence des varia-
tions d’humidité.

Durabilité naturelle : durable.

Se peint et se colle sans difficulté.

Les trés bonnes résistances mécaniques de ce
bois pourraient le faire apprécier pour les piéces
longues des navires et pour les feuilles de placage
constituant les bordés des bateaux en bois moulé.

Movingui (Dislernonanthus benfhamianus) :

Ce bois africain a été parfois utilisé en membrure
ployée par certains chantiers. Il peut étre obtenu
en grande longueur. Sa densité 4 12 9%, d’humidité
est en moyenne de 0,70 mais est assez wvariable
d’une grume i I'antre (0,60 a 0,85). La dureté ot
les résistances mécaniques varient dans les mémes
proportions que la densité. La résistance en flexion
est bonne (cote de flexion 21 & 26) et le bois est
souple. Mais, comme il présente souvent du contre-
fil, il est difficile de trouver des pitees de drolt fil.
Retrait au séchage et jeu plutdt faibles. Se séche
sans grande déformation lorsque le contrefil n'est
pas trop accusé, en massif et en feunilles de plz‘lcage.

Durabilité naturelle : modérément durable.
Se colle et se peint sans difflculté.

Bang-Lang {Lagersireemia sp.) :

Bois abondant dans les foréts sud de la pénin-
sule indochinoise, mais n’arrivant pas encore en
Europe. Trés utilisé et trés apprécié en Extréme-
Orient pour les pitceslongues et ployées des grosses
jonques de mer. Peut &tre obtenu en grande lon-
gueur (10 4 15 m). Densité moyenne &4 12 9 d’hu-
midité 0,70 variant de 0,65 a 0,75 environ. Fibre
droite, grain fin. Bonne résisiance en flexion (cote
de flexion 18 & 23) et grande souplesse. Bonne résis-
tance au choc. Retrait au séchage et jeu faibles. Se
seche facilement et sans déformation.

Durabilité naturelle : moyennement durable.

Se colle et se peint sans difficulté,

IIL. .- BOIS DURS ET LOURDS

Les bois durs et lourds sont peu ntilisés en cons-

_truction de bateaux. Cependant, ils peuvent &tre

cruployés pour la confection de pidces majeures
dans des unités importantes. Ils sont trés nom-
breux. Nous donnons les caractéristigues de cuatre
essences qui paraissent particuliérement intéres-
santes.

Doussié (A fzelia spp.) :

Bois africain dur et lourd. Sa densité moyenne a
12 9, d’humidité est 0,80 et varie de 0,65 & 0,95.

Patrouillenr rapide de 38 m pour la Marine Libanaise. Largeur 5,60 m.
Photo Chantiers Navals de I'Esterel.




La principale caractéristicque de ce bois est son frés
faible retrait au séchage et sa parfaite stabilité
aux variations d’humidité. Il est, de plus, trés
durable. A ces deux points de vue, il est tout & fait
comparable au Teck. Il a de trés fortes résistances
en flexion (cote de Aexion 18 4 24) mais n'est pas
trés souple, Plutét cassant au choe.

Se colle et se peint assez bien.

Cie bois est importé régulidrement en Europe et
certains chantiers I'utilisent depuis plusieurs années
en bordés de ponts de cargos.

Padouk (Plerocarpus soyauzii} :

Bois africain, mi-dur & dur, et mi-lourd a lourd.
Sa densité & 12 9% d’humidité est en moyenne de
0,76 mais peut varier de 0,65 4 0,90. Retlrait an
séchage faible. Trés stable aux variations d’humi-
dité. Bonne résistance en flexion et bonne souplesse
lorsqu’il est de droit fil.

Durabilité naturelle : trés durable,

Se colle bien aux colles Résorcine.

Importé réguliérement en Europe. Utilisé cou-
ramment pour les constructions d’embarcations
(pinasses et chalands) au Cameroun et an Gabon.

Sao (Hopea odorala) :

Bois des foréts du Sud de la péninsule indochi-
noise. Aussi estimé et aussi recherché que le Teck
pour la construction des grosses jonques de mer,
Dur et lourd (densité moyenne & 12 %, d’humidité:
0,75). Retrait an séchage faible. Trés stable aux
variations d’humidité et trés bonne résistance en
flexion. Scuple. Fil en général bien droit ou avec
conirefll peu accusé. Peut se trouver au Cambodge
en longueur supérieure a4 10 m.

Durahilité naturelle : Erés durable.

Pas de renseignements sur le collage.

Angélique (Dicorgnia paraensis) .

Essence de la forét amazonienne de ’Amérigue
du Sud (Guyane). Dur et lourd. Densité moyenne
A 12 % d’humidité : 0,75 variant de 0,65 4 0,90.
Retrait au séchage assez fort, mais assez stable
aux variations d’humidité. Fibre droite. Trés bonne
résistance en flexion (cote de flexion 21 A 25).
Souple. Peut se trouver en grande longueur.

Durabilité naturelle : trés durable.

Trés bonne résistance anx [arets.

Pas de renseignements sur le collage.

Samboue arabe dans le port de Colombs. Construction classique. Bois assemblés par pidces traversantes,
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Photo Sallenave.
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