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SUMMARY

METEOROLOGICAL PHENOMENA AND THE DISAPPEARANCE OF CERTAIN
FOREST FORMATIONS AT HIGH ALTITUDES IN MADAQASCAR

There exist in Madagascar, «f abouf 1.300 m, cerfain areas of Tupia (Uapaca bojert), savannas which are in some places

badly degradaled.

A decay of the frees sitiated on the lower slopes was observed, notwithstanding the depth and good condition of the soil ; on

the other hand, no signs of dying out were observed al the summit.

This would seem to be caused by a particular meleorological phenomenon, eonnected wilh the inversion of the lrade-winds,
Under certain eireumstances, the upper trade wind, which is warm and dry, fokes the place, af ground level, of the [resh
damp afr normally encounfered there, This causes the drying ouf of the vegetation during the day, end af night, frosts, fuvoured by

intense radiation resulting from the dryness of the almosphere.

RESUMEN

LOS FENOMENOS DE METEOROLOGIA DINAMICA Y LA DESAPARICION
DE LAS FORMACIONES FORESTALES DE ALTURA EN MADAQASCAR

En Madagascar existen, a cierta alfura (L.300 m approrimadamente) planfaciones de Tapia (Uapace Bojeri), que forman

sithanas que en ciertos casos se encueniran bastante degradadus.

Se ha podido comprobar una depauperacion de las pluntaciones situadas en le parie inferior de las pendienles, en las cuales
las tierras son sin emabrgo frescas y profundas, mienfras que, en cambio, noe se asisfe u ningin signo de decadeneiu en las Herras

situadas a mayores alluras,

HEsto parece debido a un fendmeno meleorolégico particular, vineulado con la inversicn de los vientos alisios.

En clertas cireunstancias, los pienios alisios superiores cdlidos g secos, substifugen, ol nivel det sueln, al aire fresco y hitmedo
que se encuentra normalmente a este nivel. Eslo da lugar, durante la journade, « una desecaciin de la vegelacion y, duranfe lo
noche, heladas favorecidas por las rediaclones infensas que se derivan de la sequedod del aire.

Depuis plusieurs années, les forestiers s'interro-
gent sur les causes du dépérissement des Tapia
formant des savanes dégradées qui ont succédé anx
anciennes formations forestidres des Penles oeci-
dentales.

Les Tapia (Uapaca boferi, I1. Baill. famille des
Euphorbiacées) sont des arbres de faible dimension
4 écorce épaisse, dont le port rappelle un peu celui
de Polivier. (est dans leurs braiiches que les Mal-
gaches récoltent les fameux cocons de landibé
(Brocera. Madagascariensis) dont la sole sert & con-
fectionner des tissus ce grande valeur.

I.es peuplements de Tapia, formations trés ou-
vertes qui sont fréquemment parcourues par les
feux de brousse, couvrent environ 115000 hectares

en boqueteaux disséminés sur les pentes Ouest des
IIauts Plateaux depuis le Nord de Miarinarivo dans
la Province de Tananarive jusqu'a la vallée de la
Maltsiatra dans la province de Fianarantsoa. On ¢n
retronve quelques taches trés dégradées dans le
Massif de 1’Isalo.

Or, on a pu constater, ce ui & premiére vue
parait trés étonnant, un dépérissement des Tapia
localisés sur les bas de pente, alors que les terres ¢qui
Ies portent sont pourtant fraiches et profondes ; ce
phénoméne se manifeste par le desséchement des
cimes et la présence de gourmands sur les branches
Ies plus basses ainsi que de rejets au pied : 'observa-
tion est générale sur les bas de pentes alors (u'au
contraire, sur les sommets du relief et & la partie
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supérieure des pentes, ces signes de déclin des Tapia
ne sont pas visibles.

M. AuBrEvILLE, au cours d'une de ses missions 4
Madagascar, émit I’hypothése suivant laguelle ces
dépérissements avaient pour origine la présence de
masses d’air froid dans les vallées. Les fortes gelées
survenues durant la période du 18 au 22 ao(t 1956
ont confirmé cette supposition. La température noc-
turne était descendue a zéro degré alors que dans la
jowrnée on avait observé des maxima saisonniers.
Drans les jours qui suivirent, ies feuillages des Tapia
situés dans les parties inférieures des pentes étaient
complétement desséchés comme aprés le passage
du feu,

Ces gelées se firent également sentir jusqu’a
600 m d’altitude, dans certaines foréts denses des

I.’explication probable avancée réside dansl'appa-
rition de conditions météorologiques exception-
nelles lides & un phénoméne particulier que M. EMox
a appelé I'Inversion de 1'Alizé.

Le voyageur qui a parcouru les Hauts Plateaux
Malgaches en hiver a remarqué jusqu’a une heure
avancée de la matinéde, que certains sommets restent
coifiés par des nuages aplatis et étalés, qui parais-
sent accrochés au relief.

Durant les mois d’octobre et novembre, ce sont les
fumées de feux de brousse qui forment une masse
nuageuse du méme Lype, et paraissent se heurter 4

vallées supérieures de la [alaise orientale, dominées
par de hauts reliefs, alors gue les savanes de Tapia
sont localisées A une altitnde voisine de 1300 m.

Bien que le refroidissement nocturne se fit sentir
sur la totalité des Hauts Plateaux, il fut constaté
que la répartition des formations végétales touchdes
par la gelée était en relation directe avec des condi-
tions particuliéres de relief élevé et de facilité
d’écoulement des courants d'air froid dans les
vallées.

L’enquéte conduite sur place ayant montré le
caractére exceptionnel de ce phénoméne métdorolo-
gique, il nous a paru intéressant d’en connaitre1’ori-
gine et la nature. C’est ce qu’il a été possible de faire
griace 4 la collaboration des Ingénieurs du Service
Météorologique de Madagascar.

un véritable plafond qui stoppe leur développement
en altitude, Ges deux observations sont lides au phé-
nomeéne connu sous ke nom d’inversion de 1’Alizé ;
on trouve en effet & ce moment dans 'atmaosphére
des masses froides d’air humide peu stables auxquel-
les se superposent en altitude des masses stables
’air sec,

M. Exmox a montré par ailleurs, grice 4 Pexploi-
tation des radiosondages, que Ualtitude de la zone
d’inversion qui sépare les deux couches d’air de
nature différente, était variable. « Elle est notable-
ment plus basse en saison fraiche qu’en saison chau-
de, et il semble que par régime d’alizé
bien établi, elle se situe entre 2.000 et
3.000 m, parfois sensiblement au-
dessous, en particulier dansl’Quest ol
les effets d’affalssement dus au relief
s’ajoutent i Ia subsidence générale. »

Les phénoménes observés du 18
au 22 aont 1956 correspondent jus-
temnent 4 un abaissement du courant
supérieur cde Ualizé¢ qui a remplacé
T'air inférieur frais et relativement
humide gui se manifestenormalement
4 ces altitudes,

L’ arrivée au sol del’alizé supérieur,
chaud et sec, a entrainé d’une part,
Pélévation anormale des maxima des
températures pendant la journée,
d’autre part, un abaissement anor-
mal des minima pendant la nuit, par
suite du rayvonnement nocturne in-
tensefavorisé parlasécheresse del’air,

Des périodés de sécheresse aussi
exceptionnelles accompagnées de ge-
lées ont été observées en septembre
1915, septembre 1931, aoilt 1944 et
mai 1945,

Forét de Tapia, Province de Tuléar.

Photo Letourneux.



Un fort abaissement de la température pendant
la nuit succéde aussi a4 un degré hygrométrique irds
Inible pendant le jour et ceci mous a conduit &
rechercher s’il n’existait pas une corrélation entre ce
phénoméne de météorologie dynamique et Uaggra-
vation du danger d'incendie des formations fores-
tiéres.

Dans une note précédente intitulée « La dispari-
tion de la forét Malgache des Hauts Plateaux » (1),
nous avions déja signalé la présence d'un faible
degré hygrométrique de 17 9% et d'une tension de
vapeur d’eau égale & 6 millibars le 12 octobre 1955,
I’étude de radio-sondages & 3 heures du matin
depuis 1953 (2) pour les mois d’octobre-novembre
montre ¢ue plusieurs d’entre eux présentent une
décroissance trés rapide de 'humidité du poink de
lancement (1.300m 4 Tananarive), pour atteindre des
valeurs inférieures 4 40 % daus une couche dont
Pépaisseur peut varier entre 200 m et plusieurs kilo-
métres.

M. AveusTIN (3) a recherché les sondages pour
lesquels cette anomalie s'est présentée & au moins
un des 4 niveaux étudiés (1.500, 1.750, 2000 et
2,250 m d’altitude). Les résultats sont résumés
ci-contre. (Les chiffres situés entre parentheses
covrespondent & la quantité de pluie en millimétres,
relevée A Tanarive pour les décacles correspon-
dantes). .

Ce tableau montre, en octobre 1855
et en octobre 1956, un nombre plus
important «’anomalies (ue pour le
méme mols des années précédentes,
Y'autre part, le mois de novembre
1955 apparait comme remarquable
par la fréquence des sondages secs.
Cette particularité apparait encore
plus nettement si I'on considére les
sondages pour lesquels Thumidité
relative a été inférieure 4 40 % pour
an moins trois des niveaux étudiés,

Les mois d’octobre 1955 et octobre
1956 apparaissent ici comme excep-
tionnels.

(1) La disparition de la fordt Matgache
des Hauts Plateaux parue dans « Bois et
_Foréts des Tropiques» no 49, septembre-
octobre 1956.

(2) Cetie heure de sondage correspond,
4 PPégard de la varialion diurne, 4 un mini-
mum, et par eenséguent 4 une valeur
maxima de Phumidité relative.

(3) Nous devons cette étude aux Ingé-
nieurs du Service Méléo, et plus spécia-
lement 4 M. Aucustin donl nous repre-
nons ci-dessous les conclusions.

Prés de Fianaranisoda,
bois de Tapia presque fermé.

Photo  Aubréville.
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J Année 1953 | 1954 1955 | 1956
Décade 1 OcMmE 1 O 30y 1{0
Octobre —— 137 F( M) 2{ 2)y 4(0)
| — 3 118 10 o) 2062)] 2(0)
Décaded | 0 (46) 0 ( 79) 1 (14); 1 ( 6)
Novembre — I 0 (34) 0 (132) 3 (14)] O (50)
— B | 0(3)| 0(17) 026} 0(8L)
iNombre de sondages o mi o
j[étuciés pour les 2 mois 30 30 30 30
i

D’antre part, pour le mois de novembre, I'année
1955 apparait comme remarguable par la fréquence
des sondages secs, notamment pendant la deuxiéme
décade. Cetle particularité apparait encore plus

E Année | 1953 l 1954 1965 | 1956

i |

|Décade 1 0 0 2 v
Octobre | — 2 0 0 2 i

| - 3 | 0 4 1 1

Décaded i‘ (L 0 0 0
Novembre 1 -— 3 0 0 0 0

% — B 0 0 0 0
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nettement si 'on considére les sondages pour les-
quels Phumidité relative a été inférieure a 40 9
pour au moins trois des niveaux étudiés.

En raison de la faible série de radio-sondages dont
on dispose actuellement, il est impossible de consi-
dérer de facon certaine les sécheresses anormales
des basses couches comme responsables des incendies
de foréts de la région d’Antoetra. Toutefois, la pro-
babilité de P'influence de ces phénoménes parait
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suffisante pour ¢u’on en tienne le plus grand compte
dans les prévisions d’incendies.

Cette hypothése donnerait une explication plau-
sible & la périodicité des grands incendies de fovét.
L’accnmulation des sécheresses exceptionnelles
d’octobre et de novembre 1955 avait di dessécher
profondément Ia végétation et "humus ef faciliter
T'incendie catastrophique du 13 au 15 novembre
1955 4 Antoekra,



Il est & remarquer ¢ue les pluies de Tananarive
mises en paralldle avec le premier tableau d’anoma-
lies, n’ont pas de rapport apparent avec ces séche-

Si les phénoménes de météorologie dynamiqtie et
notamment d’abaissement de la zone d’inversion de
P’alizé paraissent avoir joué un réle direct dans les
dépérissements des Tapia du Secteur des Pentes
occidentales, il nous est difficile d’&tre aussi affirma-
tif quant a leur role sur le développement des incen-
dies des foréts des -Flauts Plateaux. Des études et
observations complémentaires sont encore néces-

resses anormales que seuls les radio-sondages
paraissent susceptibles de déceler (Graphigques 2

et 3).

saires pour préciser s’il ¥ a vraiment une corré-
Iation et 4 quel niveau elle se sifue ; dans 'immédial
néanmoins le forestier dispose, grice aux radio-
sondages d'une donnde supplémentaire pour la
prévision des incendies de forét, tandis que le bio-
logiste dispose d'un nouvel putil de recherche pour
Pétude de V'instabilité des formations forestidres
Malgaches,

Photo Service Forestier de¢ Madagascar

Peuplemenls de Tapia avec cirques d'érosion dans la région du lac ltasy
{provinee de TANANARIVE) Madagascar,
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