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SUMMARY
SELECTION OF A SAW-MILL TYPE FOR EQUIPMENT OF A TROPICAL FOREST AREA

The charaeteristics of the head saw, in a saw-mill, are conditioned by the size and resislance of the species fo be eul. When
the normal minimum preduction of the saw thus determined is less than, or af most equal to the rale of supply, the design of a saw-
mill is uswally easy. In the opposile case the design is all the more difficulf as the rale of supply deviales more from the normal
minimum, Where the deviation is large, it is usually preferable (o give up the band-saw rather than use e veessively small bands.
One is then led to nse cireular saw or gang saw, as the case may be,

RESUMEN

DETERMINACIGN DE UN TIPO DE SERRERIA PARA EL EQUIPO
DE UNA REGION FORESTAL TROPICAL

Las caractertsticas de la sierra que encabeza las operaciones de serrado en una serrerfa, son impuestas por la dimensidn y la
resistencia al corle de las especies quie se trata de cortar, Si la produccitn minima normal de la sierra asi deferminada es Inferior o
equivalente a las posibilidades de aprovisionamiento, cl estudio de una serrerla es cosa fuctl, en general. En el caso conirario, las
difieultades serdn lanlo mayores cuanto magor sea la diferencia del aprovisionamiento en relacién con el minimo normal. St la
diferencia es muy importante, es preferible, en general, dbandonar el empleo de la sierra de cinfa mejor aitn que emplear sierras
de cinta demasiado pequeris, Segitn los easos, puede resullar preferible emplear la sierra circular o la sierra allernativa de hojas
de sierra multiples.

On trouve dans les différentes régions non tro-
picales _qui sont traditionnellement Lrés grosses
productrices de bois sciés une telle variété de types
de scieries, depuis celles qui débitent en Seandina-
vie des résineux de trés faible diamétre jusqu'a
celles quii omt & tralter les sequolas geatits dé 'Ouest
Américain, qu'on peut élve amené i penser quil
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T N..D. L. R.

PSR A

hd .
<

. «
SEL LR A

-
3

n'existe pratiquement pas de formule d’organisa-
tion de scierie dont on ne puisse trouver quelques
exemples de réalisation clans ces pays tempérés.

Dans ces conditions, les sociétés qui ont une
grande expérience d'installation de scieries peuvent
estimer qu’elles disposent de toute une gamme de
solutions pour résoudre les différents problémes de
scilage (ui peuvent se poser dans les pays tropicanx.
De 1la A considérer comme insignifiantes les diffi-
cultés ui peuvent se présenter il n’y a pas loin et
on en vient facilement A installer dans les pays
tropicaux des scieries classiques qui, pour s'étre
“i{lontrées trés efficaces dans d’auntres pays, n’en
donment pas moins lieu a de graves mécomples,
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Les échees sont souvent bien plus mis en vedette
que les suceds et on conclut un peu trop rapidement
a I'inopportunité de I'installation de scieries, et
particulidrement de scieries puissantes, dans les
pays tropicaux.

Une telle position nuit évidemment au dévelop-
pement économique de ces pays, c’est pourquoi
plutét que d’examiner les cas, malheureusement
trop pen nombreux, oit ceux qui nient 'exislence
d’un probléme peuvent effectivement avoir raison,
nous préférons nous attacher exclusivement ici aux
cas, de Ioin les plus fréquents, ol des difficultés se
présentent,

Nous montrerons done d’abord comment en pro-
cédant 4 'examen des principales caractéristiques
de la matiére & traiter d’une part et des réactions
particulitres des différentes machines a scier vis-a-
vis de cette matiére d’autre part, il est possible de

LES CARACTERISTIQUES

Si on considére dans leur ensemble les conditions
forestidres tropicales, on peut dire qu’elles sont
caractérisées par une grande diversité des essences
et par une relative pauvreté des peuplements.

Localement la situation est guelquefois diffé-
rente : dans certaines régions il existe des peuple-
ments trés riches en une méme essence, il arrive
aussi gue la luible densité des peuplements soit
compensée par des facilités particuliéres de trans-
port A grande distance ou que la proximité d’un
port important permette 'achat d’un grand nombre
de grumes parmi celles qui sont refusées par les
exportateurs ; mais, en dehors de ces cas el de
(quelques autres semblables, 1'appravisionnement
d'une scierie pose presque toujours un probléme,
On peut méme dire que I"élément le plus délical du
choix d’une scierie tropicale est la détermitlation
de son nivean de production par la comparaison
«des diverses solutions gue I'on peut donner respec-
tivement aux probldmes d’expleitation et aux pro-
blémes de sciage.

La Prospection

La tache est d’autant plus malaisée ue I’impré-
cision des données est ici beaucoup plus grande que
dans les régions tempérées. On ne saurait donc trop
insister sur l'importance d’une prospection trés
poussée. Celle-ci est en général confiée au service
d’exploitation. Les préoccupations des exploitants
étant différentes de celles des scieurs, ceux-ci ont
intérét & faire connaitre bien nettement dés le début
ce (qu’ils attendent de cette prospection de tagon &
pouvoir en tirer ensuite le parti maximum. En plus
des renscignements indispensables sur le volume
total, la durée d’expleitation et le prix de revient
des grumes & préveir pour chacune des solutions
apportées aux problémes d’exploitation. il est
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mettre en évidence un certain nombre de difficultés
naturelles.

Il peut se présenter également des difficultés
artificielles en raison de certains préjugés entre-
tenus par des habitudes locales dont le bien-
fondé n'est pas dévident, Les différences qu’on
peut consiater entre pays voisins sont a cet
égard trés significatives : I'emploi d’une maching’
qui en de¢d d'une frontiére est admis par tous
devient au deld anti-économique ou méme déshono-
rant,

En proposant pour le cheix d'un type de scierie
une méthode applicable & un certain nombre de cas
courants, nous nous attacherons denc i montrer
que s’il est souhaitable d’établir une certaine hié-
rarchie entre les différentes formules possibles on
ne saurait trop se garder d’écarter & priori cerlaines
solutions, :

LA MATIERE PREMIERE

nécessaire (fue le scieur connaisse, pour chacgue
essence, la répartition statistique des produits par
catégories de diamétre (1). Cet élément est indispen-
sable, I'expérience montre en effet, qu’il est trés
difficile de se faire une idée exacte de cette réparti-
tion sans procéder 4 des calculs précis. Dans le cas
ol Ia société ne doit pas assurer elle-méme ["exploi-
tation malis compte acheter les grumes a I’'extérieur,
il est souvent facile d’établir ce relevé statistique &
partir des carnets de chantier du fournisseur ocu
d’autres documents semblables, On devra tenir
compte cependant du risque d’apparition de diffé-
rences artificielles entre la répartition des produits
sortis de Ia forét et la répartition des produits gui
seront fournis 2 la scierie. I1 est inutile d’insister
longuement sur I'importance des documents ainsi
établis, la connaissance dy diaméire effectif des
grumes conditionne non sevlement le choix de la
dimension des scies, mais mé&me quelquefois le choix
du type de scie : il est aussi facheux d’abandonner
une forte proportion des grumes, ou de les traiter
dans des conditions difficiles, parce qu'on a visé
trop bas que de renoncer & ’emploi d’un matériel
trés économigue parce gu'on croit les billes plus
fortes gqu’elles ne le sont.

On pourrait tirer des conclusions trés semblables
en ce qui concerne la répartition statistique des
grumes par essences. Il est impossible (2) de traiter
économiquement dans une méme scierie des grumes

(1) CI. : Dimensions des grumes et choix &’'un équipe-
ment (Bois et Foréfs des Tropigques nv 656, 1959).

{2) Nous évoquons ici une impossibilité pratique et non
une impossibilité absolue. 8i on disposait a tous les éche-
{ons d’un personnel d'une qualité exceptionnelle, on pour-
rait envisager de Erier les grumes cn 2, 3 ou 4 catégories
qui seraient traitdes séparément i des périodes diflérentes,
les réglages des différenkes machines et éventuellement les
cavactéristiques des lames de scies étant modifiés A chaque
changement de catégorie. Il fandrait bien entendu que la
scierie ait été spécinlement étudide dans cetie perspective.



Réparlition statistique de 7.889 billes o/
d'okoumé par catégories de diamélre.

Pour un diamétre donné de 1 m 20 par 100
exemple, on lit sur une verticale PQRS :
Enr PQ le volume lotal des billes de
diametre inférieur & 1 m 20 (73 %), 90|
En Q8 le volume lolal des billes de dia-
métre supérieur & 1 m20 (27 %), en PR 85L
fe nombre total de billes d’un diamélre 80
inférieur ¢ 1 m 20 (87 %) et en RS le
nombre fotal de billes d'un diaméire 75
supérieur ¢ 1 m 20 (13 %)

qui imposent des conditions de  gp
sclage trop différentes, Il faut
donce choisir 4 'avance les essences
qui seront admises et celles qui 70
seront refusées, Un examen minu- 45
tieux des résultats de la pros-
pection s’impose : il est aussi
anormal de prévoir un approvi- 3%
sionnement ftrop [faible parce 39
gu'on a choisi wn trop petit
nombre d’essences (ue de sup-
porter un prix de sciage trop 20
élevé parce qu'on en a inutile- = 45
mentadmisun trop grandnombre.

Connaissance des essences

OKOUME

GABON

7.889 Billes
= 32.284m3

4 Nombre
e /o Volume
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On dispose généralement pour
toutesles essencestropicales abon-
dantes de données précises sur
leur structure, leur variabilité, leurs caractéris-
tigues physiques et mécanigques et lewr composi-
tion chimique.

Ces éléments sont utiles pour un examen préli-
minaire de la situation, une densité moyenne ou
faible liée & une absence totale de silice étant de bon
angnure, la présence de plus de 0,1 % de silice en
bois mi-dur cu dur laissant préveir de grosses diffi-
cultés, mais il serait dangereux de s’en tenir 4 des

" #léments aussi impréceis saul dans le cas o 'expé-

rience d’autres scieurs ne laisse aucun doute sur le
fait que I'essence est facile 4 seier. Encore faut-il
alers s’assurer que les conditions particuliéres de
travail dans Uentreprise a créer ne modifleront pas
profondément les choses. A titre d’exemple, des
bois stockés longtemps sur pare, en raison du carac-
tére saisonnier de I'exploitation, pourront provoe-
quer une usure des dents de scie cing fois plus rapide
que des bois de fraiche coupe ou des bois stockés en
hassin, :

Renseignements fournis par les laboratoires
de recherches sur le sciage

Dans tous les cas ot 1a facilité de sciage n’est pas
gvidente on a intérét 4 demander des informations
préeises aux laboratoives spécialisés. Ceux-cl w'ont
en général exécuté des essais que sur un nombre
limité d’essences tropicales trés abondantes ou pré-
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sentant un intérét spécial, pour les autres ils peuvent
en général facilement exécuter des travaux sur
demande.

Les conditions d'essai varfent d’un laboratoire 4
I’autre et il est bon d’en tenir compte dans ['utilisa-
tion des résultats. On peut distinguer deux types de
méthodes.

Au premier se raltachent tous les cas ol 'on pra-
tique ce gqu’on pourrait appeler le sciage industriel
contrdlé, c’est-d. dire oll I'on soumet le bois 4 un
certain nombre d’essais pratiques de sciage — con-
formément 4 un protocole qui est en partie dicté
par les habitudes industrielles du pays -— au cours
desquels on contrdle : I’énergie dépensée, 1a qualité
du sciage, la tenue de coupe de la lame, etc... L’in-
térat de ces essais réside, en particulier, dans le fait
qu’ils ont été appliqués a un trés grand nombre
’essences qu'ils permettent ainsi de comparer
entre elles principalement en ce qui concerne I’éner-
gle dépensée au sciage et en ce qui concerne l'usure
des lames. Celui qui envisage de travailler dans des
conditions assez voisines de celles des essais trouve
la des résultats dircciement applicables ; ceux qui
out & travailler dans des conditions nettement diffé-
rentes doivent, au contraire, étre d’autant plus
prudents dans Pinterprétation de 1a comparaison
entre essences quils s’écartent plus radicalement de
ces conditions.
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Répartition statistique du Limba par ealégories de
diametre,

Aul deuxitme type se rattachent ce qu'on
pourrait appeler les méthodes analytiques.
Elles consistent a étudier avec précision, au
laborateire, le comportement d'une dent de
scie isolée (3) en examinant, par exemple,
les variations de l’effort imposé & la dent
en fonction des conditions de coupe (4} on
les variations du processus d'usure dela dent
en fonetion de la nature du matériau quila
constitue, de ses caractéristiques géomsé-
triques ou de la nature du travail qui lui
est imposé. L’avantage de ces méthodes
réside dans la possibilité, d’une part, d’es-
sayer toutes les essences dans des conditions
rigoureusement identiques, et, d’autre part,
d’examiner rapidement un trés grand nombre
de combinaisons de facteurs. On peul ainsi
explorer un champ trés vaste, ce qui est
particuliérement important dans la recherche
dela meilleure politique & suivre pour réduire
I'usure des outils.

Bien qu’elles retiennent de plus cn plus
Pattention des chercheurs, ces méthodes sont
encore relativement peu employées. Elles
ont linconvénient d’étre limitées jusqu’a
présent 4 I'étude de la coupe, c’est-a-dire que,
d’une part, elles ne permettent pas de prévoir
en toute sécurité la réaction d’une lame
compléte et que, d’autre part, I’étude du
comportement des dents qui travaillent sans
couper n'a pas encore été entreprise,

A condition de les interpréter comme il
convient, on peut utiliser les renseignements
fournis par les laboratoires pour prévoir
I'importance de I'effort imposé aux dents de
scies et 1a tenue de coupe des lames.

La connaissance de 'effort, conjuguée avec
celle du diametre des billes, permet de déter-
miner : d’une part la dimension et, d’autre
part la puissance de la scie de téte. La résis-
tance mécanique de la lame devant étre a
peu prés proportionnelle aux efforts imposés
aux dents, la combinaison de fortes dimen-
sions et de grande résistance a la coupe,
que l'on rencontre fréquemment dans les
bois tropicaux, conduit A recommander des
scies trés fortes, ce qui peut créer des diffi-
cultés importantes comme nous le verrons
plus ioin.

{3} Ou d’un groupe de dents formant an ensemble
indivisible,

(4) Cf.: Utilisation du pendule dynamométrique
dans les recherches sur le scinge des bois (Bois ef
Foréls des Tropigttes ne 58, 1958).

Répartition statistique de I'Obeche par catégories
de diamétre,



Répartition statistique du Makoré par o/,
cafégories de diamélre. 103

Les indications sur la tenue de
coupe des lames permettent de
savoir si Putilisation des aclers  8St
courants est acceptable ou nemn. 80
Dans tousles cas ol Pon envisage
linstallation d'une scierie trés
mécanisée, il n'est pas possible  7Op
de sc contenter en cefte matiére 65
d’indications vagues; des chan-
gements de lames prématurés et
répéLés survenant de fagon Impré- 551
visible aux différents postes d’une 50
chaine d’usinage y créent des
conditions de travail et de ren-
dement inacceptables. En 1’ab- 40
sence e données précises, il 35
convient de faire faire des essais,
car la considération du facteur
usure peut conduire & modifier 2%
radicalement la politique de o4
sciage.

L'usure des dents de secies 10

-

En raison de V'importance de
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ce facteur unsure pour les scieries
tropicales el de sonincidence sur
le probléme que nous examinons,
il est indispensable de dire un mot des méthodes qui
sont actuellement utilisées pour augmenter la tenue
de coupe des lames. I1ne peut pas &tre question de
faire ici le point des connaissances actuelles dans ce
domaine de Pusure dont I'exploration systématique
est A peine commencée; nousreviendrons sur ce sujet
dans un prochain article. Nous n’examinerons.pas
non plus certaines méthodes qui ont peut-&tre
beaucoup d’avehir mais qui ne sont pas, en’ fait,
largement utilisées, ou ne le sont que pour des opé-
rations de sciage secondaire (5), -

Nous n’examinerons donc que trois méthodes qui
sont immédiatement utilisables : la premiére con-
-siste & réduire I'usure en diminuant la vitesse de
coupe, les deux autres a utiliser des dents donl la
résistance soit trés supérieure a celle du corps de la
lame.

On a beaucoup parlé de la premiére méthode en
présentant A son sujet des résultats assez sensation-
nels qui pourralent conduire 4 fonder sur elle des
espoirs trés exagérés. Il est donc nécessaire de fixer
les limites de ce procédé, dans la mesure tout au
meins ot nos moyens actuels d’analyse nous per-
mettent de le faire. Disons d’abord que, méme en

{5) On pourrait citer, en particulier, Femploi des lames
de scies circulaires & mise de carbure de tungsténe. Bien que
disponibles immédiatement, ces lames ne sont que trés

exceptionnellement utilisées dans les scieries tropicales.
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I’absence de tout essal, de simples considérations
physiques et une analogie avec les conditions
d'usure mises en &évidence par TAYLOR et ses suc-
cesseurs pour la coupe des métaux permettent
d’affirmer que la tenue de coupe des dents varie
avec la vitesse et qu’au deld d’une certaine vitesse
leur détérioration est extrémement rapide. On peut
penser que cette vitesse « critique » (6) varie d’une
pssence a l'autre et pour une méme essence dépend
de 1a densité et de 'numidité du bois. Sion part de
conditions de travail fixées 4 priori, par exemple en
fonction des habitudes locales, une réducktion de
vitesse pourra, si toutes les autres conditions de

" coupe restenl inchangées, se tiracduire par une

réduction importante ou par une réduction insigni-
fiante de Pusure suivant qu’on se trouvait au départ
an-dessus ou trés au-dessous de la vitesse critique.
On peut s’attendre 4 obtenir des résultats trés diffé-
rents suivant les cas. En fait, dans la plupart des
exemples qui sont présentés & Tappui de cette
méthode on a réduit 1a vitesse de coupe en laissant
constante la vitesse d’avance du bois et la puis-
sanée de la scie, si bien qu’on ne peut pas dire quelle
part du bénéfice revient & la réduction de vitesse,

(6) Ce terme est employé ici pour la commodits de I'ex-
posé. 11 est probable que le passage de conditions d¢e faible
usure 4 des conditions de krés forte usure est souvent assez
progressif.
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quelle part revient & Paungmentation de Pépaissenr
des copeaux et quelle part revient & I'augmentation
de Peffort transmis a 1a lame.

En ’absence actuelle d’un critére permetiant de
définir les limites d’application de ce procédé, il ne
serait pas prudent de faire reposer sur lui la sécu-
rité de fonctionnement d'une scierie, sanf dans le
cas olt Pon aurait exéeuté des essais préalables dans
les conditions exactes d'utilisation. Ceci est d'au-
tant plus nécessaire qu’il n'est pas exclu qu’une
réduction importante de la vitesse des scies Puisse
présenter quelquefois des inconvénients. De toutes
fagons les résultats a attendre de 1'utilisation de
dents stellitées ou en acier rapide sont tellement
supérieurs qu’on ne devrait recourir a la réduction
de vitesse que dans les cas oll les deux autres
méthodes sont absolument inapplicables. -

Pour obtenir des arétes ayant une trés bonne
tenue de coupe, il ne peut étre question de fabriquer
des lames avec un matériau trés résistant & Vu-
sure (7). Outre que Vopération serait prohibitive,
les caractéristiques mécaniques du matériau se-

(7) Sauf peut-étre pour de trés petites lames de scles cir-
culaires qui ne nous intéressent pas ici.
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raient en général incompatibles avec les conditions
de service de la lame. 11 faut done que la pointe de
la dent el le corps de la lame solent constitués de
deux matériaux différents, Ce résultat est obtenu
soit en déposant au chalumean ou en brasani sur
la pointe de la dent une matiére trés résistante, soit
en utilisant des dents amovibles. Les deux procédés
peuvent bilen entendu &tre employés simultané-
ment.

La deuxitme formule a Pavantage de ne néces-
siter aucune compétence de la part de utilisateur
et de permetire, le moment venu, la diffusion
rapide de dents plus résistantes que les anciennes
sl des progrés venaient & 8tre réalisés. Clest donc
cette formule gui a le plus d’avenir et les fabricants
de lames de scies devraient faire porter leurs efforts
sur la recherche de procédés nouveaux pour la pro-
duction de lames de scies 4 dents amovibles.

On trouve actuellement des dents en acier rapide
et des dents stellitées (8). Ces dents ne sont mon-
tées.que sur des lames de scies clrculalres, ce qui _
en limite assez étroilement 1'emploi.

De toutes les solutions se rattachant a la premiére
formule, c’est actuellement le stellitage qui se
révéle comme Ia plus intéressante pour les
scieries. Le dépdt de stellite au chalumeau
peut &lre réalisé sur tous les types de lames
si bien que son emploi n'est limité que par la
considération des avantuges obtenus dans les
différents cas. Il doit tre pratiqué par un
soudeur qualifié. L’epération est d’autant
plus difficile & réaliser que la lame est plus
mince.

L’avantage que 1'on peut lirer de Femploi
de l'acier rapide ou de la stellite varie en

(8) Nous ne savons pas si Palliage uiitisé appelé
coulmercialement « Tungsweld » peut officielloment
porter le nom de stellite, De toutes Facons il est
trés riche en cobalt et tungsténe.

Usure de denis de scie dans la coupe du Makoré,

Abselsse : Longuenr de copeaur enlevés par chague
dent en méires,

Ordonnée : Recul de Uarédte mesuré en microns sur la
face de dépouilie.

Bots : Muakoré Ne CTFT 11771,

Taux de silice : 0,506 °f.

Humidité : Pour la coupe avee acier standard 22 %,

Pour la coupe avec derts tungsmweld 15 %,

Conditions de coupe ;. Pour lotifes les denis -

Atlaque o = 28° Bee i = 54 Déponille y — 8o,

Epaisseur de copeaux 0,5 mmt.

Hautetur de coupe de 160 mm pour les dents en
acier standard coupant & 60 et 30 mysec, de 85 mm
pour la dent en acier stundard coupant & 7,9 mfsec ol
de 180 mm ponr la dent tungsweld.

Une usure de 200 microns est atleinle pour Pacier
standard coupant & : 60 mfsec aprés 30 m de coupe

- - 30 mfsec — 50 m .

- - 79 mfsee — “150m  —

Lu dent tungsweld . _
coupant & { 61 mjsec 1.090 m
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Usure des dents de seie dans la coupe de I’ Ozigo.
Abscisse : Longueur des copeaus enlevés par chague dent,

600 700
Longueur de Coupe

400 700

Ordonnée : Reeul de Paréle mesuré en microns sur la face de dépouille. ,
Bois : Pour stellile et tungsweld Ozigo No CTFT 6286. T'anx de silice 0,16 %. Humidité 15 2.
Pour acier standard Ozigo Ne CTEFT 13943 moins abrasif que 6286, Humidité 18 %,

Conditions de coupe 1o = 3403 == 482y = 8§
Epalssenr copeatx 0,5 mm. Haufeur de conpe 150 nun.
Vifesse de coupe variable mentionnée sur chague cotrbe.

Une asure de 200 mierons est atleinte pour Iacier standard coupant & 39,5 mysec aprés 90 m de eonpe.

Pacier standard coupant & 22,6 mfsec aprés
[ & 8,7 mjsee —

180 m de coupe
300 m de coupe

La dent tungsweld coupant 461 mfsee — 3.000 m de coupe

La dent garnie de stelli

fonction des facteurs gui interviennent dans la
détérioration de I'outil, Nous en citerons trois qui
peuvent, bien entendu, se combiner de multiples
facons : I'effort imposé a la dent, I’échauffernent
de Varéte et la présence de matidres abrasives
dans le bois.

. Certains bois peuvent imposer & la dent un effort
relativement limité et contenir trés peu de silice
tout en provogquant un échaufferment trés marqué
de la pointe des dents. Dans ce cas, I’acier rapide ct
la stellite se montrent trés supérieurs i acier ordi-
naire, le gain étant probablement supéricur a vingt
pour les deux matériaux. Dans le cas oll Pusure est

te I A coupant & 61 mjsec aprés 5.000 m de coupe.

imputable & la présence d’une forte guantité de
silice dans le bois, I’acicr rapide se montre peut-&tre
quelquefois égal & la stellite, mais cette derniére est
généralement (rés nettement supérieure. La stellite
serait done & préférer pour les bols siliceux, sauf
dans le cas ol ceux-ci sont en méme temps tres
durs. La résistance de la stellite est en général au
moins dix fois plus grande que celle de Pacier habi-
tuellement utilisé pour la fabrication des lames de
scies.

Dans le cas ofl I'usure est imputable-a la dureté
du bois, 1a stellite se révéle trop fragile; Iacler
rapide présente alors un avantage tres marqué.
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On voit que dans le cas de sciage de bois trés
difficiles les possibilités offertes par ces technigues
peuvent dicter entiérement le choix d'un maté-
riel. En particulier, pour le débit . de bois trés
durs de dimensions modérées, la scie circulaire
peut quelquefois é&tre choisie pour cette seule
raison (9),

Signalons pour ierminer cet examen des carac-
Léristiques de la matiére premitre que la nature du
bois peut imposer des débits trés particuliers. Cer-
taines essences sont trés sujettes a la présence de
tensions internes qui provoquent des déformations

parlois considérables des pidces A la tombée de la
scie ; on est alors obligé de pratiquer un débit symé-
trique pour atténuer Pimportance de ces déforma-
tions, D’autres bois se déforment considérablement
au séehage s'ils ne sont pas débités sur plein quar-
tier, 11 est évident que des éléments semblables
limitent beaucoup la liberté de choix du type de
scierie,

Bien entendu des considérations de débouchés
offerts pour les différentes ciasses de produits
peuvent avoir une incidence analogue. 11 est inutile
d’insister sur ce point.

LE COMPORTEMENT DES SCIES

L’étude du comportement des scies classiques,
vis-A-vis des bois tropicaux reléve d’un traité de
sciage des bols tropicaux qui est encore i éerire.
Nous nous Bornerons done & un examen trés rapide
des limites d’emplol des principales machines clas-
siques en ayant avani tout en vue les possibilités
d’insertion de chacune d’elles dans un ensemble
harmonisé,

Les scies 4 ruban

Ce sont les scies les plus universelles, il n’y a pra-
tiquement aucune difficulté de sciage qu’elles ne
puissent vainere. Leur choix pose avant tout un
probléme de dimension. Nous avons dit que pour
toule lame de scie, a4 sécurité de fonctionnement
égale, la résistance mécanique de 1a lame 2 Ia flexion
et au flambage devait &tre proportionnelle 4 'effort
qui lui est imposé. Pour s’adapter 4 des conditions
tropicales difficiles, on peut done d’abord réduire
Veffort total imposé a la lame en allongeant le pas
de denture, mais il n'est .pas économigque d'aller
trop loin dans cette voie, it faut donc surtout ang-
menter la rigidité de la lame, ¢’est-A-dire finalement
augmenter son épaisseur, sa largeur et sa tension,
tout en réduisant sa longueur an minimum. Ceci
conduit & employer des scies de grand diamétre a
volants trés rapprochés. Ces considérations méca-
nigues permettent de voir dans quelle mesure il faut
angmenter la dimension des scies en fonction de
U'importance des difficultés a vaincre, elles ne per-
mettent pas de fixer la valeur absolue de ces dimen-
sions ; c’est qu’en effet on dispose d’une certaine
Iatitude de choix. Cette latitude résulte du fait que
chaque scieur est conduit, suivant son tempéra-
ment et suivant le degré de technicilé de son per-
sonnel, & cholsir un coefficient de séeurité plus ou
moins grand.

(3) On peut seulement se demander pourquoi certains
utilisateurs de scies circulaires 4 dents amovibies en
régions tropicales emploient encore des dents en acier
standard. Tl semble que les fabricants n’insistent pas beau-
coup sur les avautages offerts par les dents spéeiales, Le
développement de empiol des Iames 2 dents amovibles se
trouve de ce fait freiné.
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Précisons cependant que la notion de latitude
n'est pas la méme suivant qu’il s’agit de bois faciles
ou de bols difficiles. Dans le cas du sciage de rési-
neux tendres de 50 cm de diamétve, on peut dire
que la latitude est absolue, ¢’est-A-dire qu’il est
possible d'utiliser aussi bien des scies de 1,20 m,.
que des scies de 3 m,, des considérations de vitesse
de sciage et de sécurité de fonclionnement dictant
seules le choix. Dang le cas dur scfage d’un Azobé
(Lophira alata B.) d’un métre de diamétre, il n’en
est plus de méme : une lame montée sur une scie de
1,20 m, est incapable de résister A Peffort imposé
par la coupe si bien qu’il ¥ a une différence de nature
entre le travall effectué par une seie de 1,20 m. et le
travail effectué par une scie de 3 m. Dans le premier
cas les dents enlévent une fine poussiere comme le
fait une bande abrasive dans une ponceuse, alors
que dans le second les dents travaillent par enidve-
ment de copeaux. Ce dernier mode de travail est
beaucoup plus avantageux que le premier, les
scieurs ie savent bien, mais ils désirent, en méme
temps, réduire le plus possible leurs investisse-
ments, c’est pourquoi ils demandent souvent quelle
est la dimension de la scie minimum permettant de
garantir un « vrai sciage » 11 ne sera probablement
jamajs possible de vépondre d’une facon trés précise
a cette question, on ne pourra que diminuer le degré
d’incertitude qui, il faut bien le réconnattre, est
encore trop grand. De grands espoirs sont cepen-
dant actuellement permis : le travail d’une scie A
ruban est une opération fort complexe qui doit étre
étudiée sous ses multiples aspecls ; au début, les
recherches effectuées dans les différents pays sem-
blaient tout & fait indépendantes et difficiles & rap-
procher les unes des autres; maintenant avec le
développement des différentes recherches, on voit
apparaitre une certaine convergence et un espoir
de jonction. Les études entreprises depuis quelques
années par les Professeurs Kuno et Dor (10) de

{10) CL en particulier : Tensionnement des lames de
scles 4 ruban. Rapports 1 4 10 par Rokuo Kuno et Osamu
Doi. Bullefin de la Facullé des Sciences de UIngénieur de
P Universitd &’ Hokkaido, No0 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
20 {mai 1954 & fin 1958). | .



Forle scie & ruban i grames dont les dimensions sent bien aduplées au sciage des bois durs fropieau,

I'Université de Saporo (Flokkaido) et par leurs col-
léagues Japonais sur les aspects purement mdea-
nigues du comportement des lames de scies, facili-
teront grandement la réalisation de cette jonetion.

Disons, en attendant, pour fixer les idées,
(u’actuellement sous les tropiques, il n’y a prati-
quement aucun cas ob Vinstallation d'une scie @
grumes de moins de 1,80 m ne soit une grave
erreur. Cette dimension peut &tre conservée tant
que les conditions sont vraiment faciles, mais dés
que le diamétre des billes ou leur densité aug-
mente, on doit préférer les scles de 2,10 m. Dans
le cas de beis trés durs de dimensions moyennes
(80 cm) ou de bois durs de fortes dimensions, il est
peu probable gqu'uné scie de moins de 2,40 m per-
mette d'assurer un sciage facile et régulier. Pour le
sciage second, il est naturellement possible de choi-
gir des dimensions plus faibles, des scies de 1,50 m
et 1,80 m permettent de s’adapter 4 peu prés 4 tous
les cas. ’ -

Quand les dimensions de$ scies &4 ruban ant été
choisies avec une marge de sécurité suffisante, il est
possible de faire varier leur vitesse de sciage dans
des proportions assez importantes en jouant sur
la vitesse linéaire de 1a lame, I’écartement des dents
et 'épaisseur des copeanx ; on dispose denc d'une
certaine latitude pour U'harmonisation du rythme
de fonctionnement d’un ruban avec les rythmes des
autres scies.

Les scles circulaires

Ces scies ne posent pas les mémes problémes de
dimensionnement gue la scie 4 ruban. 11 faut sur-
tout calculer trés largement la puissance 4 leur
transmeitre. Ici encore il est possible d’obtenir une
certaine diminution de puissance en réduisant le
nombre de dents, la vitesse de rotation et I'épais-
seur des copeaux. On dispose donc, comme dans le
cas des rubans, d’une assez grande latitude dans la
fixation de la vitesse de sciage. Le bhourrage des
sciures étant rarement 2 craindre en bois trés durs,
on a souvent avantage 4 utiliser & largeur de voie
égale des disgues plus épais que les disques utilisés
pour le sciage des bois faciles (11).

La faculté de porter des dents dont la résistance
peut étre adaptée aux différentes essences est un
avantage trés important de ces scies. l.a perte
importante de bois due A la forte épaisseur du trait
et & Ia médiocre qualité du sciage est par contre un
inconvénient sérieux qui en fait interdire Iemploi
datis bien des cas.

- En sciage premier, cette perte a relativement peu
d’importance et 'inconvénient majeur de ces scies
tient & leur capacité strictement liniitée, I'utilisa-

(11) Les scieurs qui désirent opérer ainsi st heurtent
parlois & une opposition de ta part des fobricants de lames
de scies. (s ont a notre avis avantage 4 passer otttre, éven-
tuellement aprés consultation d’un spécialiste.
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lion d'wn disque supérieur supplémentaire n’amé-
lorant que trés peu la situation. Cet inconvénient
pourrait &tre éliminé par Uintroduction, pour le
débit des grumes, de la méthode de seiage ans la
masse & 'aide de deux disques de scies circulaires
perpendiculaires. Cette méthode est actuellement
assez classique pour le débit des pierres dans les
carriéres modernes, Elle présenterait Uavantage de
supprimer toute relation entre les dimensions des
grumes et la dimension des lames, le diamétre de
celles-ci étant choisi uniquement en fonction de
Péquarrissage des piéces & obtenir.

11 serait souhaitable que certains constructeurs
s’Intéressent & la fabrication de scies eirculairves
doubles pour sciage dans la masse qui rendraient
de grands services 4 de nombreux seieurs tropl-
caux.

Les scies alternatives verticales

Comme les rubans, mais pour des raisons bien
différentes (12) ces scies peuvent fonckionner en
régime trés lent on en régime rapide. Dans bien des
pays une longue contre-propagande a eu pour effet
de faire considérer ces scies comme préhistoriques,
cecl est regrettable car en sciage second elles sont
probablement sans égal, surtout pour le sciage des
bois [aciles ou peu difficiles. En sciage premier,
compte tenu de la forte dimension des bois tropi-
caux, un sciage trés lent est presque toujours iné-
vitable mais, du fait de 1a multiplicité des lames el
du taux d’utilisation exceptionnellement élevé, la
production peut souvent atleindre un nivean accep-
table.

Dans un régime de fonctionnement comme dans
Pautre, la latitude de choix d’une vitesse de sciage
est beaucoup plus réduite que pour les autres scies.
Ce sont donc en général les scies alternatives qui
fixent le rythme de fonctionnement de 'ensemble
dont elles font partie.

LES ETAPES DU CHOIX

Tous les éléments relatifs aux caractéristiques de
la matiére premitre et au comportement des scies
ayant €é{é rassemblés, le choix se fait par compa-
raison des <lifférentes formules de sciage possible.
Nous ne pouvons analyser ici aucun cas particulier,
nous voudrions seulement, en donnant un exemple
d’examen, évoquer le probleme le plus délicat et
celui qui se présente le plus souvent dans le choix
d'un type de scierie tropicale,

Nous avons vu qu’a condition de respecter ger-
tains impératils mécaniques on peut presque tou-

(12) Raisons qu’il n’est pas possible d’exposer ici; on
pourra consulter : « L’emploi des scies alternatives pour le
sclage des Dois trepicaux » (Bois ef Foréls des Tropiques
ne 39, 1955).

(13) Sauf peut-8tre dans le cas de bois qni seraient
simultanément de trés fort diamatre, de trés grande dureté
et trés siliceux, -
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jours (13) assurer un « vrai sciage » cdes bois tropi-
caux et qu'on dispose méme, en général, d’une cer-
taine latitude dans le choix des régimes de sciage
des difféventes machines. On peut, dans ces condi-
tions, étudier des circuits complets d’usinage et
faire ces prévisions de production. $i les impératifs
mécanlgues ne sont pas respectés, on doit craindre
un régime de sciage lent et frrégulier. Le bon fone-
Liommement d'un circuit est alors trds aléatoire et
les prévisions deviennent trés incertaines. On doit
done essayer d'abord de se placer dans les condi-
tions d'un fonctionnement mécanigue satisfaisant.

Le premier probléme cui se pose alors est celui
du choix de 1a scie de téte.

La scie 4 ruban étant la machine la plus univer-
selle, son emplol doit étre envisagé d’abord. Nous
avons vu (uels facteurs contribuaient i en fixer la
dimension. Celle-ci étant déterminge, il convient de
rechercher les différentes formules applicables au
sciage second dans T’hypothése du fonctionnement
de la scie de téte en régime normal, On dispose ici
d’une grande latitude de choix car on peut d’une
part demander plus ou moins de travail 4 la scie de
téte et, d’autre part, utiliser des solutions trés
variées pour le sciage second, Signalons seulement
que trés souvent, en raison du prix élevé des bois
tropicaux, le choix est limité par Ia nécessité d’éco-
nomie de matidre, ce qui devrait presque toujours
conduire 4 interdire I'emploi des gros « edgers » et &
les remplacer par des seies alternatives verticales ou
par des scies & ruban A chariot diviseur. Dans le
cas du sciage de traverses en bois trés durs, Uéco-
nomie de matiére n’a pas la méme importance mais
ie comportement trés médiocre des « edgers » devrait
de méme Inciter & les remplacer par des scies circu-
laires & chariot diviseur.

L’ensemble de I’6tude conduit 4 proposer quelgues
types de scieries de tailles différentes qui pour une
méme scic de téte permettent d’envisager des pro-
ductions variant & peu prés dans le rapport de un a
deux. Toute cette premitre phase de étude est
guidée par des considérations purement teclhmigues.
Les caractéristiques des grumes et le désir d’étre
assuré d’un bon fonctionnement dictent le choix du
matériel et, par conséquent, le nivean minimum de
produetion normale.

La deuxiéme phase de 1'étude consiste 4 confron-
ter les solutions proposées pour le sciage ¥ celles
qui sont proposées pour Vexploitation, Des considé-
rations techniques telles que nature du terrain,
dimensions des grumes, ete... imposent sans doute
4 Iexploitant le choix &'un certain matériel, ce qui
conduit comme pour le sciage, 4 définir une produc-
tion normale minimum, mais ¢a n’est pas en géné-
ral cet élément qui est 4 retenir. De multiples con-
sidérations telles que : volume total exploitable
dans le peuplement, facilités de recrutement du
personnel, possibilités financiéres de la société,
auginentation des frais de transport en fonction
des_distances, etc..., vont conduire & imposer une



A e trés rares exceptions prés les « gros edgers » ne desraienl pas 8lre installés dans les scieries lropieales.

limite supérieure & exploitation. Entre ces deux
limites i est en général possible de cheisir fuelques
solutions.

Pour bien mettre en évidence les problemes que
pose 1a confrontation des poinis.de vue du scieur et
de ’exploitant, nous prendrons un exemple chifiré.

Supposons que le volume total en essences rete-

‘nues soit, pour un massif donné, de 240.000 m®
Des considérations de choix des engins d’exploita-
tion et d’harmonisation de leur rythme de fone-
tionnement vont, par exemple, conduire a préconi-
ser trois formules de production :

— 12,000 m?® par an pendant 20 ans ;

--- 20.000 m?® par an pendant 12 ans ;

— 30.000 m® par an pendant 8 ans.

Si la capacité normale de la scierie minimum est
de 20.000 m? de grumes par an, la premiére solution
doit &tre écartée et la comparaison des bilans d’ex-
ploitation permet de choisir entre les deux derniéres
solutions.

Il peut se faire que la troisiéme, méme si elle est
financidrement la meilleure, soit écartée en raison
du niveau frop élevé des investissemients qu’elle
nécessite ou en raison de la rareté de la main-
d’ceuvre. Dans ces conditions, seule la 2¢ solution
est possible et il reste 4 voir si elle est rentable,

I1 peut aussi arriver, et ¢’est malheurensement
trés souvent le cas, gue seule la 1re solution soit
acceptable en raison des possibilités financiéres de
la société, T y a alors incompatibilité entre le point
de vue du scieur et celui de I’exploitant ; il faut alors
réexaminer le projet de scierie en gardant la méme
scie de téte, mais en la faisant fonctionner 4 un
régime plus lent que le régime normal. Les inves-
tissements ne sont alors gue faiblement réduits si
bien que le prix du sciage se trouve sensiblement
augmenté. 11 se peut que ce prix seit néanmoins
acceptable et cetie solution a alors I'avantage de
présenter une trés grande sécurité.

Dans le cas o1 cette voie est elle aussi sans issue,
ane simplification de 1a tiche imposée i la scierie
est absolument nécessaire. 1! faut réexaminer les
caractéristiques de la matiére premiére et voir s'il
n’est pas possible d’exclure ceriaines grumes gqui
ne représentent quiun faible pourcentage de 1'en-
semble des produils, mals ont imposé le choix d’une
scie trop grande. Ces grumes peunvent éventuelle-
ment &tre traitées par d’autres moyens. La fente au
ceeur de 10 9% cles billes peut paraitre onéreuse,
mais se traduire par une telle réduction des inves-
tissements qu’elle se révele finalement trés écono-
mique.
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51 cette simplification ne permet pas encore de
§'établir au niveau souhaité et dans le cas ou le
choix d'un ruban d'un prix inaceceptable a é&té
imposé plus par la dureté des bois que par leurs
dimensions, on peut envisager ’abandon d'un cer-
tain nombre de grumes de trop fort diameétre et
I'emplol d'une scie circulaire comme scie de téte. T1
est alors possible de prévoir la eréation d'une scierie
trés économicue,

Cetle solution doit méme &tre envisagée dans le
cas olt le sciage au ruban est économigquement accep-
table. 11 faut alors établir le prix de traitement de
la totalité des produils dans ’hypothése du choix
du ruban et l¢ prix de traitement d’une partie seu-
lement des produits dans I'hypothése du choix de
la scie circulaire. La diftérence fait apparaitre ce
que colite, en fait, si I'on retient la premiére solu-
tion, le traitement des produits qu’on doit aban-
donner si I'on retient la seconde (14),

Dans le cas olt aucune de ces solutions n’est accep-
table, il n’est pas possible d’envisager Vinstallation

Cet examen dans lequel nous avons systématique-
menl éearté tous les cas faciles pourrait lnisser une

(1) Cf. p. 60 dans « Dimensions des grumes el choix
dun équipement = (Beis of Foréls des Tropigues ne 65,
590,

d’'un ensemble dans lequel toutes les scies fone-
tionnent en régime rapide en toute séearité.-On peut
alors envisager de choisir comme scie de téte un
ruban trop petit ; nous avons dit tout le risque que
comporte un tel choix, ¢’est pourquoi nous pensons
(qu’il vaut mieux dans ce cas faire de la lenteur un
precieux auxiliaire plutdét qu’un élément perturba-
teur. Si le choix des seieurs s’était fait dans ce sens,
Ies scies alternatives verticales destinées au sciage
des grosses grumes auraient connu la méme évo-
Iution (ue les scies alternatives destinées au sciage
des petits bois et au sclage des plateaux. Bien cue
I'absence d’un marché n’ait pas permis cette évo-
lution, les scies dont on peut actuellement disposer
offrent finalement une solution beaueoup plus avan-
tageuse pour le sciage lent des bois tropicaux que
les petites scies 4 ruban, Elles peuvent en cffet &tre
conduites par des équipes trés réduites et peun spé-
cialisées et permettent, du fait de la lenteur et de la
régularité du débit, d’organiser des manutentions
trés simples et trés efficaces.

impression de pessimisme exagéré. Il ne faut pas
oublier pourtanl qu’en matiére d’installation d’une
scierie Lropicale, la pire tentation serait celle de
croire trop vite qu’il n’y a pas de probléme,



