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TRAVAUX DE L’ORGANISATION COMMUNE
DE RECHERCHES PISCICOLES
DE LA FEDERATION RHODESIA - NYASALAND

Jai déja consacré plusieurs chroniques aux travaux
réalisés par '« East African Fisheries Research Organi-
zation » installée {4 Jinja sur le lac Victoria et qui est I'or-
ganisme central de recherches piscicoles pour I'ensemble
des territoifes britanniques de I'Est Africain : Kenya,
Ouganda et Tanganyika.

Or, il existe, dans I'Etat britannique voisin, la Fédé-
ration des Rhotlésies et du Nyassaland, un organisme de
recherches comparable : la « Joint Fisherles Research
Organization » dont les travaux méritent eux aussi grande
attention car leur portée dépasse largement le cadre géo-
graphigue dans lequel ils sont effectuds.

Le lac Bangweulu et les marais qui le bordent dans sa
partie est, ont fait Uobjet d’études sur les mouvements de
Feau et ses caractéristiques physicochimiques ainsi (ue
de travaux sur la biologie et I’écologie des peissons réa-
lises grace 4 des péches périndiques effectuées avec des
jeux de flets maillanis & mailles de dimensions échelon
nées.

La saison des basses eaux correspond au dernier tri-
mestre de Fannée, d’octobre 4 décembre, puis vient une
péripdd ofi le niveau monte rapidement avee, comme <on
séquence, 'inondation de grandes plaines herbeuses au
sud et a l'eét du marais permanent. La montde des eaux

La « Joint Tisheries Research Organizalion» a été
créée en 1951 pour exercer son activité en Rhodésie du
Nord et au Nyassaland. Son installation principale se
trouve i Samfyva au bord du Lac Bangweulu. Elle dispose
d'une instatlation secondaire a4 Nkata Bay sur la rive
Ouest du Lac Nyassa et d'une petite station de pisci-
culture pras de Fort Rosebery.

Je voudrais donner ici, en me basant sur les trois der-
niers rapports annuels de organisation (1958-59-60), un
apereu des travaux les plus importants réalisés par elle et
des résultats auxquels ils ont conduit.

se Iait d’abord sentir dans la riviére et les chenaux du
marais, puis dans le marais lui-méme ol Pean de rividre
remplace peu &4 pew Fean siagnante du marais ct, fina-
lement, dans ls lac qui atteint son mniveau maximum en
juln ou juillet. Les mouverents de l'ean ont été déter-
minés grice aux earactéristiques physicochimiques. L’eau
ayant séjowné dans la végétation du marais est trés
pauvre en oxygéne, elle prend une coulewr brune et con-
tient souvent beaucoup de fer et de phosphates. Au con-
traive, Ueaun de la rividre et celle du lac sonk riches en
oxygéne mais dépourvues Uacides humiques, de phos
phates et de [er.
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On a pu recenser soixante dix espéces de poissons mais
un tiers seulement d’entre elles figure normalement dans
les captures de filets maillants. La plupart des espéces,
dont Hypdrocyon vilalus, Tilapia macrochir, Clarias mos-
sambicus, se reproduisent pendant la derniére moitié de
Pannée. Certaines, cependant, Tilapia melanoplenra par
exemple, frayent pendant toute Pannée avec une inten-
sité maximum vers la fin. Il semble que activité de repro-
duction de la plupart des poissons soit influencée beaucoup
plus par la température de I'ean qui est maxivaum en
novembre-décembre (26 G.) que par son niveau. Cepen-
dant, les facteurs qui contrdlent Ia fraye de beaucoup
d’espéees sont loin d’avoir pu encore étre dlucidés, de méme
que les migrations vers des lieux de reproduction déter-
minés. 11 est évident que les poissons tendent A éviter les
eaux du miarais & cause de son manque d'oxygéne et cela
explique en partie leur concentration dans les chenaux du
margis au moment des basses eaux. Quand elles montent
et que le mélange se fait avec des eaux de rivitre trés oxy-
génées, les poissons peuvent alors se répandre dans les
zones qui leur étaient interdites auparavant. La crue suc-
cédant immédiatement 4 la saison de ponfe leur permet

La vallée du moyen Zambeéze constitue, a cause de la
création du lac Kariba, un deuxitme pdle de V'activité du
J.F.R.O. en Rhodésie du Nord. Elle ¥ a conduit des éLudes
4 partir de 1956 en vue d’acquérir d’abord une connaissance
de la faune de poissons et de 1'écolegie de la riviére avant
la mise en ean du barrage puis de suivre I’évolution résul-
tant de cette mise en eau qui a eu lieu en décembre 1958.

Il est apparn que le Zambéze doit étre classé parmi les
« sand bank rivers » qui s’opposent a4 beaucoup d’autres
fleuves d’Afrique centrale décrits comme « réservoirs
rivers », Les premiers subissent d'énormes différences de
volume et de niveau sumivant les saisons. Les seconds,
issus de lacs ou de marais qui agissent comme régula-
teurs, ne sont jamais ni trés hauts ni trés bas. Dans
les deux types, les hautes eaux provoguent l'inondation
de plaines riveraines mais, dans le premier, ce n'est que
pendant une trés courte période. Ces ecaractéristicues
entrainent des différences profondes dans la faune des
poissons. C’est ainsi que les «réservoirs rivers » ont un
nombre d’espéces de faible taille & 1'état adulte beaucoup
plas grand que les « sand bank rivers » et I'on peub en
dédmire gue cela provient d’uin mangue d’abris dans ces
dernigres qui augmente el facilite I'action des prédateurs.

Dans le Moyen Zambeze, la fraye des poissons coinclde
avec Ia cruc car c’est 4 la péricde des hautes eaux que les
jeunes de toutes les espdces sont les plus nombreux. A ce
moment-la, ils trouvent facilement des abris, ce qui est
d'une importance primordiale car la situation du peuple-
ment est dominée par la présence d'Hydrocyon witlaius.
Mais Ia saison de ponte ne peut 8tre que de trés courte
durée ainsi que le démontrent effectivement I'zsbendance
des poissons de premiére année en avril-mai, la présence
de poissons atteignant la maturité sexuelle en octobre
et novembre et la compléte absence de jeunes & cette
méme édpoque. )

Pendant la saison séche, les poissens soni cantonnés
dans Ie Iit mineur dans do mauvaises conditions de nourri-
ture et d’abris. Il arrive méme, en novembre, ¢qu’Hydro-
cyon vitlafus se nourrisse en partie d’insectes lorsque Ies
jeunes poissons de Pannée sonk devenus trop grands pour
consilituer des proies et lorsque les petites espéces : Bar-
bus, Alestes, Micralestes, ne sont pas présentes en nowmbre
suffisant pour satisfaire ses besoins.

Pailleurs, dans le Moyen Zambéze, on n’a recensé que
28 espéces dant 8 seulement restent de faible taille a Vétat
adulte. 1l n'y en a guére que 16 qui peuvent faire 1’objet
d’une péche commerciale et, parmi elles, moins de la moitié
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d’ailleurs, tout spécialement aux jeunes, de se disperser
parmi une végétation inondée ot Ia nourriture et les abris
sonk abondants. La chaine alimentaire du lac et des marais
a été établie, son derniec maillon étant constitué par trois
espéces ichithyophages : Hydroeyon witlafus, Glarias mos-
sambicus ot Helerobranchus longifilis. Une constdatation
digne d’intérét est la mauvaise utilisation dans le lac
des crustacés planctoniques consornmés seulemenkt par
un petit poisson pélagique (Engrawlicypris sp.)} qui est
assez peu abondant. Il est apparu également que, lorsque
un ¢élément particulier de nourriture est abondant, pres-
que toute la poputation de poissons l'utilise. C’est ainsi
qu'en 1953, T. macrochir normalement consommateur
de phytoplancton s’est nowrri de larves de chironomes ;
dans les marais, Alestes mucropthalmus normalement insec-
tivore ou ichthyophage, se nowrrit souvent entiérement
de macrophytes et en particulier de graines de nénu-
phars.

L’ensemble e I’étude sur le lac Bangweuln et les marais
adjacents a été considéré comme terminé en 1960 et la
J.F.R.O. prépare actuellement la publication des résul-
tats détaillés,

(2 espéces de Labeo, 2 espices de Distichodus, Hydrocyon,
Mormyrus et Clarias) constituent ’essentiel des captures.
" Dbés la fermeture du barrage, en décembre 1958, on
constata que, dans le lac en formation, le peuplement de
poissons se divisait en deux groupes distincts. En eaux
profondes, aux eanvirons de 30 m., on renconkraif essen-
tiellement quatre espéces: Labeo congore, Mormyrops
deliciosus, Mormyrus longirestris el Synondonfis zam-
besensis. En surface, Hydrocyon vittalus dominait nette-
ment. On constata également, en 1959, une trés forte pro-
portion de survivants parmi les jeunes nés au début de
Pannée, résultat & imputer certainement 4 la suppression
des mauvaises conditions gui existalent auntrefois pendant
la période d’étlage du fleuve. Des déversements impor-
tants de T. macrochir et T. melanopleura ayant été faits
4 partir de mars 1959, on observa effectivement que la
proportion de ecette derniére espice semblait angmenter
sensiblement mais on ne trouva, par contre, pas de trace
de T. macrochir. Le fait le plus important de cette pre-
mitre année d'existence du barrage fut le développement
explosil A partir d’octobre, de Salvinia auriculata, ainsi
que de phytoplancton & Microcystis et Volvox essentiel-
lement.

En 1960, la J.F.R.0. a intensifié ses observations el ses
recherches en particulier par la récolte d’un grand nombre
de données hydrologiques et de renseignements sur V'évo-
lution du peuplement de poissons grice a4 des péches
systématiques avec des jeux de filets maillants.

Le développement de Salvinia auricalata a continué
4 s’accentuer, La surface couverte au mois d’avril fut
estimée 4 plus de 500 km?. Ce qui aggrave la situation,
c’est le développement sur le tapis formé par les Salvinia,
de colonisateurs secondaires, tels que Scirpus cubensis.
Le fait le plus intéressant mis en lumidre a été€ le rapide
développement de stocks de 7. mossambica qui ont été
particulidrement Ffaverisés par les nouvelles conditions
écologiques, développement qui se vépercute dans les
captures. Il apparait aussi que certaines espices montrent
une préférence marquée, au moins pendant une partie de
leur vie, pour les zones pen profondes & proximité des
rives., C'est Te cas de T. mossambica, 1. melanopleura,
Labeo congoroe, Labeo allivelis. On a trouvé que, juste avant
Ia saison de ponte qui coincide avec les pluies, il ¥ a des
rassemblements de poissons prés des estuaires des riviéres
et des espéces telles que Clarias mossambicus, Labes alti-
velts et L. eongoro, ‘Hydrocyon villalus et Alestes imberi
effectuent dans celles-ci une migration de ponte. Une dif-
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férenciation marquée se note donc déja entre les espéces
qui se reproduisent dans le lac et celles qui remontent los
rivitres pour effectuer leur ponte. La zone pélagique du
lac est.assez mal peuplée. Six espéces seulement sont repré-
sontées daus les captures, dont Hydrocgon viflatus forme
plus de la moitié.

En 1961, la J.F.R.O. a continué les mémes recherches

Un troisitme pole d’activité, en Rhodésie du Nord, de la
JF.R.O. a été, en 1959 et 1960, la partie méridionale du
lac Tanganyika ol elle a entrepris, 4 partir de juillet 1959,
des recherches sur le potentiel de péche. Ces recherches ont
essenticllement porté, d’une part sur les deux espiees de
clupeidés : Stolothrissa tanganicae et Limmothrissa miodon
(dénommdes « sardines ») ; d’autre part sur les trois espé-
ces de Lates (L. augustifrens, L. microlepis et L. mariae)
présentes dans le lac. Une particulitre attention a éié portée

et bbservations, ce qu'elle fera d’ailleurs jusqu’a ce (ue
soit créé, spécialement pour le lac Kariba el avee l'aide
du Fonds Spécial des Nations Unies, un organisme de
recherches et de développement de I'industrie de la péche
dont la création et le fonctionnement pendant 4 ans,
entratneront une dépense supdrieure 4 un million de dol-
lars.

4 L. miodon ¢qui parait aussi abondante que Stolothrissa
contraivement & ce qui existe dans la partie nord du lac.
Les résultats obtenus ont montré en particulier que les
sardines ont une vie irds courte, de l'ordre de un ou deux
ans, avec un recrutement annuel exceplionneliement lavge
du fait d’une résilience considérable et de pontes répétées.
Des écho-sondages ont fait apparaitre I'existence de migra-
tions verticales journaliéres. Ces migrations suivent natu-
rellement celles du zooplancton dont se nourrit partice-
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litrement Stolothrissa. De méme, Limnothrissa a umne
alimentation largement composée d’insectes quw’il peut
trouver prés de la surface. Au cours de ces migrations, les
sardines sont accompagnées par leurs prédateurs, spéeia-
lement les Lates, et il apparalt que P'action de ces derniers
sur la population de sardines est absclument énorme &
certaines péricdes de I'année. Cette relation prédateur-

proie gui dépend probablement de la densité, a provogus

deux mécanismes trés nets de protection : d’une part, les
migrations verticales diurnes et, d’autre part, I'adoption,
pendant ces migrations, de formations en bancs compacts.
Il parait évident, en effet, que la permanence d'un envi-
ronnerment sombre ou obscur qui procure aux sardines
une plus grande protection, constitue une cause des migra-
tions verticales an moins aussi importante que e maintien
d’un contact étroit avee la nourviture, (1)

Un autre résultat iniéressant des travaux effectués,
est la mise au point d’une sorte de filet du type Lamparo
dérivé du « Chirimila net » du lac Nyassa qui constitue

Toujours en Rhodésie du Nord, la J.F.R.0. a commencé
4 partir de 1960, 4 la suile d'une diminution importante
des captures de Tilapia macroehir dans le lac Mwern, une
étude de biologie de cette esptece. 7. macrochir constitue
en effet I'édlément ayant la plus grande valear commer-
ciale des péches de ce lac qui sont elles-mémes actuelle-
ment les plus importantes de la Rhodésie du Nord. Clest
essentiellement & la raréfaction de cetle espice qu’a été
due [a diminution du tonnage de poisson frais fourni aux
marchés rhodésiens qui est passé de 4 000 tonnes en 1959
4 2.500 tonnes en 1960,

On a mis en évidence que la vie de T. macrochir se
divise en deux phases. La premidre se passe dans les eaux
libres du lac quand le poisson est acdulte, Ia sceonde s'cf-
factue dans les zones herbeuses et concerne les jeunes gue
I'on trouve seulement 4 Pabvi de la végétation, spécia-
lement dans les Vossia qui bordent la partie méridionale
du lac. Is n’en sortent pas avanl d’avoir atteint une
longueur d’au moins 20 em. On peut déduire de ces Taits
que les adultes quittent les eaux libres pour venir
pondre dans les zones littorales ol les jeunes trouvent

Au Nyassaland, Dactivité du J.F.R.Q. s'est natu-
rellement exercée sur le lac Nyassa ot les recherches ont
spécialement porté sur I'hydrologie, le plancton, sur
Engraulicypis sardelia et sur Labeo mesops.

Des données importantes ont été rassemblées sur E. sar-
della d’ott il résulte qu'il s’agit d'un poisson qui n’a pas
perdu coinplétement ses liens biologigques avec les saux
littorales mais qui est capable de profiter de conditions
favorables pour errer librement dans la zone pélagique du
lac, pendant le stade post larvaire. G'est un zooplanctono-
phage qui n’a pas de périodes de reproduction saisonnidres
et régulitres, celle-ci pouvant étre suspendue cu différée
sous linfluence de certaines conditions. Il est peu pro-
bable qu'un pourcentage appréciable d'individus survive
a la premiére ponte et le cycle vital n’occupe gu’une
période de l'ordre de un an. La conclusion importante
résultant des données recueillies sur cette espéce est que le
facteur limitant qui inflence son existence et sa biologie

(1) La J.F.R.O. parait deveir devenir une école d’étude
de la prédation, plusieurs des chercheurs qui ¥ travaitlent
g’intéressant spécialement aux relations prédateurs proies
chez les animaux aquatiques.
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un engin bien adapté & une utilisation par de petits groupes
de pécheurs africains pour la péche des sardines en grosses
quantités, Des résultats également irés intéressants, avec
des captures importantes par unité d’effort, ont été obte-
nus avee l'emplei, par des pécheurs africains, de flets
maillants de fond mouillés entre 70 et 140 m de profondeur
qui capturent essentiellement des Lates. 11 est particulidre-
ment souhaitable, en effet, pour maintenir un équilibre
convenable, de compenser des capbures importantes de
sardines par des captures également importantes de Lates.
Hais Ies sardines constituent un produit qui se séche et se
conditionne facilement et qui se vend trds aisément A
canse de son go(t et de sa richesse en huile. Elles four-
nissent donc un bénéfice {taportant ek il est 4 craindre que
les pécheurs négligent 4 leuwr profit la capture des Lates,
dont la vente est concurrencée par celle de beaucoup
d’antres poissons, si des efforts ne sont pas entrepris pour
organiser le marché de ces derniers.

dans la végétation & la fois nourriture et abris jusqu'au
moment ol ils abteignent 20 cm. On a constaté, par -’
ailleurs, que les nids sont toujours construits dans des
endreits ol la profondeur reste cemprise entre 1,20 m et
1,80 m. C'est sans doute une des raisons pour lesquelles
les adultes migrent vers les eanx peu profondes de la
partie méridionale du lac entre septembre et décembre
parce qu’a cette époque, la profondenr moyenne v est d'en-
viron 1,80 m. Ges diverses constatations apportent une
preuve indirecte de I'existence d’une migration de ponte,
preitve que les chercheurs de la J.F.R.Q. voudraient com-
pléier par une preuve plus directe qui ne peut &tre appor-
tée que par la réalisation de marquages. Malheureuserent,
on a dfi ajourner les projets qui avaient été faits A ce sujet
A cause de attitude des pécheurs qui craignent que, par
un phénoméne de sorcellerie, Lous les poissons dispa-
raissent si on en margue quelques-uns. Les pécheurs attri-
buent, en effet, la disparition de Labeo alfivelis dans ce
méme lac & des essals de marquage effectués par les cher-
cheurs heldges bien que, lorsque ces essais furent entrepris,
sa raréfaction était déja trés mavquée,

est la densité du zooplancton. Il utilise les ressources en
zooplancton du lac Nyassa autant qu’il est possible et,
compte tenu de la médiocrité de ces ressources, il est trés
improbable quun Clupeidae tel que Stolothrissa langani-
eae réussirait mieux et serait plus abondant s'il était
introduit dans le lac.

Les travaux effectués sur Labeo mesops ont ecu essen-
tiellement pour but de déterminer Ia sélectivité des filets
maillants pour cetle espéce afin de pouvoir calculer la
structure de la population en se basant sar les captures
faites dans les péches commerciales. On a done conduit
une expérience en utilisant un jem de 11 filets 4 mailles
s’échelonnant de 47 mm {maille étirée) A 103 mm et péchant
4 une profondenr voisine de 27 métres,

On sait que les filels maillants sout trés sélectifs. De la
sorte, pour un filet & mailles de dimension déterminde et
pour une espéce de poisson donunée, iI y a une limite supé-
rieure et une limite inférieure de taille des snjets de cette
espéce au-deld desquelles la probabilité est trés basse pour

u'un poisson venant au contact du filet seit maillé. La
courbe qui trace la variation de la probabilité relative de
capture entre ces limites est la courbe de sélectivité pour
cette espéee et pour ce filet. G’est par hypothése une courbe




normale d’erreur qui a done un maximum appelé «lon-
gueur moyenne de sélection » (mean sélection lengtil)
(M.S.L.). HoLr a établi une méthode pour déterminer ce
maximum et la dévialion standard de la courbe, ces deux
paramétres suffisant & définir cette dernidre.

Encomparant les résultats obtenus par cette méthodeavec
les données fournies par les captures, on a obtenu des résul-
tatspratigues trésintéressants pour une population pouvant,
comme, Labeo mesops, étre considérée comme unimodale.

On est arrivé & montrer, en effet, que la dimension de
mailtes correspondant a la M.S.L. (c’est-a-dire celle cui
procure la eapture la plus élevée par unité d’effort), peut
dtre dédulte dircctement des données fournies par les cap-
tures de filets & mailles de dimensions régulidrement éche-
lonnées. 11 suffit de multiplier chaque dimension de mailles
par le nombre de poissons pris et de caleuler Ia moyenne
des totaux pour tous les filets. 11 n’est donc pas nécessaire
de construire la courbe de sélectivité et de caleuler le
A8, ee qui exige la rdeolte d’au nowmbre considévable
d’échantillons,

Sachant que Labes mesops a une saison de ponte annuelle
courte et bien définie entre janvier et mars, on a pu tracer
sa- courbe de croissance. Les femelles grandissent plus

Les Etravaux réalisés A la station de pisciculture de
Fiyongele ne semblent pas avoir atteint encore un stade
trés avancé, Compte tenu de 1'absence dans les provinces
septentrionales de la Rhodésie du Nord de sous-produits
agricoles utilisables pour Ia nowrriture des poissons, on
s’est orienté vers l'étude des conditions dans lesquelles
cette nourriture powrrait étre produite par des cultures

Photo Titchener. Service dq I'Information de Rhodésie.

Pdche sur le lac

vile que les méles mais les deux sexes se reproduisent
pour la premiére fois 4 la fin de leur Lroisiéme année ce qui
correspond 4 une taille moyenne de 347 mm pour les
femelles et 208 poar les mdiles. II en vésulle, compte tenu
des mailies de filets habituellement employées, que la
péche exploite beancoup plus de femeles que de méles.
Aprés la premiére ponte, il ne survit qu'une proportion
relativement petite d’individus, de Pordre e 10 9, mais
cetke proportion est beaucoup plus faible pour les femelles
(8,5 %) gue pour les males (4 %). On a essayé d'estimer
la valeur relative de la mortalité due a la péche par rap-
port 4 celle [aisant suite 4 la premiére reproduction, On
est arrivé a la conclusion qu’elle est irds faible. Comme il
s’agit par aflleurs d’'une espéce 2 forte résilience, il en
résulte que la péche pourrait &tre consiclérablement inten-
sifiée sans ¢ue 1'on risque de porter atteinte au recrutement,

Des observations ont été faites sar les variations d'in-
tensité des captures avec les phases lunairves et Pon a pu
en déduire gue ces variations résultent en partie au moins
de I'activité plus cu moins grande du poisson lide elle-
méme 4 celle de I'alimentation qui s'effectuerait de facon
cyclique avec une périodicité de Uordre de sept jours, soit
un quart du cycle lunaire.

réalisées a la ferme de pisciculture elle-méme. On a entre-
pris notamment des caltures de manioc, de paspalum et de
phalaris. On a adopté également la coneeption d’aprés
Iaquelle la production de poissons doit étre associée 4 celle
d’autres animaux : peres, canards, etc... lesquels peavent
étre nourris partiellement de poissons et contribuent, en
contre-partie, A améliorer.la fertilité de I'eau.
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