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SUMMARY

OBSERVATIONS ON SONME PROBLENS OF WOOD PRESERVATION
- . [!er reviewing the main prineiples of waod preservation and defining, in terms of the risks involved, the variots calegories
af uses, the author unalyzes some of the current problems claiming alterilion : proteclion of wood in contact with fropical soils,

© purticularly when used as railway sleepers or poles for telegraph and eleciric power lines, means available against marine xzylo-,

phages, and value of esmolfic diffusion impregnaling processes applicable to cerfuin tropical species. A fable is annexed which
shows durabilily characleristics, calegories of uscs where preservulion is advisable. and [ilness for impregnation of the principal
West Africar woods, - .

. RESUMEN

'

REFLEXIONES RESPECTO A ALGUNOS PROBLEMAS DE GONSERVAOIéN DE LA MADERA

Después de huaber hecho palenles las reglas generales de la conservacidon de la madera, y, asimismo, definido, en relacisn
con los riesgos .en presencia, las distinlas calegorias del emplee de la muadera, el aunlor analiza algunos problemas aetnales de

lu conservaeion de la madera = la proteceion de las maderas en servicio en confacto con el suelo en los pafses tropicales, y par-

tieularmente traviesas de ferrocarril y postes lelegrdficos y eléciricos, los medios de luelu de que se dispone contra los xilofagos
muarinos y el valor de los procedimientos de impregnacidn por difusidn osmotica para cierlas especies fropicales. Se adjunla nuna
{abla en la eual se indica, para las principales maderas del eeste africane, sus propiedades de durabilidad, las calegorias de emplea

en las cuales se aconseja su conservacion, i, del misme modo, su aptitud para la impregnacidn,
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Les propriétés de durabilité d’'un bois, lors-
qu’elles sont connues, permettent de prévoir quel
sera son comportement dans le temps dans les diver-
ses catégories d’emploi. Ce ne sont pas ces proprié-
tés gui déterminent généralement Vorientation
des usages mais plutdt les propriétés physiques et
mécaniques et également les caractéres esthéti-
ques, liés & 'anatomie, ce qui est parfaitement lo-
gique. Néanmoins le technologiste du bois, ¢’est-
a-dire I'homme dont les études portent nécessai-
rement sur du bois.sain, Jorsqu’il a déterminé que
tels ou tels emplois correspondent bien aux pro-
priétés de telle essence, sippporte mal qu'un_défaut

“de durabilité en comprometie Uessor, et craint
que le fait d’en subordenner I'emploi 4 un traite-
ment de préservation .n'ait le” méme effet; et
alors, par un réfiexe naturel, il a tendance, sinon

"4 minimiser I'importance de la durabilité, du
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46 : 1 Revue Bois et Foréls des Tropiques, n® 75, Janvier-Février 1961

moing & pécher par excés d'optimisme dans son
jugement sur les (ualités.de conservation du beis.
Il ne faut pas cublier cependant que les proprié-

tés du bois sain sont modifiées plus on meins gra-'

vement lorsque les altérations se produisent, et
&4 notre avis, lorsqu’on préconise l'emploi de tel

bhois dans tels usages, il est essentiel de se poser la-

question suivanie ; les conditions de conservation
dans ces usages, et les propriétés de durabilité de
ce bois, assurent-elles que, dans le temps, les
autres propriétés, déterminantes, demeureront in-
tactes ? Prenons lexemple d’une essence hypo-
thétique, fournissant un hois ayant d’excellentes
gqualités mécaniques, sans contrefil, donnant des
pitces de grande longueur sans défaut : nous aun-
rens la un bon bois de charpente ; admettons
que ce hois soit susceptible d’étre attagué, une
fois en place, par des insectes des bois secs,
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longicornes, bestryches ou Lyctus; ce défaunt de
durabilité compromet tout, et ne pas' I'admettre
conduirait inévitablement a d'importants déboi-

res ; au contraire, si 'on met en gardé Tutilisateur

contre le risque qui existe et gu'en méme temps on
lui indigue les moyens d’apporter reméde par une
préservation appropriée, cela n’enléve rien aux
qualités d’excellent bois de charpente du bois
considéré, mais au contraive, leur assure un carac-
tére permanent. : R

En fait, les propriélés de durabilité du Dbois

sont les seules gu’on soit actuellement capables

d’améliorer considérablement et & des conditions
économicues satisfaisantes ; si un bois est irés fen-
dif ou trés nerveunx, il n’est guére facile d’y remé-
dier, et les défauts qui en résulient peuvent, pour
certains emplois, &tre réellement védhibitoives ; par
contre, qu'un bois soit sensible aux attaques des
champignons, des termites, des lyctus, et méme.des
tavets, on pourra toujours améliorer sa durabilité
ct souvent méme lui conférer une durabilité aussi
élevée que Ia meilleure des durabilités naturelles,

Lorsqu'on s’appréte & mettre du bois en cuvre,
on doit donc, dans chaque cas d'utilisation,
hien définir le probléme de la conservation de
ce bols, c’est-d-dire déterminer si, en tfonction
de 'emploi et en fonetion de I’essence employée,
la préservation chimigque du bois est inutile,
conseillée, ou impérativement nécessaire. Cela

étant, il importe, lorsqu’on, a jugé bon ou nécessaire
e conférer au bois une durabilité artificielle {ou
un supplément de durabilité) de déterminer, la
encore eri fonction de 'emploi envisagé et en fonc-
tion de Uessence employée, guels produits et
quels procédés sont les mieux congus pour atteindre
le but recherché,

Le probléeme de la conservation du bois ayant
aingt été logiquement posé et résoly, il est rave que
ia solution apportée ne soil pas satisfaisante, qu'il
s’agisse de bois utilisés en raison de leurs qualités
naturelles ou de bois ayant regu une préserva-
tion artificielle. 11 est souvent difficile de décider,
dans tel emplol, si 1a préservation du bois est néces-
saire ou non, ou simplement conseillée. '

Le tableau suivant résume les principauzﬁ ris-
ques ('attaque du bois dans les diverses catégo-
ries d’emploi, ainsi que la gravité de ces rvisques,
laquelle détermine naturellement Iimportance a
attacher A la préservation ; le baréme employé pour
indicquerledegré de gravitédesrisquesestle suivant :

1 : risque important et constant, menace de des-
truction rapide.

Il : risque important mais non consiant ou
risque d'altaque 4 évolution lente. ’

ILI : risque constant d’attague A évolution trés
lente, ou risque limité d’attaque & évolution rapide,

0 : aucun risque ’attacgue. )

3
.
Catégorie A b} [ G . D [ ol
" H - . . - 1 v Lee
d’erploi Bois en service Bois en service Bois en service

Boig en servies
au conlact direcl
et permanent du sol
ou d’une source

non au contack
du sol mais

pouvant subir
ey périodes

non au contask
du sol ek ne
pouvant subir
e réhumidifitation

bille sur les coupes.

(1) Lorsqu’il s’agit de fenillus sensibles aux kyvetus,
{2y Ul s’agit-essentiellement du « capricorne des mai

Nature Jhumidité pavleis longuoes que par Paction
des risques de réhumidification | directe des pluies
Allagque par les champi-
gnons (pourritures) | I I I1I
Attaque par les Lermites
dusol.......... Craeens I 11 I
Albtagque par Iyctus ou bos-
tryches tropicaux :
1yfeuillus (1) ........e. 1 L I
2) résineux .. .......... 0 0 0
Attaque par lnngic&rnes (2) !
1) FRuiliis oo nerennons 0 0 0
2) résineux ... ......... I i 1
Attaque par les termites
des bois secs (Crypto-
i 11Tl TR JII i 11
|[Attaque par les Anobides. , I 1I {i
Altaques par les xyiopha-
ges marins ............ 0 0 | 0

‘

non au gonkact

du sol et abrité TBois en servien
des intempéries immergé
done ne pouvani dans Feau salée
s ?l{]—‘w ) ou saumdbre
de véhumidification
importante

0 0

Ii . 0

I 0

i] 0

0 0

1 0

IT 1]

it . 0

0 I

. sons » Iylotrupes bajulus ; nous avons volontaivement négligd
certains longicornes pouvant s’attaquer aux fenillus, mais rares, et dont 'attaque a souvent son origine dans les bois en

~
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Lorsque les bois utilisés n’ont pas natureltement
une bonne résistance aux agents d’attaque  equi
les menacent dans l'emploi envisagé, leur préser-
vation doit @&tre considérée comme ohligatoire
pour les risques de la catégorie I, elle est forte-
ment consefllée pour les risques .de la catégdrie
II, elle n’est pas superflue pour les risques de la
catégorie III, et elle ne présente évidemmment
aucun intérét pour les risques de la catéforie O.

I’examen de ce tableau nous indicque :

19 Dans la catégorie A d’emploi, la préserva-
tion chimique du bois est obligatoire contre les
powrritures, contre les’ termites du sol (dans Ies
régions termitées, cela va sans dire), conire les
Iyetus s’il s’agit de feuillus sensibles ou contre les
longicornes s’il s'agit "de résineux, et gu’ellé perd
de son caractére impératif lorsqu'il s’agit des ter-
mites de hois secs et des Anobides ; 4 vrai dire ce
dernier point s'explique par le fait que I’évolu-
tion des attaques de ces deux derniers parasites est
Icnte,,‘ et surtout que la préservation apportée
contre les autres parasites joue, dans. la majorité
des cas, également contre ceux-la, Dans cetie
Lathoue A nous trouvons les emplois en traver-
ses de chemin de fer, en poteaux, plquets, pieux,

. en portes d’écluse,” certains éléments de ponts,

ete...

20 Dans Ja catégorie B, ot nous rencontrons

certains emplois particuliers du hois, .en serres,
chéassis, fonds de wagons ou de camions, construc-
tions de bateaux, etc..., la préservation est néces-
saire contre lyctus (feuillus) ou longicorneg (rési-
neux), termites (pour ces derniers lorsque le ris-
que existe), et elle est trés conseillée conlre les
pourritures car elle permet d’ébtenir des durées
de service beancoup plus longue‘; que si le
bois n’était pas traité et s;avére donc une 0p3r'1-
tion parfaitement rentable,

3¢ Dans la catégorie C, qui est celle des menui-
series extérieures, le risgue le plus important est
encore celui constitué par lyctus et longicornes,
contre lescuels Ia préservation est une mécessité
absolue, mais, en réglons termitées, il v a lieu
d’apporter une attention spéciale aux termites et,
en admettant n’avoir pas & se soucier des longi-
cornes ot des lyctus (feuillns désaubiérés), il est
nécessaire néanmoing de protéger lé bois contre
les attaques des termites. En ce qui concerne-les
pourritures elles mne représemntent pas, pour les
emplois de cette catégorie, un danger trés grave,
dans la mesure ol le bois 5t mis en wuvre selon
les régles de Vart, ce qui signifie gqu’il n'est usiné
et mis en ceuvre qu’aprés avoir atteint I'égui-
libre hygrométrique avec I’atmosphére dans laquel-
le il servira, et de telle sorte que soit assurée .la
parfaite tenue des assemblages, joints, etc... Le
ruissellement sur le bois des eanx de pluie ne per-
met pas une réhumidification suffisammment impor-

- tankte et suffisamment longue pour {ue puissent
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s'installer les champignons de pourriture et a
plus forte rvaison se développer; par centre, il
est hors de doute qu'en cas de mauvaise mise en
ceuvre- du hois, si les eaux de pluies peuvent trou-
ver unt récepfacle ol stagner, ce point, immangua-
blement, verra se développer un foyer de pourri-
ture qui pourra prendre ‘de grandes proportions
et obliger finalement & de cofiteuses dépenses
de réfection. C’est pourquoi, nous estimons gue
le traitement de protection des menuiseries  exté- .
rieures en bois n’ayant pas une durahilité natu-
relle convenable, est toujours une sage précau-
tion, sans 8tre d’mn coiif prohibitif; il faut indi-
quer 4 ce sujet que certains produits de préser-
vation peiwcni: étre employés en couche d'impres-
sion, ce qui réduit évidemment, lorsqu’on a af-
faire 4 des bols devant &fre peints, le prix de

- revient de Iopération de protection qui se trouve

incluse dans Iopération’ de peinture.

4e ans la categone D, oft nous trouvons tous
les emplols du bois en charpente abritée, menui-
serie intérieure, mobilier, ébénisterie, etc..., le
risque d’altération du beis par les champignons
‘est nul dans les conditiens normales ; naturelle-
ment si une toiturelaisse s’écouler les eaux de pluie
sur les poutres de la charpente ou si wn parquet
est. accessible a I'humidité du sol, la poﬁrriture
se développera dans cette charpente et dans ce
parquet, mais ce sont 13 des conditions anorma-
les que nous ne devans pas considérer. Les deux

_riscues (qui s’excluent I'un 'autre) qu'il faut redou-

ter essentiellement sont les lyctus ou les longi-
cornes, et le traitement s'impose des bois sensi-
bles & ces insectes; dans les régions termitées {1l
faut également ne pas négliger le risque conski-
tué' par les termites, fort capables de pénéirer
sournoisement dans les bétiments et d'y exer-
cer des.ravages importants avant d’étre décou-

“verts. La préservation cdes bois de menuiserie

intérienre est done essenliellement une protec-
tion insecticide ; elle fait appel 4 des produits ne
modifiant pas la teinte naturelle du bois et per-
mettant de  peindre, de vernir, d’encaustiquer,
sans difficulté.

5¢ Enfin, les bois employés dans la catégorie E,
immergés dans Peau salée ou saumitre, ne cou-
rent pratiquement qu'un seul risque, celui de la
destruction — et parfois combien rapide!... —
par les xylophages marins. La préservation des
hois mis en ceuvre dans ces conditions est un impé-
ratif absolu, et & notre avis I'avenir du boeis dans
les conslritctions le mettant A la merci des-tarets,
est en trés grande partie 1ié 4 Pamélioration des
possibilités de préservation.

Les congsidérations qui précédent nous ont
montré qu’il existe essentiellement trois grands
problémes de préservation du bois : sa préserva-
tion contre les pourritures et les termites dans les
emplois au sol, sa préservation anti-Iyctus (ou

~
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anti-capricorne) notamment dans les emplois en
menuiserie intérieure, et enfin sa - préservation
contre les xylophages marins. Nous nous propo-

gons, dans les pages quisnivent, de traiter de que.-

ques aspects de chacun de ces trois problémes :

~— La préservation du bois mis en ceuvre au
contact du sol sous les elimats tropicaux humides.

Plioto Foitgerousse,

Station d’essal de conserpation des bois an sol, au pare de Hann prés de Dakar,

— Les moyens dont nous disposons actuelle-
ment pour protéger valablement le hois contre
les attaques des tareis.

— L’orientation des technigues de préserva-
tion du bois contre les attagues des lyectus,
notamment dans le cas de plusieurs feuillus

- africains.

PRESERVATION DU BOIS MIS EN EUVRE AU CONTACT DU SOL
(TRAVERSES DE CHEMIN DE FER, POTEAUX TELEGRAPHIQUES, ETC..)
SOUS LES CLIMATS TROPICAUX HUMIDES,

Dans ces conditions les risques de détérioration
sont maximum : le bois est exposé en permanence
4 Taction des champignons, des termites ‘(en
régions termitées) et de ses autres ennemis, excep-
té les tarets naturellement. D’autre part, la majo-~
rité des ouvrages en bois dans lesquels celuni-ci
est au contact du sol; sont des auvrages auxquels
on demande une durée de service aunssi longue que
possible, de l'ordre de plusieurs dizaines d’an-
nées ; voies ferrées sur traverses en bois, lignes
télégraphiques sur poteaux en bois, ponts ete...
Dans la plupart des pays ces types d’ouvrages
font appel, en tout ou partie, au bois, et fréquem-
ment au bols traité; il-est méme apparéemment

paradoxal de consiater que ce sont les pays chez
lesquels aussi bien 1'état des conmaissances tech-
niques ‘que la puissance indusiriells ou le nivean
de vie des habitants sont les plus élevés (les Etaks-
Unis, par exemple), que le-hois est le plus employe
4 ces usages pour lesquels existent des matériaux

- concurrentiels que ces pays fabriquent également

en grandes quantités.

Les traverses de chemin de fer en bois équi-
pent les voies ferrées partout dans le monde ol
cela est possible ; la plupait des spécialistes s’ac-
cordent d’ailleurs 2 leur reconnaitre des qualités
supérieures A celles des traverses en matériaux
concurrentiels ; nous ne reviendrenms pas sur

|
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ailleurs ‘un établissement” plus seveir. _
Les propriétés cui déterminent ’aptitude d'une’

cette quesiion, largement traitée dans des articles
précédents de cette revue (1) et nous nous borne-
rons 4 considérer les problémes posés par leur
conservation ; il importe que leur durée de service
soit adaptée & celle des rails qu'elles supportent ;-
en réalité la préservation des traverses telle qu’elle
est pratiquée depuis Iongtemps a supprimé pres-
que coniplétement les cas de défaillance dus a une

mauvaise conservation ; ¢’est essentiellement 1'usu-

re mécanique au niveau des trous des. tirefonds
et cles surfaces. d’appui des rails; qui fait mettre
au rebut, aprés plusieurs dizaines d’'années’ de

service en voie principale puis en voies secondai- -

res, les traverses en bois. Dans les pays tempé--
rés comme dans les pays tropicaux, les traverses
sont exposées principalement aux risques de pour-
riture ; les termmites, comme les autres insectes du
bois, n’apprécient guére en effet les vibrations du
hois au passage des convois, et dans la mesure ot
une voie regoit une circulation de [réquence nor-
male, on peut considérer que le risque d’atlacgue

“par les termites est moins aigu que dans le cas

des auires emplois du bols ‘au sol; en ouire, un

ballast bien fait el bien.entretenu oblige les ter-

Iy

mites & construire, entre Ie, sol proprement dit
et la traverse, un réseau de galeries dont la des-
fruction par ébranlement & chaque passage de

train finit par incifer les insectes 4 rechercher

essence A fournir du bois pour les traverses
de chemin de fer sont d'une part des . pro-
priétés ph&siques, duretd, densité, résistance au
tendage, et d’autre part, une durabilité natu-
relle trés-élevée, ou une aptitude convenable aux
traitements pouvant Iui conférer une durabilité
artificielle égalemient trés élevée. Dans les réglons
tempérées, certains bois hautement résistanis aux

"pourritures pourraient &tre utilisés sans protec-

tion préalable, mais pratiquement cela ne se fait
pas, d’une part, en raison de la rareté relative de
ces essences, ef, d'autre part, surtout, parce (que le
travail supplémentaire de triage, de stockage sépa-
ré, ete... reviendrait fimalément plus cher que de
Iaire suivre & tous les bois la méme et unique chai-
né de fabrication ; if-faut, dire aussi que les plans
de débit des billes a traverses recherchent un ren-
dement maximum, et gue de ce. fait, souvent les
traverses présentent des flaches d’aubier,” admis-
sibles seulement. dans la mesure ot une protection

convenable leur assurera une longévité identique -

4 celle du bois parfait adjacent. Cela est particu-
litrement vrai dans le cas du chéne, dont le bois
parfait-a une durabilité naturelle élevée mais dont
Taubier -est périssable; la S. N. (. F. imprégne

¢ (1) La traverse en bois s’impose pour les cheming de
fer de nos territoires tropicaux forestiers par J. CouDrEAU,
Bois et Foréts des Tropiques, n® 42 (juill.-aont 1955).

Installations pour Vimprégnation sous pression du bois
en Afrique Tropicale par J. GouprEAv, Bois et Foréts des
Tropiques, n® 50 (nov.-dée. 1956).
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toutes ses traverses-de chéne en utilisant un pre-
cédé qui gorge 'anbier d’antiseptique ; le bois par-
fait, quant a lui, inimprégnable, n‘admet qu’une
dose infime qui ne risque pas de grever inutilement
le prix de l'opération. i

Le probléme est différent sous les climats Ero-
picaux ou les.conditions sont telles gu’aucun bois,
pratiquement, w'est ' naturellement assez dura-
ble pour se passer de profection s’il est utilisé an
contact direct du sol; certes, on peut atteindre
des durées de service d'une dizaine d’années, mais
co délat est insuffisant, et en outre, les variations
de durabilité- an sein d’une méme essence, selon

les individus, entrainent nécessairement des rem- .

placements partiels qui reviennent trés cher; ces
ralsons sont d’ailleurs 4 la base des échecs enre-
gistrés il ¥ a vingt ou trente ans lorsquw’on a pensé
pouvoir établir des voies ferrées sur traverses en
bois non traité, et ont contribué i faire utiliser,
au lien -de bois, d’autres malérianx, en particn-
lier V'acier. Cet exemple est I'un des plus frappants
montrant que la négligence des questions de pré-
servation du bois peut conduire a4 une désaffec-
tion compléte de ce matériau au profit de ses con-
currents. L’emploi satisfaisant de traverses en
bois dans les pays tropicaux est donc Hé, incondi-
tionnellement & leur préservation. Dés lors, com-
ment prendre la question ? Choisir des essences de
haute ‘durabilité naturelle auxcquelles on appor-
terait le supplément néeessaire ? Ou ne pas tenir
compte de la durabilité naturelle et faire le choix
principalement d’aprés l'aptitude A Vimprégna-
-tion (1) 7 Cette seconde attitude nous apparait
comme la plus raisonnable, en ce sens qu’elle per-
met Vemploi d'un pius grand nombie d’essences ;
il ne faut pas se dissimuler que le bois & traverses
est un bois qui doit &tre le. meilleur marché pos-
sible, et quelemeilleur moyen d’arrivera des prix con-
venables est d’exploiterleplusgrand nombre possible
d’essences ; acesujet, nous estimons prudent de faire
la réserve suivante :r-si, au stade de Ia production,
c’est moins I'aboudance d’une essence convenable
quiil faut rechercher qre la multiplicité des essen-
ces convenables, il ne faut toutefois pas que cette
multiplicité corresponde &4 <eés comportements
trés différents des essences choisies, en matidre de
sciage, par exemple, ou de séchage, ou d’impré-

gnation. Dans des conditions locales définies, il,

est nécessaire de faire un choix parmi les essen-
ces technologiquement convenables pour ‘consti-
tuer un ou plusieurs groupes homogénes. Quel que
soit le nombre des essenees & 'intérieur du groupe

dont Iexploitation apparaitra la plus rentable,-

on pourra considérer avoir affaire 4 une inatitre
Dpremiére homogéne, done simplifier considéra-
blement les- problémes de fabrication, et réaliser
des chaines de travail 4 peu prés continues; et

* (1) Sous réserve bien entendu que ces cssences soienl
satisfaisantes du point de vne physique ef mécaniqué.



méme 4 Vintérienr du groupe il faudrait éliminer
les billes dont la conformation on les dimensions
poseraient des problémes -particuliers de manu-

“tention ouw de débitage.

Etant donné les conditions sévéres dans les-
(guelles se trouwvent les traverses en service, il est
nécessaire que les produits de protection incorpo-
rés au bois pénétrent la_masse de celui-ci Ie plus
avant possible et s’y répartissent de la maniére
la plus homogéne ; ce résultat dépend d’une part
de l'aptitude du bois & se laisser imprégner, et
d’autre part des moyens mis en ceuvre pour for-
cer e produit dans le bois; les techniques tradi-
tionnelles de Pinjection sout fondées sur Yemploi,
selon des combinaisons trés variées,.de la chaleur,
de la pression et de la cdépression, La variété des
méthodes correspond 4 lextréme variété de I'ap-
titude a Pimprégnation des diverses espéces - de
bois ; certaines espéces ne demanderont qu’a
se laisser hiprégrer de maniére satisfaisanie, iant
dn point de vue qualitatif, que guantitatif; d'an-
tres demeureront rebelles aux {raitements les
plus énergiques; on a recherchié et l'on cherche
encore a4 o&tablir des relations entre les carac-

téres anatomiques du bois et son aptitude & 'im--
prégnation, sans grand succés jusqu'a présent,

il faut bien TI'avouer ; on pourrait croire que
les hois tendres et légers sont en général bien

Vole ferrée sur traverses en bois de la Compagnie Togolaise des Mines du Bénin.

\
‘

imprégnables el que les bois denses el durs ne le
sont pas, mais ¢’est fanx, et, §’il est certain qu’un
jour nous connaitrons 'explication de ces phéno-=
meénes, il.n’y ‘g attnellement pas d’autre méthode
pour juger de Vimprégnabilité d’un bois que de le
soumettire aux essals adéquats, dont riem ne per-
met de préjuger des résultats.

T.es nombreux projets d’établissement de voies
ferrées nouvelles dans plusieurs pays de Vounest
tropical africain onf, depuis quelgues années,
relancé la gquestion .des traverses en bois, linté-
rét de leur emploi a parfaitement ét¢ démontré
dans les pages mémes de cette revue, et il est
souhaitable que cet emploi devienne une réalité ;
il le devient en faif.peu 4 peu : le chemin de fer
de la Compagnic Togolaise des Phosphates du
Bénin est en train de s’installer sur des traverses
importées de hétre créosoié, et le chemin de fer
de 1n Lamco au-Libéria, sera posé sur des traver-
ses en bols Jocaux imprégnés. Les réseaux ghanéen
et nigérien ont été les premiers, dans l'ouest afri-

cain, & s’équiper, aprés la seconde guerre mondiale,’

en traverses en bois locaux; les essences qu’ils
emploient sont des essences en bois dur, ayant
une bonne durabilité natureile, mais néanmoins
traités : Azobé (Lophira alata), Tali {Erythroph-
leum guineense), Bilinga {Nauclea {rillesify, Adoum
(Cylicodiscus -gabonensis) etc... ; ces essences

Photo Fougerousse.




sont dans Pensemble (saufl le Bilinga) assez réfrac-
taires & I'imprégnation, et les doses d’antiseptique
absorbées sont faibles, et seraient sans doute
insuffisarrtes pour des bois n’ayant pas déja par
-eux-mémes, une résistance -appréciable. Pour
notre part, nous croyons préférable d’orienter une
production de traverses, dans ces régions, vers
T'emploi d’essences convenablement jmprégnables,
pour lesquetles, par. ailleurs, n’existeraient pas
actuellement d’autres débouchés, et dont Vexploi-
tation pourrait devenir rentable en raison de son

caractére marginal. Parmi les essences de ce

type cerfaines sont -assez répandues, et d'une’
fréquence convehable ; sans les énumérer toutes
—¢e qui serait long — contentons nous d'indi-
quer les divers Uapaca par exemple, plusieurs
espéees de Chrysophyllum et les Parinari, comme’
P, excelsa ou des espéces fort volsines, ainsi que
certaines essences parfois trés abondantes comme
le Bodioa {Anepyxii klaineana) te Padouk (Ptero-
carpus sogaurit). Le lecteur pourra se reporter
d’ailleurs a la liste figurant en dnnexe & cet arti-
cle, et dans Iaquéile on a réuni quelgues informa-
tions relatives a 'imprégnabilité de diverses essen-
- ces africaines. ’
En ce qui concerne les produits de préservation
A 'employer pour l'imprégnation des traverses de
chemin de fer, on admet généralement que la-
créosote est actuellement 1'un des produitsles micux
adaptés au but recherché : excellent fongicide et
insecticide; ce produit exerce un rdéle hydrofuge
certain, et la rémanence de ses qualités est remar-
quable ; en outre, les nombreuses références d’em-
. ploi salisfaisant, sods toutes les latitudes et depuis
fort longlemps, constituent: les garanties les plus .
sérieuses ;- toutefois,” dans les pays ne fabriguant
pas enx-mémes ce produit, done devant I'impor-
ter, il est évidenit que le prix du transport a une
incidence certaine, notamment pour les pays
tropicaux d’Afrique, situés’ & quelques milliérs de
kilométres des lienx de fabrication de la créoso-
te ; c’est pourcuol il serait plus satistaisant d’avoir
recours. A ces produits importés sous une forme
concentrée, et dilués au moment de I’'emploi dans.
un solvant bon marché, Il existe de nombreux
produits de préservation constitués par divers
mélanges de sels hydrosolubles, d'efficacité cer-
taine el employés en donmnant entitre satisfaction
dans certalns pays; néanmoins, 'inconvénient
de ces produits ¢tant de risquer ’enfrainement
< progressif par les eaux de pluie ou d’imbibition &

.

Sections transverseles de lraverses de chemin de ferinj&c{zfes
&t la eréosole. De hauf en bas :
a) Imprégnalion lofale. :
b) Ifmprégnation partielle satisfaisonte.
¢) Imprégnation parlielle insuffisante {(sauf Uangle
inférieur droil d’aubier).
d) Imprégnation presque nnile.
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partir du sol, et bien que des progrés soient faits
constamment pour améliorer leur fixation dans
le bois, nous ecstimons que dans les trés dures
conditions tropicales il est plus sage d'attendre
encore quelques progrés dans leur formulation

avant d’en préconiser l'emploi (1). Quant aux

produits organiques en solutions concentrées ils
seraient utifisables aprés dilution dans un sofvanl
adapté : white spirit, fuel oil, etc... mals il est &
craindre que leur prix de revient, préts 4 1’emploi,
soit néanmoins encore trop élevé pour qu'ils
puissent &tre compétitifs. Nous avons pu, trés
récemment, commencer & tirer quelques conclu-
sions d’expériences de préservation de bois au sol
entreprises depuis plusieurs années ('une, notam-
ment, a été entreprise en 1947) et nous pensons
que ces conclusions présentent un certain mté-
rét pour les bols A traverses; elles sont les sui-
vantes :

En climat tropical trés humide :

1° Si les bois' peu imprégnables mais de
bonne durabilité naturelle peuvent, une fois
traités, se conserver convenablement au con-
tact direct du sol, la probabilité de bonne
conservation apparait toutefois plus élevée -
chez les bois facilement imprégnables méme
si leur durabilité naturelle est médiocre.

20 En ce qui concerne les produits utilisés
la créosote S. N. C. F. a conduit aux plus
fortes absorptions, mais on constate que les
deux autres produits utilisés (produits orga-
niques) & doses égales ou inférieures ont
généralement assuré une meilleure protection
que la créosote, notamment dans le cas
des bois difficilement imprégnables. De sorte
que pour ces derniers il pourrait &tre plus
intéressant d’'utiliser, au lieu de la créosote;
des produits & seuil de toxicité plus [aible,
donc plus efficaces 4 volume égal (ou méme
inférieur), et qui, par ailleurs, aient une aussi
bonne rémanence. '

Il reste beaucoup a4 faire pour arriver &
définir la meilleure solition al probléme de
la préservation des traverses de chemin de
fer en climat tropical, que ce soit dans le
domaine des produits & utiliser (amélioration
de la rémanence des produits salins, recherche
de- mise en émulsions agqueuses stables des

(1} Si la fixation de cerfains de ces sels est Lrés
bonne dans les bois résineux, elle Pest en général
beaucoup moins dans les bois feuillus ; de sorte
queles références, nombreuses, d’cmnploi satistaisant
dans le cas de résineux ne peuvent ‘étre valables,
dans le cas de fenillus.

Le support vivant de lignes télégraphiques m'a pas
lowfours été, du point de vire esthétique, une selution
slégante, .

Phote TFongerousse.

pioduits organiques et de leurs- adjuvants (2),
que des procédés d’imprégnation 3 appliquer : le
procédé Boulton (3) par exemple, pour les produits
organiquiés, offive-un intérét considérable puisqu’il
permet limprégnation de bois frais, et supprime
ainsi nombre des inconvénients dus au long stockage
des traverses blaunches (développement des alté-
rations chez certaines essences, des fentes, obli-
gation de disposer d’une vaste aive d’empilage, etc...)

Autre emploi traditionnel du beis dans la plu-
part des pays, le poteau, support de lignes élec-
(2) Nolamment des agents de fixation dans le bois.

(3) Ge procédé permet imprégnation a la créosote de
bois noun secs, ia phase initiale de Popdration étant une
phase de séchage du bois Immergé dans la créosote chaude,
sous un certain vide. Il offre, pour les bois risquant de
s'altérer pendant le séchage I'intérét de supprimer la longue
période de stockage entre le débit et Mimprégnation, done
conduit finalenient 4 une amélioration des rendements.
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Cuve L' imprégnetion des pleds de polequtx de teck des Postes
et Téldcommunications de Céle-d’ Inoire & Abidjan.
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"triques ou itélégraphiques, nécessite généralement
Jcomme la traverse de chemin de fer, un traitement

de prcservatwn qui Tui assure ume longévité de-

plusieurs dizaines d’années; les poteanx en bois
* se présentent le plus souvent sous fortne de fiits
d’arbres ou de portions de fiits, auxquels on de-
mande : une bonne rectitnde et de bonnes guali-
tés mécaniques notamment une excellente résis-

s

préservation sont parfaitement an’ point,

tance & la flexion et nne bonne élasticité. Du peint -
de vue de Iz durabilité, le fait d'utiliser des fits
ou des portions de fitts, implique 1'utilisation de
Iaubier, médiocrement durable en régle géné-
rale ; cette couronne d’dubier représente souvent
une partie importante.du volume total.; donc,
méme si Fon cholsit des essences a bois par-
fait trés dorable il importe de contérer artifi-
ciellement & L'aubler la durabilité quil n’a pas et
(’améliorer encore, si possible, la durabilité du
bois parfait seus-jacent. Dahs les zones oil crois-
sent les essences vésineuses, celles-ci fournissent
la totalité des poteaux en bois, et lenrs modes de
qu'il
s’agisse de procédés du .type Boucherie (impré-
gnation des poteaux frais par des solutions hydro-
solubles dont ia pénétration dans le bois, sous
faible pression suit le cheminement de la sdve
progressivement éliminée et remplacée par ces
solutions antiseptiques), du type « osmose » (im-
prégnation transversdle par osmose et diffusion,
sans intervention de la pression) ou de procédés
d’injection brutale selon les techniques habituel-
les d’imprégnation profonde par vide et pression.

Dans les zones tropicales pauvres en essences
résineuses, ou méme totalement dépourvues de
ces essences, ce qui est le eas de PAfrique Occi-
dentale, les poteaux en bois sont obligatoirement
des poteaux d’essences fenillues, parmi lesquelles
certaines peuvent fournir des poteaux d’aussi

bon aspect et d’aussi bonne qualité que ceux de

Pin, Sapin ou Epicéa; la fourniture aux admi-
nistrations intéressées (Postes .et Télécommuni-
cations, Fuetgic Electrique, Travaux Publics...
ete...) est généralement assurée par le Service
Forestier, gérant des plantations forestidéres dont
certains produits ¢’éclaircie sont parfaitement
aptes a &tre utilisés en poteaux; c’est ainsi que
la Cote-d’Ivoire et le Togo utilisent en guantités
erofssantes les poteaux de Teck provemant de
leurs propres plantations, le Ghana en faisant
de méme avec Sitrombosie pustulata et le Nigé-
Tia avee Nauclea [rillesif; la liste. .des essences
aptes 4 fournir des poteaux pour
lignes télégraphiques onl &lectriques,

dans I'Ouest Africain, est d’ailleurs

- loin de se limiter aux trois espéces
que nous venons de citer ; il est cer-

. tain quenCote-d’Ivoirepar exemple,
T ou la demande de poteaux est supé-
rieure & l'ofire, un appoint inté-
ressant pourrait étre constitué aussi

Poteaux de Naucleq lrillesii imprégnés
en dottble trailement .Fanaltth G-Gréesote,
~ Ibadan.
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Station d’imprégnation de poteaitr des Nigerlan Posfs and Tc!egr(rph.s:_. é& Thealan.
N * +

bien par les jeunes Niangons d’éclaircie des planta-
tions de forét dense gque par les perches suffisamment
bien conformées de Cassia siomen, de Coula edulis,
tde Terminalia tvorensis, de ceriaing Geltis; ete...
1 est réconfortant de constater a 'heure actuelle,
en matiére de poteaux, en Afrique Occidentale que
I'attitude des grands services utilisateurs est irés
‘neitement Favorable anbois, aussibien pour des rai-
sons technigues qu'économiigques (1) et que les
plans d’électrification rurale de plusieurs nations
africaines d’expression frangaise envisagent lU'em-
ploi massif ce supports en bois locaux. Mais pour
que Vemploi des poteaux en bois soit satisfaisant,
donc rentable, il importe de leur assurer une longé-
vité convenable, gni ne peut s’obienir qua Uaide
de traitements de préservation appropriés. Ces
traitements, il faut le dire franchement, sont loin
d’atre partout satisfaisants, et la raison de cet
état de choses vient fe ce que, trés soavent, on
désire n’engager que de faibles dépenses & ce
chapitre du hudget ; en réalité, il n’existe qu'une
solution techniquement et économiguement va-
lable au probléme de la ‘préservation des poteaux

(1) Un ingénieur des Postes et Télécommunications d'un
pays de ’Ouest Africain nous a récemment indiqué qu’it
estimait 4 environ 50.000 francs CFA Péconomie au km
véalisée par Pemploi (u support bois 4 la place du support
métallique.
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en bois en climat tropical, c’est celle qui consiste
A les tralter par imprégnation profende en auto-
clave. L'implantation d'une station d'injection
représente naturellement un investissement, moins
coliteux ’ailleurs qu'on ne I'lmagine souvent,
mais le fait d'assurer aux poteaux une longévité
double ou triple entraine un amortissement rapi-
de de la dépense ‘initiale ; certains pays 'ont bien
compris, telle Ia Nigéria, dont la station d’injec-
tion des poteaux de Teck et Bilinga, & Ibadan,
peut dtre considérée comme une installation modéle.

Que faut-il penser de ld valeur des procédés
Boucherie et « osmose » dans le cas des poteaux
en feuillus tropicaux ? Ce sont en effet les pro-
cédés les moins onéreux et ce fait devrait jouer
en leur faveur ; en réalité nous ne les préconisons
pas dans I'immédiat: en véatité, s'ils sont bien au
point pour les bois résineux on ne peut en dire
autant pour les bois feuillus 4 structure bien diflé-
rente et d’autre part ils ne permettent que 1'emplol
de selutions aqueuses alors que les produits hydre-
solubles, pour les poteaux comme pour les traver-
ses, risquent d’avoir, dans les bois feuillus, une
fixation insulfisante. Mais nous ne voulons pas
dire que ces procédés ne seront pas applicables

un jour ; il importe de rechercher 4 quelles essen-

.ces ils peuvent convenir, sous réserve éventuel-

lement de quels' ajustements, c¢’est 14 Pobjet d'es-
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sal$ de la part des Instituts d'étude du bois, et
pour sa part, le Centre Technigue Forestier
Tropical a déja effectué guelgues expériences

Le développement, dans les Jeunes pays d’Afri-
que & vocation forestitre, "de 'utilisation locale
des bois indigénes dans les emplois de traverses de
chemin de fer et de poteaux télégraphiques et
électrigues, est lié, 4 notre avis, nous 'avoins vu

.dans les- pages précédentes, inconditionnellement

a l'implantation de stations de traitement. ration-
nellement congues; mais ces stations permet-

tralent également de développer ’emploi du bois -

dans d'autres usages et sans doute de lui' faire
refrcuver une place plus favorisée au-sein de I'en-
semble des matériaux de construction ; pour ne
prendre qu'un exemple, celui des ponts routiers,
il n’apparait pas absurde de prétendre que le

bois pourrait avoir une part plus importante dans

leur construction’; il serait ridicule d’objecter qu’il

n'y a plus sa place actuellement : sait-on qu’anx -

Eiats-Unis, pays par excellence des techniques
modernes et du réalisme technique, plus de la moitié
des 170.000 potits du réseau ferré sont en bois, et
qu’'une partie non négligeable des travaux rou-

prometteuses sur l’iinprégnation de poleaux d’Eu~
calyptus & Madagasear selon le procédé Bouche-
rie. - ‘

*

“tiers prévus dans le projet du Federal Aid Iigh-
way Program (établi en 1946, couvrant une pé-
riode de 13 ams, et représentant plusieurs milliards
de dollars de dépenses) fera appel au matériau
bois 7 Il n’est pas dans notre intention de décrier
les matériaux concurrents du bois, mais nous
pensons  gue trds souvent, dans les pays tropi-

. caux, leur eniploi a constitué une solution de faci-

lité, élégante eb valable, mais coliteuse ; au mo-
ment ol de jeunes nations cherchent & consolider
lewr indépendance politique, il semble que la voix
de la sagesse devrait les inciter & encourager tout
ce qui, sur le plan économique, peut valoriser
leurs propres produetipns; nombre de ces pays-
ont un capital bois considérable et devraient en
développer I'utilisation interne plutdt que @’lm-

‘porter des matériaux concurrents qu'ils ne

produisent pas. Les technigues de préservation
du bois devraient alors constituer, dans un cer-
tain nombre de cas, un secours précienx pour per- -
mettre de mener & bien cette raisonnable politique.

DE QUELS MOYENS DISPOSONS-NOUS POUR PROTEGER VALABLEMENT LE BOIS
CONTRE LES ATTAQUES DES TARETS ?

Nous avons rappelé dans un précédent’ article
les traits essentiels de la biologie des tarets dont
le processus d’attaque du bois se décompose en
déux actes successifs : Ia fixation des larves puis
la pénétration active, et nous avons indiqué com-

- bien peu d’essences possédent une résistance

naturelle a ces attaques les dispensant de subir

" un traitement de préservation.” Dans la majori-

té des cas, done, et notamment dans Ies eaux tro-
picales, Femploi satisfaisant du bois en eau salée

ou saumitre est subordonné 4 la protection effica-.

ce. Quels sont les moyens de protection dont on
dispose & 1'heure dctuelle 7 Ils se répartissent en
deux groupes : -

— les moyens de: préservation physiques ou
physico-chimiques permettant de réaliser un bar-
rage mécanique 4 la péndtration des tarets.

— les moyens de préservation chimiques per-
mettant de réaliser une barritre soit répulsive
ou toxique 2 Uégard des larves, soit toxigne 3
Pégard des tarets eux-mémes,

1¢ Méthodes de préservation
réalisant un obstacle mécanique
4 l'attaque du bois par les tarets

Dans toutes ces méthodes on intérpose entre le
bois et Peau une barriére mécanique, sous forme
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de revétements constitués par divers matérianx-
infranchissables aux tareis. Nombre de ces pro-
cédés ne présentent plus qu’'un intérét histori-
que, et beaucoup de ceux qui peuvent présenter
encore un intérét actuel sont d’un prix élevé ren-
dant en fin de compte emploi du bois peu renga-
ble. L’dvantage de, ces procédds est d’assurer une
protéction absolue aussi longlemps gque ne se pro-
duisent ni fissurations ni eraquélements ni déchi-
rements du revétement protectenr, mais ces ris-
ques sont parfeis importants dans le cas d’ouvra-
gos soumis directement aux chocs des vagues et
des objets flottants, et ce n’est que dans les eaux
calmes que ces procédés ont une trés bonne effi-
cacité, .

a) REVETEMENTS RIGIDES

Ces revétements rigides sont généralement cons-
titués par des manchons de ciment (1), préfabri-
qués ou non, et mis en place soik avant, soit aprés
la pose des pildts en eau. La mise en place des
manchons préfabriqués ou le coulage du ciment
autour des pildts déja implantés ne se fait pas
sans difficultés et il est souvent préférable de
réaliser le gainage du -bois avant son installation,

(1) On a autrefois ukilisé égatement des gaines de fonte
mais ce procédé est actueliement fotalement désuet.

.




mais alors, s’il s’agit de pieux ou de piléts enfon-
cés dans. Ie sol marin, le battage doit se faire avec
de grandes précautions pour ne pas risquer de
briser 1a couche protectrice de ciment. II est néces-
saire que cette derniére soit armée pour aveir une
solidité convenable, mais méme dans ce cas les
risques de fssuration, aggravés ensuite par la cor-
rosion du fer de I’armement, sont loin d’étre négli-
geables, et la durée de service des bois protégés
selon ce procédé est extrémement variable, d’au-
tant plus longue que agitation des eaux est fai-
ble,

b) RevBTEMENTS SEMI-RIGIDES

Les revétements semi-rigides sont essentielle-
ment des revétements métalliques, soit sous for-
me de Feuilles de métal mincés appliquées sur le
bois soit sous forme de gaines ménageant entre le
bois et le métal un vide comhlé par un matériau

(sable) ou un mélange de matériaux (sable-gou-"

dron, satle-gotidron-ciment) conservant une cer-
taine souplesse. .

L’application des feuilles de métal sur le bois
{(généralement aprés le collage d’une feuille inter-
médiaire de feutre bituminé) exige une prépara-
tion convenable du bois par V'élimination de toutes

Billes de makoré & Pembarquement dans le port d’Abia’jq"n.
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les aspérités susceptibles de faciliter la perforation
du métal, donc la rupture de la protection. Le cuivre,
VPaluminium, le zine, divers alliages, donnent de
bons résultats, mais cette technique est d'un
prix élevé et les risques d’altération par les chocs
ne sont pas éliminés. Le revétement direct du hols
par des feuilles métalliques est applicable essen-
tiellement aux quilles et coques de bateaux, mais
14 encore le coiit de 'opération tend 4 faire aban-
donner cette pratigue.

- ¢) REVETEMENTS SOUPLES

Les revétements souples sont incontesta-

.blement ceux dont la pose est la plus simple et

dont e prix est le mieux supportable, mais leur
efficacité est loin d’avoir la durée de celle des
revaétements rigides on semi-rigides. Ils peuvent
se réduire 4 une ou plusieurs couches de peinture
trés épaisse, durcissant peu au séchage, ou se pré-
senter sous forme de bandages ou d’enveloppe-
ments constitués par la supesposition de couches
aliernées de peinture et de trames textiles ou
métalliques souples. Les peintures employées
durcissant peu au séchage opposent aux tenta-
tives de franchissement du barrage une défense
« élastique » ; les tarets ou les crustacés eng]uenf
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leurs +wvalves ou leurs mandibules dans cette
substance molle et ne peuvent pas réussir 4 nener
leurs ‘attaques ‘4 bien. Néanmoins il ne faut pas
nourrir trop d'illusions sur la valeur de cette pro-
tection et surtotit sur la durée de son_action.
" En conclusion de ce. trés rapide exposé des
-méthodes de préservation mécanique du bois con-
tre les attaques des xylophages marins, et pour
étre francs, disons qu’aucune d’entre elles n’est
ni trés séduisante, ni trés satisfaisante, ni trés
bon marché; des progrés sont faits chaque jour
dans le domaine des revétements souples d’appli-
cation facile et de solidité parfaite, et certains
plastiquies notamment apporteront sans ‘doute
bientdt de considérables améliorations .4 la situa-
tion présente ; néanmoins, il semble bien que ce
soient les procédés de préservation par incorpo-
ration au hois de substances répulsives ou toxi-
unes qui donnent encore les meilleurs gages de
séeuritéd ; examinons-les

20 Méthodes de préservation chimique
par I'emploi de substances répulsives
ou toxigques

Tout le probiéme consiste & imprégner le bois,
aussi profondément cue possible et 4 de trés for-
tes doses, par des produits ayant les propriéiés
suivantes : haute toxicité ou haut pouvoir répul-
sif & I'égard de tous les xylopliages marins, grande

rémanence dans le bois c’est-d-dire bonne fxa-
tion dans les tissus ligneux et bonne résistance a
Pentrainement par délavage et naturellement
prix permettant au bois traité de demeurer com-
pétitit avec les matérinux concurrents,

De trés nombreuses expériences ont été depuis

fort longtemps entreprises pour déterminer les

produits les mienx aptes 4 apporter au bois une
protection efficace, et cependant .nous devons
admettre que Varsenal chimigue dont nous dis-
posons actuellement est loin, a I’egard des xylo-
phages marins, d’étre anssi bien am point, qu’a
I'égard- des champignons ou des insectes. Alors -
que de nombreux produits convenablement intro-
duits dans le bois donnent une garantie totale de

parfaite conservation pendant plusieurs dizaines

d’années contre les agents terrestres de détériora-
tion, on est loin d'une telle sécurité lorsgu’il
s'agit de bois mis en service en eau salée, le com-
porlement du bois traité pouvant varier presque
aussi Iargement que celui des bois non traités répu-
tés naturellement résistants.

‘Les produits d'une catégorie bien définie,
cependant, se classent: résolument et swrtout
réguliérement en téte des autres, quels que soient ,

. le liew et ’épogue des expériences en cause, ce

sont les huiles de distillation du goudron de houil-
le, c'est-a-dire les créosotes et, parmi celles-ci,
surtout les créosotes A point d’ébullition élevé
qui, bien gqu'ayant une toxicité un pen inférieure
& celles ayant un point d’ébullition
relativement bas, manifestent en général
une rémanence trés supérieure. On a
cherché 4 renforcer la toxicité de la
créosote en y ajoutant divers- to*ﬂques
notamiment des composés arsenicanx
organiques comme le chlorure phénylar-
sénienx ou la diphénylchlorarsine, des
naphthalénes chlorés ou nitrés, des sels
(de cuivre d’acides organiques, des sels-de
‘mercure, ete... sans obtenir de.résultats
trés positifs, parfois méme en enregis-
trant des échecs. Néanmoins la créosote
témoigne assez souvent d’'une relative
inefficacité 4 T'égavd des crustacés ligni-
coles (Limnoria etec...) qui peuvent alors
corroder les couches de bois externes et,
lorsgue I'imprégnation n'affecte pas toute
la masse du bois, mettre finalement a-
nu le bois non traité qui se trouve ainsi
directement exposé aux tarets et rapi-
dement détruit.

Charpente de hungar en Limbu. Société
S. B. M. La Mondah (Gongo).

Photo G. Letourneuwx.




Photo Fougerousse.

Pont franchissant la lagune Togo pour la voie ferrée Cofomil
(étal &’ avarcement des frapaua en juitlel 1960).

Cef ouvrage marie inlelligemument Pemploi de frois mafériour
le métal pour le tablier, le bols pour les pilotis (entitrement enfouis dans la vase)
et Ie béton pour les massifs de téle des piles, mi-immeryés, mi-émergeés.

Parmi les produits autres que la créosote assu-
rant généralement une bonne protection du bois,
certains produits organigues de synthése, notam-
ment les phénols chlorés, offrent beaucoup &'in-
tér8t, ainsi que certains mélanges de seis hydro-
solubles réagissant entre eux une fois introduits
dans le bois pour former des sels insolubles ou
peu solubles (arséniates de chrome et de zine par
exemple). .

En ce qui concerne les proecédés d’application
des produits anti-tavets, les lignes ¢ui précédent

montrent combien il serait illusoire de Faire confiance’

a d’autres procédés que ceux réalisant une impreé-
gnatmn profonde; 'emploi satisfaisant du bois dans
les emplois ot il est exposé & la menace "des xylo-
phages marins est inconditionnellement - subor-
donné — sauf dans le cas des rares essences ayanl

une résistance naturelle élevée — A un choix jndi-

cieux des essences (ne doivent étre admises que
celles ayant une excellente aptitude a l'imprégna-
tion) et & leur imprégnation profonde et &4 haute
dose a Paide d’'un produit d’efficacité éprouvée et
d'excellente rémanence. .

Avant d’en termingr avec les xylophages marins il
n’est sans doute pas inutile de dive quelques mots des
possibilités de lutte contre les dégats qar’ils sont sus-
ceptibles de causer aux bois momentanément im-
mergés, et tout particuliérement aux billes flotfées
en eau sanmitre ou salée, ainsi qu’il arrive spuvent

par exemple, dans certains pays forestiers tropicaux.

11 est rare que la profondeur des galeries creusées
par les Larets dans une bille ne demeurant pas
plus de cing A six semaines dans Veau soit telle
qu'elle en ruine complétement la valeur ; celle-ci
peut cependant étre sensiblement diminuée, c’est
le cas notamment des billes d’essences tendres
destinées an déroulage et stocltées en eau sau-
matre. Jusqu'a présent les produits de préservation
des billes contre lésinsectes et les champignonsn’ont
guére donné satisfaction contre les tarets et il est
cerlain gue la mise au point d'un produit joignant
A l'efficacité mixte insecticide-fongicide une efficacité

.anti-taret serait bien accueillie par certains profes-

sionnels du Dbois.

Les seuls procédés utilisables pour le moment,
n‘ont qu’assez peu de valeur ; Pempoisonnement de
Peau ost trés difficile 4 véaliser pratiquement’ et
il tait appel a des produits également toxiques
enversles poissons et trés souvent envers les hommes
(Parsenite de sodium par exemple, pour ne citer
que luf) ; une pratique qui peut donner d’assez
bons résuitats pour couper court & uite attague
débutanté consiste a faire exploser, sous Ueau de
petites charges judiciensement réparties pour que
les ondes de choc atteignent l'ensemble du péri-
métre d’immersion des billes ; 14 encore des poissons
seront atfeints, mais du moins demeureront-ils
propres & la consommation...




UN MODE DE TRAITEMENT SIMPLE, 1’ IM-
PREGNATION DU BOIS FRAIS PAR
DIFFUSION OSMOTIQUE, SON INTERET
DANS LE GAS DES BOIS TROPICAUX,

Le principe de ce mode d'imprégnation est. sim-
ple; il est basé A la fois sur la possibilité de
diffusions des produits aqueux dans le bols frais de
sur les différences de concentration entre le Fluide
aqueux contenu dans le bois frais et la solution
_ de traitement. Plus cette derniére est concentrée,

plus les phénoménes osmotiques d’échanges sont
importants (en l'occurrence 'enrichissement de la
solution interne-en substances solubilisées dans la
solution exierne). .

Le principe méme du procédé nous en indique
les limites .

-— il n'est applicable qu'aux débhits trés frais

— il ne permet Vemploi que de solutions anti-
septiques aqueuses, done fait nécessairement appel
a des produits hydrosolubles dont la fixation dans
le bois n’est pas toujours satisfaisante, Néammoins
de procédé est, A notre avis, extrémement séduisant
pour la préservation des bois d’essences tendres ou
mi-tendres utilisés en menuiseries intérieures, les-
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quelles n'ont pratiquement qu'une
catégorie d’énnemis 4 redouter, les
insectes des bois secs (lyctus pour
_ certains fenillus, capricorngs pourles
résinenx), et pour lesquelles le risque
de délavage des produiks incorporés
au bois n'est pas & considérer. Son
avantage essentiel est d’assnrer, par
un seul traitemrent, simple et géné-
ralement peu cofiteux, une préserva-
tion du bois dans toute sa masse,
aussi bien pendant le s’chage que le
stockage (sousabri) et & la mise en
euvre ; l'usinage des débits alnsi
traités ne risque plus de rompre la
protection. Autrement dit ce pro-
cédé permet de remplacer par un
seul fraitement les deux traite.
ments habituellement nécessaires :
temporaire pour la protection des débits au sichage
et au stockage, définitif au moment de Ia mise
en ceuvre aprés usage. A nos yeux cette méthode
simple d’imprégnation profonde prend toute sa
valeur dans le cas de certaines essences tropicales
dont Vemploi se heurtait jusqu’a présent aux
difficultés suivantes : fragilitd, a 'état vert, aux
altérations fongiques ef aux insectes, donc risques
d’altérations peudant le séchage, et sensibilité aux
Iyctus une fois le bois sec ; pour n'en citer gue quel-
ques-unes indiquons 1I'Onzabili  (Anfrocaryon
klaineanum Pierre) 'Ekoune-(Coelocaryon preussi),
I'Emien (Alslonia congensis Engl.), VAlene (Bom-
bax chevalieri) parmi les plus sensibles, et aussi
1'Ako (Anfiaris africana Engl) 1'Tlemba (Pycnan-
thus angolensis Exell) 1’Obeche’ (Triplochiton scle-
roxylon K. Schum), le Limba (Terminalia superba
Engl. et Diels). Nous considérons méme que Ia
technigque d’'imprégnation  profonde par diffu-
sion osmotique de produits chimigues A la fois
fongicides et insecticides est le seul moyen de valo-
riser certaines de ces essences ot également la
seule maniére d’arriver 4 des rendements quanti-
tatifs et qualitatifs valables; cela est lié naturel-
lement au débitage, dans les pays de production,
des billes évacuées rapidement de forét ou traitées
(de tagon a ce gwWavant méme le premier trait de
scie on n'ait pas un rendement diminué de 20 ou



25 9%, en raison des piqlres, échauffures ou bleuis-
sements divers).

Comment, pratiquement, doit-on opérer pour
eftectuer ces traitements ? Il existe théoriques
ment deux possibilités : trempage long du bois
frais dans une solution peu concentrée, la diffu-
sion s'opérant au cours du trempage, ou Erempage
bref dans une solution concentrée, la diffusion
s'opérant alors au cours d’une autre opération,
qui suit immédiatement : I'empilage bois sur
bois, sous abri, pendant une durée variable et
qui précéde la phase proprement dite de séchage.
Pour mnous cette seconde maniére d’opérer est

préférable & la premiére car elle ne nécessite qu'un
" appareillage extrémement rédunit, en I'occurrence

une cuve de trempage ot les débits tombant de

Ia scie, ne séjournent que trés peu de temps, guel-
ques secondes ; le bain de traitement étant con-
centré, le mince film dépesé en surface des débits
contient néanmoins suffisamment de produits actifs
_ pour que Ia concentration de ceux-ci, une fois
diffusés dans le bois, soit apte & conférer la pro-
tection désirée. L’empilage bois sur bois, le plus
serré possible, évite V'évaporation de la solution
et le desséchement du bois. Sa durée est variable
et dépend & la fois de la nature de l'essence, de
Pépaisseur des débits et de la concentration de Ia
solution ; elle peut wvarier de quelgues jours 4
plusieurs semaines. Diverses expériences entre-
prises depuis quelques anndées par la Division
*de Préservation du Centre Technique Forestier
Tropical ont mentré qu’une durée d’ecmpilage bois
sur bois d’une semaine est parfaitement convena-
ble dans le cas d’une solution fluorure de sodium
8,5 9% — acide borique 32,53 % — eau 59 9% (pour-
centages en poids) et pour des débits d’épaisseur
27 mm, trés frais, d’Homba, Limba, Ako, Tro-
mager, par exemple. Signalons dque ces mémes
expériences ont montré que la durée nécessaire
au séchage a l'air des bois ainsi traités n’est abso-
lument pas augmentée.

Les produits & employer pour ces traitements
doivent étre solubles dans eau, soit directement
soit indirectement, et permetire dlobtenir des
solutions concentrées et ‘stables. Actuellement
diverses formules basées sur l'utilisation, totale
ou partielle, de composés du bore, sont au
point, et employées sur une échelle assez impor-

-

Dans le tableau qui occupe les pages sufvantes
nous avons réuni, pour un certain nombre &’essen-
ces, les renseignements’ de durabilité naturelle
. ainsi que les catégories d’emiploi définies préala-
blement dans lesquelles la préservation est. recom-

¥

’

tante en Australie et en Nouvelle-Zélande, ol
elles ont d’ailleuts é&té-élabotrées. Elles permettent
d’apporter au, bois traité une protection excel-
lente confre ‘les lyctus et elles peuvent lui eon-
férer également une trés bonne résistance .aux
attaques des tarmites et des pourritures; mais la
délavabilité des produits introduits dans le bois

enléve, 4 ces derniers égards, une partie de I'in--

térét de cetfe protection multiple.

‘Au ecours des premiéres applications que nous
avons faites de ces procédés et de ces formules
aux bois tropicaunx en climat tropical, nous nous
sommes heurtés 4 une difficulié que nous pensons
aveir maintenant rvésolue, et qu’il &st :nécessaire
d'indiguer ; c’est le développement de moisis-
sures en surface des débits, et de colorations A
Pintérieut du bois, pendant l'empilage bois sur
bois lorsque sa curée dépasse une semnaine ; le
but essentiel du traitement était atteint, a savoir
la préservation anti-lyctus dans la masse, mais
Iaspect du bois, tant externe ¢gu’interne, était,
commercialement parlant, inacceptable. Cela ré-
suttait du [ait que l’efficacité anticryptogamique
des formules employées était insuffisante a 1'égard
des moisissures de surface et des agents de colo-
ration. Neus countrélons actuellement la valeur de
la solution que nous croyoens avoir trouvée a ce
probléme, ét nous espérons étre prochainement
en mesure de donner aux Professions du bois toutes
les indications techniques relatives i 1'application
industrielle de ce procédé simple d’imprégnation
profonde. Il restera néanmoins, pour que c¢ pro-
cédé acquiére toute sa valeur, & chercher 2
améliorer la fixation des produits introcluits dans
le bois de maniére 4 ne plus limiter son champ
d’action & la préservation des. bois d’intérieur;
ces recherchies nous les estimons essentielles car
leur issue satisfaisante pourrait conduire 4 une
évolution trés intéressante en matiére de préser-
vation du bois. Il n'y a aucun doute gue les pro-
grés, qui en découleraient dans le sens d'une sim-
plification des techniques de traitement et éven-
tuellement d’un abaissement des prix, coniribue-
raient 2 valoriser un certain nombre d’essences et
a affirmer 1a position du bois dans nombre d’em-
plois ol la variété des essences proposées et la sécu-
rité de leur conservation en feraient un matériau
difficite 4 concurrencer.

mandée, ainsi que des indications sur Iaptitude
de ces essences a l'imprégnation ; ce tableau de-
vrait aider les utilisateurs du bois a poser ef 4
résoudre convenablement les problémes de conser-

vation dit hois auxqueis ils ont affaire.
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aeox Ca}:égorius‘d‘emploi nécessitant
g . Durabilité nataretls un traitement de préservation, Aptitude &
.;\mn[ . Nom scientifique ST T - -~ I'imprégnation
Vermaciiaire . { Chamni | Termi L ‘i1 En climats En climats | profonde
im plgnong ermites | Lyetus (1) tempérés of  Lropicaux
Abura(Bahia)| Mitragyna ciliafa Aub, et Pel.|faible faible inattaquable JA.B.G.E. AB.C.E. Facilement impré-
- » stipalosa O. Itze | ! gnable
Acajou ’A - Khaya ivorensis A, Chev, assez bonne |moyenne inattaquable |A.E. AB.E. Assez réfractaire
frique - Khaye anthotheca C. DC | .
3
Agba Gossweilerodendron  balsami-!assex bonne {moyenne inakttagquable |A.E. A.B.E, Assez réfracfaire
ferutm Harms . {
Adele Canariumschweinfurthii Engl.faible Taible inattaquable |A.B.C.E AB.CE. Réfractaire
Andoung | Monapetalanthus heitzii Pel-|iaible faible inattaguable [A.B.C.E. A.B.C.E. Asser réfractaire
legr,
[T . N
Ako : Antiaris africana Engl. trés faible  [tres faible [attaguable AB.CD.E. [AB.CD.E. [Trds facilement im-
b prégnable
Angélique Dicorynia guianensis Amsh. |excellente jexcellente |inattaquable A, Trés réfractaire
Asamela Afrormosia elata Harms. excellente |excellente [inattaquable A, Trés réfractaive
{(Kokrodua) -
Avodiré Turracanthus africana Pellegr. [moyenne moyenne inattaguable A B.C.IE. ABCE, Assez réfractaire
Azobé Lophira aleta Banks bonne excellente [inattaguable |E (parfois) [AE. Assez réfractaire
Bété Mansonia altissima A. Chev.|assez bonne [excellente |inatiaquable |A 13, AB.E., Réfractaire
M, nyymphaeifolic Mildbr. o N
Bilinga Nauclea trillesii Meril]. bonne trés bonne |inattaquable |E (parfeis) [A.E. Facilglment impré-
' ' . gnable
Bossé Guarea cedrala Pellegr. bonne bonne inattaquable [A.E, AE. Assez réfractaire
Bubinga Guibourfia tessmannii J.Léo-|assez bonne [Erds bonne [inattaquable [AE, AB.E. Assez réfractaire
nard ; G, pellegriniana J. L.
Bodioa Anopyxis Maineana Engl,  |faibie - moyenne parfois atla- [AB.D.E. AB.D.E, Facilement impré-
quable gnable
Congotali Leiestua durissima H. Lec. |bonne trés bonne [inattaquable [E (parfois) |AE. Réfractaire
Coula . Coula edulis Baill. excellente excellente [inattaguable . E. Tris réfractaire
Dau Diplerocarpus spp. faible faible inattacquable ;A B,C.E, AB.C.E, Agsoz facilement im)
prégnable
Dabéma Pipladeniastrum africanum |assez bonne |assez honne |inattaquable (A E, AB.E, Assezfacilement im-
Brenan - prégnable a réfrac-
taire
Dibétou Lovoa frichilioides Harms Mmoyemnne JImoyenne inattaquable AE. AB.E. Réfractaire
L. angulata Flarms
, L. mildbraedii Harms =
| Ditou Morus mesozygia Stapi. excellente jexcellente |inatiaquable |E (parfeis) A.E. Trés réfraclaire
Dimb Cordyla pinnafa Milne Red. |excellente |excellente |inattaquable [F (parfols) [A.E. Réfractaire
Dina - Dialium flenryi-Pelltegr. . excellente |excellente [inattaquable . Trés réfractaire
Douka Dumoriea africana A, Chey,  bonne bonne inattaquable |E (parfois) {A. E. Trés réfractaire
Doussie Afzelia bipindensis Harms trds bonne :trés bonne |inattaquable |E (parfois) [ALE. Rélractaire
A, pachiploba Harms :
A. bella Harms
Ebiara Berlinia spp. assez bonne |moyenne ingttaquable AR, AB.E. Assez réfractaire
Ekoune Coelpcaryon prénssit Warb. |trés faible  ltrds faible [attaquable AB.C.D.E. [A.BCD.E. Facile{nent impré-
. . ! gnable -
Emien Alslonia congensis Engl. trds faible  (lrés Faible |attaguable AB.C.D.E, |AB.C.D.E. Trés facilement im-
gnable
Erimado Ricinodendron africenum Mu-|lvés faible |trés faible [attacguable AB.CDE. [AB.CD.E. | Trés facilement fm-
ell..arg. L ) prégnable
Essia Combrelfodendron afrfcanum |moyenne > |assez bonne |inattaquable [A.E. A.B.E. ~ | Trds véfractaire
Excell. ) |
Eveuss Kldinedoxe gabonensis Pierre bonne trés bonne  [inattaquable ~AE. ABE. Rélractaire
Eyong Sterculia ablonga Nast. faible moyenne inattaquable’ 'A B.C.E. AB.G.E. Réfractlaire
Eyoum Diatium, dinklagli Flarms excellente |excellente |inattaguable ° Trés réfractaire
(Ahmbeou)
Framird Terminalin fvorensis A, Chev.|assez bonne | moyenne inatfaquable [AE. ABE, Assezfacilementim-
: : . [ pl'égnahle .
_ 1

(1) Les caractdres de valnérabilité aux attacques de lyctus 1ncl1ques dans ce fableau concernent naturellement le bois parfail,
non l'aubier, lequel, en régle générale, doit &tre considéié domme attaquable par les Iyctus. R

.




Nom
vernaculaive

Nom scientifique

Fromager

Hintsy
Huynh
Ilomba

' flIroko

Izombe
Kirundu

1Losipo
Kotihd

Landa
[.imba

L.ongui '

Makoré
Moabi
Movingui

Mukulungn

Niangon el
Ogoud

Niové
Obeche

Oboto
Okan

Okoumé
Olon
Onzabili

Ovoga
Ozigo
Padoulk

Rikio

Sapelli

Sipo (Assié)
Snugl.;e.
Tall
Tchitola

Tiama

"1 Parinari helstii Engl.

Ceiba pentandra Gaertn.

Intsid bijuga O, Wze
Tarrietie juvanieq Blume.
IPycn(mHms ungolensis Fxcell.

Chiorophora excelsu Benth et
‘Maok 1. C. regia A. Chev,

Teskulea gabonensis Pell.
Anliaris africana Engl.

Eritandrophragme candollei
Harms

Nesogordonia papaverifera R,
Capuron :

Erythoxplum mannii Ollv,

Terminalia superba Engl. et
Diels

Chrysophyllum spp.

Dumoria heckelii A. Chev.
Baillonella toxisperma Plevre

Distemonanthus benthamianis
Baill, !

Awlranella  congolensis A

Chev.

Tarrietia utilis Sprague et I
densiflora Aubr. et Normand

Staudtia stipitala Warb,

Triplochiton scleroxylon K.
Schum. )

Mammea africana Don.

Cylicodiseus gabonensis
Harms, .

Atutcoumea klaineana Pievre

Fagara heitzii Aubr.et Pellegr,

Antrocaryon klaineanum Pier-
re

Poga oleosa Pierre
Dacryodes buettneri I, J. Lam.
Plerocarpus soyauxii Taub.

Uapaca spp.

Entundrbphragnia

eylindri-
cum, Sprague

Entandrophfugma utile Spra-

gue

Erythrophlenm \ivorense  A:
v Chev.et E, guineense ;. Dom

Oxystigma oxyphyllum J. Léo-
riard

Entandrophregma angolense
C. DG

i

Durabilité naturelle

Champignons

Territes

Catégeries d’emploi nécessitant |

un traitement de préservation

Lyctus (1)

En elimats Tn chimats

Aptitude a
I'impeégnation
profonde

.

trés faible

bonne
assez bonne
trés faible

bonne

bonne
trés faible

assez bonne
bonne

assez bonne
faible

nssez bonne

trés bonne
trés bonne
moyele

excellente

assez bonne

trés bonne
trag faible

excellente
trés honne

moyenne
assez bonne
faible

assez bonne
faible
excellente

bonne

moyenne

assez bonne

faible

tréis bonne
moyenne

faible

_ trés faible

trés bonne
bonne
trés faible

(-
trés bonne

Lrés bonne
trds faible

moyenne
trés bonne

trés bonne
faible

moyenne

excellente
trds bonne
assez bonne

excellente
|
assez bomnnoe

excellente
faible

exceilente
excellente

faible
assez bonne
faible

moyenne
faible
cxcellente

bonneg
assez bonne
bonne

excellente

|excellente

moyemnne

faible

attaguable

inattaquable
inatlagquable
attacuable

inattaquable

ingttaguable
aftacuable

inattagquable
inattaquable

ihattaquab]e
attaguable

inaltaquable

inaktaguabile
inattagquable
inattaguable

inattaguable

inattaquable *

inattagquable
attaquable

inattaquahble
inattacuable

- linattacquable

inattaquable
attagquable

inatlaquable *
inattaguable
inatkaquable

inattaquable‘
inattaquable
inattaguable
inattaqu\able
inattaguable

inattaquable

inattaquable

AL

tempérés tropicaux
AB.C.D.E. [A.B.G.D.E.
E (parfois) AL
AE, AB.E.
AB.C.D.E, 'AB.CD.LE.
AE. AE.
AE AL

AB.C.D.LE.  |AB.G.D.E.

AT AB.E,

E. A E

AL, A.B.E.

AB.GD.E. (ABCGDE.
A.B.LE.

E (partois) |AE. (parfois)

E (parfois) AL

AL AB.E,

E (parfois) [A.E.

AE, AB.E. ‘
E (parfois) (A RH.

AB.CD.E. [AB.C.DE.
E (parfois} AL,

AE. E.

AB.E. AB.CE.
A.B.E. A.B.E.
AB.C.D.E.  IAB.C.D.E,
AT AB.E.
1A.B.E. AB.CE.
E (parfois) AE.

AE. AlE,

AE. ABE.
AE. AB.E.
AB.E. AB.E.

E (parfois) AE.

AE. AB.E.
AB.C.E, AB.GE.

i

Triés facilement. im-
prégnable

Réfractaire
Assez réfractaire

Trés facilement im-
prégnable

 |Réfractaire

Assez réfractaire

Tres facilemenk im-
prégnable

Assez réfractaire
Réfractaire

Assez réfractaire

Facilement impré-
gnable

Facilement impré-
gnable

Trés réfractaive
Trés réfractaire

D’assez facilement
imprégnable A ré-
fractaire

- |Réfractaire

Agsez réfractaire

Trés réfractaire

Assezfacilement im-
prégnable

Trés réfractaire
Réfractaive

Assez réfractaire
Assez réfractaire

Assez  facilement
imprégnable

Assez réfractaire
Réfractaire

Facilement impré-
gnable

Facilement impré-
gnable .

Assez réfractaire
Assez réfractaire
Facilemenlt impré

gnable
Réfractaire

Assez  facilement]
Jimprégnable

Assez  [acilement
imprégnable
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