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SUMMARY

SOIL CONSERVATION IN MADAGASCAR

. Soil conservation is & problem of prime importance in Madagascar where climatie and geological conditions are favourable

lo erosion and where demographic pressure resulls in more exfensive eullivation. The establishiment of a new equilibrium belween
agricultural, lumbering, and caltle-raising aetivities s a necessily in each walercalchmen! basin. Surveys and experimenls are
proceeding evergwhere tn the country. The author particnlarly describes the lectiniques applied, and results obtained, in the Lake
Alwotra valley, chosen as sample for ihese fesls, The experimenls have permitied the creation of a new rural landscape where
farm lands, meadows, and forests blend harmoniously where bare and eroded hills formerly filled the horizon.

RESUMEN

LA OONSERVAOI6N DE LOS SUELOS EN MADAGASCAR

La conservacién de los suelos constifuye un problema de primera importancia en Madagasear, debide « las condiciones
climdticas y geolégicas faverables a la erosidn y, asimismo, debido « un enorme ineremenlo demogrdfico queé da ltgar a cullives
mus exfensivos. El estableeimiento de un nuevo equilibrio agro-silvo-pasforal llega asi & ser impreseindible en cada euenca geo-
grafica, Aelualmente, se encienlran en curso diverses estudios en el conjunio del pais. Bl aulor describe, en particular, la técnica
uttlizada i los procedimientos empleados ast como los resulfades oblenidos en una cuenea de experimenlacion ; el valle pilolo del
Lago Aluokra, Esta experiencia de ordenacidn ha permitide la creucion de un nuevo paisaje ruralyen el cual cullives, paslos gy
bosques se combinan de forma armoniosa i se substituyen a las colinas desnudas y sujefas-a la erosidn que conslituian el antiguo
paisaje. .

APERGU GENERAL SUR MADAGASCAR

Madagascar apparait au voyageur qui aborde
la Cote Ouest de 1'Ile en avion, comme un véri-
table continent. Aussitdt aprés les vastes deltas
des grands fleuves, ot alluvions et banes de sable
alternent, et la frange littorale de mangrove, le
pays apparait massif, accidenté, entaillé de cre-
vasses de couleur rouge vif, et vide d’habitants.

Sur le plateau central Ia monotonie du relief
est atténuée par la présence de nombreuses wval-
lées, plus ou moins larges, ol les riziéres ont été
magnifiquement dessinées. Tananarive occupe une
de ces plaines centrales.,

Le versant Est de ce plateau plongeé brusque-

ment, sur 'Océan Indien, suivant deux escarpe-
ments, séparés par un large palier, parsemé de
dépressions, dont la plus importante est celle du
Lac Alaotra. Aprés la deuxidme falaise, le relief
forme un ensemble de collines plus ou moins
ondulées, qui dominent une cdte rectiligne formée
d’'une bande sableuse et marécageuse.

Le Sud englobe un complexe de plateaux, de
moritagnes et de plaines étagés s’abaissant pro-
gressivement vers la mer.

L’Ile est sonmise & un climat tropical humide
sur la cdte Esk, ol I'alizé souffle surtout en hiver ;
Ia saison séche est longue et marguée & 1I'Ouest ;

Revue Bois ef Foréls des Tropiques, n® 75, Janvier-Février 1961 17



=~ COMORES -

coMoREs 7
FORMATIONS FORESTIERES
= Type Est
. Type Ouest
Transitions

MM Méridionales R

1

sl

lions d'habitants, sauf sur les Hauts
Plateaux ol 1a densité atteint et dépasse
méme parfols 70 habitants au km?. Le
paysage est alors émaillé de nom-
breuses riziéres étagées qui rappellent
certaines régions de l'Asie,

Le riz constitue la hase de 'alimen-
tation des populations ; le café, la
girofle, le poivre et la vanille pro-
curent des revenus substantiels aux
habitants de Ia céte Est, tandis que le
beeuf symbolise la richesse des dle-
veurs de.l’Ouest.

L'AMENAGEMENT
DES BASSINS VERSANTS

Position du probléme

L’exigence de progrés agricole, corol-

A ’% laire de Vévolution politigue dn pays,

est renforcée par une poussée démopra-

T % 3 phigue qui approche les les records

mondiaux — légérement inférienre &
39% — dit le professeur Dumont (1).
Les hahitants des hauts plateaux, les
plus nombreux, ont déja occupé les
terres de bas fonds disponibles qu’ils
ont aménagées en riziéres irriguées
assurant ainsi leurs besoins de subsis-
tance. Par contre, les populations

Echetla

BASING VERSANTS
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cotiéres vivent soit du produit de leuvrs
‘ cultures sur briilis (riz ou mais qu’elles
font snivre parfois de cultures arbusti-
ves sur la cote Est : café), soit de

. qugende . I’élevage extensif du zébu basé sur la
e ﬂe“;'i‘;‘i‘,"l’a"ag‘-’ pratique des feux de brousse, avec un
wwon Limitedesbassing appoint de riz provenant de leurs rizié-

versants

res irriguées dans 1'Ouest. Ces prati-
ques extensives sont évidemment a
Vorigine de phénoménes d’érosion par-

le Sud échappe au régime général des moussons
et se rattache plutdt aux régions semi-arides,

La wvégétation est le reflet de ces conditions
climatiques. IL’Est humide est le cdomaine de la
Rain Forest, I’Ouest celui de Ia forét tropophile
avec une enclave de forét dense humide dans la
partie Nord-Est, liée 4 des conditions géographi-
ques particulieres ; le bush domine dans le Sud.
Le taux de boisement,'y compris les formations
dégradées, est légérement supérienr & 25 %. Les
massifs forestiers, continus dans 1’Est, suivant
uhe bande Nord-Sud qui correspond sensiblement
4 la falaise orientale, sont plus dispersés et entre-
coupés de savanes dans 1'Ouest.

Le . déboisement ne correspond pas A une forte
population ; elle vient A peine de dépasser 5 mil-
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ticulitrement puissants.

Durant ces derniéres années un vaste effort
d’aménagement des régions les plus favorables
a été entrepris. Malheureusement la difficulté de
drainage, lirrégularité des rtéscaux d'irrigation -
tributaires de riviéres, la sédimentation des bar-
rages-réservoirs (Lac Alaoctra), Uensablement des

riziéres, les inondations (plaine de Tananarive)

et Varidité du climat dans le Sud-Ouest et le Sud
compliquent sérieusement la mise en valeur de
ces périmétres.

Dés lors le principe de la nécessité de Vétablis-
seinent d’'un nouvel éguilibre agro-sylve-pastoral
se trouve affirmé sur toute I'étendue de chagque
unité géographique, c’est-a-dire sur chaque bas-
sin versant. Il s'agit d'un fravail considérable

(1) Rapport de mission : « Quélques observations sur
l'orientation ¢t la modernisation de 1*agriculture malgache »




dont la véalisation doil élre envisagée bassin par
bassin el financée par tranches successives, éche-
lonnées sur des dizaines d’années pour ne pas

'
e

Si le climat excessif, la susceptlibilité des sols
4 l'érosion et la topographie des ferrains consti-
tuent un élément primordial dans la rupture de
1’équilibre morpho-climatique, il ne faut pas
sous-estimer les causes économiques et hurmaines.

Les besoins des hommes ayant aungmenté, le
prohldme cansiste & trouver des solutions & carac-
tére agromomique, économigue et social permet-
tant d’instaurer un niveau de vie plus élevé,

SOLUTICNS AGRONOMIQUES

Les solutions agronomiques ont pour, base un
bilan préalable des ressources naturelles ue 1l'on
prétend exploiter, 4 partir duquel on précise les
conditions et les modalités d’exploitation. Cette
étude porte en gros sur, la cartographie des sols,
au point de vue géologique et pédologique, leur
utilisation, la nature de Vérosion et l'analyse du
cycle hydrologigue. On en déduit facilement des
zones A vocation de protection permanente on
temporaire et de production.

Zones 4 vocation de pro'tection

A défaut d’études précises sur la pluviosite,
le ruissellement, 1’évapo-transpiration de chaque
bassin versant élémentaire, c’est la confronta-
tion des facteurs du milieu présentés sous forme
cartographigue (climat, nature de la roche-mére,
pente et drainage, végétation) qui mous fournit
une différenciation tranchée des, zones de ruisselle-
ment intense et désastreux, des zones de réten-
tion 4 tendance régulatrice et des zones intermé-
diaires souvent en évolution vers I'un oun I'autre
des extrémes. :

.

entrainer des dépenses excessives, hors de pro-
portion avec les possibilités actuelles et permet-
{re le contrédle des résultats,

DEFINITION DES ETUDES

L’étude “du coefficient pluvio-climatique de
Fournier conne wune répartition zonale ainsi
qu'une appréciation des risques maxima d’éro-
sion. Cette analys&stati(}ue et dynamique repose
sur la considération de 1'équilibre morpho-clima-
tique.

C’est A partir de cette documentation carto-
graphique d’ensemble qu'est déduit, pour chacune
des régions, un cadre de synthése des aménage-
ments préconisés en fonction des impératifs de
protection de la basse vallée. Elle est complétée,
la plupart du temps, par des ¢tudes particuliéres
en fonction du but recherché.

Les solutlons techniques préconisées visenl
an rétablissement de I’équilibre morphe-clima-
tigue mais le grand mérite de cefie cartographie
est de mettre I'accent sur certaines zones d'¢vo-
hetion végressive on Factivilé drosive est inltense,
¢’est-a-dire supérieure au scuil critique ’érosion.

Ainsi 'aménagement d’un bassin versant limi-
té & ces zones préférentielles cdans un premier
stade pose des problémes relativement limités
en superficie, a4 Véchelle des possibilités du pays.

Alilleurs, des (ravaux extensifs ou de simples
mesures de rétablissement de équilibre suffisent
généralement.

Zones 4 vocation de production

La cartographie pédologique précise plus parti-
culidtrement les qualités physiques, chimiques
du sol. On procécde ensuite 4 la définition des
systémes agricoles, 4 la mise au point des assole-

Vallde-témoin ;. Aménagement de la vallée d’ Ambodiaviavy et de la Colline 1.
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“dégradation

ments, des techniques spéciales a4 chaque culture
el enfin des modalités d’irrigation, de drainage et

et d’aménagement des .terres, de structure des
exploitations,

PROBLEMES ECONOMIQUES ET SOCIAUX

La modification de I’économie agricole, condi-
tion indispensable de 1a reconstitution d’un équili-
bre stable, d’une régénération du sol, d'une régulari-
sation des ressources en eau tient dans la suppres-
sion de toute spéculation et surexploitation qui sont
absolument contradictoires avec ’économie conser-
valrice. Les moyens de mise en ceuvre d'une telle
économie existent et sont certes perfectibles. Mais
les conditions d’application de ces _moyens déter-
minent finalement te succés gu I’échec de Ventre-
prise, c’est-a-dire le renversement du processus de
du complexe eau, sol, wvégétation
ou au contraire Paggravation de l’ensemble des
phénoménes de destruction des ressources natu-
relles apiés quelques mIentissements_ apparents.

Ainsi, c’est toute T'économie agricole gui de
destructrice doit devenir conservatrice, et, géné-
ratrice de ses conditions d’'existence et de déve-~
loppement.

L’aménagemeni des bassins wversants apparait
ainsi comme 'outil qui permet d’intégrer la mise
en valeur des exploitations particulitres
celle plus générale de 1'aire géographique oit elles
sont localisées.

Le Gouvernement Malgache a bien compuris
cette- nécessité. Tl vient, 4 cet effet, de créer un
Bureau d’études directement rattaché am Minis-
tére de VAgriculture 4 gui incombera cette tiche
de conceptlion et de coordination.

UN EXEMPLE D'AMENAGEMENT D'UN BASSIN VERSANT : L’EXPERIENCE"
DE RETABLISSEMENT DE L’EQUILIBRE AGRO-SYLVO-PASTORAL
DE LA VALLEE TEMOIN DU LAC ALAOTRA.

Le simple survol de la partie orientale du bas-
sin versant du Lac Alaotra avec ses multiples

lavaka (1), parfois profonds de plusieurs dizaines’

de meétres, encastrés sur les flancs des montagnes
an relief pourtant peu accentué et couvert d’une
végétation steppique,
sante de rupture d’écuilibre.

La lisiére de Ia forét de I’Est distante de quel-
ques dizaines de kilométres, tout comme la pré-
sence ('ilots forestiers dispersés cA et 13, montrent
que, la défdrestation est relativement récente.

Pourtant la population, relativement -clairse-
mée, ne s’adonne que depuis pen de temps, une
quinzaine d’années envirom, 2 des productions
agricoles exportatrices, qui ont succédé aux cul-
tures itinérantes installées ¢a eb 1a, et a Tenire-
tien des troupeaux de boeufs qui n'avaient d’éle-
vage que le nom. Malheureusement les feux de
brousse parcourent chaque année l'ensemble du
pays amenuisant la valeur qualitative et ¢uanti-
tative du paturage ; peu i pen la couverture her-
bacée met 2 nu la mince cotche d’argile latériti-
que, épaisse parfois de quelgues dizaines de cen-
timétres 4 peine.

L’attaque de cet horizon superficlel imperméa-
ble et compaet est le fait des érosions en nappe
et en gullies. :

Les sols du bassin versant oriental” du ILac
Alaotra, issus de roches métamorphiques princi-

I

(1) Lavaka est le terme malgache ulilisé pour désigner
une forme d’érosion remontante particulitrement puis-

" sante qui se caractérise par un civque plus ou moins étendu,

une gorge étroite et profonde et parfois un cone de dépdt..

20

donne une image saisis-

.

palement des micaschistes, gneiss et schistes eris-
tallins, ont la particularité de présenter une cou-
che d’altération trés &paisse, sans consistance,
reposant directement sur la roche-mére. Il suffit
que l'horizon brun humifére disparaisse (érosion
en nappe} ainsi gue I’horizon rouge imperméa-
ble sous-jacent (érosion en ravins) pour amorcer
la débacle de la zone départ.

Ces conditions pédologicques cdéfavorables sont
en ocutre aggravées par un climat excessif carac-
térisé par une saison séche de 7 mois et un régime
de pluies tropical. Les intensités horaires dépas-
sent parfois 100mm/heure avec des pointes supé-
rieures A 3mm/minute. Les pluies de cyclone par
leur abondance contribuent i déblayer réguliére-
ment les masses énormies de |matériaux, entre-
posés dans les bassins de réception des lavaka
ou le lit des torrents, ensablant les terrains de
culture et colmatant les barrages réservoirs de
Ia plaine. :

Le développement de la eulture de l’arachide,
Pemploi de la charrue joings A Daccroissement
démographique mne devaient pas simplifier les
choses. '

On assista rapidement &4 une baisse des rende-
ments qui plafonnaient autour de 600 a 800 kg
d’arachides par hectare et & une aggravation des
Dbhénomeénes (’érosion. ‘

Pour ces raisons, il parut opportun de définir
les régles d'une mise en valeur équilibrée du
potentiel agricole dans le cadre d'une utilisation
rationnelle des sols, au contact méme des pay-

sans, afin de montrer qu’il était possible de faire '

dans -



vivre une population et méme d’amé-
liorer son niveau de vie en assurant -
la protection des sols, pourtant trés
sensibles & V'érosion, et, une régulari-
gation des ressources en eau.

A Torigine, la comimission chargée DISL‘FICt .
de I’élaboration du projet avait choisi d'Arn batondrazaKa 700
les bassins des vallées de la Mena- A ﬁffo'ﬂf/llfﬂf/ay
loha et de !a Manamontana qui cou- pes SOLS .
vrent environ 4.000 ha, en raison de

VALLEE TEMOIN|
A .

la variété des possibilités de mise en
valeur.

A la suite de compressions bud-
gétaires,. le projet fut limité au ter-
ritoire des deux villages d’Antandro-
komby et Andrenorefina, situés en
bordure des 2 bassins précédents, dont
les terrains de culture s'étendent sur
plusieurs vallées le pourcentage des
terres cultivables étant limité. Cette
fagon de veir revenait a substituer &
Tunité géographique d’étude, une unité
sociale dont les limites englobdient
les bassins supérieurs de trois vallées
A, B, et C.

Pour pallier cet inconvénient, il
fut décidé de traiter successivement

t.c“—ln&\

375
ces trois vallées supérieures.en com- P
. - L)
meng¢ant par la vallée A, appelée vat- \Q
lée témoin. Cette solution Iaissait la N

possibilité d’effectuer la comparaison
sur Vefficacité des divers traitements
possibles des sols grice 4 des mesures

Classe 11: Riziére
M Classe IMa:| Sots de

culture

M classe IMb:| séche

hydrologiques, Malheureusement, les
mises au point de limnigraphes sont
longues et difficiles.

Notre sujel est limité & 1'étude de

la.seule vallée témoin qui s’étend sur Fehelle

Chemin pour;charrell‘e
@l Lac et Barrage
Rocher

e —. Riviére

a

T classe¥Ib: pé\l‘.urage
E= ClasseVIla: Reboisement
tilisation
[///4 Classe VILb :{ ??3;‘ :‘séa';r;e' ’
d

trop gro

1 Vi”agc
Lavaka
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548 ha environ, I'aménagement des 2

- autres vallées n’ayant porté pour le mornent que
sur les terrains cultivables. ®

Compte tenu du but recherché les principes de
Paménagement peuvent se résumer ainsi ;

A, -— Utilisation des terres suivant leur voca-
tion ; : )
B. -— Restauration des tetrains dégradés et

a forte pente > 129;
+ G, -— Amélioration de la productivité des ter-
rains de culture compte tenu de sujétions relati-

ves anx risques d’érosion et de ruissellement ex-
cessifs,

UTILISATION DES TERRES .
SUIVANT LEUR VOCATION

La carte d’utilisation des sols établie & la suite

d'une étude pédologique permit de distinguer :

— 76 ha de sol de classe 1T — sols humides,

aménageables dans la proportion de 509 en
riziéres aprés drainage et irrigation. ’

— 890 ha de terres cultivables classe III dont
16 ha de bons sols —- classe IIfa 4 pente faible <
10 9%, aptes & la culture, sous réserve de mesures
anti-érosives et 73 ha classe 1IIb de terres d'un
niveau de fertilité passable pour lesquels on a
préva 4 ans de régénération pour- 3 annédes de
culture, ainsi gu’un aménagement anti-érosif de
diversion adéquat (i). ,

— 22 ha A4 vocation pastorale & exploiter en
évitant le surpdturage (classe VI).

~— 27 ha A reboiser en Eucalyptus (classe VIIa).

— 334 ha de clagse VIIb sans utilisation car
trop escarpés ou trop érodés. :
RESTAURATION DES TERRAINS DEGRADES

‘A FORTE DECLIVITE

Les principes de traitement des terrains érodés

(1) La surface totale des ferres de classe 111 susceptibles
d’étre exploitées par les habitants ¥ compris celles s’éten-
dant sur les 2 dutres bassins versants est de 158 ha.

- 2t




couverts d’'une végétation plus ou moins dégradée’

ont été établis a4 la suite de mesures dir ruisselle-
ment et de I'érosion, malheureusement trop récentes,
il est vrai, mais que l'on peut résumer ainsi :

10 Dés que le couvert des graminées est voisin
de 409, &4 ce moment 14 les parties supérieures
des chaumes ‘se touchent, les pertes en terre sont
'trés faibles et limitées aux transports en suspen-
sion, méme en 'absence d’horizon hu_mifél_'e, tan-

dis que le taux de ruissellement maximum ne,

dépasse pratiquernent pas 50 %,.

20 Lorsque le pourcentage du couvert est infé-
rieur a 40 %, Vinfluence défaverable de Ia pente
s'aggrave, le taux de ruissellement maximum peuk
dépasser 75 9% et les pertes en terre sont supé-
rieures a 20 T/h4d. .

3¢ Contrairement & ce que I'on pensait, les per-

tes“en terre sont importantes et supériouves A

20 T/ha sur les terres présentant un faciés d’éro-
sion bovine (érosion du type 5). Le sol est alors
recouvert d’une mince couche lisse qui parais-
sait-jouer un réle protecteur effiéace. .

40 Les peuplements d’Eucalyptus de 6 ans
environ sur pente de 159, dont I'étdage domi-

nant n'est pas encore complet, mais qui presente ‘

‘encore une strate herbacée, assurent une bhonne
protection” confre 1'érosion; les perfes en terre
sont pratiquement lmitées auwx transports en
suspension et le ruissellement moyen est voisin
5 4 10 % avec un maximum de 309, comparable
" & celui d’une prairie homogéne de Cynodon dacly-
lon sur pentedel19%,. L’activité végétative contihue

de I’Eucalyptus et lapuissance de son enracinement
sont & l'origine d’une censommation-d’eau supé-
rieure & celle des formation herbacées.

o — Sur les pdturages dégradés Ie sous-3olage

ne parait pas réduire le ruissellement alors gue

les peries en tferres sont encore importantes-Ia
premiére année.

Ces conclusions nous ont conduit :

1} — & adopter la mise én défens des térrains
dont le couvert est voisin de 409 en assurant
. la protection contre les incencdies.

2) — 4 restaurer les paturages dégradés .aﬁn
d'accélérer le rétablissement d’un équilibre natu-
rel en dérivant-une partlc des eaux de ruisselle-
ment en excés_ par des fossés (réseaux de banquet-
tes) et en favorisant des atterrissements sur les
parties ainsi protégdes, soit A V'aide de mottes de
. Bazon disposées suivant les courbes de nivean,
soit & l'aide de petits barrages en grillage, de 10
em de hauteur (cf: photo, p. 25.)

3) --- & reboiser les terrains dégradés mais enco-
re suffisamment profonds, '

Les reboisements d'Fucalyptus d’une superficie

voisine de 50 ha bordent les bassins versants des
réservoirs de retenue principaux.

Ils constituent une caisse d’épargne particu-
litrement avaniageuse car le bois, qui fait tota-
lement” défaut, se vend irés cher en raison du
développement économique de la cuvette du Lac
Alaotra, Le danger de concurrence entre la fordt
et I'élevage a été atténué grace 4 I'agriculture mixte.
. L'Aceaein déalbata a éLé introdnit
en mélange avec Eucalyptus dans
les reboisements 'de protection.

Les graines préalabléement traitées
sont semées en poquets, distants
d’environ deux métres sur la ligne
de soussolage, au début des pluies
(novembre) La levée est bonne mais
on observe une mortalité importante
durant la saison séche . qui suit.
Passée cette phase d’implantation;
la ‘croissance du plant s'accélére” et
Uarbre dépasse parfois- Ia taille des
Eucalyptus volsins, La multiplica-
tion par drageons réalise la coloni-
sation des terres voisines. La fructi-
fication de cette espéce n'est pas ex-
clue, compte tenu. des premidres flo-
raisons observées récemment. Si elle
se confirme on peul espérer une dis-
“persion de 1'espéce encore plus impaor-
tante.

Valiée témoin, -- Mélange Eucalyptus
robusta et Acacia dealbale.
Age du peuplenient : 4 ans.

Photo Vignal.
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) y Type & aménagement & la Vallée témoin,
Les ferres agricoles (clusse d'utilisation 111 b) ocenpent en général le bas des collines.
Au-dessus, sur les collines imporfantes, lerrains de piturage (classes V el VI) él terrains & reboiser {classe VII).

Un gros effort reste i faire pour extension des
reboisements mais il ne powrra &tre réalisé gqu’avec
ie concours d'initiatives ' particulidres poussées
par Tintérét de la haute rémunération du eapital
engage, . ‘

Les bourrelets des banguettes sonl soit plantés
en Eucalyptus on Acacias soit enherbés avec du
Cynodon dactylon ou di Kudzu (Pueraria phoase-
lottles), . - ’

. Le traitement des lavaka fut abordé d'une
facon différente ; '

Le principe de la fixation consiste & traiter
séparément chaque zone d'érosion et a rétablir
Ie plus rapidement possible la pente d’équilibre

C

. . +_ charge
par la modification du rappolt-débit en

10 dérivant Ia plus grande partie des eaux de
ruissellement se” déversant dans la zome d'éro-
sion ; ‘

20 stabilisant la goige par linstallation de
fascinages, clayonnages et de barrages filtrants ;

30 fixant de la méme fagon, les terres en mouve-

ment 2 1'intérieur du cirque en vue de faciliter
Pintroductioh la plus rapide possible d'un tapis
végétal,

On distingue deux types de barrages :

1. - - Les barrages du type panier suspendu

La hauteur maximumn de ces barrages est de
60 cm. Le grillage est appliqué et aneré sur le
fond du lit puis suspendu & un céble, parfois
méme un simple fil de fer suivant I'importance
de l'ouvrage; ce dispositif prend ainsi la’ forme
d’'un panier. : .

La principale  difficulté réside dans l’ancrage
du céable de suspension. Ces disposilifs souples,
forment une sorte de ventre dés gu’ils sont rem-
plis d’alluvions. La forme en V est toujours recher-
chée afin d'éviter Taffouillement des berges; la
pointe V dirigée vers 'aval au milieu du 1it est
e point bas vers lequel les eaux sont concentrées.

Pour &viter Uaffouillement, on compléte par-
fois. ce dispositif d'un tablier formé de broussail-
les ou de rochers.
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- Le prix de 1ev1ent d’'un cuvrage de 15 m s'éta-
blit comme suit :

Grillage 200 frlemétre ....ovovvnivnn, 3.000
fildefer ......... ..., Crecens I 1,500
ancrage métallique .., . ... ... ... ..., 3.000
main d’ceuvre .. ... e e . 1.500

9.0a0 [r CFA

Dés que Datterrissement complet est’ obkenu,
on plante sur les bas-cotés de la plage a alluvion-
nement du Kudzu, Meélinis mmut:ﬁora, 1 _}nodon
dactylon, etc...

L'installation ‘de ces ouvrages est progresswe,
elle est poursuivie jusquw'a ce cque le profil en

long corresponde & une plante d’équilibre carae- -

téristique de chaque systéme d’érosion.

2, — Les barrageé du type panier fixé

Dans ce tyﬁe, l¢ grillage & paroi verticale est
fixé 4 des piquets espacés de 0,75 m a 1 m. les
uns des autres fandis que la partie inférieure est

fixée sur le lit comme précédemment. Les piquets

sont solidarisés par du fil de fer.
- Bien que 1a stahilisation ne soit pas encore com-
pléte, le taux de sédimentation du barrage réser-
voir de téte qui éfait annnellement 1,500 & 2.000
m? de sédiments a été réduit 2 quelques cen-
faines de m®

Il sembie également que le débit d’alimenta-
tion ajt été luj-méme amélioré grace an stockage
de l'eaun dans le sahle.

AMELIORATIONS DE LA PRODUCGTIVITE
DES TERRAINS DE CULTURE PENTE
<109%,(1)

*

Cette amélioration fut basée sur :

1) — V'extension et lintensification de. la rizi-
culture irriguée grice 4 une meilleure utilisation
cdes ressources en eau et a la h‘.-CHpt'l ation des ter-
res amcnageables

2) ~la subsitution au systéme primitif de la

jachére naturelle d’un processus de production

intensif en metiant 'accent sur le développement
de la production fourragére sur toutes les terres
de classe IIL.

Chaque vallée présente done :

Un barrage de téte en terrs servant de retenue
dont le bassin versant est reboisé en Bucalyptus,
le reservmr irrigue les rizidres situées a I'aval.
Les terrains de classe IT1 de pente < 10 9% sont
localisés sur les plateaux. Les cultures séches
pratiquées ‘sont 1'arachide, les Mais, les légumi-
neuses a graines en assolement avec des prairies
© temporaires (Chloris). Ils ont protégés contre

(1) Nous renvoyons le lecteur désireux de recueillir

des renseignements plus complets 4 une étude de M. RocrE -

qui traite spécialement de ce probléme agronomique paru
dans le Bulietin D. R, S, N¢ 195.
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Pérosion par des haies isohypses el des fossés de
diversion & faible déclivité (0,59, mais les’ per-
tes en terre sont encore tvés fortes sur les cul-
tures mal conduites (50-1Yhafan). _

La surface -actliellement cultivée par les
2 villages couvre 128 ha dont 27 ha de riziéres,
74 ha de cultures en assolement et 27 ha de cul-
tures diverses hors assolement.

Parallélement 4 cette extension des surfaces
cultivées, il faut noter une amélioration continue
des rendements supérienrs 4 1,5 T pour Parachide
et 1.860 kg de paddy pour les rizitres. L’effori
sur les cultures fourragéres en assclement n’en
est pas moins important; le secteur. produisit en
1057-1958 prés de 5 T. de semences de Chloris
gayana, Melinis minutiflore, Eragrostis HbJ.&‘SIHIC(I
Soja, Vigna, Cajanus indicus, ete... Celtte amélio-

* ration de la production fourragére el: des revenus

des agriculteurs a fait passer le troupeau de
234 bovins a l'origine 4 325 en 1058, avec 34 %
de bétail de moins de deux ans et 26 % de vaches.
Les animaux sont régulitrement détigués, précan-
tiont indispensable pour le bétail métis.

- Si I'élevage porcin'n’a pas suivi le méme rythme
c’est en raison de la maladie de Teschen qui sévis-
sait alers, Depuis, le service vétérinaire a mis au
point un wvacein efficacé — C’est sur ce dernier

.point que devrail porter leffort dans les années

A  venir. _
L’amélioration de Véconomie rurale n'a pas
porté seulement sur les cullures spéculatives,
clle a plutdt cherché a combliner un reste d’autar-
ele avec le développement de plusieurs sources
de revenus (arachide, production de graines four-
ragéres, dlevage, forét), ce qui s*accorde d’ailleurs
parfaitement avec la prudence coulumigre du
paysan qui conserve le souvenir des jours difficiles.
L'utilisation d'une parcelle de terre n’est pas
uniguement fonetion -des conditions naturelles,
techniques ¢éeenomiques ou financiéres. IL’hom-
me a toujours soif de dignité et n’aime pas étre
un obligé ; le premier objectif fut d’obtenir I’adhé-

. sion volonkaire des cultivatenrs en faisant inter-

venir la solidagité dans -1'cuvre a enktreprendre.
La création d’une Association agricole en 1955
ébauche de systéme coaperatlf répondait a celte
préoceupation.

Administyée par un conseil dont les membres
sont élus par les cultivateurs gui en font partie,
cette association : )

1. apporte une aide technique bu financidre A
tous ceux qui se trouvent sans fmce, sans puis-
sance, parce (u’isolés ;

2. joue le rdle de relais pour la diffusion des
connaissances, des moyens de production (maté-
riel en location, crédit) ;

3. Tait la liaison avec les services administratifs;

4. se charge enfin de la commercialisation des
produits.

~




Essai de correction des zones d'érosion en ravines-lavaka. Barrage en gabions. Barrage en grillage.

Cette école de formation économique permit
ainst d’initier les cultivateurs aux procédés démo-
cratiques, de coordonner leurs efforts et de déve-
lopper leur sens social. Qufre 'achat du matériel
agricole qu’'elle loue aux cultivateurs, elle a pu
construire une école d’un coiit supérieur & 100.000
fr ¢ F A et assurer pendant plus d'un an la solde
d'un instituteur libre.

Un parcellaire fut dressé dés 1954 par les scins
du Service Topographlque, permettant ainsi Vac-
cession 4 la propriété des terrains sur lesquels
chaque cultwateur exercait un droit coutumdier.
Avee accord ces habitants, la limite des domai-
nes fut ajustée a celle des courbes de niveau. La
superficie des terrains titrés varie de 1 4 23 ha.

Un nouvel équilibre agro-sylvo-pastoral s’est
ainsi substitué a Panarchie antérieure — Le pro-
bléme qui se pose maintenant est celui de sa sta-
bilité — Celle-ci ne sera assurée-que si les solu-
tions proposées répondent aux besoins des popu-
lations et a l'intérét général du pays. :

Une étude des budgets familiaux avait montreé
gue la moyenne du revenu en argent du cultiva-
teur moyen pour la campagne 1954-1955, dit a
la vente de ses produoits (auto-consommatiorn
exclue) était de 15.780 fr C. F. A. La production
totale commercialisée était de 40 I. d’arachide,

-

4,5 T de mais et 1 T. de vigne, ct cefle du paddy
de 7.301 kg,

On estimait alors le déficit en paddy & 33 T.
(acheté & 10 fr le kg). La moitié durevenu global
& cette époque passait done a des achats de paddy.

En 1957, la moyenne des recettes en argent
des 46 chefs de famille atteignait 34:760 fr tandis
que la production de paddy dépassait 36 T.,
tonnage presque suflisant pour assurer les besoins
de la consommation. La valeur de la production
moyenne des cultivateurs était alors ‘de 65.600
fir G I A,

" Ges revenus modestes ne peuvent évidemnient
présenter un intérét pour le cultivateur. que
dans le cadre d’une économie familiale, mais ils
sont tout de méme 4 fois supérieurs 4 ceux de -
1954-85.

Si durant le stade de démonstration, il fallut
avoir recours & la motorisation parce qu’on ne
pouvait pas faire auwtrement, le but des agents de
vilgarisation fut de developper au maximum
la culture attelée. La campagne 1958-39 cussi
importante que Ies précédentes fut réalisée par
ce seul moyen.

L’assistance technique gratuite est limitée au
paiement d’un chef de secteur A Texclusion de
toute autre subvention. .
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Le montant des investissements A la charge de
“la puissance publique est estimé A huit mil-
lions, compte non tenu du matériel agricole ayant
servi au démarrage mais qui €st maintenant
utilisé sur la zone d’extension. On estime que la
mpoitié de sa valeur soit 4 millions aurait da
&tre amortie dans cette opération. Ces investisse-
ments ont porté sur tous les travaux ‘d’infra-
structure, d’aménagement des terres, barrages en
terre, pistes, logement du Chef de secteur, hangar,

fixation de lavaka, ete... .

Awx avantages directs dont les cultivateurs ont
 &té bénéliciaires, i] faut ajouter amélioration de Ia
protection des terres du bassin.versant, une dizaine
de millers de m?® de ferre ont été retenus sur
place, pour le plus grand bénéfice des terrains agri-
coles de 1a plaine inférieure. L’effet sera surlout
marqué lors de la généralisation de ces travaux.
© CONCLUSION '

Un nouveau paysagc‘ rural, olt eultures, herha-
ges et foréts s’associent progressivement, tend & se
substituer a4 la monotonie et 4 la tristesse des
collines steppiques et saignantes qui entourent
la dépression du lac. Il ne nous parait pas douteux
que le caractére novateur de ces principes équilibrés
de mise en valeur mérite de recevoir une’ large
application tout autour de la dépression du Lac
Alaotra et méme ailleurs,

Le pourcentage croissant des supertficies cul--

tivées sur les collines n’est pas sans causer de
‘gros risques (érosion accrue, augmentation ,du
débit-solide, diminution de la durée d'amortisse-
ment des ouvrages de Génie Rural ou routiers,
augmentation de la fréquence des crues dévasta-
trices). Seule une acfion concertée; dont 1'initia-
tive ne peut revenir "gqu’a I'Etat dans le cadre
des grands aménagements régionaux, en raison
des vevenus agricoles réduits des populations
Tocales, permettra de résoudre ce probléme d’inté-
rét et d’ampleur nationale.

N,

. 2
Type d'aménagement @ la Vallée #émoin. Prairie naturelle en défens &' Aristida et & Hyparrhenie.,
Terres cullivées en bandes allerndes, aménagées en courbes de nivean,

- réalisées conjointement,

Si VToen admet par aﬂleurs que 1agriculture

* Malgache s’engage résolument vers un deveIoppe—

ment de 1'élevage, elle doit pour cela recourir i
lintensification "fourragére. Or la vocation des
terrains de culture sdche n'est-elle pas Ja culture
fourragére ; 'aménagement anti-érosif des solset une
irrigation d’appoint le cas échéant, permettant de
faire dépasserle seuil derentabilité ces exploitations.

Indépendamment de leur rdle é&conomique
direct, ces aménagements agro-sylvo-pastoraux ont
une action, dans le développement indéniable de
micro-climats, dans la création de points d’eau

pour Talimentation des animaux - et. des habi-

tants, pour Ia défense contre I'incendie (fordts,
phturages), dans la régularisation du régime des
cours d’eau, la stabilisation des sals, enfin s
T"équilibre entre la vie animale et la vie végétale.
Les oiseaux et insectes réapparaissent lorsgue des
péturages sont restaurés ; les herbages, buissons
et arbres abritent des 01seaux, entre autres des-
pintades sauvages qui semblent jouer un grand
role dans la lutle contre Ies termites. Les vers
de terre sont revenus beaucoup d’endroits, ainsi
que les abeilles. .

Ainsi est faite la preuve que cetie p'uwrete
initiale de la faune et de la [lore et des ressources
des habitants résulte bien d’un appauvrissement
el n’est pas due & la rigneur du climat ou i Ia
mauvaise’ qualité du sol

"L’éqailibre biologique Ini-méme ne parait plus
incompatible avee une ufilisation des sols ;
touf av contraire, il constitue un facteur de pro-
motion économique’ et sociale, -

Tel est le grand mérite de cette expérience
d’aménagement agro-sylvo-pastoral.

N. B. — Les études de cet aménagement ont été
par les chercheurs de
1'0.R.8.T.0.M,, les responsables du Paysannat et
les Ingénieurs et cadres des Services de I’ Agriculture,
de I'Elevage et des Eaux et Foréts, et coordonnéés
par le Bureau de la Conservation des Sols. -

Reboisement,




