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SUMMARY
TROPICAL WOODS FOR PACKING

As regirds packing, wood is in compelition with several other materials but cannot be replaced fer certain uses and ifs
eonsumpiion increases regularly, Ewropean species are unable o face the growing demand. Fortunalely, some Iropical weods
Rave been proved excellent in actual use for the making of packing-cases, be they of the traditional nailed type or of the {ight-weight
veneer fiype. The author lisis these tropical species and describes their respective properties.

RESU MEN
MADERAS TROPICALES DE ENMBALAJE

En los embualajes, la madera compile con varios materiales, pero es irremplazable para determinados usos y su consumo
crece regularmente. Las especies europeas no bastan o salisfacer dicho crecimienio de la demanda. Afortunadamente, diversas
maderas tropieales fian demostrado dar excelenfes resultades en la fabricacion de cajones, tanto si se trafa del lipo Iradicional,
constifuldo por planchas claveleadas, como de embalajes ligercs en los cuales se utiliza la madera en formo de hofes. El aulor cila
eslas especies {ropieales y describe sus enalidudes respectivas.

:

IL’emballage a, dans Féconomie moderne, une production. Tout voyage, et tout, ou presque, doit
importance peut-étre insoupgonnée. Les facilités étre emballé.
de transport ont pour conséquence gque bien peu Aussi tous les matériaux trouvent-ils dans
de produits sont consommés sur les lieux mémes de Yemballage de trés larges débouchés:
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) Les métaux, sous forme de tole mince, sont uti-
lisés pour emballer les denrées liquides-d'une cer-
taine valeur ou celles craignant I’humidité : carbu-
rants assez raflinés, confitures et miels, conserves
alimentaires de légumes, de fruits, de viandes, de
poissons, biscuits secs, peintures et vernis, colles
en poudtre ou prétes 4 Uemplod, ete... Ces récipients
- sont étanches, légers mais résistent mal aux choes
ek aux compressions localisés, I faut souvent, pour
des voyages lointains, les protéger par un nouvel
emballage : caisses en bols ou caisses de carton.-

. Les liquides précieux, vins, lqueurs, parfums,

produits pharmaceutiques, ete... sont encore embal-
1és dans des récipients en verre : houteilles, flacons,
bocaux, etc... Ce sont des emballages de luxe met-
tant souvent le produit en valeur et le contenant
a parfois autant de valeur que le contenu. Le verre,
emballage Iourd et fragile, tend @’ailleurs & perdre
de 'importance au profit des métaux et des plas-
tiques, Peut-éire finira-t-il par n’aveir gu'une
importance infime pour le transport de ces liquides
‘ét méme, par disparaitre comme ont disparu les
récipients en terre cuite, amphores ou jarres, cou-
tamment utilisés aulrefois pour 'emballage des
vins, huiles, saumure et détrdonés par les fiits et
barriques en bois. '

Les plastiques prennent dans 1’emballage ‘une
place de plus en plus grande. En feuilles minces, ils
remplacent les- papiers, étant plus imperméables,
plus souples, plus inaltérables que ces derniers. Ils
servent de revétement intérieur et amovible & des
wagons-citernes métalliques qui remplacenl com-
plétement les wagons foudres en bois utilisés autre-
fois pour le transport des vins. Enfin, sous forme
de bouteilles on de facons, ils concurrencent le
verre.

Il sembie d’ailleurs que ces trois matériaux :
métal, verre, plastique, occupent dans 'emballage

une placé bien définie, trés différente de celle du
bois qu’ils ne concurrencent u’exceptionnelle-
ment, :

Le carton, par contre, remplace souvent le bais
dans certains types d’emballages. Des recherches
trés poussées ont permis, en effet, la création
d’emballages en carton ayant des gualités remar-
quables, Des matelas de carton ondulé, adaptés
exactement aux formes de Fobjet & emballer, le
protégont trég efficacement contre les chocs.et les
éraflures, De plus, le carton est léger. Il permet la
fabrication d’emballages plianis faciles a expédier
vides. Enfin, il est hon marché.

Mals il n’a pas que des avantages. Le carton
mangque, en effet, de rigidité et ne peut pas suppor-
ter de charges un peu lourdes, De plus, il ne résiste
pas a4 Uhumidité. Dans les climats chauds et
humides, dans les cales des navirves, il absorbe
Thumidité de I’air, se gonfle et peut se déchirer.

Dans ces conditions le bois reprend son avantage,
11 donne certas des emballages parfois un peu plus
lourds gue ceux en carton, peut-&tre un peu plus.
cofiteux, mals les emballages en bois sont rigides et
peuvent supporter des charges lourdes. Il résiste
bien 4 Ihumidité conservant toutes ses résistances
mécaniques dans les climats éguatoriaux.

Aussi est-il des emplois oli cette concurrence du
carion et du bois est flagrante. C’est ainsi que cer-
tains fabricants d’armoires frigorifiques utilisent
des emballages carfon, d’ailleurs trés bien étudiés,
alors que d’autres préférent comme emballages des
caisses en bois, également trés bien conditionnées.
Ces derniéres permettent un stockage en magasin
des armoires les unes sur les autres, chose peu
recommandée avec les emballages carton. De plus,
pour les trarsports outre-mer, 'emballage bois
est beaucoup plus apprécié que ’emballage carton.

LE BOIS DANS LES EMBALLAGES

- Ainsi dans les emballages le bois parait étre en
concurrence avec plusieurs antres matériaux mais
ses qualités sont telles que dans beaucoup d'emplois
il estirremplacable et les volumes de bois consommé
chaque année en emballage le montrent.

Ces besoins sont, en effet, considérables et en
augmentation constante. La France utilise environ

600.000 m*® de bois pour la fabrication de caisses
d’emballage dont 400.000 m3 de grumes de dérou-
lage destinées a la fabrication d’emballages 1égers
(caisses armées).

(Yest done un million de métres cubes de bois
qui, dans notre Pays, sont utilisés chague année
4 I'emballage. ’

CAISSERIE

En caisses traditionnelles, formées de planches
assemblées par clouage, le bois donne des embal-
lages assez légers. Il est remarquahlement vésistant
aux choes, aux compressions, aux déformations, ne
perdant aucune de ses qualités mécaniques par
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séjour en climat humide ou au contact de I’eau, de
la pluie, de la neige.

Enfln tout menuisier ou emballeur de métier
peut Tacilement et rapidement construire la caisse
exactement adaptée a ’objet 4 emballer. Les types




de caisses sont innombrables depuis les immenses
emballages destinés a protéger les machines-outils,
les moteurs, parfois des automobiles toutes entiéres,
jusqu'aux petites calssettes, protégeant des fla-
cons précienx ou des cigares de valeur.

I.es hois de caisses doivent étre 1égers. Ils doivent
avoir de bonnes résistances en flexion, en compres-
sion, aux chocs. Leurs « cote de flexion » « cote de

compression » « cote dynamigue » doivent &tre
aussi’ élevées que possible. Ils doivent se clouer
facilement et bien tenir les clous. Enfin, pour cer-
tains emplois particuliers (caisses militaires dites
« & munitions ») ils doivent résister dans les condi-
tions les plus difficiles aux pourrilures et aux
attaques d’insectes.

BOIS FRANQGAIS DE CAISSERIE

L.e mellleur bois de caisserie en' France est le
peuplier. Ce hois est léger el a d’excellentes qua-
lités mécaniques. Le pin est. également trés large-
ment employé car il est trés bon marché, mais
les caisses en pin sont plus lourdes et plus fragiles

BOIS TROPICAUX

De nombreux bois tropicaux ont les qualités
mécaniques nécessaires aux bois de caisserie. Mais
ils sont peu employés, soit gue leurs prix soient

- encore trop &levés, soit queleur approvisionnement
soit difficile. Un seul : PAycus ou Obeche (Triplo-
chilon scleroxglon ¥X. Schum)} commence a étre
utilisé pour des caisses assez soignées servant 2
Vemballage de cértaine§ armoires frigorifiques par
exemple. Ce bois qui, par ses qualités mécaniques
et son aspect, se rapproche beaucoup du peuplier
se présente en grumes de fortes dimensions et peut
atre obtenu en débits larges, longs et sans défauts,
Il n’a; jusqu’a ces derniéres années, que peu été
utilisé, Ce n’est ni un bois de décoration (il est d’une
couleur blanc-jaune assez terne) ni un bois de
menuiserie de bitiment (il s’échauffe facilement 2
I’humidité et est parfeois attaqué par les lyctus).
Aussi n’a-t-il été que peu exploité et il en existe
des réserves importantes dans des peuplements
d’accés facile en Codte I’'Ivoire, an Cameroun, en
Oubangui, Il peut done arriver au lien d’utilisa-
tion A des prix suffisamment bas pour concur-
rencer le peuplier.

Parmi les autres bois tropicaux, on peut penser
que les Andoung du Gabon qui paraissent abon-
dants dans certains peuplements pourront donner
de bons bois de caisserie, légers, tenant Lrés bien
les clous, ayant d’excellentes résistances en flexion,
en compression, aux chocs, peu sensibles aux
attaques des champignons et des insectes. Mais
avant d’8tre employés en calssene, en Europe,
ces Andoung seront sans doute utilisés en déroulage,
soit pour le contreplagué, soit pour les emballages
1égers.

Mais si, en Europe, les bois troplcaux sont en
général encore trop chers pour étre utilisés en cais-
serie courante, dans les pays d’origine de trds nom-
breux bois sont employés 4 la fabrication de caisses
(caisses a bouteilles de bidre par exemple)-utilisant
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que celles en peuplier. Les «caisses 4 munitions »
qui déivent &tre trés durables, sont en chéne ou en
pin, imprégné. Ce sont des caisses lourdes ayant de
fortes résistances mécaniques et d’excellentes quali-
tés de conservation. '

DE CAISSTRIE

les chutes de scierie. En fait, presque tous les bois
tendres ow mi-durs de menuiserie donnent d’excel-
lentes caisses : Avodiré, Abura (ou Bahia) Acajou,
Agba (ou Tola blanc) Aiélé, Bossé, Dabéma, Dibé-
tou, Framiré, Fromager, I[lomba, Kosipo, Sipo,
Tiama, Sapelli, Limba, Naga, Niangon, Oboto,
Okoumé, Ovoga, Ozigo, Tchitola, pour ne citer
que les prinecipaux bois ’Afrique.

Mais les bois des foréts tropicales pourraient
trouver un débouché assez large dans la fabrica-
tion des caisses trés durables telles que celles
employées par l'autorité militaire, De nombreuses
essences, de qualités au moins égales & celles du
chéne, pourraient &tre utilisées. C’est ainsi que
P’Arsenal de Dakar fabrique toutes ses gaisses en
Dimb (Cordyla pinnala) bois assez dur, d’excel-
lente conservation et jouant trés peu sous Vinfluence
de variations d’humidité si grandes dans le climat
du Sénégal. Le Doussié ou Lingué (Ajfzelin sp.)
bois dur, imputrescible, inattaquable, est remar-
quablement stable sous les variations d'humidité
et pourrait donner des caisses d’excellente-conser-
vation, ne se déjointant pas, méme sous les climats
les plus durs, comme ceux du Sahara. Le Teck
(Tectona grandis) existe au Togo, dans des foréts
trés facilement accessibles mais encore assez jeunes
et pourrait dounner des bois de caisserie Tremar-
quables pour les usages de I'armée ou de la marine
pour lesquels les débits de fortes dimensions ne
sont pas nécessaires. Ce bois d’excellente conser-
vation est aussi stable que le Doussié aux change-
ments de climat.

Parmi les bois d’excellente conservation, citons
encore I'Iroko, le Makoré, le Padouk, 1'Izombé,
1’Oboto, le Douka, le Tali, I'Angélique.

Tous ces bois sont mi-durs, ont de bounes résis-
tances mécaniques. Ts powralent trouver des
débouchés rémunérateurs dans les emballages
soignés destinés aux besoins militaires.



EMBALLAGES LEGERS g

Mais, si dans la fabrication des caisses massives,
k Ies bois tropidaux sont encore peu utilisés, dans la
i fabrication des emballages légers leur place prend
chaque jour plus dimportance. Dans ce Ltype
d’emballages, le bois n’est plus ulilisé sous forme de
planches, mais sous forme de feunilles épaisses de 2
E 3 4 millimétres obtenues en général par déroulage.

Des tasseaux de section carrée ou triangutaire, de
10 & 20 mrh de cdié, renforcent les caisses et sont,
en général, disposés aux angies. Parfois les fonds
de Tembalage sont en bois scié de 5 4 10 milli-
métres d’épaisseur. Ces divers éléments de bois sonk
agrafés les uns aux autres st non cloués. Enfin,
les caisses sont dites « armées » lorsque des cercles
de fil de fer, fixés également par des agrafes, les

‘ entourent et les renforcent.

o Ces emballages ont é16 I'objet de recherches trés
o poussées afin d’amcliorer leurs résistances méca-
nigues d’une part, et leur facilité de tramspori &
vide, d’autre part. Il faut signaler Ia part active
prise par la Société Mussy dans ces recherches qui
ont abouti aux caissettes dites « Billots », de forme
ovale, légérement trongonniques telletnent appré-
T cides pour le transport des fruits et légumes et

aux « caisses armées » qui sont expédiées complé-

tement aplaties & lutilisateur et gui se redressent
) et se montent avec une irés grande facilité. Ces
t caisses armées utilisables 2 toutes sortes d’embal-
lages sont trés appréciées pour les fruits et pri-
meurs.

Les emballages légers sont, en effet, particulidre-
ment adaptés aux iransports des fruits, légumes et
denrées alimentaires. Ces petiles caissettes sont
rigides et protégent parfaitement leur contenu
souvent délicat (péches, tomates, etc...) contre les
chocs et les compressions. Elles sont insensibles &
Ihumidité qﬁe ces produits peuvent apporter et
: sont par cette gqualité trés supérieures aux cartons.
; . _ : Enfin, elles n’ont pas l'imperméabilité des plas-
b 0 e e DT e S tiques qui entrainerait Ia moisissure e la pour-
riture des fruits frais.

Aussi le volume de bois utilisé pour ees embal-
lages de fruits est-il considérable. En 1957, les
boites & Iromages ont consommé 150.000 m® de
bois (peuplier et sapin surtout) et il a. falte utili-
) ser 250.000 m® de grumes de déroulage pour 14
. tabrication des caissettes a fruits d’Afrique du
i Nord. On estime, dans I'état actuel, que les bespins

en emballages légers pour fruits et 1égumes sont en

De haut en bas :

— Cuaisse &’ emballage en Obeche (Samba, Agous), avec
base de cuisiniére.

—- Caisge armée en Obeche, conlenant 90 kg de Lire-
; jonds de chemin de fer,
. — Caisse armée en Obeche pour vivres frais . chouz,
: choux-fleurs, salades, pommes el légumes divers.




augmentation de 10 % chaque année. Mais les pré-
visions exactes pour I'année & venir sont difficiles
et dépendent essentiellement de 1’abondance de
la récolte. (Vest ainsi qu'en 1957 on avait prévu
une production de 50.000.000 de kg de tomates pour
le Maroe 4 emballer dans 6.000.000, de billots. Mais,
la récolte ayant été bonne, la consommation de
billots pour ce seul Pays a été de 9.000.000.

En fait, la plupart des pays du bassin méditer-
ranéen cultivent industriellement des fruits et
légumes et sont A Ea recherche de bois pour embal-
lages légers. 11 v a 14, pour les bois tropicaux, un
débouché considérable qui ne peut aller, qu’en aug-
mentant.

BOIS TROPICAUX
POUR LES EMBALLAGES LEGERS.

Les gualités que 'on demande & ces bois sont
assez précises. Il faut de bons bois de déroulage
assez légers et assez tendres ayant une bonne cohé-
sion transversale et donnant des feuilles épaisses
souples et bien lides.

Il faut qu’ils soient assez abondants pour pou-
voir assurer une production de caisses homogeéne.
Enfin, il faut qu’ils soient assez bon marché. C’est
ainsl, par exemple, que I'Okoumé (Aucoumea klei-
neana) donne d’excellentes caisses d’un beau rose.
Ce bois a été l'objet d’essais irés poussés. Aun
laboratoire de Femballage, les caisses armées
en Okoumé ont donné sensiblement les mémes
résistances que celles en peuplier. De pius, la
fabrication et la mise dans le commerce de
100.000 caisses d’Okoumé ont confirmé les essais
du laboratoire. Ces caisses ont donné a l'usage,
entiére satisfaction. Mais I’Okoumé, trés recher-
ché pour le contreplaqué, parait é&ire une
essence trop chére pour 'emballage. L’Obeche
(Ayous, Samba) (Triplochifon scleroxylon), bois
analogue au peuplier est actuellement trés lar-
gement utilisé en emballages 1égers. Aprés de nom-
breux essais par le laboratoire de l’emballage et
par Ia fabrication de plusieurs milliers de caissettes
livrées aux utilisateurs, les Etablissements Mussvy
emploient ce bois d’une facon aussi courante que
le peuplier. Deux dérouleuses américaines a fort
débit ont été installées aw Cameroun, dont 'une
A Douala. Elles déroulent chaque mois 2.000 m?
de grumes d’Obeche (Samba). 11 est donc expédié
en France 1.000 m® de feuilles massicotées aux
dimensions des caisses, traitées au Borax et séchées.
Ces feuilles alimentent les usines de fabrication de

De haut en bas :

— Caisse armée agricole en Oheche (Samba, Agous).
Caisse n® 2. Confent-lype : 25 kg de pommes de terre.

—- Caisse armée en Obeche. Fruils embaliés.

— Caissé armée en Obeche pour 6 kg d'asperges.
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Machine d'essai de perforation.

caisses armées, concuremment avec les feuilles de
peuplier. Aussi, actuellement on pent voir sur les
divers marchés de France des caisses contenant
fruits et iégumes en Obeche afrieain, Cependant,
certains utilisateurs estiment sans doute 4 tokt, que
I'Obeche (Samba) est trop tendre ; ils emploient
pour Uexpédition de leurs fruits des caisses armées
assez grandes qui nécessitent es bois assex - durs.
L’Ozigo a été essayé avec succes. (’est un bois qui se
déroule bien, donnant des feuilles ayant d’excellen-
tes résistances mécaniques mais son approvisionne-
ment est assez difficile, car les grumes destinées & 1a
fabrication d’emballages légers doivent &tre autant
que possible de droit fil et 1’Ozigo présente -assez
souvent du contrefil. De plus, ce bois est apprécié
pour la fabrication de contreplagqués spéciauvx.
Cependant le groupe d’Ozigo englobe plusieurs
espeéces de Daeryodes qui, au Gabon, donnent tous
des bois analegues et paraissent assez abondants
en foréf (Ozigo, Igaganga, Safoukala, etc...). Tous-
ces bols sont excellents pour le déroulage et con-
viennent aux emballages légers. Les Andoung
{Monopetalanthuns sp.) du Gabon doivent donner
d’excellents résultats. Ce sont des bois assez légers,'
se déroulant sans difficuliés et donnant des fenilles
ayant de fortes résistances mécaniques. Les grumes
sont assez grosses, bien rondes, en général de droit
fil. Des essais de fabrication de caisses armées en
Andoung ont été tout a fait concluants. Cette
essence paraif abondante en forét et peut étre une
souree précieuse de bois d’emballage,
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Muachine d'essai de résilience,

Les Tola Blanc (Gossweilerodendron balsami-
ferum) et les Tchitola (Oxystigma exyphyplinm),
essences du Gabhon et du Congo seraient, sdns doulte,
intéressants. Ce sont des bois utilisés en fabrica-
tion de contreplagqué mais gui présentent T'incon-
vénienl d’étre fréquemment résineux. Cette résine,
assez fluide sur le bois frais, durcit au séchage des
feuilles de déroulage & 120 ou 130° et ne serait
sans doute pas une géne pour l'embaliage. Ces
bois ne sont malheureusement pas trés abondants.

Le Boss¢ {Guera cedraia)y a donné d’excellents
résultats en caisses armées. Il donne des feuilles
plus résistantes que celles d’Ayous ou d’Okoumé
d’'urie belle couleur rose, mais cette essence est
assez rare et les fabriques de caisses armées ne
peuvent guére espérer un approvisionnement régu-
lier en Bossé. ’

Les Entandrophragma d’Afrique (Sipo, Sapelli,
Tiama, Kosipo) powrraient donmer d’excellentes
feuilles de déroulage pour emballages légers mais,
d’une part ces bois ont un large débouché en menui-
serie. de bitiment qui absorbe toute la production
et, d’autre part, ils présentent parfois un contrefil
assez accusé qui diminue la résistance des feunilles
de déroulage. Aussi ne peut-on pas les considérer
comme bois d’avenir pour I'emballage.

Deux autres essences africaines, abondantes et
de belle forme, avaient donné quelques espoirs :
ce sont le Limba (Terminalia superba) et I'Tlomba
(Pycnanthus angolensis) mais ces deux bois donnent
aun déroulage des feuilles craguelées manquant de




solidité des que l’épaiéf;eur dépasse 1 mm,5 et n’ont

pas été vetenus.

" De méme VANé (Cenarium schweinfurthii) et
U'Alone (Bombax chevalieri) sont trop tendres. Les
fenilles de déroulage manguent de résistance méca-
nique et ne peuvent étre utilisées, ’

D’autres territoires forestiers ont été prospectés

en vue de découvrir de nouveaux bojs d’emballages
légers. Des essais sur des bois divers de Guyane
ont été décevants. Seul, le¢ Yayamadou (Virela
surinamensis) serait intéressant. I1 donne des
fenilles souples ayant d’assez bonnes résistances
mécaniques. Mais il a'déja un large débouché dans
la fabrication du contreplaqué.

Les foréts des territoires ’Extréme Orient pour-

Thailand, Malaisie, Bornéo, etc...). Certains échan-
tillons tendres peuvent donner de belles feuilles
de déroulage, -Mais ces bois sont de dureté trés
variable et soirvent les Dau sonf trop durs pour &tre
déroulés en forte épaisseur. Cependant, étant trés
abondants ils pourront peut-étre alimenter des
usines de fabrication de caisses armeées.

Ainsi done, loin de diminuer devant les matériaux

. nowtveaux. (carton, plastique), ’emballage en bols

raient fournir des bois intéressants. Le Ven Ven .

(Anisoptera cochinchinensis) essence répandue dans
les toréts du Sud-Vietnam, du Cambodge, du Thai-
land, serait sans doute 4 retenir. Ses grumes, d’assez
fortes dimensions, sont bienrondes. Le hois est plutdt

. tendre et se déroule trés bien, donnant des feuilles

souples et de bonne résistance mécanigque. De cou-

leur claire, homogéne, il ferait de trés belles caisses.

Les Dau ou Yang (Dipferocarpus sp.) sont des
arbres frés répandus dans toutes les foréts chaudes
de PExtréme Orient (Sud-Vietnam, Cambodge,

est en plein essor, griice surtout a 'emploi de la
s caisse armée » solution moderne delembailage bois.

Toutes les usines de fabrication d’emballages
légers recherchent des bois car leur production
doit-chaque année s’accroitre pour suivre le déve-
loppement des exportations des agrumes des pays
méditerranéens. 11 faukt compter qu’en 10 ans le
volume d’emballages légers nécessaires & ces expé-
ditions doit doubler.

Les pays européens ne peuvent fournir les bois
indispensables. Ce sont donc des pays d’Outre-Mer,
et surtout des foréts africaines, que les bois d’emba-
lage doivent wvenir.

Il est possible que dans quelques années la plu-
part- des caissettes, cageots, ou billots apportant
fruits et légumes sur les marchés francais soient
en hois provenant des foréts tropicales.

RESULTATS DES ESSAIS DE LABORATOIRE

L’appréciation dela valeur des bois tropicaux dans
la fabrication des emballages résulte d'une part d’une
série d’essais de laboratoire qui ont permis de

“préciser leur résistance mécanique aussi bien en bois
massif qu’en placage et contreplaqué, d’autre part
de Véssai pratique de trés nombreux emballages.

Cet ensemble de résultats permet de conclure
que ’Ayous (Obéche) a des propriétés mécaniques
absolument analogues a celles du peuplier.

Nous donnons ci-dessous deux tableaux préci-
sant la valeur comparée de diverses essences euro-
péennes et tropicales.

RESILIENCE
Placage Contreplaqué
Tnai Moyenne | Eeart type Moyenne l Ecart Eype
Epaisseur Essence enyk‘gm ! o kgyng Essence enkgm © - K gmp
2,2 Ozigo 0,062 0,015
Okoums 0,038 0,015
3 Sapin 0,085 0,032 Ozigo 0,087 0,009
Epicéa 0,066 0,023 Okoumé 0,043 0,010
Peuplier 0,047 0,011
3.2 Ozigo 0,190 0,024 1
Ovoga 0,087 0,010
Okoumé 0,058 0,023
4 Peuplier - 0,009 0,009 Ozigo 0,102 0,02
Ayous (Obéche) 0,093 0,010 Okoumé 0,060 0,013
Ilomba 0,073 - 0,006 Peuplier 0,068 2,01
5 Bouleau 0,190 0,05
Ozigo 0,092 0,03
Okoumé 0,057 0,015
Peuplier 0,056 | 0,014
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PERFORATION

{en Kgm)
Placage Contreplagué
P Moyenne Eeart type B Moyenne Eecart type
Epaisseur Essence en kgm en kgm Essence on kgm en kgm
|
0,7 Peuplier ! 0,27 0,052
1 Peuplier 0,45 0,16
1,2 Ozigo 0,55 0,091
Okoumé 0,27 - 0,08
14 Peuplier 0,65 0,165
2 Peuplier 1,15 0,155
2,2 Qzigo 0,90 0,185
Okoumé 0,67 0,224
2,5 Ozigo 1,35 0,20
3 Hétre , 1,95 0,243 Bouleau 3,15 0,30
Peuplier 1,90 0,24 Ozigo 2,35 0,18
Epicéa 1,30 0,46 Peuplier 2,30 0,376
Sapin 0,90 0,19 Okoumé 1,70 0,277
3,2 Ozigo 1,65 0,28
Okoumé 0,92 0,175
3,5 Ozigo 2,55 0,392
4 QOrzigo 2,87 0,30
Okoumé 2,82 0,345
Peuplier 2,20 0,482
5 | Peuplier 3,30 0,37
Ozigo 3,25 0,25
Okoumsé 3,00 0,28
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