Pliato Lepitre.

Chargement au bulldozer (Procédé 1) : Paur facilifer lopération, il y o inlérét & placer le véhicule & charger er lranchde,
On remarguera que le Iracleur, employd an débardage la plus grande partie dir lemps, resie affelé & son arche :
il R’y avit pas Intérél & dételer celic-ci pour le pett de lemps que dure le chargemend.

LE CHOIX D’UN ENGIN
- DE CHARGEMENT
- QUEL PROCEDE ADOPTER ?

par (. LEPITRE,
Ingéniewr de Recherches au Centre Technique Foresfier Tropieod,

SUMMARY

THE SELECTION OF 4 LOADING EQUIPMENT WHIOH METHOD SHOULD BE USBEPR %

Afler recolling (he desirable charneferistfcs of an ideal loading equipment the aulhor compares the varfous methors
cierrently used in Africe from the lriple piewpointef speed, flexlbilily of working, and cast. He ls Ted to distinguish betiveen tiractor
intuling, loa({ing witiuliffing devices fhnf require o servies tractor, and loading with lifling desiees thed do nof reguire @ service fracior.

The guthor {hen discisses labour requirements and fhe incidence of log dimensions.
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HESUMEN ,

LA ELECCION DE UN MECANISNO DE CARGA.
N QUE PHDOED*M!ENT’Q DERE ADOPRPTARBE 7

Bespnds de recardur las caracferisticas yue deberia pre ?entar el meeanisme de car'ga fidedl, ef antor compirra los procedfm{en{as

‘uiflizados actuatmenie en iﬂ'wa desde el siguienie friple pupto de vista s ropldez, lgereza, defo costo, Bl aulor esiablece Ta slypulente

elasificacion : eargamento.ton drgeior, cargamento sin fractor pere con mecanismo e elepacicn.
Estos procedimientos requieren, &l emplen de un Fraclor de serviefo. -
Los ntecanisings de efevueion no requieren ef empléo de un tractor de servicio.
A conbinuacién, el anfor evoca las necesidades de mano de obra § ta inefdencta de lag dimensiones de los troncos.

Le parc 4 gi'umes en forét est, dans tonte exploi-
tation, le point de rupture de charge Ie plus impor-

_tant ; il est & la fois le point d'arrivée du débardage

. at le point de départ du transport routier. Les

gruines sonf de: dimensions fort wvariées, mals -

souvent- lourdes et leur manufention représente
toujours un gros travail dont lg cofit est loin d'étre
négligeable, Il n'est pas rare que les dépenses de
fonctlonnement d’un pare correspandent a4 ume
fraction importante du prix de revient du débar-
dage.

L’engin de chargement des camions, cheville
ouvriére du pare, doit répondre A nne série de
conditions phus ou moins cuntradmtnlrss I doit
étre ; . ‘

. — rustique et robuste, puisqu‘il s’s__lgit d*un
engin adapté A des terrains variés,
© — pulssant, puisqne Ies gromes a
lofirdes,

" — @une maneeuvre rapide afin de réduire. an
minimum les temps morts des camions, A

—— mpobile ; puisque dans une forét pauvre, les

points de chargement doivent étre sc-uvcnf’ dépla-
cés,
- — souple, c’est-i-dire facile fl insérer dans la
marche du chantisr en pertnrbant au minimum
les autres postes de travail. ‘Cette qualité est pour
une: part le résultat de la rapidité de manoelwre
et de Ia mobilité de 'engin,

« enfln, Tengin de chargement doit &tre hon
marché puisque le, volume & manutentionner est
limité et que les charges d’ amortlssernent doivenl
rester supportables,

Le grand nombre de procédés utilisables ot offeo-
tbvement utilisés — il en existe plus d'une dizaine —
mentre qi’il ne saurait 'y avoir en exploitation
forestiére tropicale d'engin de chargement univer-
sel capable de donner satisfaction partout., Leguel
faut-il cheisir dans chague eas perticulier 7 C’est
pour orienter celte recherche que nous allons es-
sayer de dégager quelques idées générales. )

Parmi les engins de chargement décrits par
M. ALLOUARD dans son étude publiée par le « Recuedl
technigue de Pexploilan! forestier » et quelquos pro-

.

charger sont

a

Tbg[: choik doit &tre consldérd comme le résuliat
d’un compromis accepté entre les trois gualités’
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cédés déerits depuis dans « Bois ef foréls, des.frapi-
ques », nous Hmiterons notre choix aux procédés
mécanisés, les autres perdant de plus en plus de
leur intérét & meswre que les méthodes de travail
évoluenk, Nous pouvons ranger les différents pro-
‘cédés dans les 10 catégorles figurant an tableau 1.

TABLEAU [
[+ ]
cba{té%gl!iae Procédds
i,...... Pelle d'un bulldezer (et quai)
2,......{Chargement surle cdté avec
un cibleene ¥ { mus par un
3,00 |Chargement sur le edlé avee trenil sur
deux ciibles enroulés sur des tracteur.
tambours indépendants.
4,000, Monte-grumes sur camioi
- J Bigue ef mat de charge
B..vvv.. |Gre &-béquilles
Forieen . |Grue ordingire .
... .00 [Chargenr & fourches
L DR Treull ot cédble-aérien
10....... Treuil et cible adrien mnblles

MNous utiliserons souvent cl-dessous les nmméros
f’ordre pour désigner les différents procédés.

Le procédé ne 10, dit Treuil et Cable aérien
mobiles, est analogue dans son. principe a Fengin
nt 9 (1). Au lieu d’8tre soutenus par un mat, les
cAbles sont montés sur une bigue su fléche placée
sur un chissis de camion ovu sur un chissis en &quar-
ris facile & déplacer par irainage. Dans Tun et
IPautre cas, I'ensemble treuil et moteur est installé

sur ce méme chassis ; le déplacement et la mige’
_en position de travail de I'ensemhble peuvent done

étre effectuds assez rapidement,

Les autres prpcédés mentlonnés ci—dessus ant.
été déja décrlts dans les publications citées (2),
nous ne reprendrons {done pas Uexposé de leurs
caractéristiques, mais pour
gventnel, rous développerons ci-dessous certains
de leurs aspects écanomiques.

(1) CGE n® 56 (hov.-dée. 1957) de « Bols af Foréls des

ftques v, avkicle de M. Le Ray.

)} Bois el Foréfs des Tropiques, n® 56 el dtude de

WI AvLouarn dans Recuedl fechnique de Vexploilant fores-
ter,

suivantes & exiger du matériel : RAPIDITE, SOUPLES-
sE el BoN marcHE., Chacume d’elles peut prendre

orienter un ehoix



Iz premidre place selon les circonstances, Les
autres qualités de puissance et de rusticité cons-
titwent au contraive des Impéretifs qui ne sounf-
frent aucune alternative. Le coitb du chargement
varie selon les engins dams des proportions impaor-
tantes. Un éventail de 50 & 250 fr par m® ne
parait nullement exagéré dans les conditions dcono-
miques de l'ouest africain de langue frangaise
en 1050,

La rapidité et la sanplesse sont d’autant plus a
rechercher que le nombre de chargements i assu-
ver dans une journée est plus élevé: passer une
heure par wéhienle n'est pas trés génant sur un
pare qui ne produit que deux chargements par
jour ; mais 'l fant exécuter 10 chargements, on se
trouve presque ohbligd de multiplier les postes de
manutention. §’'t1 s’agit d'un on deux eamions
évecuant sur une courte distance, le chargement
rapide permel une rotation plus courte. §'il 8’agit
d'une flotte nombreuse de camions n'effectuant
chacun qu’un seul voyage par jour, le chargement
rapide réduit Uattente des véhicules arrivant gram-
pés sur le pare, .

*

MNous avons essayé de résmmer dens-le tableau IT
los qualités et défauts des différents engins; bien
- entendu une telle classifieation présente un peu
d’arbitraire, mals olle. est commode pour cbienir
une vue d'ensemble. Nous allohs commenter main-
tenant ce tableau ; nous dlshlnguarons les chapitres
sukvants ;

12 Les procédés 1 & 6 sont les plus employés
ackuellement en Afrique ; nous les appellerons pour
cette reison procédés « courants . .

2¢ Le caractére commun i ces procédéds courants -
ast de requérir 1'emploi d'un « traeteur de service =,
¢’est-a-dire d'un tracteur ordinaire, le plus souvent,

En d’autres 'tel‘mes:, Ia nécessité d'un chargement

* rapide se falt d’dutant plus sentir que la production

du chantier est élevée. Sur un pare important, la
vapiditd est probablement plus intéressante 2
rechercher que le bon marehé : le gain de souplesse
dans le travail et Ie meillenr rendement des camions
compensent trés largement .un cott plus éleve.
Pour donner quelques chiffres, lorscqu’une petite
exploitation peut se contenter de charger son unigue
camion en une heure, un chantier important devra
pent-8tre &'effarcer de ramener le femps de chav-
gement 4 1/4 d’henre. Mais I'intérét d’'uh gain de
rapidité, le choix d'une nouvelle métheds de
chargement ne penvent étre wvalablement pesss
gu'en fonction du contexte de lensemble de Vex-
ploitation et plus partienliérement de Forganisation
des transports : une accélération des manutentions
peut s'avérer dans cerbains cas indispensable et
dans- d’aukres parfaitement inutile ; chague chan-
tler n’est-il pas un cas particulier peur lequel les
solutions doivent é&tre recherchées en comparant
les résnitats que I'on attend de chague méthode ¢

*

A chenilles, chargé de toutes lex manutentions
diverses, c’est I'engin « & toui faire » du pare.
3¢ Les procédés 7 & 10, dits « engins de lavage »,
ont pour intérét de permettre P&limmation du
tracteur de service. Ils sont encara peu utilisés dans
les pays de la Communeuté ; nous croyons utile
" cependant d’en parler ici puisqu’lls représentent
dans d'aukres contrées des solutions courantes.
4o H nons restera A attirar Tattention du lecteur
sur deux points importants dans Is thoix d'un
engin de chargement ; Veffectif de-msin-d’ceuvre
nécessaire et I'influence de la dlmenswxf des grumes
sur le cholx d'un procéds, .

Tapreau II

Le nombre d’astérisques croit en fonction de Pimportance de la caractéristique examinée.
Le coft du métre cube chargé est plus élevé dans le cas 19 (cf. **#) que dans 1s eas 90 (cl. #),

B B ] -
Rapiditd | Mohilité Souplessé '151?115(101;16 1 Rdle dn Prix du
de charge-| ~ de d’cmplol Vinvestis-  {ractenr de} métre cube
ment Tappareil sement (2} scrvice chargs
spécialisé
1%) Pelle du bulldezer..... [T *H *+ (%) ) i ki
T29) Un cAblo 80 ©F i ienineenoen s LT " o * * TR T T Ew T
3%) Deux cébles et trewil ............ e L ek e I LR N
49) Monte-grumes méeanlque .. ... L s wEE 0 EkE X g wea () LR
503 Bigne eb mAL —-. .. ... ... .0 v eeseeeees oo * {0 e T e T Wk
B0} Grue & béruilles .. .. .. ..., T vers L Aok O * ™ i
TT70) GTUE OTOIBATTC v vrsnrerrrrnnrnns P B ET * *F(¥) T ™ LGS
89) Chargour & ToNrches ... .........o...o. maRT T W ey [T e o =+ (¥)
9%y Trenil et edble sadvien ..., ..., 000 reies] EEL I s b - 4
10%) Treull ot cable aérien moblles ... ..... SN T 0] 1".' TR - "'

(1) Selon la nombre de véhicules.
{%} Engin lui-méme.
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LES PROCEDES « COURANTS »

MNous avons classé, avons-nons dit, sons ce nom
les procédés 1 & 6, les plus communs ; voici, rapl-
dement résimeées, leurs (ualibés respectives.

Rapldité de chargement. — L'avantage vevienb
au préchargement (n®é 5 et 6) puisque le temps de
stationnement du camion peut se réduire, théori-
quemeni du meins, anx quelgues vingt minutes
nécessaires an levage de la charge préaiablement
élinguée et A sa mise 4 hord du véhicule. Le char-
gement sur le c¢Gté avec un seul céble {(en Y} esl
le plus long en raison des manceuvres compliquées
qu'imposent souvent les hilles de forma irréguliére.

Mobilité de 1’appareil, --- Les procédés rmet-
tant en ceuvre un engin monté sur pneus sonb les
plus mobiles (n2® 2 - 3 - 4 et 6) et les plus faciles A
mettre en ceuvre 14 o se trouve chague lot de
billes a lever. Un engin sur chenilles est moins
mobile s'il s'agit de le déplacer d'un parc a Pautre,
mals 4 Pintérieur méme du parc, sur des distances
trés courtes, 11 a la méme maobilité, Bien entendu,
la bigue et Ie mat de charge sont les plus longs A
déplacer : quelues houres pour le démontage, le
transport et la remontage. De plus, sur, chacgoe
pare, ils sont fixes et les grumes doivent obliga-
toiremeant &tre approvisionnées sous leur crochet.

Souplesse d’emploi. — Cette ualité exprime
la facilité de mise en ceuvre, Le chargement sur
le ctté & un seul cible {n° 2) parait le moins fave-
risé en raison de sa lenteur, mais il garde un intérgt
certain avec une petite production. Le monte-
grumes (n® 4) et Ia grue i béguilles (n° 8) semblent
les procédés les plus souples puisqu'ils allient hien
les qualités que nous recherchons. Les awutres
enging : bulldozer (ne 1), treull a deux tamhours
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indépéndanis (ne 3) et bhigue (n° 5) sa classent dans
une position moyenne.

Investissament. - — Les enging courants sont
k cet égard peu coliteux, Toutefois le monte-grumes
mécanique peut faire exception dans certains cas:
8’1l est en effel bon marché d’en équiper un seul
camion, 'installation de monte-grumes sur chague
unité d'une flotte importante risque de coiiter cher,
aussi cher qu'un seul engin spéeialisé, méme de
haut rendement.

Mais si on examine de plus prés 'investissement
(qu'entraine un procédé de chargementi, on ne peut
se contenter de tenir compte uniquement de Ven-
gin proprement dit. Tous les procédés courants
{ned 1 A 8) requidrent en effet d'une fagon plus ou
moing intensive les services sur parc d'un « trac-
teur de service » (ui effectue toutes les manuten-
tions courantes : trainage de billes au so0l, prépa-
ration des lots destinés A I’engin de chargement,
ete..., ete . Le parc étant 4 la fois ym lieu de triage,
de trongonnage, de classement et de chargement, le
tracteur de service constitue I'outil de manuten-
tion destiné 4 répondre 4 ces besoins divers.

Tountes les translations des billes sont effectuées
par trainage au sol: il est done souvenl nécessaire
de disposer d'un engin pulssant et en pratigua
chague fois que le chantier dispose au moins d'un
tracteur & chenilles, ¢'est Iui gui joue lc rble de
u tracteur de service » au moins pendant guelquoe
temps au cours de chagque journde. Dans ce cas,
Pengin de pare vient se confondre avec le tracteur
de débardage, l'affectation variamt sulvant les
heures de la journée.

Quand if se trouve sur le parce, ce tracteur fait
ainsi partieintégrantede I'équipe-
ment de chargement et iI consti-
tue souvent élémeni principal
de son prix de revient parce que
son collt horaire est élevé,

LE TRACTEUR DE SERVICE

— Il est lui-méme l'engin de
chargement dans l¢ procédé noi,
La dépense exprimée en heunves
dle iracienr par méire cube chargé
est done particuliérement élevée.

— Dans les procédés dits « de
chargement au cfble surle citén,
{nos 2.3 et 4), on espére théori-
fquement se passer dn tractenr,
ou au moins le remplacer par
le tracteur porte-trenil. En réa-
té, ¢'il existe un chenillard, c’est
bien souvent lui qui se charge de
placer les billes destinées & &kre
reprises par l'engin de charge-



ment. 8i son-emplod peut étre réduit A un mini-
mum, il est bien rare qun'on s'en passe compléte-
ment,

- — Awvec les procédés Helb, « dits de précharge-
ment s, le tractenr doit rassembler les billes par lot
correspondant anx charges des camlons, Avee la
bigue (ou le mét) il doit méme abligatoirement
amener les bllles sous le crocheat de levage.

— Les autres procédés (7 a 10) dits «engins
de Ievage » sont capables d’assurer le levage el la
tranglation des billes. Ils permettent done en prin-
clpe de se passer des services d’un tracteur de pare,

‘L’lmportance de cette question d'un point de
vue éconemique mous améne & examiner mainte-
nant un peu plus en détail comroent se présente
Futilisation du tracteur de service.

Rendement du tracteur de service. — Des
mesures ont 6té effectuées sur des tracteurs utili-
sés pour servir une grue 4 héquilles. Le rendement
observé avec cet appareil reste wvalable pour les
autres procédés de préchargement ecar Ie iravail
demandé différe peu.

Le temps affecté & chaque manceuvre est pra-
tiquement indépendant du volume de lo bille
déplacée ; le tracteur effectue des’ opérations qui
se mesurent en NoMBRE mals son rendement- so
chiffire en voLumE déplacé, Ce rendement varie
donc beaucoup selon ta dimenslon moyenna des
bllles. I¥aprds nos mesures, en pent considérar
un éventail de 25 a4 40 m¥%H comme assez repré-
sentatif,

Choix d'un tracteur de service. — On voit
souvent utiliser a4 ce poste un tracteur identigue
aux autres engins du chantler, c’esi-a-dire un
tracteur de 100 & 140 ch. (équivalant au type D7
ou HD186). Puisque cette puissance est la plupart
du temps superflue, ne serait-il pas avantagenx
d’utiliser un engin plus léger ?

— Un tracteur A pneus de 50{70 ch. au moins
est plus économigue quun chenillard, mais son
rendement ne correspond pas 4 une cadence de
travail élevée.

— Un tracteur a chenilles de 60 ch,
(type D4) est peu coliteux mals il est
trop faible pour les grumes lourdes.

— Un tracteur 4 chenilles de 80 a
100 ch. {type D8&) a une puissance suffi-
sanie et colite moins qo'un engin de
120 ch. mais sa présence risque de
nuire & la standardisation si souhai-
table dn matériel,

— On est anssi amené & coustater
qu’il ¥ & presque toujours intérdt 4 ce

Chargement au monte grumas
maaanigque

(Procédé 4)

Photo Le Tiay

que lo tracteur de service soit interchangeable avec
les autres engins du chantier. Cette formule a des
avantages frés appréclables: facilité d’entretien,
dirminution du stock de pibces détachées, Tem-
placement possible d'un engin dun poste & un
autre selon les besoins, ete..., Ge sont tous les
avantages de la standardisation. .

— Nous gvons vu, dans un souct d'économie,
gffecter sur un parc un tractour usagé: Lexpé-
rlence prouve (e cette solution n’est pas toujours
possible et puis, & touf prendre, est-elle vraiment
bon marché ? Un vienx tracteur ne risque-t-il pas
de rompra I'homogénéité du pare ?

Cofit horaire dun tracteur de service. —
Iaprés ce que nous venons de veir, il est sage de
caleuler le prix de heure de tractenr de service
sur les memes bases (ue 'heure des autres tractenrs
du chantier ; dans tous les cas, le prix de revient
dolt étre estimé au plus juste puisgue ce tracteur
ne peine gudre,

L’heura de D7 avee bulldozer of treuil forestier
colite de Pordre de 4 000 fr C.F.A, Pour une pro-
duction horaire de 25 a4 40 m?®/F cela correspond
4 100 & 1680 fr/m® Les frais de fonectionnement de
Vengin de levage proprement dit sont moins éle-
vés ; de 'ordre de 80 frfm® pour une griie & héquil-
les. Une bigne cofiteralt sans doute un prix peu
différent. Le tracteur de service constitue donc la
principale source de dépenses.

Avec un coidt total de 180 & 240 Ir/m3, environ,
ces méthodes de préchargement paraissent donc
assez chbres, ’

Cependant, le prix de revient du chargement ne
peut &tre considéré isalément. A partle dn moment
ol le fracteur de service est interchangeable avec
les antres engins, Is parc de matériel doft &fre
considéré dans son ensemble,

Toute exploitation grice 4 ses tractenrs dispose
d'un nombre donné d’heures de travail (journa-
lidres ou mensnelles, etc...), qui soni & répartir
enfre ;




Qhargement 4 la :b'igua
(Procédé 5)

Photo Lepitre.

ot " conservdes .en réserve A titre de
sécurité (paune, imprévus divers...).

Cette sécurité est d’auntant plus A
rechercher que l'exploitation est plug
importante ef que les frais: généranx
pésent plns lonrdement sur tout arrét
de travail,

Dans ce cadre d'emploi du maté-
riel, le chaix:d’une méthode de char-
gement peut s'accompagner dJd'ine
. commodité télle dans l'organisation
X A e du chantier que 1'aspect hrat d’an

: : © . prix de revient élevé se trouve, en

—- débardage, : : [ait, compensé par un gain de souplesse, source

— construction des routes, ; d'économies.

— chargement et pare, ‘ Qutre le cocfit bruk caleulé du chargement,
' — régerves da fonctlonnement, cest - dn'e un i} faut toujours avoir présent a Lesprit le
’ nombre d’heures de travail normealement lnutilisdées  rapport : -

Pholu Lepitre.
. Ohargement A la grus & bbquilles (Frocdds 6}, Mesa e placa de 20 L de makeré sur un grumier,
. + La mise & bord éfant uehende, les cales sous Parridre dut camlor grug ont défi élé refirées. '



Production annuelle du chantier
Nbre de tractenrs & chenilles sur le chantier

Ce rapport qui définit la produetivité du maté-

rlel lourd est un indice comitode'de la qualité de.

Yorganisation de Pexploitation. Si le choix d'una
méthode de préchargement s'accompagne d’urie
honne productivité générale, il importe assez pen
que son prix de revient brut paraisse élevé,

Deux exemples peuvent illustrer cette considé-
ration ; : -

Sur un petit chantier ol nn seul tracteny travatlle
5 heures par jour en moyenne, 'emploi d'une grue
#t béquilles correspondra simplement 4 une heure
de travail supplémentairg, soit 6 heures au total
et il restera encore 1me sécurité de une ou deux
heures de réserve pour un A-coup éventuel (total
possible de 7 ou 8 heures). Dans ce cas, cette mé-
thode ds chargement est une excellente opération ;
pas d’investissement supplémentaire, grande sgu-
plesse de fonctipnnement, possihi]it_é pour le trac-
faur de préparer les chargements & n'importe guel
moment, de préiérence & temps perdu.

Prenons ‘mainteniant le cas d'un gros chantier
utilisant trols tracteurs & plein temps pour le
débavdage et la constrnction des routes en conser-

vank une sécurité correspondant & Uimmobilisa-"
tion annuelle de ces engins pour révision systéma-

tique. L’emplod de grues 4 béquilles pour le charge-

ment suppose Yaffectation d’un cuatridme tracteur

sur 'l parc: cet engin servira exelusivement au

chargement. pendant toute la saison’ de tirage, -
c'agt-d-dire 7 on & mois par an. L’emploi de grues

& béquilles corvespond donc 4 un investissement

élevé. En compensation ce guatridme tracteur,

inutflisé 4 cu 5 mois constitue un accroissement,

de la réserve de sécurité.

On peut donc retenir de cot examen que les
procédés 1 & 6 et en particuller le préchargement
sont gros consommmateurs d’heures de tracteuss,
mais cel aspect deit touwjours &fre examinéd en
fontckion” de I'ensemble du chantler. :

Cependant, s’ faut emiployer un tracteur de
pare, engin’ cher, puisque & chenilles, il ¥ a iout
intérét & D'utiliser dans les meilleures conditions,
c’est-f-dire avee le maximum de souplesse.

" — Il faut donc s'efforcer de 1’employer le mini-
mumn d’heures par méire cobe : les enging de
chargement & céble sur le cHté sant & ce point de
vue avantageux, Malheureusermnent, leur rapidité
de travail laisse 4 désirer et les rend mal adaptés

Photo Lapitre.

Tracteur de serylce sur le parc : Aprés avoir russemblé frois biiles au bulldozer ou atu freuil, le lracteur se charge .
de gerber ln trofsime bille sur les deur premidres. Le chuargement esf destiné ici & éfre repris par une grite & béguilles.
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4 une production élevés. Une mention spéciale
- doft toutefois &tre faite pour le monte-grumes cqui,
.parce gu'll exisfe A un exemplaire par camion,
garde une bonne souplesse d'emploi. Mais nous
avons vu que l’éqmpement de toute une flokte est
eolitaux.
~—— S5i le nambre d’hem‘cs de tracteur utilisées
par métre cube deit rester relativement éleve, il
faut que cette sujétion géne le moins possible la
marche du chantier: on s'efforcern done de rester
libre dans le choix des horaires de travail sur parc.
1l est en particulier commode gue la présence du
tracteur soit le moins possible sous la dépendance
des passages des camions: une telle obligation
peut en effei, compromettre soit le bon emploi du
tracteur, soit celui des camions. De ce point de
vue, l¢ chargement au « bulldozer » est le plus
désavantageux : il est gros consommateur d’heures
de tracteur A fournir an moment du passage des
camlons eb pendant toute la durée de leur station-
nement. Le chargement A la bigue ne reguiert
Tintervention du -tracteur qu’entre les passages des

En matidre de conclusion A ces considérations
sur le « tracteur de service s, nous pourrions en
falve un critéve distinetif et définir les procédés
1 4 6 comme les procédés de « chargement avec
tracteur » pour les opposer aux engins 7 a 10
qui n’ont pas besgin de ce tracteur {c'est Ih lenr
intérét). Tout sa passe comme si la plupart des
‘chantiers ne se jugeant pas fondés A acgquérir un

camions, mais obligatoirement entre chaque pas-
sage.

La grue & béguilles comme les procédés de char-
gemenk sur le ¢coté par cible, offre une plus grande
souplesse d’emplei : 1a préparation des chargements
au tracteur est, dans le temps, totalemeant dissociée
de Tintervention de I'engin de chargement propre-
ment dit, 3ié, lui, au passage des véhicules. Rien
n‘empache de préparer le nombre de chargements
qu’on désiré & l'heure qu’on veut et de phocéder
4 la mise & bord des véhicules indifféremment
quelques minutes ou quelques heures, ou méme
quelgues jours plus tard.

La grue A héquilles allie donec un maximum de
souplesse dans Pemplod du tractenr de service avec
une gxcellente rapidité de chargement et une grande
mobilité. Son seul défant est son exigence en heures
de tractenr qul peut en rendrs I'emploi assez cofl-
{enx. L'ensemble de ses qualifés permet de la pro-
poser comme le plugintéressant des engins courants
(1 & B) ; elle est, de plus, adaptée aux petits comme
aux. gros chantiers.
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engin de levage spécialisé, préférent utiliser sur
pare leur équipement de base, le tracteur ordinaire :
ils évitent ainsi un investissement jugé trap lourd
et respectent la standardisation de leur maté-
riel. .

Nous allons examiner maintenani cerktains as-
pects des enging spécialisés 7 4 10 dits « engins de
levage »,

CHARGEMENT PAR ENGIN DE LEVAGE

Pen utillsés jusqu’s maintenant dans les pays
de Ia Communauté, {ls sont par contre bien connus
dans d'antres contrées. Pour la plupart, ce sont
des procédés 4 grand rendement ¢ul pourraient a
coup siir intéresser un certain nomibre de chantiers.

Nous examinerons successivement : la grue ordi-
naire (n® 7) et le chargeur a fourches (n® 8) puis les
procédés de chargement par treuil et cable aérien
(no O et 10).

La grue et le chargeur i fourches.

"Le chargeur comme la grue doivent étve: puis-
sants et mobiles ; ce sont done des enging chers
qui ne peuvent étre rentables que dans la mesure
ott ils fournigsent un dros rendement. Ces engins
spécialisés ne sont utilisables que sur parc: le
volume du travail doit y_ étre suffisant pour leur
agsurer 1n homire minimum d’heurves de travail
annuel

En fait ces engins sont, dans les conditions de
travall tropicales, employés & leur limite écono-
migue inférieara: on leur demande 150 a 250 m¥
jonr alors quils peuvent fournir le double ou plus.
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Iis sont cdone d’autant plus rentables que la pro-
duction d’un parc est élevée: si ceriains chantiers
atteignent des volumes quotidiens et régnliers de
plus de 250 m3 lintérét d’une grue ou d'un char-
geur 4 fourches ne se discute plus.

Etant capables d’assurer le levage ot la transla-
tion des charges, les engins de levage permettent
en principe @’éviter emploi du tracteur de ser-
vice auquel sont confiées ces translations dans les
autres cas. Noltons gu’avec la grue, cette élimina-
tion suppose une organisation minima, mais assez
facllement réalisable, dn travail sur parec.

Un exploitant ¢ui hésiterait 4 abandonner un
procédé de chargement classique pour une grue ou
unt chargeur 4 fourches pourrait ralsonner comime
siit ; # la production de mon chantier est telle que
j'immobilise en fsit sur parc un tracteur a che-
nilles ;tant qu’a avoir un engin spécialement affecté
4 ce poste, j’al intérdt A le cholsir spécialement
congu peur cette fin, la qualité du service en sera
amélorde » L option « engin spécialisé » deit dome
s'examiner en fonction de ce qué cofitent les pro-
cédés classicues (1 4 6) : on peut accepler que I'amné-
lioration du service se paye d'une augmentation



du cofit du m® chargé, car le service
meiflleur apportera une économie sur
d'autres postes comme celui de la
main-d’'ceuvre ou du. transport.

Il faut aussi peser les aspects sul-
vants :

— la présence de lengin spécialisé
nuit 4 la standardisation du matériel.
En dehors des saisons de tirage, il
risque d’étre inoccupé alors que le
tracteur f chenifles classique duralt
trouvé son emploi, notamment dans
la constructiom des routes.

Il faut donc compier sur un nombre
d’heures de service annuel plus [aible
di non seulement anx mortes saisons
mais gussi i une exéecution phus rapide
du travail.

—— l'adoption de l'engln spécialisé
ne s’accompagnera pas d'vn acergisse-
ment de la production fui se tronve
en dénéral déterminée par Fautres
Factenrs. Get engln devra done 8’ amortir
sur un volnme comparable i celul gue

manipulait le tracteur. Si done on ne =

veul pas payer d'un prix prohibitif
Pamélloratfon du service fourni, il faut
gque le prix de lengin reste mesuré
¢'est-a-dire en pratique, comparable
{ou Inférienr) 4 celn! du iracteur de
120/140 ch. qu’il remplace, On admet
gue le colit horaire reste grossiérement
proportionnel au prix d’achat.

Au prix ’un iractenr de 120 4
140 eh, on pent trauver des chargeurs
& fourches levant 7 tonnes {10 tonnes
POUF certaines margues} o une griae
sur chenilles dérivée d'uns pelle iype
600 1 capable de convenir dans la plo-
part des cas (1), I est évident que

{1} Les grues sux pnens sont les plus oné-
rettses. Une grue sur chenllles est parfalte-
menk adaptée aux déplacerments courts a
i’intérieur 'un pare. Pour des distances
impertanies d'un pare 4 'autre, il fant wne
remoerque porte-char ;3 mals n'est-elle pas
{ndispensable sur un gros chantler 7 °

De haut en has :

Chargemaent & la grua ordinairs (Pro-
cédéT): BUCYRUS BRIE typa 22 B moniér
sur pnens. Le chdssis du véhicude porteur est
ealé ¢ chogue mise en position. La piue est lel
mutnie d'une fléche (fléche v Heel Boom )
spéeiulement cangue pour lo manufenflon des

rimes. Bile facilile au mouximum le guidage de
ot ehairgre une fois levde, Une grie sur chenilles,
molns onéretse, conplendrall sans douie aussi
bien sur Ia majorité des ehanilers,

Phete Le Ray.

Chargause & fourchea sur pneus
(Prociédé 8)

r




si une puissance de 7 tonmes est suffisante pour
charger de I'ckoumé qu dut limba, slla ne l'est pas
pour du makoré, Dans la majorité d\es cas, les
hilles trés lourdes ne congtituant qu'une petite mino-
rité, ‘on peut concevoir de les charger avee un
engin annexe classique et bon marché en gardant
IFavantage de l'engin 4 grand rendement pour
Tensemble de la production. .

Notons enfin pour déflnir les avantages respectifs
de Ia grue et du chargenr & fourches que ce dernier
(sur pneus ou sur chenilles) est un engin trés mohile
mais plus compliqué et done relativement fragile. La
grugest au coniraire un appareil robuste, s'usant pou.

Chargement par ireull et cible aérien.

Ce procédé réunit un certain nombre d’avantages
substantiels (1) : -

— Rapidité de manceuvre (20 m® chargés en
1/4 d’heure).

— Puissance; il est capable de lever les plus
lourdes hilles,

— Elimination du tracteur de service puisque
I'engin est susceptible de déplacer toule hille
placée sous le eAble monté en va-ef-vient. )

— Investissement réduit : le cofit de I'équipe-
ment est d’environ la moitié de celui d'un tracteur
A chenilles de 120/140 ch. '

Le principal inconvénient est le pen de mahilité
de T'appareil tel qu'il a &été déerit (1) dans « Bois

EN CONCLUSION :

Nous avons rassemblé dans le fablean II1 leg
réflexions auwxquelles ameénént les trois chapitres
précédents, . _

MNous avons diskingué trois types d’exploitations
gqui peuvent grossidrement se définir en fonetion
de Jeur production :

— petite production : moins de 5 000 m? par an,

el fordts des tropiques ». Un temps de monfage ausst -

Iong n’est acceptable gue si le volume A transiter
sur chague pavc est é&levé. Mais on peut parer 3
cetite difflcnlté de plusienrs fagons: .

— en possédant en double jeu tout le gréement :
cAbles et poulies. Pendant qu’un parc est en service,
on installe Te suivant ; Te temps mort est réduoit an
déplacement du treuil.

-— en plagant sur un meme chissis rustigne en
gros équarris le treuil et la fléche qui supporta le
ofble principal. Cet ensemble est déplacé par simple
trainage, La mise en place sur un parc se rédnit A
arrimer le chiissis 4 une souche et & attacher les
haubans et la poulle de retour: opérations assez
rapides.

— en plagant I'ensemble treuil et fléche sur un
chissis de camion ; ¢’est la conception du « Log-
ger's Dream » dont quelques exemplaires sont en
service sous les Tropigues. Notons gqu’on ne dispose
alors avec le « Logger's Dream » que ,d’'un engin
relativement léger et moins pnissant ¢u’on snsem-
ble sur patins.

Dens la mesure ol le probléme de la mobilité
se trouve résolu, le chargement par trenil et céble
aérien devient extrémement intéressant : .owtre
les qualités indigquées de rapidité de manceuvre,
de puissance et de mobilité, ce procédé est le plus
gronomigue de tous. IF s’adapte alors aux petits
comme anx gros chantiers. '

QUEL ENGIN CHOISIR?

—— praduction moyenne : de 5000 a 15 000 m?
per an,

— prodoection importante ; plus de 15 000 m?
par an.

On voit gue les deux procédés grues A béguilles
et systéme treull el cihle adrien sont susceptibles
de rencontrer une faveur certaine dans tous les cas.

MAIN-D*EUVRLE EMPLOYEE SUR LES PARCGS

Les conditions générales d'emploi de la main-
d'ceuvre varient consldérablement d'un pays &
Tautra : elle peut ‘8tre abondante ou an coniraire
difficile i recruter ; elle peut £tve instable.

Nous avons pen parlé jusqu’lel du nombra
d’hommas nécessaire avee chaque engin de char-
gement, En pratique, pour un méme prodédé,
Teffectif varie aisément du simple au double selon
T'organisation du chantier.

Au niveau actuel des salaires, le coiit de la
main-d’eeuvre intervisnt sonvent peu dans le prix
de revient du chargement mécanisé. Pour une
grue & béguilles servie par une équipe de 6 hommes
{chauffeur, chef d’équipe, 4 manceuvres) I'inci-

(1) CE. « Bais ef Foréls des Tropiques », n* 56 (nov.-déc,
*1957), article de M. Le Raw.
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dence des salaires est de l'ordre de 25 fr par métre
cube {2).

(2) Chiffre établi pour un salaire total do mancouvre
nomn Spécialisé de 5 000 ir G, F. A. par mois.

Egulpemant mohile pour le chargement par treull
et cdble adrian {(Procédé 100, L'ensemndle lreuil & double
tembaur ef moterr M est plogé sur tn ehdssis lowrd en bols.
Ce chdssis ser de frainenu guand on désire déplacer Fapparei,
Lu fdche est mainlenne en permanence en position par le fau-
bun H1 méme guond on déplage U"eppareil. Le hanben H2 relie
directement lu fléche & i soiche de "arbre 1 ef iransmel ies réne-
tions de In fléche & celie souche sans passer par le chidssls du

" freafl. Ce chissis esl lul-mZme solidement ancré & Parbreen 1,

Les réacfions latérales de la fltehe soné absorides par fes deux
haubans latéraus. Lengin de fevage est susceptible da dépin-
cer lowles les grumes sifuées enire la Héche ef Ia poulie de
rensol du cdble de relour. Gelle poulie peal 2ire en principe
déplacde sur différenles souches le long d'une demi-eircon-
férence permetfant & Uengin de lepage de balire nn demi-
cerele. L mise en place de ['apparetl peid élre raplde puls-
qre*il suffit d’aitecher le chdssis ef ie hauban H2 & la souche 1,
puis les deuz haubans latéraur el lo ponlle de refour & lenrs
soutches respeciives.

—



Photo Le Bay.

Chargement par treuil et oible aérien (Procddd 9) ! chargemen! d'une dille de grande longueur.
Le erochef de lepage esi silué air poinf de fonclion du edble principal el diur edble de refour. .

Cable privicipal

Lable de refour _
== ’
——




L'effectil tndispensable varle, avec les engins
méeanisés, d'un seul homme (le conducteur d’engin)
avee uil chargeur 2 fourches, 4 5 ou 6 hommes (y
comprls le eanducteur d’engin).

TaBLEMT IIT

Le -mombre dey astérisques correspend 4 un ntérar

croissant dans chague situation.

! Produc- | Petlte
tlon | produc- Pr&gﬂc"
: ITLI'ILI:SL - Lfon moyenne
10} Folle du bufldozer . . * B *
20) Uncableen ¢« ¥ » ik
30} Denx cables of Lreudl * L *
4°} Monfe-grues mécani-
nlgque ..o * % i
5°) Bigue et mAak. ..., .. o bk bl
e} Grue & héguilles .,.| ** () A bl
. 7%} Gyue ordinaire . . ... o
B0} Chargeur & fourches e
vy Treuil et edbile adrien ks *
109 Treull et cAble adrien
mobiles ...ii...... EEE *xx wEF
|

Les procédés de chargement manuels exigent
des équipes d'une dizaine de persomnes (minimum
indispensable), Comme chadque &quipe doit travail-
ler longtemps pour chague chargement, I'incidence
des salalres sur le prix du meétre cube chargé devient.
alors importante.

Avee les procédés mécanisss le chotx d'un &qui-
pement deit €tre fait en fonction d’vine économic
de matériel plutdl qu'en fonction d'une économie
de main-d’cenvre. Nous sommes en effet dans des
contrées oft le matériel est cher ef la main-d’ceuvre
encole peu colteuse. La situation est inverse dans
bien des pays tempérés, en particulier I'Amérique

Cdu Nord : le matériel y est relativement bon

marché, mais la main-d'ceuvre y est trds oné-
reuse ! on n'y hésite done pas A acquérir un engin,
méme colteux et 4 le sous-employer é&ventuelle-
ment, pourva qu’il en résulte une dconomie de
personnel. '

LE CHOIX D;UN ENGIN DE CHARGEMENT ET LES DIMENSIONS DES GRUMILS

La dlmension des grumes verie considérablement
d'un chartier & Tautre (2), Exploiter du makoré

{2} Cf. « Bols ef Troréls des Troplques », ne 63 (mal-juin
1059), Dimenslons des Grumes el choix d'un dquipenient
par:J. L Ravy, (. LErITRE b A, CHARDIN.

Hauben laleral

oul de U'ckoumé exige du matériel différent, Si
certains procédés (nmotamment les dispositifs de
préchargement) sont capables de lever tontes les
grumes rencontrées sur les chantiers, méme les plus
grosses, d'auires comme la grue on le chargeur a

{able pf/ﬁc‘/;oc?/
(able de refour

Bohéma de I'installation d'un Logger!s Dream (Pest un disposilif de charpemend (@ freai!l ef cdble adrizen mabile.
. Au flen que Pensemble moleur-lreuil soil placé sur un chdssis en équarris en bois, il est ioi installé sur un camion

B
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fles lelfres du schémn correspondent & celles dif procédé 10, page préeédente].



fourches ont une puissance netiement limitée,
Leur capacité de levage ne peut &fre augmentée
qu'an prix d’'un aeeroissement prohibitif de I'inves-
iissement. ’ ;

L’éude statistique des dimensions des billes a
montré gue I plupart du temps, les hilles lourdes
ne représentent gu’'une fraction réduite de la pro-
duction comme l'indique le tablean IV établi pour
quelgiies espéces conrantas.

Tanrean 1V

00 9% dela
* production est Billes
1 col?ﬁ.};itueie de Poid - l lourdes
es ('un oidsindividuel! en % du
Espiee volume égal: | correspondant nmzhre
ou Inférleur total des
au veliame hilles
ci-dessons
Okoumé 7,2 4 9,2 m® 43455t ! 5%
selon les chan-
fiars,
Niangon. 4,5 m® 4t A
Samba .. 0,5 m?d 85t 3,5 %
Acajou . 8.5 m?® 751
Makoré, , 12,3 m? . 11,3 ¢

]

La dernidre colonne indigque 4 guel pourcentage
du NuMBRE total des billes correspond le: dixléme
(10 9) de Ja production constituée par des billes
lourdes ; on voit pour Pokoumé qu'un équipement
capable de Iever 5,5 t. peut manutentionner 90 %
de la praduction : les 10 9% restant représentent
59 du NOMBRE TOTAL deg billes produites,

Une felle répartition correspond & un trongen-
nage effectné nnlgquement en vue d’impératifs
commerciaux en (ehors de préoccupations de volu-
me maximum. Mais pourquel n’envisagerait-on
pas de modifier les régles de trongonnage de fagon
4 ce que sur un chantler donné aucnne bille ne
dépasse plus un volume fixé 4 Vavance. La régle
de découpe consisterait en une limitation de la
longueur des billes de gros diamdtre. e tahlean V
donne & titre d’exemple les longueursine pas dépas-
ger pour un velume maximurm de 9 m® (on 5,4 t. en
akourmé). )

Aud prix done d’une servitude minime et d'une
perke de bois négligeable, il est possible dans bien
des cas de régulariser le travall de 'engin - de char-
gement et d’éviter le recours 4 des investissernents
inutiies.

' . Phato Lepitee.

Logger’s Dream opérant sur un parc : On disiingie sur fo pholo les deas !i'aubuns {aférauz ef le hatibannege
qui relie I fléche & Uarbre utliisé comme anerage & avani de Uappareii. Le Logger’s Drean élafl iel employé
avee e edble principal seul. Il hdle une grume ufin de lapprocher du point de chargement.



TaBLEAT V
Diamékra .L"“fc"“B“g‘
pour ¥ m
190 /..., 11,50 m
3 £ P .50 m
120 . v e §.00 m
130 ... e £,80 m
AL e e 5,90 m
150, . e e 5,10 m
1 4,50 m

Mais les considérations ei-dessus prenunent pawr
exemple des chantiers ol le trongonnage des hilles
aux dimensions commerciales est effectué sur parc
avant transport par camion. Certaines exploita-
tions pratiquent an contraire le transport des

Lfaugmentation de la production forestlére, qui
a eu lieu ces dernidres années, entraine, pour Ig
Plupart des chantiers, un accroissement du volume
sorti annusllement. Cette productivité plus édlevée
a déji obligé certaines exploitations & abandonner
des procédés de chargement anciens ef lents pour
cheisir des engins plus rapides s’ils ne sont pas,
en eux-mémes, meilleur marché ; 11 est probable

.
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grivmes en grandes longueurs avani trongonnage ;
cette facon de falrs s'lmpose de plus en plus, 4
mesure qu'on vecherche des chargements lonrds
plus économiques pour les iransports & grande
distance : au dela d’une certaine limite, il n’est en
effet possible d’accroitre le volume placé sur les
camions qu’en joumnt sur la longuenr des charge-
ments,

Dans ce cas, le probléme est simplement déplacé
et le choix d'un engin de chargement deit &tre
effectué en fomction d'nne nouvelle répartition
des volumes individuels.

On retiendra de ceci que Iétude des dimensions
des grumes est d'une aide préciense dans ls choix
d'un équipement de chargement. Mais cet égui-
pemeni et la conduite du trongomnage doivent
Btre considérés en fonction Yun de Fautre.

que cette évolution se poursuivra; elle est dans
la nature des choses et permettra l'dconomie de
main-~d’'osuvre souhaltable dans certalns cas. Nous
verrons alors sans doute apparaitre des engins puis-
sanis et 4 grand rendement déja connus dans les
pays ol un volume de production élevé a rendn
leur emploi indispensable.



