' PRESENCE DE CERNES
TRAUMATIQUES DANS LE BOIS
DE TERMINALIA SUPERBA *

par J. L. G, Dunots,
Assistant & la Diplsion Forestitre de ' INEACG.

) SUMMARY
TRAUMATIC RINGS IN TERMINALIA BUPERBA WOOD

In eerinin parts f ihe Conge, parfleidarly n the Bangu région, many limbas exhibit fraumalic rings, Such defects serlously
depreciate the lrees. The auihor has carried eut o shudy of the cautses and prigins of these iraumatisms. He hos found that defective
irees can be deleeled, before exploifation, {rom the appearance of the bark. The alleralon resulls from a pedo-climariic unbalince
{hat oceurs during the legi-growing period. Foresfers eoncerned with limba pluntations should therefore avoid fhose sialions where
such an unbalance I3 likely lo oecur, :

RESUMEN

PRESENCIA DE CAPAS TFIAIJMJ’&"I"IOAS EN LA MADERA
DE TERMINELIA SUPERBA
Lin clertas regiones del Conge, principaimente en lu regidn del Rangr, s¢ encueniran numerosas lmbas eon eapas fraumi-
tces. Fsta altercci6n presenta un cardeler grave de depreciacion de le madert. B aulor Na efesfuado ana encuesta sobre los carae-
teres g los orfgenes de este fraumatisme g fet eomprobado gue los drboles tareddos podian ser reparardos antes de su_explolacidn, de
acnerdn con el aspeelo de la corfezn. La alleraclén se produce con ocasion de un desequilibriy pedo-climilico que tlene lugar en el

Fe."i odo de aclivided folidesa. Por lo que que ronclerne o lus plantaciones de limba, los explofadores de bosques deben, pues, enifar
s ' .

estelones en las que amenza prodicirse ese desequilibrio,

.

Le Terminalic superba Engl. et Diels.(Combre-
freene), bien connu sous le nom de « limba », est une
essence farestidgre de toute premiére grandeur,

(1} Je tiens & remercier tous ceux qui m'ont aidé dang
ce travail 1 M, le Professeur J. FovaRGE, qui & bien voulu,
ﬁrodulm les microphotegraphles qui -iliustrent ce texte,

1. MorteT, Chel de¢ Travanxz 4 la Statlon Iovesifire de
Goembloux, 4 gni Je deis d'avolr obtenu un matériel d’obser-
vatlon anatomique de premier choix ; MM. les Professeurs
J. Lusauw ek (. GinagrT, qui m'ont incitéd & compléter
mes chservations en laboratoire ; MM, les Frofesseurs
A, Conarp (Bruxelles), J. Anclaux (Bruxelles) et R, van
pRE WAELE (Chalre de Phytopathologle de Gembloux).

L’interprélation du traumatisme dont il sera questlon
étant cependant aléatolre, dans 1'état actnel de nos connals-
sances, 11 est évident que les hypothdses énoncédes i son
sujet, n’engagent pas lenr responsabilité.

INTRODUCTION

remarquable par son port, sa croissance raplde et 1a
place qu’elle a acquise sur le marché des bois tro-
picaux.

Elle fournit, en effet, la part Ia plus importante
des exportations ligneuses actuelles du Congo Belge
et de la Républigne du Congo En 1957, le Congo
Belge exportalt 73.706 m® de grumes de cetie

. ggsence, solt 829 dn total des exportations de

grumes, et 16,227 m® de limbas débités.

Dans le cadre de Udconamie générale de 1z Répu-
Blique du Cengo, les seules exportations de limbas
réalizées en 1957 (135.000 m?), représentaient 35 %
en valemr dn total des exportations de cefte Tégion
(J. TanIEL €t . GrouLrez, A9458).
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Aussi, tout phénomeéne pathologique sunscep-
lible d'atténuer le taux de croissance des Termi-
nalia superba ou d’en déprécier le matériel lignenx,
doit-il retenir Ventidre attention des forestiers.

Le bois des limbas peut présenter des structures
anatorniques assez variées : 1'importance et la dis-
position des parenchymes circumvasculaires sont
lein @’8tre constantes. I1 est vralsemblahle que
T'on recherchera les causes (écologiques ou géné-
tiques) de cetie variabilité et son Incldence éven-
tuelle sur 'utilisation des produits.

Deux anomalies capables d’affecter plus grave-
ment la valeur des grumes de Terminalia superba
sont également bien connues: co sont les cas de
« limbas noirs » (anomalies de coloration dos é&l&-
ments du xyldme prefond, pouvant consacrer,
quelguefols, une plus-value du bois) et les cas de
« limbas & cheminée » (FOL dont le centre ast évidé
& 1a suite d’une pourriture dn ceeur),

L'importance écologiqne du Terminalic superbo

OBSERYATIONS

Description microscopique du tranmatisme

Sur des recoupes transversales, les sujets trau-
matisés présentent, en nombre trés variable, des
cernes de structure inhabituelle,

et Vampleur des essals implantation de cetie
espece en dehors de son mire naturelle justifient
I'étude de plus en plus approfondie des bictnpes
(stations) aptes 4 produire du Ymba de hante valeur
technologique.

En 1982, le Service Forestier de Ia province de
Léopoldville, sur wue d’'échantillons provenant
d’une exploitation forestidfre du Bangu, signala
Pexistence de limbas & cernes traumatiques, Cette
altération présente nn caractére grave de dépré-
clation, .

Chavgé, en aohit 1957, d’une mission. préliminaire
ayant pour but de reconnaitre les canses de ce phé-
noméne et la relation éventuclle de ces cernes avec
des annédes i pluviesité déficiente, je pense, qu'il
est urgent dexposer ici, quelque incomplétes
gu’elles soient, les observations faites & ce sujet oL
les hypotheéses de travail auxquelles clles peuvent
conduire,

SUR LE TERRAIN

L’anomalie porte le plus souvent sur ure partie
seulement du contour du cerne, exceptionnellement
sur la tofalité ou la presque totalité de ce contour.

Elle peut B&tre cavactérisée microscopiquement
comme suit {cf. phofo I) :

Les zones atteintes comportent un taux anorms-

lement dlevé de parenchyme et des pores de fort
diameétre, Ce dernier peut atteindre 0,6 mm. Ces
pores, homologues de vaisseaux, sont oblitérés par
une matiére brunftre on brun-ambré gune I'on appel-
lera provisoirement « psendogomme s,
. Le traumatlsme n’atteint pas nécessairement
toute 'épaisseur annuelle du cerne. On pent retrou-
ver dans les zones traumatisées des poches impor-
tantes de pscudogomme indurée, de Ia consistance
de la gomme arabique, généralement opaque et
brun foneé, pouvant étre, par place, ambrée et plus
ou molns opalescente. Ces poches sont cependant
asscy IHres.

Locallsation déographique
du peuplement & Limbas tarés

Tous les Terminalie superba i cernes tranma-
tlgues que l'on connaisse sont localisés dang les

-foréts sedondaires sises sur le Bangu.

Jusqn'a présent, les expleitations forestidres
n'ont entamé gu'une zone marginale du Bangu.

Prooto 1.

Terminalle Superba.
+ Zones concenirigues de canaue traumatigues,
Ve épiscopiue o’ une coupe iransversale { X 10Y,

Bhoto J. Fouargs.



.

Mais une rapide incursion, plus 4 Vintérieur dun
massif a montré que tous les peuplements examinés
comportent une forte proportion de limbas tarés,

Caractérisation écologiquoe de l'occnrence
du traumatisme

8) DoNNEES CLIMATIQUES,

Le climat du Rangu est gninéen has-congolals
(« Gabe » ’A. Aubréville) mais n'est pas spécifi-
quement connu en ce sens qu'll n’y a pas de sta-
tlon meétéorologigne sur sa hauteur, Le poste mékéo-
rologique le plus proche se¢ trouve au pied méme du
plateau.

Il 5°’agit du poste de Kitobola dont le climet pent
dtre défini snccinetement comme suit (période :
1938-1967) :

Plupviosiié annuelle moyenne @ 1.190,0 mm,
valeurs extradmes observées : 1.885,9 mm {en 1945)
874,4 mm (en 1942).

Nambre de jours de piui'és por an
valeur Ioyenne ; N

valeurs extrémes observées 116 (en 1053).
68 (en 19b4).

Durée de la grande saison séche,

{(nombre de mols successifs recevant individuel-
‘lement moins de 30 mm de pliles par ruois).

valeur moyenne ; 4 mois (soit de fait 134 jours).

valeurs extrémes observées : 102 jours (en 1D45).
160 jours (en 1056},

I.a grande saison sdche s’échelonne de la mi-mal
(ou fin mal} an début du mois d’octobre, la moils
d’octobre étant encore en général {rés peun arrosé.

La durée de la pelile saison séche (janvier-février)
est tres variable (de pratignement inexistante en
1947 & irés rigoureuse, comme ce fut le cas en 1841},

Les lempératures moypenmes mensuelles s'éche-
lonnenk approximativement de 20 &4 38°C, Ia
moyenne la plus basse échéant au ccecewr de la
grande saison séche,

Les données de cette station de Kitobola ne
compaortent aucune indication relative au déficit
de saturatien.

i

b) DoNNEES GEOLOGIQUES ET PEDDLOGIQUES.

Le Bangn est un haut platean dont lsltitude
oscille entre 450 et 750 métres ({point culminant le
mont Via 870 m) de relief d’ailleurs assez tourmenté
el de nature géologique schisto-gréseuse. '

11 est limité au sud, sud-est et sud-ouest par des
falaises mbruptes, souvent quasi verticeles, recou-

Dz hau! en bas :

Fra. 1. — Silualion relative du Bangu, du Muklbungu el
de la Vallde de o Lukunga. ’
En pointlilé : zone visitde (comporian! foréls et sapanes).

Fra. 2. — SHuation glographique du’ Bangu,
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pées de zones d’éhoulis et par des vallées de profll
jeune.

Les-rvoches-méres du Bangn-méridional sont de‘i
schistes rouges micassés sonvent feldspathiques el
des grés fins (étage de la M'Pigka)., Elles. peuvent

développer des: sols argila- sableux ou sablg-argi- ’

leux.

"En cours de prospection, j° ai examiné les sols de
la forét dé la Luvakua (cf. flgure 1) dans Ia zane
des ébonlis. Cette forét était, & ce moment, en cours
d’exploitation et, la plupart des limbas, ahattus,
&tafent traumatisés 4 des degrés divers. . -

En dehors cdes lithosals cantonnés dans des
méandres vivulaives, on peut discerner dans ce
peuplement de la Luvalkna, deux types de prof‘]s,
tous deux trés percolants,

Les facilités de drainage naturel semblent étre
fci une caractéristique majeure du milien tant du
fait de la composition plutét sablonneuse du sol
que de l'organisation de fortes pentes et falaises.

La vallée de la-Lukunga, en contrebas du Banga,
est sehisto-calealre (sols argllenx, lourds st com-
pacts).

A T'ouest ‘de’la pal'tle avale de 1a Lukunga, la
vallée est hordée par le massif du Mukibnngu, partie
intégrante des Monts de Cristal. Tons les sols du

~ Mukibungu sent assez argilenx volre trés argilenx

et compacts. Ils se sont, développés sur le schisto-cal-
caire non différencié, les formations dérivées de la
tillite du Bag-Congo et sur Ia série du Hant-Shi-

" loango.

L'ensemble, ou du moins la presque totalité des
limhbas exploités dans les gnelques bouquets fores-
tiers relictes de la Lukunga et dans lds peuplements
duo Mukibungu sont francs de cernes traumatiques.

¢) FORMATIONS VEGETALES ET PEUPLEMENTS

FORESTIERS.
Le Bangu méridional aurait actuellement un°
convert de plus ou moins 50 9. )
La composition, la structnre et 1'aspect des fordts
rappellent certmins peuplements du Mayumbe, La

‘Torét de la Luvaknua esk 4 dominance de Terming-

Ha superba, assaciés A Bosqueia angdolensis, Amphi-
mas pterocarpoides, Autranelln congolensis, Stau-
dtla stipitata, Entandrophragma angolense, Mille-
tia laurentii, etc... Tlverses espéces arboresgentes
du genre Chrysophyllum sont lecalement trés
abondantes.

La vallée schlsto-caleaire de la Lukunga est, par
contre, presgque enliérement savanisée. Les quel-
ques lambeanx Jorestiérs, relickes qui y subsistent
sont en nette régression (détruits par les agricul-
teurs autochicnes, rasés pour des raisons sanitaires
dans Ies grands élevages bovins, exploités pour lems
limbas},

Aspect des sujets traumatisés

Dans les classes de grosseur sises & la limite infé-
rieure d’exploitahilité légale (diaméires de 40 2
50 cm au-dessus des empattements) ot sous cetie

limite, la plupart des individus tards,
examinés sur pied, ne présentent au-

g cun, symptéme extérienr de 1'anomalie
Y gui les affecte. Leur rhytidome est sdin
d'aspeet sur toute la hautenr duo IQt.

Dans les classes de grosseur plus
élevées, les arbres tarés pauvent dtre
Ie plus souvent repérés avant méme

qu’ils ne socient exploités : le rhyti-
dome, normalement raviné longitu-
dinalement se fend transversalenient
er. un gu plusieurs endreits, ce qui
cancourt A former des éeaiiles plus ou
moins carrées, dont l'aspect est plus
.sombre que 1’écorce habituelle, Ces
écailles ont tendance a se soulever
sur les hords ot lalssent apparaitre alors
une couche sous-jacente noirdire.

C'est sur la base de ¢e symptdme
“gue jal pu déduire que la plupart
des.limbas appartenant A des peuple-
ments non encore touchés par l'ex-

.
L

Proto 2.

Massif du Bangit ( Vallée de in Luveakeie).

Peaplement & domindnee de Terminalla
suparbi aprés le passage des coupes d'explol-
fafion.



ploltation sur le haut du Bangn méridional sont
également atteints. Il conviendrait é&videmment;
de controler ce falt par des sondages &4 la taritre
ou des abattages sul placeaux témoins,

Le traumatisme s’initie dans la couche du xyléme -

en vole de fermation. En effet, dans les peuplae-
ments visités sur les sols schisto-grésenx du Bangu,
des hlessures ouvertes & la machette a divers
niveanx sur le fitt, laissent sounvent exsuder un
liquide brun-noir et d’aspect goundronneux. Cetie
exsudation se produoit chaque fols gque le coup de
machette attelnt un niveau en voie de traumatisa-
‘tion. En l'absence de traumatisation dans la der-
nidre couche annuelle, la séve est saine et péle.

Le traumatlsme pent affecter le fGt, les chicots
d’élagage, qu’ils soient sains ou partiellement
pourris, et les différents éléments de la ramure (1).

La face d’abattage de cerfaines sonches {face
sise généralement & plus de 2,5 m du sol), peut ne
pas afirlr de cerne iraunmatique, alors qne la cime
et 1a partie supérieure du fit en présentent souvent
plusieurs (phénoméne haglpdte’?) ‘

Le nombre de cernes anormanx compté sur des
recoupes transversales faltes & divers niveaux, n’'est
pas constant sur toute la hauteur du 70t. Mais
faute de makériel adéquat et de femps, je n’al pu
ttablir s1 ces cernes gnormaux forment oun non
un systéme discontinu, Il semble cependant que ce
soit bien le cas. " :

Le tanx d’occupation du iraumatisme gue 1l'on
peut estimer sur des recoupes transversales, est
trés variable : les grumes affectées sant pen dépré-
ciées o1t an contraire, dévalorisées a.
un tel point qu’elles ne peuvent con-
venlr qu'au coffrage oun 4 la caisserie,

Parmi les grumes tarées, certaines
ont un ceeur noir. Par contre, je n'al
pas rencontré, au cours de cette tour-
née dans le Bangu, un seul limba qui
solt typigquement i cheminée, Mais
ceci est peut-étre di an fait gue les
premidres foréts qul y sont expleitées
ne contlennent pas ou peu d'individus

- appartenant anx plus grosses catégo-
ries de diamétre.

-Importance écomomique actuelle
du traumatisme

I.es chantiers d’exploitation fores-
tiére me j’ai visités dans la zone
marginale du Bangu font partia d'un

(1} La présence de cermes anormany dans
Ies racines, n'a pas 8té conirdiée,

- ProTo 3.

Meassif du Bengu ( Vallds de la Luvakua).
Eimba de 37 m de havfenr folale {selé en
bordure d'une fachére forestire.

complexe de moyenne importance gui s’appule
cependant sur des investissements non négligea-
bles (scietie et géchoirs modernes),

Aussl, sur Ie plan de 14 rentabilité de I'exploita-
tion et de l'amortissement des immobilisations, a
présence de ce traumatisme nettement généralisé &
Fensemble des peuplements repris par les premiéres
COUpeEs, prése'nte-i:-il un caractére de réelle gravite.

i
Obsqrvations mlicroscopiques

Des coupes minces {cf. phata 5) pratiquées Irans-
, bersalement au fravers des cernes ¢ canauy {rattma-
tigques, montrent clairement : .

&) Que la zone anormale est caractérisée par une
nette surabondance de parenchyme (intervention
&’un phénoméne blaquant ou orientant dune fagon
inaccoutumée la différenciation cellulaire).

¥} Que les massifs de-fibres magnquent ou ne
réapparaissent qu’aprés atténuation du tranma-
tisme.

¢)'Que la lyse serait inttiée 4 Vintérieur méme des
vaisseaux, Geux-ci évolient en larges cananx ver-
ticaux. Le caractére lysigéne du mécanisme res-
sort du fait que les canaux trammatiques ofirent
une helle gradation de diameétres et de formies qui
fait penser 4 une destruction progressive pouvant
induire une confluence plus an moins acecusée des
CanaUx. ' '

d) Que les premibres assises cellulaires limitant
ces canauk présentent sur lenrs bords en contact
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PuoTo 4.

Quai de chirpement en lsidre de la Forél de la
Lupaki,

avec la pseudogomme des cellules par-
iiellement Iysées, dont certaines sont
nettement détachées et perdues dans la
masse figée gui oblitére les canaux (cf.
_ figure 3).

¢) Ces mémes assises périphériques
sont organisées d'une fagon qui Idit
songer 4 un épithélium (vair figure 3):
Ietrs cellules constitutives ont une forme
plus plate et plus allongée que eelle des
cellnles de parenchyme gu! leur font
suite.

Il s’agit soit d'un aplatissement des
cellnles limitrophes, st ce mécanisme
suppose l'metion d’une pression s'exer-
cant A4 un stade pew différencié sur les
paroiz du canal tranmatigue (propriété
d'inhibition de¢ 1la psenclogomme) soif
d’'une résction de défense (les cellnles
limjtanies se divisent tangentiellement
an canal, an point ¢gne certaines celliles
nées de ces divisions manifestent une
tendance 4 envahir le canal).

SoLerEDER & déja signalé, en 1908, que Ia
présence d'un épithélium auteur d'un canel inter-
cellulaire n'indique pas nécessairement que calni-cl
spit d’origine uniguement schizogéne; seule une
ttude des étapes successives duw développement -
des canaux peut expligqoer rigonrensement les
processiis de leur formation (SoLerEner 1908,
~Jane 1055).

f) Les cellules de parenchyme et celles des rayons
lignewx comprises dans une zone traumatique sont
souvent caractérisées par la présence d’un contenu -
foncé.

Des coupes transversules opérées aun travers de
cernes plus dgds, par exemple adaxinlement 4 3 cm
de tonfe zone traumatique {ef. phota 8) sont elles
anssi entachées d'anomalies : les rayons ligneux y
sont normaux, guant & leur parcours et a leur
épalsseur, mais leurs cellules constifutives con-
tiennent, presgque toutes, des matériaux foncés, A
ce méme nivean les vaisseaux ne sont pas tranms-
tisés. -

Terminaliu guperbe. Canauz fraumatignes vus en coupe
trangversafe. Nofer la configuration du fawe éplthélium (en
poinkiillé 1 la pseadogonune).

Dressin_exéents 4 la Chambre claire,



Proro 5.

En reconpant radialemeni une zope {ranmolique
{cf. photo 7), on constate que certaines figures sug-
gérent T'existence de canaux horizontanx tangen-
tiels,

Mals, en ayant soin d’exeminer des coupes
ractiales suceessives dont on puisse superposer les
figures, i} apparait qu’il s'agit de canaux verticaux
doni les diamétres varient d'un point & Vautre
d'un méms élément. Les canaux tranmaticmues sont
done boudinés ou aliformes, resserrés en certains
poinis, élargis en d’antres.

Prnoro 5.

Limba & cernes Ireumatlques.

Coupe lrunspersale (% 25) au travers d'une zone coneen-
irtque de canaux tranmaligites. Leurs divers degrés de con-
flence sont fel bien iilustrés, On nolere aussi g’ ce niveau,
ies ragons lgneuw n'apparaissent pas en noir comme sor
ia phofn G.

Proro 8.

Coupe [ransversale (x 25) feile daas le bois formé a
10 ans sur un indieldu traunalisé pour la premidre fois &
U'dge de 13 ans. Les rayons lgreux apparaissent en nolr,

Prora 7,

Coupe radlale (% 25) au nlvean de eanaux & pseudeo-
gomme. '
. Fhotos J. Fouargs,




Les flgures tangenilelies propres aux zones énor-
. males peuvent &tre vues 4 l'eeil nu ou & la loupe
(sur petits blocs-échantillons refendus tangeritiel-
lement), Pareil examen confirme 'orientation ver-
ticale des caraux, travmatigues et la facilité avec
lagquelle ils peuvent confluer.
Les phénomsnes de refrait ¢ue Pon pent observer
~au sein de la masse gommeuse obiitérant les cananx
:(cf. photos 5, 7 et figure 3) semblent étre, pour une
- bonne part des.artefacs (les.bloes-échantillons sont
traités an xylol et passés sous vide, et les coupeg
baignent dans différentes salutions alcaolisées avant
d’étre fixées dans le baume entre lame ¢t lamelle).
De ces divers éléments descriptifs, il ressort que
les cangux se développent d'une fagon lysigéne ou
schizolysigéne au départ des élément: conductenrs
du xyléme (systéme vertical).
Lenr ontogéndse, sur le plan anatomigue, serait
assez semblable 4 ce qui fut déerit par Groom (1926),
4 propos de Lovoa klaineana (= L. trichilioides).

Elément d’interprétation

L'interprétation de ce traumatisme, dans.le gens
d’une recherche de ces causes, ne sers entreprise

el que sous toutes réserves, De nombreuses don-
nées analytiques et statistiques manquent. Cepen- -

dont, un essai d'interprétation s'imnpose, ne fit-ce

qu’en vue d'énoncer des hypothéses de travail qul
puissent stimuler les recherches ultérieures. En plus
de leur incldence pratigue, celles-¢i pourraient-
revétir une grande importance dans Ie domaine de
nos connaissances de U'arbre (chimie du hms, éco-
physmloﬂle da 1’espéce).

Un premier niveau d'interprétatlon peuf &tre atleint
par veie d’&limination. .

Le fraumatisme n'est dil ni au passage de fenx
courants nl a4 des attaques d'insectes spécialisés
on ne peuat, sur les arbres, retrouver de {races ni
des uns ni des autres.

De plus, & V'examen des coupes minces dans le
xyletme, on ne déctle gucune pullulation bacté-
rienne ou myecolagique anormale,
évidemment de scruter 4 &e propos des couges
minces faites au travers des couches vivantes de
lTannée en cours {Phloéme, cambium et wyléme
en voie de formation].

Par contre, an ne peut danner & I'heure actuelle
aucune indication quant # une intervention éven-
tuelle de virus. .

4.2, Lo voleur d'une inferprélation purement eli-
matique est trés aldaloire. 11 serait d’ailleurs éton-
nant qu'un traumatisme de cet ordre puisse &tre
expliqué par le jéu d'un seul facteur.

- CioFARAISON DES DONNERS CLIMATIQUES DE LuUKI, MVUAZI BT BANZA-PANGU ‘
. 1 "

) : |‘ 1 Moyonne
Période de réidrence 1954-1957 JOJF |M JAM [In|JL] A} S7| O N D} 20
. t annuel le
. v - - |
Luki (Mayumbe forestier)| Déflctt de saturation i '
‘ heures ®,8110,1|10,8) ;8 7,0| 6,5] 61 64| 7,5) 82 | 88| 8,5 8,1
Posta : Luki-colline Déficlt de saturation _ ) t ’
Altituds : 850 m journatier g1 7,.217,1y 8,1} 4,8] 4,7| 3,8 48] 53| 586;-50] 57 5,8
Latitude : 8. 5037 Evaperation {mm) 58,1 (60,7[64,8(50,0|41,2 (45,5(38,8] 50,8] 55,2 58,4|54,7/53,0] 626,4
Langitude : E, 13°08 Insolation relative 3, 5 |42,0141,3§43,7(34,0|36,3 (15,5 17 7 1.1,8 18,5 28 4:28,8 20,1
Mvuadi &Territoire de Défleit de saturation & . :
Thysvl e GNLES 10,0(12,7{11,2 .8 82 76 0,6 11,0 10,5 9,9: 9,31 10,0
Posta { Mvuazl - poste Déficit. de saturation ] . . .
Altiktide : 505 m iournalier 7,6 9,8| 81| 8,7 8.9 8,3 59 7.3} 85 8,0 7,0 6,6 7.4
Latitopde : 8. 5037 | Evapaoration {mm) 75,2102,2186,2171,4 (72,8 51,4184,6(121,1:138,4{104,176,6|71,711.0%6,0||-
Lnngll.ude E, 14954 Insoiation relative 37,2137,5|41,7(43,6|44,0(58,2|47,9! 50,3| 39,37 39,8 37,5 32,7 42,4
Annde de référence : 1554 |{scule année d’observa- '
tiong & Banza-Pangu)| . ‘
Lukl - colllne Déhieit de satural.mn a ;
12 henres 9,6/11,1(10,2| 9,5 50| 6,7} 8,7} T7.5{ 95| 94| 8,8] 85;" 8,6
Déficil de saturation ' :
Jjournalier 1 7,0] 7,7):.9,21 8,4] 3,8 4,9} 501 55 6,60 6,37 58 55 8, OI
\ Evaporation (mm) . 64 a1, 0 68,1 41, 2 28,9141, ot 46,6| 53,1| 6%4| 55,542,6/44,0] #01,0
Mvuazi - poste Déficit de saiuration & ’ . .
. 12 heures 9,8}11,9(10,3110,2] 8,8| 8,5| 8,5| 10,8} 12,5} 10,4} 9,3| 9,0 10,1
Déficit de saturation K . . .
ournaller 71| 8,8 7.8| 8,9 6,0 6.8] 6,3] 81| o7 78! a2| 81l 73|
. |Evaporation {mm) '?8,5 84,8|75,0|87,0(80,9|76,4(02,4[123,8{141.5) 07,0170,4;70,8)1.033,4
Banza-Pangu (Terr. de |Déficlt de seturation :
yevilla) a 12 heures At 82 71 420 540! 9,9 6,3 87 B.6: 6,2) 5,9 7,3
Altitade ; 8556 m Défcit de saturgtion| .
Latitude : 8, 5231 journglier 4,6| 5,5(:5,0| 50| 3,5/ 6,7 5, 6,3 59 4.9 42§ 3,9 5.0).
Longitude E, 14053 Evaporaton (mm) -2 -l |66.3la7,5144,8]84,3}88,0(115,6{118,1| 68,8)55,Bl49.4 —

a
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Le Bangu connait certes des années physiologi-
guement beaucoup plus séches que la narmale.

Mais il faub signaler alors gu’une succession
similalre existe aw Mayumbe oll ce irdumatisma
n'est pourtant pas econnu (par exemple occurence
au Mayumbe de pluviosités trés rédunites, cartaines
années en décembre),

11 est vrai que le climat du Mayumbe est da’

caractére océanique (action du Benguela) : les défl-
cits de saturstion, 1'évaporation et linsolation
relative observée & Luki (Mayumbe [lorestier)
atteignent des wvaleurs nettement inférieures &
celles gui caractérisent le climat plus eontfnental
dle Mvuaz! (sls en savane, i I'est du Bangu). Mais la
plus grande aridifé de la grande saison séche &
Mvnazi est peut-tre partiellement due A la sava-
nisation de cette région,

De plus, cetie méme aridit€é peut &tre corrigée
par I'altitude ainsi gue Pattestent les données eli-
matologlques fragmentaives [ournies par le poste
provisoire de Banza Pangn ¢tabli également en
savane A proximité de Mvuart mais & une altitude
de- 855 métres.

Or, le Bangu méridional est hien meins savanisé
que Mvuazi et son altitude moyenne est plus élavée,

Jai cependant essayé d’établiv une corrélation
pour le Bangu entre-1’échéance des cernes A pseu-
dogomme et les carvactéres pluviométriques des
années en canse. .

Sur un premier limba, dont seule une recouns
iransversale a été étudlde, les zones traumatiques

appartenaient & deux groupes portant chacun sur

denx-trois années conséeutives. Chacin  de- ces
groupes correspondalt a4 des années physiologi-
guement plus arides que Ia normale (nombre réduit
de jours de pluie au cours de 'annge, rigueur de la
petite salson séche, pluviosité annuelle réduite,
échéance d’assez longues périodes sdehes au cours
de saisons des pluies). Le premier groupe corres-
pand anx saisons 1939-1940 a-1941-1942, Ie sscond
groupe aux salsons 1952-1953 et 1053-1954. Ces
saisons sur la base des données pluviométriques de
Kitpbola, ont connu des périodes parficulierement
critiques sur Ie plan du bilan d’eau. -

Par contre, sur une recoupe transversale faite sur
un autre 1nd1vic1u, & partir de Ta guinziétme annéa,
la majorité des cernes étalt an maoins partiellement
traumatisée sans distinction de leur age,

Une connaissance exacte du mllisy édnphuque seruit

des plus utiles. : : .

Les limbas tarés proviennent du Bangu schisto-
gréseux. Ils 5’y sont développés sur des sols {rral-
sexnblablement trés pauvres en ealciom.

Les peuplemenis voising de la wvallde de Ia
Lulunga prospérant sur des sels au moins normaux,
sinon riches, en calclum échangeable, n'ont pas,
ou guere fournl de grumes tarées.

"

La teneur en caleium échangeable de sols sous
peuplements de limbas devrait éire éludiés dans ]e
Bangu et au Mayumbe. :

Le Terminalia superba seralt trés sensible 2 la
natire des sols: Cy Donis (1848) a déja signalé & ce
propos le fait gue des Terminclia superba ont
montré au Mayumbe un décslage de deux mois
dans la refoliaisen selon qu'ils croissent sur des sols
dérivés ’amphibolites ou des proflls développés
sy quartzites.

On est dofic amend & propaser provizelrement vne
interprétation axée sur les relatlons d’ordre pé&do-
climatique,

Voyons-en les bases.

Noug avans sur le Bangi tiéridional des peupla-
ments tarés sur sols poreux, se ressuyant vite, trés
sensibles i I'occurence de péricdes séches survenant
pendant la période annmuelle de végétation. Lenr
sensibilité A4 cet é&gard serait trés nette lorsque
I'année ou les années précédant lindnctlon ddu
traumatisme ont été plus séches que la mormale,

Sur l'ensemble des limbag 2 pgendogomme que
j'al examings, 11 n'apparait pas de canaux aner-
maux avant ’ge de 13 & 13 ans. On peut supposer
que jusgu’'a cel age, I'équilibre cime-rhizosphére-
réserves hydrlgues du sol est sauvegardé en ce ¢ui
concerne'les exigences du limha, Passé ce siade de
développement, des coups de sécheresse, sensibilisés
par la nature percolante du sol et sa pauvreté en
caleinm, peuvent, si elles surviennent en pleine
activité foliairé indubre une concentration des
acides organiques présents dans les &léments con-
dueteurs du xyléme de 1'année en cours.

Cette concentratipn se fersit par le truchement
de 1'évaporalion, maintenue an nivean des cimes
alors que les réserves d’ean accessibles A la rhizos-
phére sont trés appauvries,

Cette hypothése est plausible: on sait qu'en
milien privé de caleium, le matériel pectique des
membranes cellulaires (surtout la lamelle moyenne)
n’est plus formé de pectates de calecium peu solubles
dans les selutlons d’acide organigque. En pareil cas,
5{ le substrat est riche en potasse, il ¥ a formation
de pectdtes de potassiom dni sont, eux, blen plua
solubles (cf. Miller 1038, p. 310). :

On notera d’autre part que sur ¢es subsirats
relativerment panvres en calcium échangeable, la
probabilité d’obienir un rapport Ca/N trop petit,
est grande. Or, un deéséquilibre de ce rapportpeut
favoriser une accummlation anormale . d’acides
organiques (¢f, Truog et Parker cités dans \LIll-
ler 1038, n. 309).

Lia concentration de ceux-ci {surtout en ce qui
concerne l'acide oxalique), liée 4 des conditions
pédo-climatiques délavorables, initierait une lyse
des membranes.

Le fait que des rayons ligheux examinés ait niveau
de cernes adaxiaux par rappert & la eouché frau-
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matigque la plus Interne du beis, sont caractérisés
par des confenus cellulaires anormalement sombres

{volr photo -6), confirmeralt I’Interprétation pro-
posée,

Beaucoup d’auteurs pensent, en effef, gue les
substances pectiques seraient des précurseurs des
hémicelluloses et de la lignine (cf. Miller 1938,
p. 10

Et 'on sait que les rayons ligneux {parenchyme
horizontal), servent entre awutre chose 4 véhiculer
les produits ntervenant dans la lignification.

- I convient cependant de conirdler tont parki-
culitrement cette derniére hypothise. En effet, le
contenu foned des cellules de ces rayons ainsi que
du parenchyme entourant les capaux a pseudo-
gomme peut également signifler qu’il sagit 14 de
cellules qul, sous I'effet du traumatisme, se metient
4 fonctionner comme des cellules secrétrices. 11
Serait done utile de eomparer par vole mlero-chi-
migue (par exemple par des tests de coloration) la
nature de la pseudogomme et celle de ces conlenus
faneés.

Il est bien certain que d’autres phénoménes
‘meétaboliques peuvenk intervenir {p. e.: action de
la ccllulase).

En résumé, 1a lyse seseralt done daveloppée 41'ac-
casion d'un déséquilibre pédo-climatique survenant
en périnde d’activité foliaire el affectant des arbreg
dont Ia cime connait déja un notable développe-
ment (limbas de plus de 13 ans); La lyse se produit
dens le bois en voie de fermation et de différencia-

3

tion (conche de I'année en cours). Elle serait due
a4 une concentration anormale d’acides: organiques
capables 4 cette concentration d'altérer un matérial
Ppecticque on celinlo-pectique élaboréd dans un milieu
pauvre en calcinm. '
Les produits de cette hydrolyse particlle consti-
tueraiént une masse collotdale gui, 4 la reprise des

‘pluies, est susceptible de gonfler, exergant par la

une pression participant peut-étre 4 la formation
d’un laux hépithélium. Il faut signaler 4 ce propos
que des fragments de pseundogomme extraits a la
pointe du canif de poches d’accumulation Lrouvées
sur certains sujets tarés, gonflent rapidement lors-
qu’lls sont plongés dans l'eau.

Ce faux épithélium pourrait également matéria-
liser simplement une réaction de défense.

Lorsque les zones concentriques 4 canaunx tran-
matiques sont peu & pen enfouies sous des couches
nouvetles de bois, la psendogomme se fige.

Le déséquilibre pédo-climatique Iaduisant la-
traumatisation connaitrait des intensités varlables
dans Vespace, lides par exemple i In profondeur de
la nappe phreatique (facteur topographidque) et A
I'intervention de 'homme sur Ia structure du pen-
plement,

Les éléments ’interprétation proposés ci-dessus,
quoique provisoires el aléatoires, seront, je Pespére,
utiles en tant qu’hypothése de travail. Ils peavent
suggérer les points essentiels d'un protoecle valable
pour des recherches plus fouillées sur 1 plan ana-
lytique et expérimental.

ORIENTATION DES RECHERCHES FUTURES

Celte orientation tiendrait compte des quelques
propositions gui suivent :

) Apres avoir établi, sur carte, les limiites de
toute I'aire natimrelle duo limba, il conviendra de
rechercher des stations riches en ceite espéce et
qui solent caractérisées par un complexe pédo-
climatique semblable & celul du Bangu.

Et volr alovs si 'on y retrouve des sujets tarés,

by Organiser ces recherches qui solent 4 méme

r

d’établir §'il ¥y a lleu de retenir une éventuells
imtervention de virus,

¢} Reprendre une étude plus fouillée de 1'occu-

rence du traumalisme sur le Bangun en s’inspirant

notamment des hypothéses de travail proposées
dlans cet article.

" dy Ne pas négliger de rechercher Ia nature chi-
migne et les propriétés particulidres de la psen-
dogormime,

CONCLUSIONS

En ce qui concerne la valeur d'avenir des peu-
plements du Baungu, on peut suggérer d’orienter
teur composition fnture dans le sens d'un appau-
vrissement en Terminalia Superba.

On peut y favoriser d’autres essences mieux
adaptées au miliew,

Cette suggestion est valable pour autant que I'on
soit certaln de pouvolr maintenir unea politique de
mise en valeur forestiére sur le Bangu. Des consi-
dérations démographiques doivent infervenir ici,
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Le traumatisme dont il a été question dans cette
note devrait également amener les Fforestiers 2
songer niilement 4 I"importance que revét le choix
des stations que Fon veut enrichir artificiellement
en Limbas.

Les taux de croissance observés dans de jeunes
plantations ne sont pas un critére absolu de réms-
site,

A ve méme propos, il conviendrait de procéder 2
un inventaire pédo-climatigqne des peuplements artl-



ficlels de limba, Un tel decument aiderait chacun &
interpréter le comportement global de ces planta-
tions, ?
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