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THE UTILIZATION OF AERIAL CABLEWAYS IN THE TROPICS FOR TIMBER EXTRACT] On.,

SUMMARY

" This article discusses recent developments of new lypes of cableways suitable for operation in tropical countries. Many kinds
of cableways are used in Furope buf most of them are unsuitable for iropical conditions, and fhe only lypes which have been

suecessful in recent years are the 'Skyline Cranes’. These new Iypes of ceblewoys dre deseribed in detail and also their methods

of operation.

The adaptabilify of these Cranes to tropical forest condilions is considered, and examples are given with illustrations of
recent Skyline operations in Nyasaland, Central Africa, and also in India and Pakistan., Until 1956 the mazimum cableway load
of 3 tons limited the size and weighl of the logs wiich could be extracted, bul the new Skyline Cranes can row carry loads up lo
5 fons, which may evfend their use fo heasy tropical hardwoods in meuntain forests where ather melhods of exlraclion arecommer-

cially unprofiluble.

The arlicle concludes with a brief discussion on the econom

parts af the world, :

ics of skyline cableways used for timber extraction in different

UTILIZACION DE LOS CABLES AEREAS PARA EL DESCARQUE
DE WIADERA EN ZONA TROPICAL

RESUMEN

La mayoria de los cables ulilizados husta chora en Europu no resultaban aptos en los bosques troplcales debido al peso de
los cojinetes y de su dispersién. Las gruas lelefericas del tipo Wyssen han deedo solucion a esle problemay aefnalinente se utilizan
con éxito en Nyasaland, en Africa Cenlral, en India y en el Pakisidn. .

EI autor describe la téenica de ubilizacion de este malerial en los paises tropicales i da un restumen de su rendimiento.

DEBARDAGE PAR CABLES AXRIENS SIMPLES

Les cordes, les agrés et les cAbles sont ufilisés
depuis le xve si¢cle pour le transport des bois d'une
rive A Vautre des fleuves et pour le débardage, des
bois sur les pentes des montagnes. Mais ¢’est seule-
ment au cours des cent dernidres années que s’est
développé le transport de charges importantes de
bois grace i des installations mobiles utilisant des
cibles d’acier flexibles manceuvrés snivant diverses
méthodes.

Dans les montagnes d’Furope, on pratique actuel-
lement le débardage aérien avec un, deix, ou trois
cibles. La plupart de ces installations servent a
transporter des charges n’atteignant pas 2 tonnes.
En raison de la_qualification du personiel employé
et du temps nécessaire pour installer le matériel,
ces divers systémes de débardage au edble adrien ne
sont rentables que pour I’évacuation d’importantes
quantités de bois facilement accessibles en un méme
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point. Ges méthodes sont impropres 4 Vextraction
des bois dans les fordts tropicales en raison de
Ihétérogénéité des peuplements et de 1'usage
actuel de Vexploitation sélective oli seuls sont
exploites les plus beaux arbres appartenant a des
essences commerciales. Les hilles & débarder au
cable en un méme point sont ainsi peu nombreuses
et généralement de fortes dimensions.

Dans les régions tropicales, jusqu'a une date

récente, on a utilisé essenticllement le transport
par céble pour traverser les rividres, charger les
navires et pour tirer les billes depuis les pares a
bois jusqu’a la scierie,

Dés 1910, quelques installations de débardage
4 longue distance avee un cible unique ont été
utilisées en Afrique du Sud, mais la plupart sont
remplacées maintenant par un matériel plus
moderne,

DEBARDAGE PAR CABLE-GRUE

L’invention en 1940 du cable-grue Wyssen cui
est d’installation rapide et de déplacement facile
a rendn possible Uintroduction. dans les pays tro-
pleaux des technmigues modernes de débardage
aérien.

En Afrique tropicale surtout il n'a été utilisé
_jusqu’i présent que dans les foréts de résineux de
haute montagne. Or, la surface totale des fordts de
résineux de haute montagne méme si 'on y ajoute
les surfaces plantées depuis 1920 en Afrique du
Sud et en Rhodésie du Sud est relativement faible
en comparaison de, celle des feuillus tropicaux
africains. .

- La miise au point d’'un nouveau type de céble-
grue Wyssen plus lourd, de plus en plus utilisé
actuellement en Colombie britannique et aux
U. S, A. pour le débardage de billes de 5 tonnes,

permetira de débarder économigquement un plus
grand nombre de billes de feuillus en montagne et
dans d’autres conditions o1 le relief rend 'extrac-
tion difficile.

Le cdble-grue est actuellement la méthode de
débardage par cible la plus moderne en usagde sous
les  tropiques. Nous 6Studicerons ses prineipales
caractéristiques et ses différentes possibilités de
manceuvre avant d’examiner en détail son fone-

[tionnement sur les chantiers de I'Afrique et de

I"Inde.

DESCRIPTION ET FONCTIONNEME NT
DES CABLES-GRUES

Une installation Wyssen de débardage par cible
comprend 4 ¢léments essentiels : un traineaun-
treull, un cable principal fixe sur
lequel est monté un cAble mobile de
traction et un chariot téléphérique.
Le traineau-treuil monté sur deux so-
lides patins d’acier est un engin puis-
sant actionné par un moteur diesel
4 6 vitesses. Il existe 3 modéles de
treuils :Te W. 20, 1e W, 30 et le W.80
dont le numéro correspond 2 la puis-
sance du motewr exprimée en che-
vaux vapeur., Le tambour du treuil
entraine un cdble de traction gqui
manceuvre des charges ades distances
pouvant atteindre 3.000 métres sui-
vant ‘a section du cable et le poids
des billes & transporter. Le diamétre
du céible aérien portenr {cable fixe)
varie de 24 mm pour des charges de
3 tonnes & 32 mm pour des charges
de 5 tonnes. [l existe depuis peu
de temps un modale pouvant trans-
porter des charges de 10 tonnes,

Le chariot ou grue téléphérique
est suspendu au cable porteur par 4
poulies mouflées. Le cible de trac-

- Débardage de billes par cdble-grue
dang les monis Mlanji.

Photo « Public Relations Qffice »
Zombo, Nvasaland,
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Billes de 5 lonnes tirdes
par le edbie de Iraction.

tion, reli¢ au freuil peut étre des-
cendu jusqu’au sol a partir du cha-
riot, muni 4 son exirémité, d’un
crochet spécial de chargement.

Les élingues de débardage a «cho-

suspendus au crochet et servent A lier
une ou plusieurs grumes.

"Le chariot peut étre immobilisé
en n'importe quel point,’tout au
long du céble porteur. Le céble de
traction descend automatiquement
le crochet de chargement jusqu’au
sol. Sur les petits modéles W. 20
et W. 30, un dispositif pour arvéter le
chariot est fixé sur le cable porteur

. au-dessus des emplacements de char-
gement, mais le chariot du W. 60
est équipé d’une bride de serrage
automatique nouveau modéle qui
agrippe le cable quand le chariot
est immobilisé ce qui élimine tout
recours & un appareil fixé séparé-
ment sur le cdble.

La premiére opération pour ins-
taller le cAble grue consiste & transporterle traineau-
treuil & pied d’'oeuvre en s’aidant pour le hisser jus-
qu’a I'emplacement dominant choisi, des arbres ren-
contrés 4 flane de colline, aux¢uels on amarre suc-
cessivement le cAble de traction. Le trenil est
ensuite mis en place et ancré solidement au sol.'Le
cAble de traction est utilisé pour tracter le cible
porteur, Ie poser ek le tendre. Ce cAble est soutenu
habituellement sur son parcours par 'des arbres
ou des portiques en bois,

Lorsque le céible porteur est fixé et tendn, le

cible de {raction est passé au travers d’une petite
poulie faisant corps avec le chariot et A Iextrémité
on fixe un crochet d’attache, Le chariot est alors
déplacé sur le cable jusgu’an premier point de
chargement. Le crochet descend doucement jus-
qu’au sol par son propre polds et prend un gharge-
ment de grumes assemblées par de courtes élingues.,
L’élingueur qui se trouve sur place guide par haut-
parleur le machiniste pour effectuer le levage des:
billes jusqu’a ce qu’elles atteignent le chariot sur le
cible porteur. Elles descendent ensuite jusqu’aw
parc de déchargement. ..

L’installation et la manceuvre du céble-grue

i

Cdble de traction amenant le bille
fusqu’an chariol,

ker », de plus faible diamétre sont .




- peuvent &tre assurées par une équipe de 4 4
5 hommes ayant subi une courte période Uentrai-
nement et qu’il n’est pas nécessaire de choisir pour
leur habileté de mécaniciens. .

Les types W. 20 et W. 30 peuvent &tre installés
suivant les lisux en 2 ou 3 semaines. Aprés la pre-
midre installation, les déplacements du cdble &
flanc de colline jusqu’aux emplacements suivants
dans la méme forét ne nécessitent que 7 a 10
jours,

Les billes qui sont véparties de chaque cdté du
cible porteur jusqu’a une distance de 65 métres
peuvent &tre facilement tirées puis levées ‘par le
céble de traction & partir de n’importe (uel poink
du cAble porteur. Cest-donc une bande de forét,
d'environ 130 mitres de large ot de 2 kilometres de
long, qui peut &tre-débardée & partir de chaque
point de station du treuil et lon peut prévoir
chaque jour le transport de 120 m* de bois. Cette

méthode permet Je chargement direct de Iourdes
billes & partir du Tien d'abattdge sans manipulation
intermédiaire. L.a manceivre du matériel n’est pas
pénible et peut durer 8 heures par jour of plus. Les
dégats cansés A la forét sont bien moins importants
(que céux provoqués par tracteurs et le tirage a la
main.” En effet, lorsque la bille est hatée par I'une
de ses extrémités vers le cdble porteur, cette extré-
mité ne touche pas le sol ce gqui évite aux racines
ot oux flis des arbres d'étre endommagés.

Le débardage peut étre enirepris sans dégits
pendant la saison humide (seule en régiens froides,
une épaisse couche de neige est un sérieux ohstacls).
Le débdrdage peut étre, par ailleurs, effectué sans
difficulté sur de trés fortes pentes. Lorsque le cdble
atrien est installé, il devient facile et économigue
de débarder aussi les bols de moindre gualité et le
bois de feu, tous produits gqui resteraient inutilisés
en forét, ) ”

EMPLOI DES GRUES TELEPHERIQUES "
DANS LE MONDE

Amérique,

Les cxploitations utilisant aux U. S.A. et an
Canada des cAbles-grues ont, depuis plusieurs
années affronté avec succés la concur-

rence avec les autres méthodes de débar-
dage. Les bénéfices des premiéres ont:

augmenté chaque année comme le
prouve le prix de revient des chantiers
publié dans certaines-revues forestiéres

Avant que I'on commence 2 utiliser des- cables-
grues, les bois étaient trongonnés et débités & la
main sur les lieux d’abatiage, puls transportés,

américaines. P

Afrique.

Les cAbles-grues Wyssen sont utili-
sés pour le déhardage des plantations
de résineux d’Afrique du Sud et de
Rhodésie. Depuls sept ans, trois grues
Wyssen Fonctionnent également au
Nyassaland, en Afrique Centrale, ol
deux importantes montagnes isolées se
dressent an milicu des plaines de la Pro-
vince méridionale. Le massif de Mlanji,
le plus élevé, atteint 3.300 métres, Le
sommet est un large plateau recheux
dont les flancs sont particuliérement
abrupts. Ce plateau est couvert de
foréts riches en mlanje cedar (Wid-
dringlonia whylel) espéce d’excellente
conservation naturelle, résistant aux
termiies et qui représente la prinei-
pale source d’approvisionnement du
Nyassaland en bois de construction.

L'invenieur, M, Wyssen,
déchargeant les billes du chartof,
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ensuite 4 téte d’homme sur les pentes rocheuses
trés abruptesd de la montagne sur une distance
d’environ sept kilométres pour atteindre la route
-foresti¢re, Pour réduire le poids des charges,
les dimensions des bois débités étaient rédui-
tes, la ‘longueur notamment était ramenée a
& métres. )

En visite 4 Mlanje en 1850, autenr discuta
avec l¢ Conservateur des foréts des possibilités
gu’offraient les lieux pour l'installation de cibles-

grues et 'année suivante deux ciibles de débardage '

Wryssen étalent installés. L'un reliait le plateau a
ia vallée et le second descendalt e long d'une gorge
profonde de la poente Sud, localement appelée le
« cratére », Ce dernier débardait des billes prove-
nant d’une forét spontanée de Piptadenia buchu-
nanii, essence particullérement apprécice.

Le second massif, le Zomba est couronné 2

2.000 métres par un plateau planté depuis 1904 exn
Pinus pafula et en Wilddringtonia whylel. 1 ’accés
de ces peuplements de trés bonne venue est moins
difficile que celui du massif de Mlanje, mais les
' pentés sont rocheuses et abruptes. Les billes étaient
autrefois débitées sur place en raison du manque
de voies d’évacuation. En 1952 un cAble de débar-
dage Wyssen a été installé et s’est révélé rengable
puisqu’il permet le transport de poteaux prove-
nant des coupes d’éclaircies effectuées dans les
plantations. Etant donné le mangue d’arbres
pouvant servir de mats de support au cible aérien
principal, des portiques en bois furent érigés sur
le Mlanje et le Zomba. Les trois téléphériques du
Nyassaland ont, par ailleurs, permis de débarder
d’'importantes quantités de bois & partiv de sites
peu accessibles, évitant le gaspillage du bois et de
Ia main-d’ccuvre. ‘

Asie.

La plupart des renseignements ci-des-
sous nous ont été communigqués par le
Conservateur Adjoint des Foréts des Iles
Andaman, territoire indien, sifué dans le”’
Golf du Bengale.

De riches foréts exploitables de Diplero-
carpus griffithii sont situées sur les pentes
abruptes et les erétes de South Andaman
Island, entre 150 et 350 métres d'alti-
tude. .

Jusqu'a Farrivée du premier cible-grue
Wyssen en 1954, le débardage des hois,
effectuée sur les fortes pentes par des
¢iéphants ou au tracteur, s’était révéid
difficile et peu rentable. -

Le premier cable de débardage aérien
avait 1.400 m de portée ef un angle de
pente de 14 degrés. Le téléphérique fut
installé en une semaine. Le treuil fut
hissé jusqu’a la créte en se halant par un
cable mobile successivement a plusieurs
arbres. Une équipe de manceuvres fores-
tiers du pays fut entrainée par un officier
forestier sans aucune aide extérvieure a
installer et manceuvrer le téléphérique,

Au lieu de tirer les billes en s’aidant du
ciible de halage, suivant la méthode habi-
tuelle, on trouva plus avantageux, en
raison du poids et de la dimension des billes,

De haut en bas : .

Treull Wyssen manceuvré par des Africains
dans tes Monfs Mianji.

: Débardage de perches d’éetaircie
e Pinus palale.
Monts Zomba Nyassaland,

Photoe « Public Relations Office »
Zomba, -




Photograpiiie adricnne ' un profel d’exploitation par cdble-groe.

de leur dispersion et de 1a densité du sous-bois,
de tirer les billes au tracteur sur des pistes ouvertes
suivant les courbes de niveau et aboutissant &
des emplacements de chargement situés i inter-
valles sous le cAble porteur. Pendant la saison
des pluics le tirage des billes de part et d’autre
du cédble aérien fut assuré par des éléphants.
Ceci permet d’exploiter des surfaces Loujours
plus importantes & chagque déplacement du téié-
phéricue. Cette méthode épargne du temps lors du
chargement des billes au céable. Tlle permet une
utilisation maxima du téléphérique’qui aura seu-
lement & cdescendre les billes jusqu’au parc de base.
Le treuil utilisé était le plus ancien type de W, 30
transportant seulement des charges d'environ

1.600 kg. Comme la plupart des billes mesuraient-

3 métres de diamétre, elles étalent tronconnées an
point de chargement en éléments de 2 métres. Cette
longueur est faible mals correspondait heureuse-
ment aux dimensions exigées pour les traverses de
chemin de fer., Ces courtes billes avaient également

Tavantage de permettre la suspension du céble
aérien sur les arbres de relais A une moindre hauteur
du sol.

Par la suite, une grue Wyssen, de type iourd a
6té cxpédiée aux Iles Andaman pour débarder des
billes plus grosses.

L’exemple ci-dessus montre 1a facilité d’adapta-
tion du cable-grue & des conditions bien particu-
litres. En Inde, pays de main-d'ceuvre bon marché
mais sans qualification, ol l'essence et le gas oil
sont trés chevs, la mécanisation de 1’3‘([)]01“,'[[’,1011
forestidre n’est rentable que pour des coifditions
bien déterminées. Trois cébles-grues \Vyssen sonk
en service dans les Andaman et dans’ d’auires
régions de 'Inde, mais la traction des billes par
des éléphants ou des buiffles est. encore ]a méthode
de débardage la plus employée,

La seule autre installation modeme (Ie “dépar-
dage pav cible aérien qui ait fonctionné en Inde
est le cAble-grue Buko offert par Ia .A. 0 4
I’[nstitut Iidien de TRecherches Fdréstidres en
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1954. Les renseignements qui vont suivre sont
tirés ‘d'un article de S. N, Sineu, Conservateur
adjoint des Foréts au Punjab, publié dans I’Indian
Forestry Journal. Il décrift 1a premidre installation
d’un céble-grue Buke dans les foréts de Kulu au
Punjab. Ces riches foréts de coniféres couvrent une
vaste zone montagneuse A une altitude variant
entre 1.300 et 3.700 metres. Le Pinus longifolia
et le P. excelsa prédominent aux plus basses alti-
tudes faisant place au Cedrus deedora entre 1.700
et 2.700 métres,

Depuis longtemps on utilisait pour Févacuation
des bois de résineux des installations de débardage
par cAble aérien unique fonctionnant par gravité.
- Aprés débit au lieu d’abattage on ne transportait
uniquement que des’traverses de chemin de fer et
des planches.-Quantité de bois intéressants restaient
inaceessibles avec cette méthode. 11 fut donc décidé
d'installer un cable-grue Buko pour débarder un
plus grand tonnage de plus grosses billes. |

En 1955 1e cible-grue Buko fut installé & titre d’es-
sai dansune forét de Cedrus deodoranon encoreexploi-
tée jusqu'ici. Le cable porteur de 22,2 mm de dia-
meire et de 2.700 métres de long et le tambour du

Chepalet pour le edble-grue.
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cdble de halage étaient trop lourds & décharger du
véhicule de transport an treuil Buke, aussi utilisa-
t-on des buffles pour cette opération. Quelques
hommes de I'équipe engagée pour I'installation de
ce matériel avaient manceuvré précédemment des
cdbles aériens 4 un seul flin, mais aucun n’'avait
’expérience dut eible-grue Buko. Au lien dehalerle
treuil suivant la méthode habituelle, en utilisant
son pouvoir de traction pour le hisser jusqu’a
lemplacement élevé choisi, tout Péquipement fut
transporté & dos d’homme sur les pentes abruptes
de "la montagne. Ceci nécessita une abondante
main-d'ceuvre. Le cible aérien de 1.600 métres ne
fut prét a fonetionner qu’au bout de 4 mois en rai-
son de la topographie des lieux et de la forte plu-
viosité en cette période, Le rapport final constate
que cet essai n’est pas trés rentable, mais que la
premiére installation aurait pu 1'étre, si des tech-

- niciens de la maison Buko avaient pu diriger les

‘opérations,

Le nom de grue Buko a été changé récemment en
« Baco ». Comme la grue Wyssen, ce matériel est
fabriqué en Suisse, mais il est moins connu que le
précédent. Il n'y a que deux installations Baco
sous les tropiques : toutes les deux en Inde.

AUTRE TYPE DE CABLE AERIEN.

Il existe également un autre type suisse de maté-
riel de transport par cible aérien : le « Lasso » qui
consiste en un cdble unigue sans fin, manceuvré
par un treuil transportable. Ce matériel est surtout
utilisé pour lés transports agricoles et de hois de
fen, Aucun cédble « Lasso » n’est actuellement en
service dans les exploitations forestitres tropicales,

RENTABILITT

La rentabilité des cAbles-grues de débardage, en
zone tropicale est trés difficile & établir, car ils
sont utilisés sur les pentes abruptes des men-
tagnes dans les peuplements gui seraient inacces-
sibles si I'on voulait employer d’autres méthodes
de débardage ; les prix de revient ne peuvent done
&tre comparés. Les détails des dépenses des chan-
tiers utilisant la grue téléphérique Wyssen dans
FOuest des U. 8. A., au Canada et en Suisse sont
connus. Dans 1'Cuest des Etats Unis, le colit moyen
des opérations de débardage a la grue Wyssen sur
pentes montagneuses est de 18,40 dollars par mil-
lon de board feet (2,360 m®).

En Suisse, 1'Institut de Recherches Forestiéres
de Zurich a entrepris des études économiques com-
parant le prix de revient du débardage au cabla-
grue Wyssen et celui du transport par route fores-
tidre.

L’augmentation rapide de l'utilisation de ces
installations durant les derniéres années en Europe




Transport de bois de feu
par ¢dble Lasso.

et en Amérique est peut-étre la
meilleure indication que 'on puisse
avoir sur leur rentabilité.

Le capital d’investissement du
cible-grue est bien entendu élevé,
mais le taux d’amortissement est
moins important que celui des trac-
teurs et des véhicules routiers. Les
premiers cébles-grues installés en
1942 sont toujours en service et
fournissent un travail quotidien. Le
prix de revient journalier d'un cible-
grue est bien moindre que celui des
autres méthodes de débardage en
raison de TYéconomie de main-
d’ceuvre forestiére et du rendement journalier trés
¢levé. Le transport des grumes par gravité, jus-
gqu’au bas des pentes, réduit aussi la consommation
de carburant qui est beaucoup moins importante
que celle des tracteurs 4 chenilles, d’autant plus qu’il
n'y a pas de dépenses pour Pentretien des routes.

L’emploi du cdble-grue pour le débardage des
bois est actuellement trés au point. La nouvelle
usine suisse ultra moderne, ol est fabriqué ce
matériel doit falre face & des commandes de plas
en plus nombreuses, dont certaines proviennent
maintenant des pays tropicaux.
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