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ZUSAMMENFASSUNG

Die akzesserischen Bestandteiles des Holzes — die in Mengen von durchschnifflich 1-6 % auftreten aber auch Werke von
25 9, und mehr erreichen — kiinnen fiir manche Verwendungszwecke bestimmier Holzarlen von enischeidender Bedeutungy sein.

So bewirken bei verschiedenen pH-Werien durchgefithrie Verleimunger, Lackierungen und Beizvorgdnge Farbinderungen
der Hélzer, die auf dessen Inhaltsstoffe zuruckzfithren sind. Die Anwesenhell von Gerbsloffen in manchen Holzarfen gibt bei Kon-
faki mit Eisen Anlass zu den unerwiinschien Blauverfirbungen. Ultravioleltilicht fiihré bei den meisten Hblzern zu dunklen oder
« pergraulen » Furblonen. ‘

Die Inhalisstoffe verschiedener Holzarten sind auch die Ursache dafiir, dass die Trocknung von Lacken stark verzigert wird
und die Ansiriche schlechte Wilterungsbestindigkeit aufweisen. Als Inhibitoren von Leindllacken treten Phenole auf, wihrend
Polyesteranstriche auch durch nichiphenolische Verbindungen -- wakrscheilich chinoider Struklur — leilwelsse stark geschidigt
werden. Als verantwortlicher Inhaltsstoff des Iroko-Holzes konnte Ghlorophorin identifiziert werden.

Verschiedehe Holzarten sind zur Herslellung zementgebundener Holuwolleplatten ungeeignet, da ihre Inhallssfoffe —-
insbesondere Zucker und Gerbsloffe - - das Abbinden des Zemenls inhibieren. Inferessant ist die Talsache, dass kleine Zucker-
mengen die Festighkeil des Zements zundehst erhohen, um bei steigender Konzenfration die Abbindung villig zu inhibieren. Die
dureh Hydrierung der Zucker entstandenen Zuckeralkohole ffihrfen erst in wesentlich hiheren Konzenirationen zut Schddigungen.
. Die anclogen Polyalkohole Glycerin und Pentaerythrif bewirkien sogar eine Verglifung des Zements. N ber: den Zuckern erwiesen
sich einige aromatische Verbindungen wie Pinosglvin, Gonidendrin und Pentachlorphenol als « Zementgifle ».

Naher Kontakt mit verschtiedenen Hblzern, vor allem mit threm Sehleifstaub, kann zu Gesundheilsschddigungen fiihren.
Dabei nehmen den grossten Anileil Haui-und Schleimhauterkrankungen ein, die meist aaf einer allergischen Disposition der
Betroffenen beruhen. Es treten jedoch auch Falle von echien Vergiftungen auf, die Lihmungserscheinungen, Seh- und Gleichge
wichisstirungen, Finktionsbeeintrachtigungen des Verdauungsirakles sowie andere Symplome hervorrufen konen. "Als verani-
worlliche Inhalisstoffe sind bisher eine Reifie von Alkaloiden, herzwirksamen Glykosiden, Chinonen, Polyphenolen, Stilbenen,
Pyrandertvaten u. a. erkanni worden. E

Unter der grossen Zahl der vorkommenden Holzarlten sind ehwa 200 Arfen bekennt, die pon Termilen nichl oder nur in

eringem Umfang zerstor! werden. Die Ursache dieser « naftirlichen Resistenz v beruhl auf der Anwesenheit von bestimmien
Holzinhallsstoffen. Vor allem erwiesen sich Verbindungen aus den chemischen Stoffklassen der Stilbene, Chinone und Pyran-
Derivate als stark wirksam. Die Wirkung efniger dieser Substanzen scheint sich gegen die Darmsymbionten der Termilen, insbe-
sondere gegen efnige Bactllus-Arfen, zu richlen, = . .

Die auf Grund der Anwesenhelt von Inhailssioffen durch ein Holz bedinglen Auswirkungen — sei es auf die Verfdrbung
oder Termilenresislent von Hilzern oder die Inhibieruny der Lacktrackuny und Zemenlabbindung — lrelen bei verschiedenen
Proben der gleichen botanischen Arl, ju desselben Stammes, meist in unterschiedlicher Stirke auf. Der Grund hierfir liegl in der
perschiedenen Verteilung der Inhallsstoffe fiber den Stammquerschnilt. Um in vergleichenden Befrachlungen den Einfluss von
Inhalisstoffen genau zu uniersuchen, ist dieser Faklor auf jeden Fuall zu beachlen. ‘

SUMMARY
THE IMPORTANCE OF THE COMPONENTS OF WOODb AS REGARDS ITS USE

The aecessory components which account on an average for 1 lo 6 % of the wood may be of prime imperiance as regards
many upplications of given species. '

Thus, gluing, varnishing and moerdanting carried out af various pH palues resull in varialions in the colour of woods, due
fo their accessory components. Tannins in certain species cause an undesirable blueing by contact with iron, Exposure To ultraviolel
‘radiation changes the colour of most woods to dark or greyish tinis. The accessory components of various spectes are definifely res-
ponsible for the slow drying of varnishes and the poor resistance of paints fo weathering agenfs.

Some speetes are unsuitable for the making of panels of wood-fibre with cemen! binding becatise their accessery compgo-
nenfs, sugars and fannins in partictlar, fend to inhibif the setting of cement.

Contact with various woods, especially with the dust produced in pumicing, is Hable fo cause certain diseases. Prominent
among these are skin and mucous membrane diseases, ascribable in most cases lo allergie lendencies of the victims.

Of the whole of the ligneous species, some 200 species are known for their partial or complete resistance fo termiles. The
reason for this natural resistance is found in the presence od eerfain accessory components of wood.

RESUMEN
LA IMPORTANCIA DE LOS CONSTITUYENTES DE LA MADERA PARA SU UTILIZACION

Los constifuyenies aceesorios de la madera, que representan pordérmino_medio de 1 a 6 % de la madera, pueden ser de una
importancia capifal para innumerables usos de deferminadas espeties.

De tal manera que encoladuras, barnizajes y mordientes efectuados con diferentes valores de pH tienen como consecuencia
pariaciones de eolor de las maderas, debidas a sus constitugentes accesorios. La presencia de taninos en eierlas especies proveca al
contaclo del hierro azulamientos indeseables. Los rayos alfra violetas hacen virar la magor parte de lus maderas hacla fores oseuros
o grisdcess. Los constitugenles accesorios de diferentes especies constituyen igualmente la razon de una puatente lenlitud de secado
de los barnices y de la mala resistencia de las capas de pintura a la intemperie. »

Diferentes especies no son aptas para la /Zzbricacio’n de paneles de lana de madera ligadas con cemento, loda vez que sus
constituyentes accesorios, en particular azeares y taninos, gfercen una uccidn inhibidora en la solidificacién del cemento.

EI contacto con diferentes maderas g, sobre lodo, ton su polvo de pulimentacion puede originar erifermedades, A este res-
peeto, conviene citar en particular las afeccivnes de la piel y de las mucosas, que en la mayorla de los casos tienen por causa las
disposiciones alérgicas de los inferesados. .

En el conjunto de las especies lefiosas, unas 200 son conocidas por sus propiedades de resislencia fotal o pareial a los ter-
mites. La razon de esta resistencia natural se debe a la presencia de ciertos constiluyentes accesorios en la mudera.
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La structure des plantes ligneuses, en ce qui con-
cerne leur constitution, est caractérisée par trois
composés principaux : la cellulose, les hémicellu-
loses et la lignine. La nature et 1a composition de
‘ces constitnants de la parei cellulaire, déterminent
dans une grande mesure les caractéristiques phy-
siques d'un bois. En outre, tous les bois contiennent
des constituants accessoires en quantilés plus oun
moins grandes, et qui peuvent &tre d'une impor-
tance décisive pour I'utilisation d'un bois. Ces
composés chimiques sont désignés collectivement
sous le terme de «constituants accessoires » on
plus simplement de « confenu cellulaire ». L'appel-
lation 4’ « extrails » ne rend compte totalement de
la particularité de ces substances : d’une part, cer-
taines hémicelluloses par exemple,classées parmi les
constituants de la paroi cellulaire, sont extractibles
et, d’autre part, les matiéres mindrales ¢ui font
partie des constituants accessoires, ne peuvent étre
exiraltes que partiellement.

En opposition avec 'uniformité de la structure
chimique des constituants de la paroi cellulaire du
bois, ¢’est-A-dive polyoses et lignine, les constituants
_accessoires appartiennent A des classes chimiques
trés varides, comme les substances protéiques,
Vamidon, les sucres et les polyalcools (cyclitols), les
lipides, les résines, les huiles essentielles, les stérols,
les tanins, les matidres colorantes, les alcaloides et
les substances minérales, Ces constituants existent
en moyenne dans la proportion de 1 4 69, mais
leur teneur peut atteindre 259, et davantage
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{voir Fig. 1). Le bois de cceur fortement coloré
dans Ia plupart des cas est particulidrement riche
en substances accessoires. La genése de ces cons-
tituants du bois de coeur s’effectue pendant le
phénoméne de duraminisation propre aux bois,
en conséquence d’une transformation chimigue et
physique des parties centrales du trone. Parmi ces
substances spécifiques du bois de cceur, on trouve
enfre autres des tanins, des phénols, des quinones,
des substances flavoniques, des alcaloides et des
lignanes ; leur localisation en section transversale
peut se présenter de fagon uniforme (1), en anneaux
concentrigues (I1) ou au cenire du cceur (I1I). I’au-
bier, partie extérieure vivante, contient, par contre,
surlout les substances nécessaires au maintien des
fonctions vitales comme les protides, les phosphates
et les lipides, telles qu’elles se présentent dans tous
les organismes. En ce qui concerne leurs extraits du
bois de cceur, les plantes ligneuses occupent done
dans le régne végétal une position particulisre.

Ce n’est qu’an cours des vingt dernidres années
que la recherche chimique s’est intéressée plus
intensément aux comstituants du beis, et en par-
ticulier anx extrails du bois de cceur. Malgré les
importanfes lacunes de nos connaissances, les
résultats montrenl que ces substances jouent un
role gu’il ne faut pas sous-estimer dans Iapprécia-
tion des propriétés chimiqgues,biologiques et méca-
niques (41} d’un bois. Ces constituants déterminent
principalement les propriétés remarquables (e
heaucoup de bois comme la couleur, le dessin,
Todeur, le gofiit, la toxicilé et Ia
résistance aux attagues de champi-
gnons et d'insectes. Certaines essences,
comme par exemple le ginkgo du
Japon, en raison de leur teneur en
acides formique et acétique libres, pro-
voquent la corrosion des métaux. La
cuisson au sulfite de divers résinenx est
bloquée parce que leur bois de ecceur
contient certaines substances telles
gque la pinosylvine et la taxifoline ;-
d’autre part, ces composés condition-
nent la stabilité de ces hois vis-A-vis
de la pourriture et de Pattaque des
insectes (12). Les inconvénients résul-
tant de ces substances au cours de la
mise en cenvre du bois, sont princi-
palement les changements de couleur,
I'inhibition du séchage des vernis et de
la prise des colles et des ciments,
Iapparition de maladies chezles ouvriers
en contacf avec les poussiéres de cer-
Laines essences (48).

F1e. 1. — Répartition des substances accessoires du bois en seclion {ransversale

{représentation schématigue),

D’aprés W. Sawprrvans et I, Scuwarz (56),




Pour diverses raisons, les recherches sur la Jdé-

pendance des propriétés du bois vis 4 vis des

substances accessoires ont &éLé avant tout limitées
aux bois tropicaux. Comme pratiquement seul leur
bois de cceur, riche en extraits (cf, Fig, 1), est uti-
lisé industriellement, 'influence de ces substances
se fait particuliérement sentir, A cela, vient s’ajou-
ter que les bois d’importation ont pris dans cer-
taines branches de l'industrie travaillant le bois,
une importance grandissante depuis la fin de Ia
guerre, (fig. 2), et la proportion des essences tropi-
cales a dépassé en moyenne 95 9, des importations
-totales.

ETUDE DU CHANGEMENT
DE COULEUR DES BOQIS

Les changements de couleur des bois peuvent
&tre dus & des causes chimiques ou biologiques ;
les premidres sont des phénoménes occasionnds
dans la majorité des cas par le contact avec des
mélaux, 'oxydation, la variation du pIl ou I'in-
fluerice de la lumiére. F. Kovrrmany, R, KryL-
werTe et H. Kilsrer (30) ont rassemblé ce qui a
été publié sur les changements de couleur du bois
massif et des placages. W, SANDERMANN et M. LiiTe-
¢ENS (55) ont effectué en 1953 des recherches sur
Pinfluence du temps, de la température, de la con-
centration en fer, de la wvaleur du pIl et de Ia
lumidére sur le changement de couleur de divers
bois,

La mesure des variations de brillance a &té faite
an moéyen d'un dispositii comprenant une cellule
photo-électrique et  le galvanoméire multiflex
Lange. Comme étalon, on avait choisi le pouvoir
réfléchissant de la barytine pour laquelle le galva-
nométre avait été végié a la valeur 100. La diffé-
rence enfre les wvaleurs déterminées avant d’im-
merger les éprouvettes dans la sohition et aprés les
avoir enlevées et séchées, a permis de déterminer
U'augmentation ou la diminution de la brillance.
Pour comparer les différentes essences, les diffé-
rences ont été rapportées A Ia brillance initiale et
indiquées en pour cent.

‘Des solutions-tampon d’aprés SORensen et
CLARK, ont été utilisées pour la mesure des chan-
gements de coulenr de 13 espéces diftérentes de
bois, avec et sans addition de 0,01 % de fer (Fig. 3).
On a pu ainst confirmer le fait déja connu selon
lequel méme en I'absence de fer, en milieu alcalin,
le bois a tendance 3 foncer, On pourrait expliquer
ce fait par des phénoménes oxydants comme ceux
qui se produisent avec des solutions alealines de
corps phénoliques ¢ui, par oxydation, se trans-
forment en substances brunes. Ge brunissement est
particuliérement remarquable avec le makoré,
le hétre, le bouleau et Vokoumé, Comme ces der-
nidres essences ne contiennent gue peu de tanin,
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ce brunissement doit pouvoir &tre provequé par
d’autres substances.

Dans Ia pratique, les courbes de brillance en
fonction du pH possédent dams ecertains cas une
grande signification. On peut ainsi par exemple
obtenir Vassombrissement de counleur désiré par
traitement de mordancage alcalin avec eau de
chaux ou ammoniaque, Les colles habituelles & Ia
caséine provequent du fait de lewr réaction alca-
line un brunissement de certains bois, entre autres
le makoré et Pokoumé. Ces colles sont donc contre-
indiquées pour les placages minces ou pour les
joinls de ces bois. De leur c6té, les colles acides,
comme les résines synthétiques & base d'urée ou de
phénol, dont le pEH descend jusqu’d 3, peuveht
provoquer de faibles changements de couleur.
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-------- 0,01 9 Fe, — - -— 0% Fe. D’aprés W. SANDERMANN et M. LusrHerNs (55).
De plus grands dommages sont provoqués indi- réaction tanin-fer. L’action d'une solution acide de
rectement par des colles acides, parce qu’elles fer 4 0,0059, & pH 4, provoque déjd sur une
contribuent en présence de fer, & développer la éprouvette de chéne une forte coloration bleue, I
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faut éviter tout contact avec le fer lors du fagon-

nage de certains bois ; ¢’est une condition absolue .

pour Fobtention de produits impeccables c’est-a-
dire sans altération de la couleur. Ce n’est que pour

un petit nembre d’essences comme le pin, 1'épicéa

et le peuplier, que les changements de couleur dus
" aux varfations.du pH, que ce soit ou non en présence
de fer, sont pratiquement sans importance,

Les essais relatifs & V'influence des différentes
Iongneurs d’onde de Ia lumiére sur les changements
de couleur de bois non iraités omnt révélé que les
rayons infrarouges ne provoquajent aucune varia-
tion de couleur, contrairement aux rayons ultra-
violets.Les essais.ont été effectuds au moyen d’une

lampe Osram ultra-Vitalux GUR 31 reproduisant
la lumitre solaire naturelle, et les wvariations de
brillance des bois ont élé déterminées selon la
méthode exposée plus haut. Les bois tropicaux
foncés en particulier présentent un maximum
caraciéristique de la diminution de brillance (fig.4).
La majorité des bois locanx foncent lentement
avec le temps. Le noyer fait preuve d’un eompor-
tement différent de celui de tous les auntres hois
examinés : sous Vinfluence de la lumidre il devient

- de plus en plus clair. La raison profonde de ces

changementls de couleur ne pourra étre élucidée que
lorsqu’on connaitra la nature des constifuants
accessoires correspondants présents dans le bois.

INFLUENCE DES CONSTITUANTS ACCESSOIRES DU BOIS
'SUR LE SECHAGE DES VERNIS ET LEUR RESISTANCE AUX [NTEMPERIES.

-

Les défauts des couches de vernis, tels que les
différences d’adhérence, la formation de gercures
et de cloques, le ralentissement- du séchage et Ia
Taible résisfance aux intempéries, peuvent souvent
étre attribués aux particularités physico-anato-
miques des bois (structure des fibres, densité et
humidité). L’attaque par les champignons peut
aussi étre & Uorigine de ces effets indésirables. Dans
bhien des cas, par contre, Peffet nuisible peut &tre
attribué 4 des causes purement chimiques, c’est-
A-dire A Dinfluence des constituants accessoires
présents dans le bois. La littérature publiée jusqu’a
présent a se sujet est assez maigre. I'L. BRowNE (5)
a étudié en 1936, I'influence de divers extraits de
résineux sur la résistance anx intempdries, en les
incorporant dans des vernis 4 huile,
sans pouvoir constater d’effet inhi-

crylique, Au bout de 10 ans d’observations, on
a pu constater sur les résineux des résultats satis-
faisants : par contre l'adhérence sur le bois de
chéne avait été trés mauvaise. Sans aucun doute,
la forte teneur du bois de chéne en tanins phéno-
liques joue ici un role.

W, SANDERMANN et E. Scuwarz (56) ont étudié
en 1956 l’influence des substances accessoires du
bois, sur la résistance aux intempéries et sur le
séchage des vernis a I'hunile et aux polyesters. Les
essais ont été faits sur des bois contenant des
groupes différents de substances accessoires, comme
les résines (épicéa, pin), les tanins (chéne) et dif-
férents composés phénoliques (Redwood,- Ircko,
Palissandre de Rio).Les détails relatifs aux éprou-

biteur particulier. Ces résultats
sont, dans une certaine mesure,
compréhensibles .car seuls ont été
utilisés les extraity solubles dans
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Fia. 5. — Schéma de la roue. de Gardner.

120 32

1.5+

- I

vrouvettel Vernre

D’aprés W, SaxpeERMANN ¢t . FEHT (54).

80
°f

10

\l/em:s 4 prgment blanc {

A

sur 75/5)

bl

Vernis\transparent

50

sur 7o/a)

N\

40

NV

kLl

Tl

20

10

ﬁl—/

) 1 1 1 { S S S T N SO O TN Sy S

1

/

difica-
Fron

afidn
léay £chu
Juper

D1 23456789108 12 |3|415IGI‘”8|9 202i ?2232425'2(:2?232930:11”1
Hun Eva oy Seck

agereimil] Refroidissement frradialion eFifetrord Hum.
/7? menf',aa des c;a.ﬂowpf/‘e; echouffemenfiisementarfi-
séches  hardy, cafion
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IYaprés W, Sanperyany et F, Frout (54).

vettes correspondantes sont
résumés dans le Tableau 1.
On a utilisé 2 vernis gras, I'un
2 base d’huile synthétique,
T'auntre 4 base d’huile de lin
(Spangenberg-Werke G..m. b.
H.) additionnés ou non d'un
colorant {oxyde de titane, cé-

L ampe)ls .
Ulfral vlnjets ruse, oxyde de zinc), ainsi
qu'un vernis aux polyesters
VS 2224 (Reichhold Chemie
nsior o ea{/f:r:— G. m. b. H) Les essan': accé-
il lérés de résistance aux intem-
péries ont été effectués sur la

roue de Gardner (Fig. 5) avec

comme sources de radiations,

une lampe infra-rouge (Phillips,

Type 13 352, EJ 99) et une
lampe Ultra-Vitalux (Osram GUR
31). La variation de température a
Uintérienr des flms de peinture
mesurde sur un bois moyennement
coloré (Tola branca) est représentée
fig. 6. Avec un vernis 4 huile tvans-
parent, et pendant une durée d’expo-
sition d’un mois environ, seul le pin
a exercé une influence sur le badi-
geon. Au bout de 10 jours d’exposi-
tion, on a décelé sur les éprouvettes
de petites cloques gui se sont agran-
dies avec le temps. I’apparition de
cloques se limitait exclusiverent
aux zones de bois A’été et était
provoquée par la résine (ui, sous
Teffel de la chaleur et du retrait du
bois, ramollit le flm & ces endroits,
le souléve, on méme finit par le
rompre. Sur les zones de bois de
printemps moins riches en résine, le
vernis reste impeceable. Ces phéno-
meénes ont déja été confirmés par

TENEUR EN EXTRAITE TT GONSTITUANTS ACGESSOIRES DES BEPROUVETTES

Essences

Nom hotanique

Ircko

Pin du Brésit
Chéne pédonculé

....................

Picen excelsa

Pinus silvesitris

Arauncaria angustifolia
Querctis pedunculala

Chiorephora excelsa
:Sequoia semperpirens

TABLEAU 1
Teneur en extrait,
Constitnants accessoires AI'a]cool-henfélie en %
1:
Tanin (env. 1 %). Acides résinigues,
huile de térébenthine. 3,21
Substances phénol. du hois de cceur .
en part, Pinosylvine (11}, résines,
lipides, acides gras, essence de téré-
benthine. 5,26
Résines, essence de térébenthine 3,501
Tanins (8-13 %) Diverses éprouvettes :
,82-10,27
Chlorophorine (3-8 94) (29,43) 11,3
Phénols, tanins, terpénes, résines,
pinitols, séqumte, séquoyitol, sé-
quoyine (61,8 23,7
Phénols 21,9

Dalbergia nigra
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des observalions antérfeures (54) et sont connus
des praticiens, par exemple sur les chéssis de
fenétres exposés au soleil.

Si le pin, avec un taux d’extrait de 5,26 %, alors
que le taux correspondant du Redwood est plus de
quatre fois plus élevé, fait subir ces dommages aux
vernis, il ¥ a A cela plusieurs ralsons. D’une part,
Vextrait de pin contient de nombreuses fractions
liguides sous la forme de terpénes et d’huiles, qui
sont meobiles, peuvent dissoudre le vernis el exsu-
der, Par contre, la majeure partie des extraits du
Redwood se présente sous forme de poudre et ne
peut migrer. En outre, la valeur de 5,26 % pour le
taux d’extrait du pin induit en erreur dans la
mesure oit on le rapporte A l'ensemble du bois,
alors gue pour les dégits observés, c'est le taux
Q’extrait du bois d’été qui est décisif. Aun cours
d’essais antérieurs, nous avons constaté des pour-
centages de résine de 24 9%, pouvant atteindre
389 cans du Dbois fortement duraminisé. Ces
chiffres montrent d’une fagon convaincante que les
zones de bois d’été du pin constituent de véritables
dépdts de résine. Ainsi, il n’est pas surprenant qu’en
ces zones se produisent des exsudations de résine.

FEn utilisant les mémes vernis, mais additionnés
d’un colorant, des résultats totalement difiérents
ont été obtenus. Avec le pin, & c6té de forles exsu-
dations résineuses sur le bois d’été, sont apparues
aussi de petites cloques sur le bois de printemps.
Aprés 10 jours d’exposition aux intempéries, on a
constaté chez le Redwood I’apparition sur le bois
d’été de cloques qui augmentaient rapidement. Le
vernis d’éprouvettes de chéne contenant environ
49, @'extraits présentait des cloques au bout de
15 jours, celui d’éprouveties A environ 10 % d’ex-
traits, au bout de 10 jours déja. Sur les éprouvetlies
de chéne riches en extraits, la couche de vernis
g’écaillait en grande partie A Ia fin de l’essai. Les
extraits de I'Iroko se dissolvaient tellement dans
les vernis & huile, que méme aprés une troisiéme
couche de vernis coloré on distinguait encore les
bandes brun-jaune du bois, Déja aprés une courte

exposition apparaissaient des cloques brun foncé.

disposées en bandes. C’est seulement avec I'éplcéa
et le pin du Brésil que les couches sont restées par-
faites au boul de 28 jours d’exposition.
L’influence nuisible des extraits du bois a é&té
tout particulitvement impressionnante sur les
couches de vernis aux polyesters, qui, en parti-
culier sur le palissandre de Rio, I'Troko et le Red-
wood ont été complétement détruites. Des essais
paralléles .effectués sur les mémes essences vernies
aprés extraction an solvant : alcool henzéne,
prouvent que dans les essais en queslion les eons-
tituants accessoires du bois sont bien responsables
des dégits causés aux vernis. Dans ce cas, les
vernis aux polyesters et les vernis 4 Uhuile dont
les éprouvetles ont été recouvertes n’ont pas été
" endommagés de fagon sensible.
En dehors de leur influence sur la résistance des

peintures et vernis aux intempéries, les consti-
tuanls accessoires de certains bois exercent un
effet inhibiteur sur le séchage des vernis. De tels
phénomeénes sont connus des praticiens pour les
essences suivantes : palissandre, macassar, teck,
noyer, wengé et bété : ils jouent un rdle particu-
lidrement important avec les vernis a4 base de
polyesters destinés A douner un frés bean poli,
dans Yindusirie du meuble.

Afin de déterminer Vaction inhibitrice des cons-
tituants accessoires du bois, il faut mesnrer de
maniére continue le degré de siceité des peintures
et vernis. Dans ces études, on a utilisé, pour les
essais de dureté, le pendule de Zeidler-Herzog
décrit en détail par G, ZripLEr et W. HEYNE (76},
Afin de déterminer avee netteté si ce sont les cons-
tituants accessoires ou certaines propriétés physico-
anatomigues d’un bols qui sont responsables de
Vintluence inhibitrice, des essais comparatifs ont
été eflecluds sur des éprouveties extraites et des
éprouvettes non extraites pour mesurer la dureté
des vernis appliqués. De plus, on a fait des essals
sur support homogeéne, c’est-d-dire indépendant
de Ta dureté propre des bois : d'une part des vernis
normaux, el d’autre part des vernis additionnés
d’extraits de bois, sur plaque de verre,

D¥importantes influences retardatrices du séchage
des vernis & Phuile ont été observées avec le chéne,
Piroko et le redwood (Fig. 7 et 8); on a pu ainsi
déterminer que c¢’est la chlorophorine qui est le
constituanl accessoire responsable dans le cas de
I'iroke. Lorsque les extraits d’iroko, de chéne et de

_recdwood ont été modifiés par le diazométhane, c’est-

a-dire que les phénols ont été &thérifiés, il n’y avait
plus de retard au séchage. L'intense efiet inhibi-
teur de la substance phénolique gu’est la chloro-
pharine et les essais de méthylation constituent une
confirmation des résultats des essais de K. MEIER
et K. MEBEs (36) d’apreés lesquels effet des inhi-
biteurs du séchage de Ihuile de lin est en grande
partie 1ié & I’existence des groupes phénoliques OH.

Contrairement & ce qui se produit pour liroko
séché & T'air, des éprouvettes de ces bois séchées
artificiellement ont manifesté un effet inhibiteur
sensiblement plus faible. La raison pourrait en
étre cans une évaporation ou dans une transfor-
mation chimique des constituants accessoires res-
ponsables, On sait que les stilbénes, groupe chi-
mique auquel appartient la chlorophorine s’oxydent
facilement (64).

A cause de certaines de leurs propridtés, comme
leur compacité, leur dureté et leur résistance i la
lumiére, les vernis i base de polyesters sont utilisés
de fagon croissante, depuis un certain nombre d’an-
nées, dans Pindustrie du meuble, quoiqu’il ait fallu
surmonter certaines difficultés dans 1'application
des couches. Les vernis aux polyesters sont formés
d’une part du systéme polyester polymérisable,
par exemple ester glycolique d’acide maléique et
styréne, et d’autre part du catalyseur de polymé-
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Fig. 7. — Séchage de vernis & Uhuile synihétique sur différents bois.
D’:prés W. SANDERMANN et & Scmwartz (56).

risation, un peroxyde. Le mélange,
une feis préparé, doit dtre uti-
lisé rapidement. Méme en cas
d’applieation impeceable, on peut
rencontrer d’autres difficultés lors
de l'application de wvernis sur
certains bois.

F. A. Bovey et J M, Kor-
THOFF (3} signalent comme inhi-
biteurs de polymérisation les corps
sulvants : soufre, cuivre, nitrites,
hydroquinone, pyrocatéchine,
buiyl (tertiaire) - pyrocatéchine,
pyrogaliol, benzoquinone, naphto-
quinone, quinone phénanthréni-
que, dinitrobenzéne, trinitroio-
luéne, acide picrique et phényl-g-
naphtylamine - pyridine. 1»aprés
L "W. BReEITENBACH et ses collabo-
rateurs{4) I'inhibition de la poly-
mérisation styrénique parles corps
phéneliques n’a liew qu’en pré-
sence d’oxygéne.

W.E. Cass et R. E.Bur¥rTT (7)
ont constaté que ce n’était pas
Phydroquinone le véritable inhi-
biteur, mais la quinone qui pro-
vient de l'action du catalyseur
peroxyde. Comme dans les bais
il existe & la fois des phénols ot
des quinones, leffet inhibiteur
de certaines essences devient.
compréhensible.

Au cours d’essais analogues 2

ceux dont il a été ques-

Degre de dureté au bout de 4jours
o o B e » =

o -
T

| 4 1

\Qh du Brési/

Red- wood

tion pour les vernis a
Thuile, ce sont avant
tout le palissandre de
Rio, T'iroko ef le chéne
qui ont manifesté¢ d’im-
poriants effets inhibi-
teurs. Te pin de Parana
et I'épicéa n’ont nulle-
ment, leredwood a peine
ralenti le ‘séchage des
vernis aux polyesters
(Fig. 9 et 10). Avec les
essences les plus inhibi-
trices, le palissandre ot
l'iroko, des essais ont
été ensuile entrepris afin
de déterminer de fagon

Fra, 8.— Refard au séchage
@’un vernis & huile par addi-
tion d'extrails de bois de ceear
de différenles essences (sur

* 3 . 5 P | I . +
%o a’é};/fraif d% bors de coeur incorporéa/ huile de lin

verre).

D’aprés W. SANDERMANN
et E. Scuwarz (56).




plus précise la nature chi- 13

mique des inhibiteurs. On a

trouvé que pour ces deux 12

essences le facteur déterminant
réside principalement. dans la 1
fraction de leurs exfraits solu-
ble aux alcalis. Cette solubilité

faisait penser d’abord aux 10
groupes phénoligues. Par 1'in-
clusion de diaométhane densla " S
solution a4 Péther de Pextrait
alcalin, les phénols ont été 8

dthérifiés. Les extraits partiels
ainsi traités, em particulier -
ceux du palissandre, ont mani-
festé, aprds comme avant 6thé-
rifieation, un net effct ralen-
tisseur. L'inhibition semble par
conséquent lide 4 d’autres grou-
pes que les seuls groupes phé-
noliques.

Une méthode élégante pour

ré de ures

Degr

—
(s

—~ O

déterminer les inhibiteurs con- - 10
siste & fractionner par chivoma- 9
tographie surcarton les extrails

solubles aux alealis et a pul- 8

vériser ensuite un vernis aux
polyesters sur les chromato- |
grammes développés. Pour
l’irako, Vinfluence inhibitrice
était causée uniguement par

la chlorophorine que nous ~
avions isolée et introduite
comme témoin sur le chro-
matogrammnie avec le palissan-

dre ; 3 zones fortement inhibitrices
sont apparues (Fig. 11). Deux des
inhibiteurs ont nettement présenté
avec le réactif de Gibbs la réaction
des fonctions phéncliques.

INFLUENCE NOCIVE
DES CONSTITUANTS
ACCESSOIRES
DU BOIS SUR LES CIMENTS

D’aprés les recherches faites par
W. SANDERMANN et U. v. DEnN (52)
ainsi que par W. SANDERMANN el
M. Brenbprrn (51) les caractéristi-
ques de résistance des pdnneaux de
laine de bols liée au ciment dépen-
dent beaucoup de.l'essence utilisée

F1a. 10. —- Retard au séchage de vernis
qur pelyeslers par addilion d’exirails de
bois de coeur,

D’aprés W, SANDERMANN
et E. Scawanz (506).

i Palissandre Redwood |,
(~ IroKo)
1 ] ] ] 1 [
24 36 48 % 36 P 48-
. . eLvres.
Non extraiF e Extrast
F1a. 9, — Séchage de vernis aux polyeslers sur différents bois.
DYaprés W. Sawpeamany et B, Sarwarz (36).
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Fie. 11, — Chromatogramme sur carion dextrail de palls-
sandre (solvant eau-butanol-acide acétique glacial). L'asper-
sion des zones au moyen de vernis aux polyesters permel de
discerner netlement les substances inhibifriees.

IYaprés W, SANDERMANY et FI. H. Digrnicus (52 bis).

el soni particulidrement réduites par certains cons-
tituants accessoires de ces hois, tels que les sucres
et les tanins (Fig. 12),

La fabrication et I'examen de panmneaux d’essais,
pour déterminer 1'aptitude de diverses essences
4 la fabrication de panneaux de laine de bois, se
sont révélds assez compliqués ; en outre, les pro-
priétés physiques des divers bois exercent égale-
ment une influence sur les résistances. C’est pour-
quoi Vétude de lUinfluence des constituants acces-
soires et d’autres facteurs entrant en jeu, a éié
faite directement, en mélandeant ces constituants
en quantités délerminées au ciment (ciment Port-
land). Comme éprouvettes, on a utilisé des cylindres
de ciment d’environ 6 cm de long et de 16 mm de
diamétre, ohtenus avec ces mélanges. Les essais
ont été effectués au moyen d'un dispositif spécial
sitnple en vue de la détermination de la résistance &
la flexion (Fig. 13). Pour le calcul exact de cette
résistance & partir des résultats d’essais, nous
renvoyons A l'étude originale.

Les sucres manifestent des influences intéres-
santes sur la résistance a la flexion du ciment. Un
[ail est particnliérement surprenant : les teneurs en
sucres d’environ 0,125 9, amélorent sensiblement

N la résistance du ciment, mais par
[0 ' ' — fp /ced contre des teneurs de 0,25 % saffi-
X K i | / sent ddéja pour inhiber compléte-
QQ’ 9 | /%U/D//é/’ ment sa prise (Fig. 14), Seuls le

N i Iructose et le raffinose ont fait excep-
3 ] 70/3 branca on - Heuli
-y /————" i tion ; leur comportement particulier

Y o\ / — = Prr dépend sans aucun doute d’une con-
S / figuration différente. On sait que le
Q. / / / P Lo C’f-"’/_/(/,D/ us fructose forme avec la chaux le pro-
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duit CgH,0, + CaO -+ 6 H,O difficile-
ment soluble, La formalion de ce composé
du caleium pendant la préparation du
ciment, est trés vraisemblable, car i ce
stade il existe de la chaux hydratée. Par
sunite de la formation de la combinaison
difficilement soluble, le sucre est probable-
menf soustrait & de nouvelles réactions,
de sorte que les taux inhibiteurs sont plus
dlevés qu’'avec d’autres sucres.

Pour savoir si les sucres eux-mémes on
les produits résuliant de leur décomposi-
tion ou de leur transformation sous I'action
de hydrate de caicivm doivent étre rendus
responsables de '« empoisonnement » du
ciment, il faut avani toul considérer 1a
décomposition des sucres en milieu alcalin.
L’action des alecalis sur le sucre provoque
des réactions en chaine qui, en passant
par une série de corps intermédiaires peu
stables, aboutissent & des produits stables
(2,65). Le glucose par exemple, en solution
alealine diluée, se transforme en mannose
el fructose. Les réactions secondaires se
compliquent au point qu'il est impossible
de les interpréter, D’aprés J. U. NEF (42)
Paction d’une base sur un hexose donne
naissance au moins & 116 substances diffé-
rentes. Nombre de sucres, tels que le glu-
cose, 1e fructose et le saccharose donnent
naigsance dans ’ean de chaux entre autres,
& des acides saccharigues 2 chaines droites
et ramifiées qui forment des sels de cal-
cium difficilement solubles. L’acide glucu-
ronigue qui posséde une formule analogue
a celles de ces acides, agit comme puissant
poison du ciment (cf. Fig. 14). L’action
des bases fortes sur les sucres produit d’im-
portantes quantités d’acide lactique qui,
copendant, n’affaiblissent qu’insensible-
menl la prise.

-Le fait que le sorbitol provenant de Uhy-
drogénation du glucose délériore bien moins ;
le ciment que le fait le sucre, mérite d’'étre pris en
considération. Les polyalcools analogues glycérol et
pentaérythritol, provoquent méme une amélioration
du ciment (Fig. 15). Avee les monosas, 1a détériora-
tion semble donce ainsi en rapport non seulement
avec les fonclions OF, mais aussi avec la fonetion
aldéhydique réductrice, Les travaux de H. Ricur-
ZENHAIN, H. O. LiNpGREN et B. HorusERG (47)
ont moniré que seules les fonctions aldéhydiques
en position terminale sont attaquées ; par contre
les alcools provenant de Fhydrogénation des sucres
sont skables en milieu alcalin, 11 semble ainsi exis-
ter un certain parallélisme entre ’attaque alcaline
el Ia détérioration du ciment. D’aprés des travanx
plus récents (15, 69) Ila décomposition alcaline
des sucres donne des réductones comme produits
intermédiaires. Comme, parmi les composés de ce
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Twa. 14, - Influence des sucres el de leurs dérivds
sur la résislance & la flexion du ciment.

Praprés W. Sanpoermaxy el M. Brenpri (51).

groupe, on peut se procurer facilement la wvita-

~mine C (acide ascorbigue), on I'a utilisée pour faire

des essais et on a constaté (u’elle produisait une
détérioration du ciment analogue 4 celle caunsée
par le sucre (Fig. 14). Ceci n’explique toutefois pas
Pinfluence inhibitrice marquée du sucre de canne,
qui, d’aprés F. WEveanD (69), en I'absence d’une
fonction aldéhydique ne forme pas de réductone.
Pour la méme raison,le raffinose ne devrait pas non
plus détériorer le ciment. Il convient en tout cas de
remarquer que son effet est bien plus faible, en
comparaison avec celni des autres sucres,
L'examen des composés aromatiques a montré
(ue certains corps phénoliques commie les itanins,
Ie pentachlorophénol et la conidendrine, agissent
aussi comme « poisons » du ciment (Fig. 16). Une
solution concentrée de pinosylvine extraite du bois
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Fia. 15. .- Influence des produils o h_jdmgﬁna!mn des
sucres (sucres-aleogls) sur lu résistance & la flexion du
ciment.

D’aprés W. SaxperManN et M. BrexprL (51).

Fia. 16, — Influence de différenies subslances aceessoires
des plantes et de quelques ‘subslances organiques de préser-
vation du bois sur la résistance & e flexion du ciment,

D'aprés W. SANDERMANN el M. BrexbeL (51).

de cceur du pin, a totalement empéché la prise.
Celle constatalionn’est pas en opposition avecles
résultats antérieurs, d'aprés lesquels le bois de
ceeur du pin donne des panneaux de laine de
bois bien plus solides que ’aubier. Car la pino-
sylvine est si fortement incluse dans les tissus
du hois, qu’elle n’est pas par exemple, quolque
soluble dans I’éther, extractible par P’éther, et
ne peut apparemient ainsi déployer son influence
inhibitrice sur le ciment.

EFFETS TOXIQUES
DES CONSTITUANTS
ACCESSOIRES DU BOIS

Depuis Putilisation acerue des bois exoliques
dés la fin du siécle dernier, les cas de maladie de
personnes ¢ui travaillent le bois sont plus nom-
breux. Il s’agit surtout de maladies de la peau et
des mugueuses pour lesquelles il faut incriminer
dans la majorité des cas une disposition allergique
des inféressés, Il existe cependant aussi des cas
de véritables intoxications pouvant entrainer des
symptomes de paralysie, des troubles de la vue
ou de1’équilibre, des perturbations fonctionnelles
du tube digestif, ainsi que d’autres symptoémes.

L’introduction des substances toxiques se fait
surtout par les coupures et les égratignures de
la peau ainsi gue par I'aspiration de poussiére
de bols, ¢’est-a-dire par une absorption par les
muqueuses du nez, de la bouche el du pharynx:
L’origine des dermatoses est en grande partie
dne au eontact avec la poussiére provoquée par
Pusinage du bois el particuliérement la fine

poussiére du polissage., Générale-

60 : 77 T n}er}t, seul un petit nombre d’in-
Ka/ 2 5 er /me ,é/ 1que. dividus, parmi les personnes égale-
g/Cm c'?ﬂ//l /SOPU eno ment exposées, sont atteints ; une
50 TN [. Bhlo ,-0_9/0(-, pe |  certaine réceptivité individuelle par
g rapport aux constituants accessoi-
Q (g- g e A Vdﬂ////ﬂe res du bois re?ponsz}hles d’une der-
X /De/'/fdcﬁ/oropbeﬂa/ j\' 74.56‘/'0 UInTone matite, esl nécessaire. Ultérleure—
Q‘: 40 508 ernal ment, de nouveaux contacts, méme
N (‘/;/a 1473, fd/pﬂg avec des fraces infimes des bois
y [0/7/‘(3//‘6’/70//'/2&. U eﬂo correspondants, provoquent dans la
~ 30 | grande majorité des cas, de graves
N - /F Op/que rechutes. Chez les allergiques, 1'in-
&’-' 0’/’0#5‘ troduction de poussitres de Dois
S + /Vc?P dans les wvoies respiratoires, peut
e 20 qu/yaﬂe : conduire & des crises d’asthme. On
t, n'a pas pu encore établir avee cer-
S titude si la poussiére de bois était
10 responsable de maladies pulmonaires
Q: analogues 4 la silicose.
Une liste des bois toxiques a été
établie en 1956 par W. SANDERMANN
0 0,125 0.25 0.5 075 . {% et A. W, ]?)Agﬁnom;N (1(’50) _Presic;lue
; ; tous ces bois son origine tro-
% de J'U,b.i'/c?ﬂ('ef //7('0/}00/'6"@5' picale. Parmi les bois locaui, on n’y

48




trouve que Vit (Taxus baccata), Ie génévrier sabine
(Juniperus sabina), Vaune (Alnus glutinesa), le
cylise (p‘y!isus leburnum) et le buls (Buxus semper-
virens)..

Parmi les bois tropicaux, I’action toxique est le
fait de certaines familles botaniques dont nous ne
mentiennerons que les prineipales. Parmi les mora-
cées, ’écorce du muirapenima (Brosimum sp.) et le
‘bois de eceur de l'iroke (Chlorophora excelsa) pro-
voquent des dermatoses. D’aprés des recherches
faifes par W. SanpErMann et . H. DierTricus
(53 a) en collaboration avee K. H. Scaurz de la
clinique dermatologique de 1'Université de Ham-
bourg-Eppendorf, I'origine des dermalites aller-
giques au contact du bois d’iroko est due & la chlo-
rophorine qu'il contient (60). Nos observations
ont porté sur trois ébénistes gui, an bout de 8 3
10 jours de travail sur l'iroko, ont été atteints
d’eczéma aigu. Les affections cutandes étaient
accompagnées de violentes démangeaisons et
s'étendaient sur la figure, le cou, les avant-bras,
les jambes, les aisselles et les organes génitaux.
I’entreprise en question n’était pas équipée de
dispositif d’aspiration des poussiéres de Dbois. Des
tests efiectuds avee des éprouvettes de différentes
essences connues pour lewr action irritante sur la
peau el avec leurs extraits isolés (entre autres
avec Ia tectogquinone du teck, la lapachonone du
Paralecoma peroba, le lapachol des Tabebuia sp.)
n’ont abouli 4 des résultais positifs, qu'avec le bois
d’ircke et Ia chlorophorine, Des tests témoins cor-
respendants sur 12 autres eczémateux, ont tous été
négatifs. Les tests positifs peuvent donc &tre
considérés comme de véritables réactions allergi-
ques,

Plus d'un quart des bois toxiques appartient 2 la
famille des légumineuses. En fait partie le cyltise
déjd mentionné, dont Paction (irritation des voies
respiratoires, maux de téte, vomissements, inflam-
mations cutanées) pourrait bien étre impulable a
un alcaloide, la cytisine (39). Cette méme substance,
@aprés F. W. Frusk (18), provoguerait des symp-
tdmes analogues, avec Cuesalpinia apuleia mola-
ris B. Différentes espices de Dalbergia (D. relusa,
D, nigra, D. latifolia, D. melanoxylon) provoquent
des dermatoses violentes. M, RIcHTER (46) ineri-
mine des flavones et une substance rouge cristal-
lisée du cocobolo, sur laquelle il he donne pas de

H
¢
7N

5 CHy——CH —CHy ‘ OCHs3

Cytisine

. Ny OH HO oH
I | ] 0 OH
1]

Xanthotoxine

détails, et qui, d’aprés des essails faits sur lui-méme,
a provoqué une violente brilure de la peau. W, San-
DERMANN el . H. DieTricus (53 a) ont récem-
ment extrait du méme bols, une substance ana-
logune, de structure quinonique, qu’ils ont isolée ;
par suite du mangue de sujets d’expérience (réa-
gissant allergiquement 2 ce bois, ¢’est-a-dire étant
déjd lombés malades au contact du Coeobolo),
celte substance n’a pu encore étre testde.

Parmi les bois provoquant des dermatites, il
faut également citer diverses rutacées (des genres
Chloroxylon et Fagara) qui jouissent d’une irés
grande faveur comme bois satinés. Selon les études
faites par J. Th. Casu (6) et par F. W, Freisk (19),
les substances actives sont un alcaloide, 1a chiloro-
xylonine C,I1,,0,N et un corps trés toxique Ia
xanthotoxine,

A la famille des anacardiacées, appartienl le
redoutable sumae wvénéneux (Rhus foxicodendron)
qui, selon la croyance populaire est capable de con-
taminer tout son entourage. Les dermatoses trés
graves sont dues, selon F. Prarr (45) 4 deux poly-
hydrophénols (toxicodendrol et lobinol) qui, d’aprés
R. Magima (34) et J. Tovama (66), sont également
responsables de l'irritation provoquée par Parbre
A laque du Japon (Rhus wvernicifera). Le Dbois
d’Anacardium (Anacardium cecideniale) contient
le cardol, isomére du toxicodendrol, qui produit des
maladies de peau analogues. GComme a pu le mon-
trer J. Tovama par des essais sur des personnes
hypersensibles au toxicodendrol, leffet d’irrita-
tion de la substance extractible est 1ié aux groupes
phénoliques OH et au radical alkyl non saturé,
Aprés élimination des groupes OH ef hydrogéna-
tion de la chaine iatéralé, I'efficacilé est réduite de
100 4 1.000 fois. K. H. Scuvrz (60) fait I’hypothése
intéressante suivante : en effectuant une coupure
de la double liaison qui existe entre les deux noyaux
de Ia chlorophorine, il nait dans l'organisme un
dérivé phénolique ressemblant au toxicodendrol
et possédant une chaine latérale non saturée. La
gquestion de savoir dans qguelle mesure il existe des -
relations d’allergie entre la chlorophorine eb le
toxicodendrol, ne peut é&tre tranchée pour le
moment, .

Le bois de Bété (Monsonia alfissima) apparte-
nant & la famille des sterculiacées, a été récemment
Ia cause d’une certaine émotion : des dermatoses,

C|5H2? ClhHey

dol
Toxicodendrol Cardo
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- des-saignements de nez ainsi que des vertiges et
des envies de vomir, se sont manifestés chez de
nombreux ouvriers occupés au polissage de ce bois.
L’analyse chimigue falte par 'W. SANDERMANN el
H.H. Dietricus (53 a) arévélé 1a présence de gly-
cocolle-bétaine, de plusieurs glucosides cardiofo-
nigues, d'une substance cristallisée presque noire,
qui posséde les caractéres des azulénes et d'un
composé cristallisé, rouge foneé, de structure qui-
nonique. Des glucosides analogues & ceux (ue nous
avons trouvés dans le bois, ont déja été isolés de

" 1'écorce par M. Mascre et R. Paris (33), M. FRERE-

JACQUE (21) et A. UrFER (68) el qualifids de cardio-

toniques violents. Des travaux effectués en colla-

boration aveec K. H. Scuurz ont montré ue seule
la quinone rouge du Bété provoquail des derma-
tites. Le bois d’Obeche (Triplochiten scleroxyion)
appartenant aussi aux sterculiacées, provoque

rarement des crises d’asthme (70).

Diverses espéces de sapotacées (des genres Mimu-
sops, Lucuma et Chrysophylium) provequent des
eczémas plus ou moins violents. W. SANDERMANN
et A. W. BareuooryN (49) ont isolé du makoré
{Mimusops heckelii) une saponine avec un rende-
ment de 5,2 9. L’aglycone de ce composé s'est
révélé identique & I’acide bassique dont la struc-
ture a été élucidée par B. J. Hevwoon, G. A. R.
Kon et L. L. Wave (23). Dans la saponine, ’acide
bassique est relié au gihucose, au xylose et 4 'acide
glucuronique par une laison glucosidique. Sur deux
sujets d’essai, on n'a pu constater aucune influence
de la saponine génératrice de dermatites.

De trés graves maladies telles gque dermatoses,
étourdissements et évanouissements, crampes et
crises d’asthme cardiaque, sont provoquées par
tivers bois d’apocynacées. Il convient de citer en
particulier ici le buis d’Afrique du Sud (Goniema
kamuassi) et diverses espéces de Peroba (des genres
Rauwolfia et Aspidosperma). Les agents respon-
sables seraient divers alealoides, certains du type
curare (20, 22). En plus, les glucosides cardioto-
. niques qui existent en uantités importantes dans
les apocynacées, pourraient également jouer un
rile.

Glucose
Xylose <

Acide
Glucuronique

CHj

Saponine du MaKore
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Le hais de teck (Zectona grandis) de la famille
des verhénacées, [rés apprécié, provoque assez
souvent des dermatoses, accompagnées parfois de
conjonctivites et d’une hypersensibilité 4 la lu-
miére., Comme constituants aceessoires généra-
teurs de dermatites, H. MaTTHES et E. ScHREI-
BER (35) indiquent des résines contenant une forte
proportion d’acides résiniques libres non saturés.
En collaboration avec K. H. ScHULZ, nous avons
fait, avec de la tectoquinone isolée du bhois de
teek, et qui a été identifiée par K. Karvrvu et
SEBE (27) comme étant la f méthyl-anthragui-
none, des essais sur un ébéniste sensible 4 la pous-
siére de teck. Alors que le bois de cceur donnait une
réaction positive, ni la tectoguinone, ni le lapachol
que nous avons trouvé présents dans le teck, n’ont
produit d’effet. IL’hypersensibilité & la Iumiére
d'un tel malade est intéressante en ce sens que le
composé responsable de cette affection (hyperi-
cisme), Vhypéricine (58), présente des analogies
avec la tectoquinone du bois de teck.

Les bois des genres Tecoma et Tabebuia, de la
famille des bignoniacées, qu'on appelle « Lapa-
c¢ho » ou « Greenhearts », ainsi que le Peroba do
Campos (Paralecoma peroba) provoquent surfout
des irritations cutandes, et également des troubles
respiratoires et visuels. De cette derniére essence,
W. SANDERMANN ebl A. W. Bargunoorn (49) ont
isolé Ia lapdachonone, pour laquelle ils ont adopté
comme formule de travail la sirncture du dimeé-
thylnaphthopyrane oun celle de l'isopropylnaph-
thofurane. La premiére hypothése, celle de 1’assi-
milation au méthoxy-diméthyl-naphthopyrane, a
été confirmée par la synthése effectuéde entre-
temps par R. LivingsToNE eb M. C. Wmitivg (40).
I’action sur la peau de diverses bignoniacées avait
été attribuée par H. MarraEs et E. Scuruisenr (35)
au cours des travaux antérieurs, 4 leur teneur en
résines, et par DrEJoNg el ses collaborateurs (26),
4 la présence de lapachonone. Les tests effectués
par W. SANDERMANN ef A. W. BArRgHOORN ont
moniré qu’avec des personnes ainsi prédisposées,
la lapachonone peut provoquer des eczémas aller-
giques, A la suite d'une application renouvelde

oy 0 04
0
CHy
0
(I)H 0 oM Tectoquinone
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du produit, on a pu constater un temps de latence
abrégé et une action infensifiée, phénoméne qui
se révele dans bheaucoup de maladies allergiques.

in conclusion de ce chapitre, il est & noter que
les maladies provoquées au contact de certains
bols sont rares, en comparaison avec ld plupart
des aufres maladies professionnelles. Dans la trés
grande majorité des cas, la toxicité est due & 1’ac-
tion de la poussiére lors de l'usinage de ces beis.
Le beis massif ne provoque d’accident que dans
des cas extrémement rares, avec des hyperaller-
giques. Dans la prophylaxie des dermatites pro-
voqueées par le contact par des bols irritants, le
réle principal revient done & Vinstallation tech-
nigue de Ventreprise. En premier lieu, il convient
de veiller & une adration suffisante, d’assurer une
bonne aspiration des poussiéres, et, & la fin du
travail, de donner aux ouvriers la possibilité de
bien se laver.

CAUSES DE LA RESISTANCE
AUX TERMITES DE CERTAINS BOIS

Par vésistance aux termites ou « durabilité natu-
relle » des beis, on entend la propriété de certaines

essences, de ne pas étre détruiles par Ies termites
ou de ne 'dire que dans une faible mesure, L'étude
scientifique de tels beis n’a commencé qu’au début
de notre sidcle. Alors que les essais ont d’abord
6té effectuds en milien naturel en exposant des
éprouvettes de formes et de dimensions diffé-
rentes dans des régions a termites, des essais de
laboratoire, permettant des conclusions nettement
plus rapides, ont été effectués depuis 1930 environ.
La littérature correspondante jusqu'en 1955 a été
exploitéde par W. Bavenpamy (1) et récapitulée
sous la forme de listes synoptiques {environ 200 es-
sences). Le tablean 2 donne la liste des bois trés
résistants ¢ui ont été étudiés en lahoratoeire et qui
ainsi ont été d'un inktérél particulier pour notre
étude.

Comme cause de la résistance aux termites, on a
pendant longtemps envisagé des propriétés pure-
ment physiques, telles que les valeurs élevées de la
densité oun de la dureté de tels bois. Ce n'est qu'en
1920 environ qu'une série de travaux a moniré que
la durabilité naturelle de certains bois est condi-
tionnée par leur teneur en constituants accessoires
toxigues ou i effet répulsif. Au début de cette
évolution se trouvent les travaux de M. OsuiMa (44)

TABLEAT 2

IESSENCES TRES RESISTANTES AUX TERVITES $ELON DIFFERENTS AUFEURS, ETUDIEES EN LABORATOIRE *

D’aprés G. N. Welcolt Valeur D'aprés T.. Seifert | D’aprés A. Herfs I)’aprés nos essais

(71 a) : numéricue (1} (8} (53)

Amyris elemifera ............ ... 100* Afeeliu sp. Cynomrira Hankei Tabebula flavescens

Callifris glageee ..o rvoh0 s 106* Chlorophora excelsa ! Dicdium execelsum Tabebuio ipé

Guajacum offieinale .. ........... 100 Diospyros sp. VErythrophloeum EDiosp,r,rros Sp.

guineense '

Taxodium distichum ............ 100 Loplira procera s Macassar

Brosimum paraense, . . ....co.o.. 0y . | Paralecoma peroba

Plofgmiscium ... .. ... [th] Mimusops sp. fPachye!asma fesmannii,

Zollernie pareensis  ............ 97 Sarcocephalus Irillesii | Tesmannia africana  |Chlorophora tineloria

Piratinera guianensis ........... 96 Steudtia camerunensis Madhuea belis

Tabebuia capitata  ............. 95 Markhamiu stipulata

Anibaovalifolia. ..o ..o ioa.. 94

Licaric canella .......... e ’ 93 | Brosimum paracnse

Pellogyne pubescens ... ..... ... 92 |

Oeotea Rodiaei . ............... ot . P Vitex sp.

Chlerophora tinetoria  ........... 00 . N 1Cassia sp.

Maclura pemifera ..o 90 ] ' Guujacum officingle

Hymenaea contrbardl ..., 88 i ' Teelona granedis

Monltezuma speziosissima ... ... 87 i .

Intsia bijuga ... coiveeenii .. 85 : i

Eschweilera sagotiana .- ........ 83

Krugiodendron ferreum ......... 83

Mora gonggrifpil ... ... .00 .. 82

Erythrozyion areolatom . ........ 81

Manilkara Huberi............... 8t

Swielenia mahagoni ........... 80

Teclona grandis ..o vviaeins 80

* Les valenrs inditquées 8’ applicpuent toutes an bois de ceeur. La méthode ntilisée pour les études par G. N. WoLrcorr

wa pu étre établie. .

Bxplication des indices numérigues de G, N. WoLcoTT :

100 *

100 — 80 :
79 — 60 :
59 - 40:
39 —20:

: Bois avec net effet répulsif sur les termites.

Bois trds résistants (80 = indice de Swiefertia mahagoni),

Bois moins résistants (60 = indice de Cordia alliodora).
Bois sensibles (40 = indice de Magnolia splendens),
Bois trds facilement attaqués.
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qui, en collaboration avec K. Karuxu, a isolé du
Callifris  glotca comme constituant actif une
huile entrainable & la vapeur d’eau, qui apres
imprégnation communique & un bois sensible, une

résistance efficace contre les termites. Le cons-
tituant efficace contenu dans Thuile a été plus
lard identifié par V. M, Trizoxus et D. E. WHITE
(67) comme étant V'acide 1-citronelligue.

TABLEAT 3. — SUBSTANCES ACCESSOIRES EFFIGACES ET COMPOSES APPARENTES, n’arriis (-. N. WoLcoTr

Ilssences

i
1
| Substances accessoires

Concentration (o)

4-Chlorobenzol-aniline

\Pigeudo!suga taxifo-
iq
Chlorophora excelsa
Maclura pomifera .

Taxifoline
Chlorophorine
Pomiférine

isolées
0,01
Tectona grandis , . iTectoquinone 3 jours
I _
— vever...  Xanthone 10 jours
= -
ioc-NaphlhafIavone —
: —
Y Terpénes chlords —
Pinus sp. ....... Pinosylvine 2 mois
565 jours
Pinus sp. ....... Ether diméthyligque de
la Pinosylvine 147 jours
Stilbéne 14 jours
: 330 jours
jBenzalaniline 92 jours

325 jours

150 Jours
13 jours
323 jours

0,1

.5

1,0

36 jours 536 jours -

36 jours 16 mois -—
< —_— 3 ans 1/4

33 jours 23 mois —
53 jours 16 mois —_
- 3 ans 1/4 -
a8 jours 2 ans -
58 jours 15 mois —

3 ans 1/4 —

298 jours
* 296 jours

(82 jours
300 jours

670_}:)urs

484 jours
14 mois

579 jours 674 jours

564 jours .

537 jours
289 jours
4066 jours

836 jours
318 jowrs
447 jours

843 jours

2 ans
147 jours

10 mois

0
0 0
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OH ~ OH
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Un grand nombre de constituants accessoires
et de composéds synthétiques intéressanits a ce
point de vue, ont été étudiés en laboratolre par
G. N. WoncotT (71, 72, 73, 74, 75), pour leur ac-
tion contre les termites de bois see, Cryplofermes
brewis Walker. Les résultats dépendent en grande
mesure de la constitution chimique de ces subs-
tances. Les agents les plus efficaces sont énumérés
au tableau 3; les indications relatives aux con-
centrations se rapportent aux solutions d’impré-
gnation dans lesquelles les éprouvebtes ne résis-
tant pas aux termites avaient été trempées pendant
10 minutes. Les wvaleurs numériques donnent, en
jours, le temps au bout duquel les bois n’ont révélé
 aucune trace d’atfacue. Pour certains composés,
des valeurs provenant de différentes séries d’essais
ont été indigquées, ce qui permet d’apprécier les
limites de wvalidité du test.

Nos travaux personnels (53) ont eu pour objet
Pisolement d’autres substances anti-termites 2
partir de bois résistants, la détermination dans la
mesure du possible de leur structure chimique el
la recherche des rapports entre leur constifution
chimique et leur efficacité biolegique. Les essais
ont été effectués sur 25 essences sélectionnées
d’aprés des points de vuoes délerminés et avec
Reticulltermes flavipes,- espéce de termites im-
portée & Hambourg. Ces termites font partie dans
leur pays d’origine, ’Amérique dur Nord, des des-
tructeurs de bois les plus actifs.

Le degré de rdsistance des bois examinés a été
toul d’abord déterminé par des tests préliminaires
effectués sur des épl‘Ouyettes, des copeaux et leurs
extrails alcooliques (déposés sur du papier filtre),
seul aliment proposé aux termites. L.es bois résis-
tants n’ont pas été attagués, de sorte qu'au boul
de quelque temps les insectes mouraient de faim,
Les éprouvettes a résistance élevée ont méme
exercé un effet toxique. Les papiers filires impré-

gnés d’extraits de bois se sont comportés d'une
maniére analogue.

La séparalion des exiraits a éié faite par des
procédés de chromatographie sur papier et carton.
Sur Iles chromatogrammes sur papier, la caracié-
risation des constituants isolés a ¢&té faite d'aprés
leurs valeurs de R et leurs réactions colorées spé-
cifiques ; la chromatographie sur earton a servi
a lisolement de trés faibles quantités des diverses
fractions d’extraifs nécessaires aux tests anti-
termites. Afin d’éviter une surcharge ces chroma-
togrammes, si les substances séparées sont Lrés
nombreuses, las extraits ont été chromatographiés
par fractions. Dans ce but, nous avons utillsé pour
le premier isolement un mélange solvant hydro-
phobe {méthanolheptane), nous avons reporté les
substances restées sur la ligne de départ de ces
chromatogrammes, sur de nouveaux chromato-
grammes el nous avons effectué alors la chromato-
graphie avec un mélange hydrophile (butanol-
acide acétique-ean). Les chromalogrammes de quel-
ques extraits de bois sont représentés fig. 17 421,

Tous les constituants isolés par chromatogra-
phie sur carten ont £té élués des chromatogrammes;
des paplers filtres ont été imprégnds avec les solu-
tions obtenues et ont été testés contre Reliculi-
fermes  flavipes. Conltrairement aux extraits hy-
drophobes les composés hydrophiles se sont, dans
ces conditions, révélés plus sensibles A Ia lumiére
et 4 oxygéne de I'air. En oulre, les fractions hy-
drophobes eb hydrophiles se sont différenciées
¢galement par lenr action sur les termites. Alors
que les composés hydrophobes exercaient une
action netfement répulsive et que les termites se
tenaient aussi loin que possible des éprouvettes, les
papiers filtres imprégnés d’extraits hydrophiles
n’ont pas été « boudés » et ont été en partie dé-
vorés. De ce fait, on a pu constater avec diffé-
rentes subslances des symptémes typiques d’in-

Signification des Iégendes des figures 17 & 21:

b = bleu !
br = hrun
g — jaune

gr = vert

r = rouge
v = violet
F = [luorescence

dans la lurmiére uttraviolette.

,

Brosimum paraen.

Chlorophora fric.

Firstinera guranen

bF b FefVHly=grF bF| +NHy=buvf

e

+ N/"_/?-'-b.ﬁ:: bF

+NHy=bF=bF

F1e. 17. — Séparation par chromatographie sur papier de substances accessoires hyjdrophobes
{famille des moracdes).

D’aprés W, SanpERMANN et H. H. Dietsicus (33).
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Guapacum officin.(y
v bF $MH=buA bgrt
Madhuca belrs Q____O O
_ L+ =0 b+ by F b
Diospyros sp=Ma. (N (D) O
Drospyros virgm
Lbéne aHfrigee. O
Fra. 18. - Séprration par chromatographie sur papier de substances accessoires hydrophobes

fplus particuliérement genre Diospyros ).
1¥aprés . SANbERwmaNy et Fl. Tl IMETRICHS

(23).

Greling arbores

leck de java

Jeck duSiam
Teck duFangoon
Vitex pachyphylia
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Vitex Sp Af
Tie. 19, — Séparation pur chromatographie sur papier de substances accessoires hydrophobes (famille des Verbénaeées ).

IYaprts W, SANDERMANY eb FI. T1, Diernicns (53).

Markhamia stipul
Fsratecoma perob.
Stereospermum S.
labebuia Flavesc.

labebura / pe.

ey rE gFrr
D
A4/ J
+ WH=r, Jorere .g
~""\L

N~

\

qgrks \
bé@f; 4F
OGO

TFre. 20. — Séparation par chromatographie sur papier de substunces uccessofres hydrophobes (famille des Rignoniacdes).
D’aprés W. SannEnyany el H. H. Drprricas (33).
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Brosimum para.

C A/oro/oéara Fine.

Frratiners quian.

Cassra ~siula

G'(ch/acum o1,

Vitex sp.
Tabebuia Flavesc.

ﬁb@buiﬁ /(€.

Fie. 21. — Séparation par chremalographie sur papier de subslances accessoires hydrophobes (diverses familles).
D’aprés W, Saxperyany et . FL. Dizrnicus (33).

TABLEAU
LES SUBSTANCES HYDROPHOB#S, AU MEL
MELANGE SOLVANT EAU-ACIDE ACETIQUE BUTANOL.

FANCES EXTRAGTIBLES LIS PLUS EFFICACES DES BOIS ETUDIES (LES VALEURS RF CORRESPONDENT POUR
ANGE SOLVANT METHANOL-HEPTANE, POUR LES SURSTANCES IIYDROPHILES, AU

Tesnii Fraction de
Tissence Vextrait -
Brosimiim poaraense  .......oouincaane.s Lty drophobe
. ~hydrophile
Chlorophora fineloric ... .. ... .00 ve. hydrophile
- Guafactm offleinele .. ... oo e hydrophile
Muadheea bells ... . v e hydrophebe
Diospyros sp. = MUCASSAr ... oo vennn. hydrophebe
Tectona grandis (Rangoot) ..........c. ... hydrophobe
Tabebuia flavescens .......oooviiviennean hydrophobe
Tabebuia ipé ... oo hydrophohce
Paralecoma peroba@ .. ...ooie oo hydrophobe

T Colorations
Valeur R {UV = sous éclairage ultraviolet)
0,31 UV = bleu, renforeé par NI,
0,93 LV = bleu-violet
0.71 CV = brun-orangé_
0,87 vert olive, & la lumiére : vert-blou
0,35 UV = bleu-violet, renforeé par NI,
0,86 UV = vert-bien
0,20 UV =— bleu-violet, renfored par NHy
0,61 UV = bleu-violet
0,71 UV = vert
0,86
0,86 A la lumigre: brun; au bout d'un temps
0,86 {arolcmgé a Vobscuritd, 4 nouveau inco
ore

toxication et de paralysie, enirainant dans la
majorité des cas la mort des insecles. Comme du
point de vue pratique, pour Ia protection des bois,
les substances exergant une action répulsive, repré-
sentent un moyen préventif de grande importance
eb que ces substances se révélent en outre comme
étant plus stables, nous avons concentré notre
attention, au cours des études ultérieures, sur les
extraits hydrophobes.

T.es tests sur les Lermites, effectués avee les
substances enlevées” des chromatogrammes suar
carton, onl révélé la présence de composés Lrés

actifs dans plusieurs essences (tabl. 4). Certains de .

ces composés ont pu &tre isolés en guantités plus
grandes. Par suite de mancque de matiére premiétre,

nous n‘avons pu préparer les composés actifs de
Brosimum . parcense et de Muadhuca belis qu’en
quantités tellement faibles, (ue seules quelques
données physiques (points de fusion, spectres
d’absorption) ont pu &tre établies.

Parmi les ébénes, seul le Macassar contient un
composé trés actif (Rf = 0,29 cf. fig. 18), qui =
pu étre obtenu sous forme cristallisée avec un ren-
dement de 0,4 9%. Le composé a un point de fusion
de 105-105,5°C ; il forme un picrate couleur rouge-
rouille (Pf = 120-1309). L’analyse élémentaire
{C,H et méthoxyl) et la déterminalion du poids
moléculajrg font conclure a4 une formule brute
CyH,0 (ACH,), TLa substance est soluble en
milieu alealin étendu, elle ri’a pas réagi avec Ie dia-
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zométhane et n’a pu étre hydrogénée par TPhydrure
de lithium et d’aluminium. Le second composé
actif, moins efficace que le premier, du bois de
Macassar (Rf = 0,64), présente par son spectre
d’absorption, une grande analogie avec le composé
précédent (Rg, 22).

Comme composé actifl du bois de teck, seule la 15
tectoquinone déja connue et qui existe dans le
leck de Rangoon, du Siam et de Java (Rf = 0,71,
cl. figr 19), a pu étre isolée. Gomme il ressort du
tableau 5, la résistance du hoils, dans chaque cas,
dépend de la teneur en composé actif, Dans le
bois de teck de Rangoon et du Siam, nous avons 10
pu, en outre, trouver du lapacheol en quantité
tellement faible qu’il n’élait pas visibie sur les chro- T
matogrammes sur papiler

Les bois de bignoniacées, Parafecoma peroba
Tabebuia flavescens et Tabebuia ipé, contiennent
tous le méme composé irés actif, la lapachonone
(Rt = 0,86 cf. fig. 20). De ces trois espiéces de hois,
ainsi que du Stereospermum suaveolens, on 2 pu
" en oulre isoler du lapachol (Rf = 0,50, cf. fig, 20),
qui a exercé une action iégérement toxique sur
Reliculitermes flavipes. Le Tableau 6 ontre que
comme pour les bois de teck, il existe une nette {\]
relation entre la résistance du bois et la teneur en 0 .
compohsé actif. La présence simultanée de tecto- 200 250 300 m}l 350
quinone et de lapachol dans Teefona grandis, et de
lapachonone el le lapachol dans les bois de bigno- T 22, — Spectre d’ubsorption des composés
niacées, ainsi qu'un examen comparatif de la cons- fsolés de Macassar 11 el de Macassar [11.
titutlon de ces compesés, permeltent de supposer D’aprés W. SanperMany et FI. FL Drerricus (33).
qu’il existe entre ces substances des relations bio-

0.3

A —

géndticues (fig. 23). - et ayant une action sur les termites. Les points de

Sur une éprouvetie de bois de coeur de Pfero- fusion de la substance et de son méthyl-ether,
éarpus soyauxii-véputé résistant aux termites (1), soni identiques 3 ceux donnés dans la littérature
conservée A V'abri de l'air pendant plusieurs an- (9,57) pour le ptérostilbéne contenun dans ce bms
nées, sont apparus des cristanx en torme d’aiguilles d’apres F. E. King (28).

TABLEALU 5. — [NDICATIONS RELATIVES A L& RESISTANCE AUX TERMITES DE VARIETES DE TECK

Résistance aux termites Teneur on
Yarléiés TTmm T T Prapros nos_ tectoquinone Présence de lapachol
7y . ' - ) apres 0,
Dr’aprés la littérature essais (53) (%)
Teck de Rangoon ...|Trés résistant d’aprés G. N. Wor-ITres résistant 0,88 oui
cort (71 a), IL-P. Prrreren (1)
el M, Osmraa (d44)
Teck du Siam ....... Comme ci-dessus Résistant 0,56 . oui
Teek du Java ,....,. Attaqué d’aprés L P, Prewrrer (1) Moins résistant 0,36 Non, ou simplement des
et L, K. G, Karsnove~ (1) traces
TABLEAU 6. — TeENEUR EN LAPACIOL ET EN LAPACHONONE DE QULLQUES BOIS ETUDIES
; Résistance du bois Teneur en iapachonone| Teneur en lapachol
Essences (’aprés nos essais) %, o
Paralecoma peroba. .. ..o .. 0., | clevée ' 0,32 P 0,08 (rendement)
Tabebuia FIavescens «..o..ovuivieunrenune.. : trds élavie 1,6 ! ,97
Tabebula ipé .......... ... ... o i \6levée 0,79 1,3
Ster-cospermum suapeolens. ... ... .. ... ... faible " 0,4 (rendement)
L :
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CH3

0CH;
Lapachonone .

Fie. 23. — Relations biogénétinues entre lapachol,
lapachonone el lecloguinone.

Drapris W. SaxpeERMaNY et IL H. Dinrercus (53).

Il a été possible d’isoler du Cassia siamea, bois
résistant aux termites (1), une faible cuantité
d’un dérivé de Panthraquinone qui pourrait &tre
identique # Yacide chrysophanique. K. Iwa-
®AWA (25) avait déja trouvé dans la méme essence
de la chrysophan-hydroanthrone. Cette substance,
ainsi que Taloéémodine isclée de l’aloés du Cap,
ont éLé soumises aux essais, parce gue ce sont des
agents anti-termites puissants el chimiguement
apparentés a Ia tectoquinone.

Dans des essais actuellement en cours, le Man-
sonia alfissima s’est révélé comme exceptionnelle-
ment résistant aux termites. Le composé actif
responsable est un glucoside cardiotonique, dont
I’aglucone est vraisemblablernent la strophanti-
dine.

Dans le but de vérifier comparativement 1'efli-
cacité des constituants accessoires responsables
de la résistance nalurelle des bois aux termites,
nous avons fait des essais.sur I'action contre Reti-
culitermes flavipes dans différentes limites de
concentrations des composés actifs isolés, Paral-
Ielement, nous avons fait une étude sur certains
composés voising des substances nafurelles, pour
servir de base 4 une comparaison entre constitu-
tion et efficacité de certaines classes de substances
chimiques déterminées. Les vésultats d’essais
figurent aux lableaux 7 et 8 ; les indications rela-
tives aux concentrations correspondent aux te-
neurs des solutions d’imprégnation dans lesqueiles
les paplers-filtre ont été trempés. .

CH
Hy-CH=C

N
CH,

os€ preliminaire

hypothetique

Hy Zectoguinone
Y ..

A TPexception de ['acide I-citronelligque et du
glucoside cardiotonique (extrail du biété), tous les
composés actifs déterminés jusqu’a présenl aussi
hien que les substances chimigues dont nous avons
reconnu Vefficaciié, apparticonent tous & trois
familles chimigques ; stilbénes, quinones et pyroncs.

T.c groupe des stilbénes avait déja été étudié
¢én détail par G. N, Worcorr (75). Alors qu'a de
Faibles concentrations (0,01 %), divers produils
de substitution (hydroxylds, méthoxylés, nitrés
et chlorés) se montrent plus effieaces que les stil-
bénes, le composé non substitué dépasse par soun
action Lous les dérivés, lorsque la concentration
angmente (0,59). On ne peut attribuer une in-
fluence nette de substituants déterminés sur le
degré d’efficacité. Parmi les substances naturelles
actives, & c6ié de la pinosylvine et de ses dérivés
{(dans les especes de Pinus) et de la chlorophorine
(dans Chlerophora excelsa), on a pu déterminer le
ptérostilbéne (dans les espices de Plerocarpus).

G. IN. Worcorr (71) a également fait des essais
anti-termites avec diverses quinones; seule Ia
lectoguinone s’est révélée efficace. Nos essais
monfrent ¢ue U'acide chrysophanigue et I’aloéémo-
dine agissent fortement comme répulsifs et le lapa-
chol comme toxigue. Si Von compare ces trois
composés Lrés actifs avec 'anfhraquinone ineffi-
cace eb avec ses deux dérivés oxygénés, Palizarine
et la’ purpurine, on constate que le principe actif
du groupe quinone réside dans la présence d'un
groupe méthyle ou oxyméthyle en position -2
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TABLEAU 7

EFTFICACITE DES CONSTITUANTS AGTIFS 1SOLES, CONTRE RETICULITERMES FLAVIPES

i ' : A la fin de D'essai
Substance , Conceutralion | Temps (jours) Attague termites mnrts ten-n:t;mﬂhdes
en % en %,
Extraite de Brosimum parcense. .. . | { ' [ x 20 £
— . .1 } 11 A 0 0
- 0,01 14 XX R 0] i)
Extraite du Macassar .......... 1 1t t] i)
T i 0,1 1L 4 0 ' 0
0, 14 W Q , 0
Tectoquinone ................... 1 11 - : 10 i
L 14 o 0 H 0
(L0 11 oyox 0 0
Lapachonone .................. 1 6 J 100 0
0.1 . 11 - 100 0
om : 1L 4 I 0 0
Lapachol ............. ... . 1 14 ¥ X 10 i 3
0,1 1 XM 10 ! 0N
0.1 14 MK X J 0 I 0
Acide chrysophanique ........... ? 7 — ! 100 0
Alodémedine .................., ? ) % () ‘ N0 ‘ 1]
Pterostilbéne, ................... 0,1 1t X : CH i 0
0,01 14 P 20 l 0
|
XX X == trés forte, X % = forte, X = faible.
0 CHy  CH; 0
CH, OH //CH3
C HZ—C H = C\
! A CH,
TECTOQUINONE LAPACHOL
LAPACHONONE

o 0 0H

AcIDE (HRYSOPHANIQUE

Amhﬁ:.\ronm

sur le noyau anthraquinone. Le remplaceimcent pay
du chlore de ce groupe en position -2, aboutif
nouveau 4 des composés inefficaces.

La lapachonone s’est révélée au cours de nos
recherches comme la substance la plus efficace ;
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UCH,

0CH,

PPEROSTILRENE

parallélement,-la coumarine et le naphthopyrane
agissent comme de puissants répulsifs. En dehors
des y-pyrones (xanthone, s«-naphtoflavone, taxi-
foline, pomiférine) testées par G. N. WoLcoTT, les
w-pyrones se comporteront done également comine




TABLEAU 8

EFFICAGITE CONTRE RETICULITERMES FLAVIPES DE COMPOSES APPARENTLS AUX CONSTITUANTS ACTIFS ISOLES

I‘I A la fin du test
Substs ' Concentration | LewDs : —
ubsiance l nnceg?“ o (joursy Altaque termites morts | Eermitesmalades|
‘ ! en % en %
- :-. -

p-benzogquinolle .. ... 1 14 XX 0 0
0,1 14 X X X 0 0

0,01 It XXX 0 0

1.4-Naphthoquinone ............. | 14 X 0 0
’ 0,1 14 X ¥ 0 0

0,01 14 X X ¥ 0 0

Anthragquinone ................. 1 14 X % 0 0
0,1 14 X A 0 0

0.01 11 RN 0 0

ATZATIIG « o vvvveeenncneerenns e 1 14 % X 0 0
0,1 14 R O 0 0

0,01 14 XWX 0 0

Purpuring ..o 1 141 XA 0 0
0,1 14 WK X 0 0

0,01 14 KX 0 0

COWMATIIE « v eeereeevnennnrannns 1 14 | — 70 30
0,1 14 X 0 . 20

0.01 14 XX X 0 0

Naphlbopyrone ......oooioi. 1 13 — 100 0
0,1 11 e 50 Al

0,01 1 X 0 0

Dicoumarol ..o 1 b x 100 0
' 0,1 1k ® 10 0

0,01 14 P H 40 0

Morine ..o e e 1 1.4 ¥ A 0 0
0,1 14k XX X 0 0

0,01 1:t X W X 0 0

Kaeamphérol ........ .. coavven 1 1+ X X 0 0
- 0,1 i WX 0 0

0,04 14 ¥ 0 U]

i

¥ % % == trds forte, X X = lorle, ¥ = [aible.

0 0 0

P-BENZ0QUINONE | A-NAPIITEHOQUINONE ANTHRAQUINONE

0 OH ’ 0 OH
OH '
' OH

0 0 OH

ALIZARINE ‘ PURPURINE “NAPHTHOPYRONE
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des composés actifs contre les termites. Cependant,

la totalité du groupe des dérivés pyraniques ne

peut étre considérée comme efficace, car d’'un
autre cdté plusieurs dérivés flavoniques et caté-
chiniques {entre autres la catéchine, la morine et le
kaempferol) se sont révélés totalement inefficaces,
La proche parenté enfre les dérivés pyraniques
et les roténones, connus comme puissants insec-
ticides, est intéressante (16),

La pinosylvine et certains de ses dérivés, la
chlorophorine et la rhéine trés proches des hydro-
xyméthylanihraquinenes sont de puissants anti-
biotiques (63). Une hydroxyalkylnaphthequinone

- analogue au lapachol, s’est révélée, d’aprés L. F.

Fieser (17) d’une efficacité surprenante contre le
genre Plasmodium. D’une maniére générale, le

Des éprouvettes de la méme essence - — voire dn
méme trone — se comporlent souvent tras ciffé-
remment, par exemple en ce qui concerne la wvi-
tesse de séchage des vernis ou la résistance aux
termites. La raison -en réside dans la répartition
irréguliére des constiluants accessoires dans le
bois, comme déjad Indiqué schématiquement au
tableau 1.
~ Ainsi H, ERpTMAN (10), ayant examiné 269 pins
& trouvé chez environ 70 9, d’entre eux, une forte
accumulation de pinosylvine a4 la périphérie du
bois de coour. Cetie substance s’est révélée répartie
uniformément sur 'ensemble de la section du cceur
de seulement 3 9% des pins. Le méme auteur (13)
a prouvé que le thuya géant (Thuja plicala) frai-
chement coupé présente une répartition uniforme
de thujaplicine alors que des troncs ayant séjourné
longtemps dans un plan d’eau 4 grumes, ont révélé

. B0

KAEAMPHEROL

greupe méthyle en position -2 de toutes les sub-
stances analogues a la vitamine K (naphthoqui-
none), semble avoir une importante efficacité
biologique (88). Paralltlement, le groupe pyrane
constitue un ensemble de composés biologique-
ment en liaison étroite avec la vitamine K. En par-
ticulier, quelgques 4-hydroxycoumarines ont wune
puissante action antagoniste. (31, 37,8). Comme en
outre parmi les micro-organismes produisant la
vitamine K, (24), il existe des espéces identiques
ou analogues 4 celles découvertes par 8. BRcENE (14
dans lintestin de Calofermes flavicollis (Bacillus
subtilis et d’autres especes de bacilles et de sta-
phylocoques), un test a été effectué sor Iaction
anti-termites d’un puissant antagoniste de la vita-
mine K, le dicoumarel. Le produit ne s’est révélé
que faiblement répulsif, mais extraordinairement
toxique contre Reficulitermes flavipes.

§'il existe ainsi certains indices selon lesquels
divers représentants de 3 classes de substances
mentionnées exerceraient une action sur des micro-
organismes analogues A ceux ui se trouvent dans
Pintestin des termites, i1 semble qu'une explica-
tion de l'action répulsive ou toxique basée sur ces
constatations, soit néanmoins prématurée.

LA REPARTITION DANS LE BOIS DES COMPOSES ACTIFS

un fort accroissement de la teneur en com-
posés actifs, 4 la limite cceur-aubier. On n'a pu
constater de différences A diverses hauteurs de
trone.

Dans le cadre de leurs travaux, W. SANDERMANN
et H. H. DieTRICHS (9 a) ont délerminé la répar-
tition de la lapachonone sur des sections transver-
sales de Tabebuia flavescens (4gés denviron 70 ans
et stockés pendant 3 ans), et de la tectoquinone ¢dn
teck dun Siam, (Agés de 110 ans et stockés pendant
4 mois). Les résultats sont reproduits fig. 24 et
20, La répartition de la Iapachonone correspond
absolument aux idées de W. D, MAaccREGORS (32),
d*aprés lesquelles le maximum d’efficacité chez les
bois résistant aux termites se trouve i Ila limite
ceeur-aubier. La répartition de la tectoquinone
est a4 l'image, en sections transversales du teck
du Stam, des dégradations causdes par Reliculi-
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en section fransversale de Tababuta flavescens.
D’aprés W. SANDERMANN

et H. H. DieTrIcHS (52 bis).

lermes luci,fugu’s (fig. 26). Celle
concordance confirme d'une patt la
validité des méthodes d’essais et de
détermination, et d’autre part, la
corrélation entre la résistance du
bois de teck et la teneur en tecto-
¢uinone, ‘

Des études sur la répartition en
section transversale des constituants
aceessoires de Mansonia altissimo ont
montré que la bétaine aussi bien
qque le composé azulénique el la
quinone sont surtout accumulés & la
limite cceur aubier, La répartition des
glucosides cardiotoniques semble
approximativement uniforme (53 a).

en section iransversale de leck du Siam.
D’aprés W, Saxprrumanw et H. H. Dietnicss (52 bis).

Fra, 26. — Traces d'atlague de Relicuwlitermes lucifugus
sur la coupe transversale du leck du Siem.

D’apris W. SANDERMANN et FL H. DIeTRICHS (62 bis).

. RESUME
Les constituants accessoires du bols qui repré- d'une importance capltale, pour maints usages
sentent en moyenne de 1 & 6 % du bois, mais qui d’essences déterminées. o
peuvent atteindre et dépasser 25 %, peuvenl &tre Ainsi des collages, vernissages et mordangages
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effectués & différentes valeurs du pIl, entrainent
des variations de couleur des bois, dues a leurs
constituants accessoires. La présence des Lanins
dans cerfaines espéces provoque au contact du fer
des bleuissements indésirables. Le rayonnement
ultra-violet fait virer Ia plupart des bois vers des
tons foncés ou grisdtres.

Les comstituants accessoires de différentes es-
sences sont également la raison d’un net ralentis-
sement du séchage des vernis et de la mauvaise
résistance aux intempéries des couches de pein-
ture. Les phénols agissent comme inhibiteurs
des vernis & T'huile de lin, alors que les peintures
4 base de polyesters sont également en partie
fortement endommagées par des composés non
phénoliques, probablement de structure quino-
nique. Gomme constitnant accessoire responsable
on a pu identifier la chlorophorine dans le hois
d’iroko.

Différentes essences sont inapproprides a la
iabrication des panneaux a laine de bois liée au
ciment, car leurs constituants accessoires, en parti-
culier sucres et tanins, exercent une action inhi-
bitrice sur la prise du ciment. Le fait que de faibles
quantités de sucre accroissent d’abord la dureté
du cimeni, pour inhiber complétement sa prise
quand les concenirations augmentent, est inté-
ressant. Les polyaleools, provenant de I'hydrogé-
nation des sucres, ne provoquent de dégats qu’i
des concentrations sensiblement plus ¢levées. Des
polyalcools analogues (glycérine et pentadrythrite)
entrainent méme une amélioration du ciment., A
c6té des sucres, certains composés aromatiques
comme la pinosylvine, la conidendrine et le penta-
chlorophénol, se sont révélés comme « poisons »
du ciment.

Le contact avec diftérents bois, et suriout avec

leur poussiére de pongage, peut entrainer des
maladies. A ce sujel, il convient de citer surtout
des affections de la peaun et des muqueuses, qui
relévent dans Ia majorité des cas de dispositions
allebgiques des intéressés. I existe cependant aussi
tdes cas de véritables intoxications pouvant pro-
voquer des symplémes de paralysie, des troubles
de la vue et du sens de I’équilibre, des perturba-
tions fonctionnelles du tube digestif, etc... Comme
agents responsables, ont été identifiés, entre autres,
jusqu’a présent, une série d’alcaloides, de gluco-
sides cardiotoniques, de quinones, de polyphé-
nols, de stilbénes, de dérivés pyraniques ete..,

Dans I'ensemble des espéces. ligneuses, 200 es-
sences environ sont connues pour leurs propriétés
de résistance totale ou partielle aux termites. La
raison de cette résistance naturelle, repose sur la
présence de certains constituants accessoires dans
le bois. Ca sont avant tout les composés des classes
chimiques, des stilbénes, quinones et dérivés pyra-
niques, qui se sont révélés particulidrement effi-
caces. I’action de certaines de ces substances
semble étre dirigéde contre les symbiotes intesti-
naux des termites, en particulier contre certaines
espéces de bacilles, :

Les vépercussions de la présence dans le beis de
certains constitnants accessoires, qu’il s’agisse
d’altérations de couleur, de résistance aux ter-
mites, d’inhibition de séchage des vernis ou de la
prise du ciment, se manifestent souvent & des
degrés divers, avec des é&prouvettes différentes
de la méme espdce botanique, voire du méme trone.
C’est la répartition irréguliére des comstituants
accessoires en section transversale qui en est la
cause. Pour I'étude comparative de Pinfluence des
constituants accessoires, ce facteur doit nécessai-
rement étre pris en considération.
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