L’ETUDE DU SCIAGE
PAR PHOTOGRAPHIE ULTRA-RAPIDE

par A. CHARDIN,

Ingénieur de Recherches au €. T. I, T.

SUMMARY

SAWING STUDIED BY MEANS OF ULTRA-SHORT
PHOTOGRAPHIC EXPOSURE

In order fo study, under laboratory conditions, how the chips flow through the gullet of a saw tooth a jlash generalor called
« DEFATRON » is being used. The device is such thal ultra-shor{ flashes (1/1.000.000 ih of a second) and yel emilling an energy

of 200 joules are obtained.

The pictures thus achieved siress the effect of the thickness of chips, of culling angle, of culting speed, of the species and

of the heigth of sawings.
Colour photography allows o obtain addilional data.

RESUMEN
ASERRADURA DE LA MADERA ESTUDIADA
MEDIANTE FOTOGRAFIAS ULTRA-RAPIDAS

Para estudiar en condiciones de laboratorio como pasan las virulas en el huceo de la dienfe de una sierra se utiliza hoy dia
un aparato llamado « DEFATRON » realizando un flash muy breve (1/1.000.000 parfe de sequnda) pero muyy poderosas (200 joules).

Las folografias oblenidas evidencian la influencia del espesor de las virutas, del angulo de corte, de la rapidez de aserradura,

de la esencia y de la altura de la madera a aserradizar.

Mediante la folografia de colores pueden ohtenerse datos complementarios,

Les recherches effectuées dans quelques labora-
toires au cours des derniéres anndées ont permis
d’obtenir d'utiles informations sur le mécanisme
de la coupe d’un outil 4 bois et particuliérement
d'une dent de scie (1}. Cetle connaissance des lois

(1) Cf. REINEKE : Sawteeth in action-Madison ; KrviMaa @
Culting force in woodworking, Helsinki. Peuf-on scier tous
{es bois avec la méme deniure ? Bois et Foréts des Tropiques,
ne 33

de la coupe aide 4 choisir I'équipement et les condi~
Lions de travail de telle sorte que le sciage soit méca-
niquement possible et avantageux, mais elle ne
permet pas de prévoir les conditions d’évacualion
des copeaux enlevés par chaque dent.

IPour combler cette lacune, on est conduit tout
naturellement & rechercher un moyen d’observer
Ie mécanisme d’écoulement des copeauXx.

40 BRevue Bois ef Foréls des Tropigques, n° 51, Janvier-Février 1957




STROBOSCOPIE

51, pendant e selage, on examine la lame @ sa
sortle du bois it I'alde d’un éclairnge pulssant et
blen coneentré surcette région, on peut déja recueil -
lir quelques informations, majs le mouvement est
5! raplde que les dents ne sont pas visibles et les
seiures semhblent former nne gerbe continue.
© On pent rendre les dents visibles et mettre en
évidence la discontinuité du flux des sclures en
remplacant 'éclairage continu d'une lampe & Inean-
deseence pav un érlalruge discontinu el convena-
blement réglé d'un tube a décharge. Les strobo-
seopes  électronlques modernes réalisent parfulte-
ment ce Lype d'éclairage, leur emploi est assez spec-
taculaire car {ls permetient d’obtenir i volonté une
apparenee d'immobilité ou de déplaeement trés
lent de la lame. On peut alors examiner sans diffl-
eulté la position des copeaux & la sortie du bols.
L'intérét de cette méthode réside dans sa simplleité
ot on devrait savoir I'utiliser beauvoup plus large-
ment, surtout pour des observations pratiques
rapldes. 11 faut noeter cependant deux inconveénlents
hmportants :

a) 5’1l est possible de donner aune lame de formé
grométrique blen réguliére une apparence d'immeo-
bilité, 11 n’est pas possible d’obtenir le méme résul-
tat pour les copeaus dont la répurtition n'est pas
sufflsamment identique d'une dent & 1'autre. Cette
méthode ne peut dong fournir qu'une information
globale et ne permet en général 'observation d’au-
cun détail. La superpositton de phénoménes tres
différents peut aussl quelquefels conduire & des
interprétations erronées.

b L'image n'est évidemment observable gue
par les personnes présenfes. Les autres ne peuvent
en avolr communieation que par des descriptions
ou des eroquis qui sont Inévitablement incomplets.
L’observuteur lui-méme peut difficilement eompa-
rer valablement des ubservations faltes 4 plusizurs
mois d'intervalle.

Ces Inconvéniernts sont assez pgraves pour une
étude détalllée au laboratolre, ¢'est puurquol on
est condult i fatre appel & des méthodes photogra-
phigues.

CINEMATOGRAPHIE .

(n peut étre tents, puisgue c’'est avanl toul un
mouvement qu'on déstre observer, _de chercher
A tirer parti des méthodes cinématographiques, On
trouve actuellement des caméras commerelales per-
mettant une prise de vue 4 une cadence 250 fols
plus rapide, et méme parfols davantage, que les
caméras ordinaires, SI on fllmalt dans ces eondl-
tions une lame animée d'une vitesse de 25 m par
seeonde on obtiendrait & la projection le méme
effet que si on avalt Glmé dans les condilions habi-
tuelles une Iame se déplagant de 10 ¢m par seconde
seulement (vifesse vingt fois plus faible que celle
d’un homme au pas).

Ce ralentissement n’est pas suffisant, l¢ champ
utile & observer étant, en effet, trés réduit, 1l est
nécessaive pour l'examiner avee sufllsamment de
_ détails de ls Dlmer de trés prés. On montrerait facl-
lement que pour obtenir un Alm utllisable il fau-
dralt réaliser un ralentissement tel que le mouve-
ment apparent soit de moins de 1 ¢m par seconde,

On peut obienir ce résultat en diminuant Ia vitesse
\inéaire de la lame, mals nous verrons que la vitesse
de coupe a une grande influence sur les conditions
d’éeculement des copeaux, i bien que les résultats
ablenus seralent entidrement faussés. On peut épa-
lement essayer de recourir A des teehniques de prise
de vue i une eadence beauconp plus élevée, malis
les moyens A metire en ceuvre seralent probable-
ment pru compatibles avec les possibilitds finan-
eléres de la plupart des Juboratolres de recherches
sur Fusipage du bols,

On dolt d'aflleurs remarquer queles phénoménes
les plus intéressants a filmer sont ceux gui se pro-
duisent 4 'intérieur du bols. Il faudrait recourira
une elnéradlographie ultra-rapide, ce qui n’est pas
tout 4 fait inimaginable’ mais ne semble pas pou-
voir étre entrepris pour le moment. On est done
condult a utillser plus stmplement la photographie,
complétée éventuellement par une pseudo-ciné-
matographie.

TECHNIQUES DE PHOTOGRAPHIE ULTRA-RAPIDE

Les techniques d’observatlon photographique de
phénomeénes nltra-rapides sont trés variées, cepen-
dunt, dans les études sur le selage du bolson n’a en
recours qu'a un trés petit nombyre de méthodes que
nous pouvons rapidement rappeler avant de déerire

celle que nous employons au C. T. F. T. Daus
tous les cas, on utilise Jdes sources lumineuses
dont les temps d'éelafrement sont extrémement
brefs (de 0,5 4 5 millloniémes de seconde suivant
les cas).
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I'te. 1. — Sehéma du prineipe de la photographie par transparence,

Photographie par transparence

(Cette méthode consiste a placer 'appareil pho-
tographique et la source lumineuse de part et
d’autre de l'objet 4 photographier (voir fig. 1) la
photographie se présente ainsi comme une ombre

. de 'objet. Cette méthode a le grand avantage de ne
nécessiter qu'une source lumineuse de trés faible
puissance, ce qui permet d’obtenir une durée
d’éclair trés faible (0,5 y sec environ) et par consé-
quent des clichés trés précis. Elle a été employée

Fia, 2. — Sehéma du principe de la pholographie par réflexion.

surtout au laboratoire de Stockholm.
La prisc de vue n'est possible qu’a
condition de scier entre deux plaques
de plexiglas une planche dont 1’épais-
seur n'excéde pas l'épaisseur de la
lame de scie. Ce mode de sciage ris-
que d’entrainer des modifications
importantes des conditions de travail
de la dent et d'écoulement des
copeaux, les résultats obtenus doi-
vent donc étre interprétés avec une
trés grande prudence. 1)’autre part,
les copeaux ne sont visibles que
§’ils n’encombrent pas trop le creux
de dent et s’ils ne vont pas se
loger entre la lame et le plexiglas.
C’est pourquoi celte méthode, par
ailleurs intéressante en ralson dela
précision des observations qu’elle
permet, n’offre que des possibilités
~ limitées.

Photographie par réflexion

C’est la méthode de photographie habituelle dans
laquelle ’'appareil et la source lumineuse se trouvent
du méme cété par rapport a Iobjet. Elle nécessite
I’emploi d’une source lumineuse beaucoup plus
puissante que dans le cas précédent, ce qui se tra-
duil cn général par une augmentalion de la durée
d’éclair (1 @ sec & 5 u sec suivant la source-éclair
utilisée).

Le choix d‘une source lumineuse ct des caracté-
ristiques de l'installation ne posent en géncral pas
de problémes. La seule difficulté tient au choix de la
méthode de prise de vue. Il est, en effet, impossible
de photographier la lame en action dans le bois
sans introduire un artifice. On est conduit soit a
scier & mi-bois derriére une plague de plexiglas i
travers laquelle on observe la dent en action, soit 4
se contenter d’observer la dent 4 la sortie du bois (1).

Lapremiére mélhode, assez séduisante puisqu’clle
permet d’observer I'évolution du remplissage des
dents sur Loute la hauteur de la coupe a été assez
largement utilisée en France et 4 I'étranger. Elle a
l'inconvénient d’introduire un risque
de perturbation importante des con-
ditions de coupe et d’écoulement des
copeaux;d’autre partle plexiglas, qui
esl facilement rayé, se couvre rapide-
ment de poussiéres de bois et entraine
des réflexions génantes, nuit parfois
4 la bonne qualité des photos.

Nous avons préféré employer 4
Nogent la deuxié¢me méthode.

(1) ReinekEg, du Forest Products Rese-
arch T.aboratory de Madison, a employ¢
une autre méthode consistant 4 ménager
de place en place dans la piece A scier
des lucarnes a travers lesquelles il photo-
graphie la dent. Cette méthode n’est pas

en fait bien différente de la photographie
4 la sortie du bois.



Photo Lepltre,

Ensemble de I'équipement utillsé uu Cmtrr"[‘n‘lmlqm Faorestler Tropical pour Uélude du selage par photugraphie,

METHODE EMPLOYEE AU CENTRE TECHMIQUE FORESTIER TROPICAL

Source lumineuse

On peut mentrer faellement que pour obtenir des
photos d'une bonne qualits# dans les conditlens habl-
tuelles du selage, 11 est néeessolre d'utiliser une
source-éelair d'une durée ne dépassant pasla mlcro-
seronde (1). 11 est puossible d’autre part d'obtenir
des cllehés d’autant plus flns gu'on peut éclairer
I'oblet 4 photographier plus Intensément. (Cest
pourquoi nous avons cheols! un appareil dennant nn
éelafr tris puissant en moins d’une micro-secunde
appelé défatron (2), mis au point par M. DeEvanx
au Laboratolre Central de I'Armement.

L'éelair est produit poar la déeharge devant la
surface d’une matidre Isolante (silive, plexiglas,
araldite, ete.) d'un condensatenr de 0,8p F sous
une tension de 25.000 volts.

Malgré 'lmportance de lo pulssance dissipée, il ¥
a toujours Intérét pour obtenir de trés hons clichés
A coneentrer le maximum de lmmiére produite sur

(1) Volr o ce sujet : L'wilisation de la wamjlra hie
altra-rapide pour Pétude du selage cf de 'usipage div bois.
Publcation . 7. F. T. qui sortira des presses en juillet 1957,

82‘) Mom venant de D. E. F. A, Direction des Etudes et
Fabrieation d'Armement.

la plage A photographlier. Ce résultat peut étre
ubtenu par l'utilisation de réflecteurs et surtoul
par le rapprochement de la source. Dans le cas de
vhamps trés petits qui deivent étre photographiés
de irés prés, 1l est dlfielle d'approcher simultané-
ment Uéclalr et 'apparell surtout sl on tlent comple
des précautions a prendre avee un appareillage
haute tension de grande capacité,

Pour convilicr néanmoelns ces deux facteurs, en
vire d'obtenir des elichés en couleur avee une
grande prefondeur de champ, nous avons été ame-
nés a utiliser un éelatenr speelal(3) de forme elren-
laire aun iravers duquel nous falsons la prisede voe,

Dispositif de sciage

Les travaux ¢ue neus avons effectués avalent
avant tout pour but de préparer Vétude du selage
au ruban. WNe dikposant pas de ruban utilisable au
laboratoire, nous avons cherche a utiliser une scie
elrenlaire travaillant dans des conditlons aussi vol-
sines que possible d'une scie 4 ruban,

(%) Cet felateur dérive directement d'un éelateur en

araldite mis au point dans le Inboratolrs de M. TawiL
attaché aux fabrieation: d'armement.
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Une scie circulaire de 40 cm de diamétre et por-
tant une dent unique (1) dont on étudie le compor-
tement est entrainée par un moteur dont la vitesse
peut varier d’'une fagon continue dans un trés large
domaine.

La piéce a4 scier est entrainée par un dispositif
G’amenage hydrauligque permettant d’obtenir un
mouvement précis, facilement réglableet de course
limitée. L'amenage se fait dans la direction du
centre de la lame de telle sorte quelatrajectoire de
la dent soit toujours aussi veisine que possible de la
perpendiculaire aux fibres du bhois. Une légére
inclinaison est inévitable surtout si on veul pré-
senter des piéces de bois larges et monobleoc (2).

Dans la pratique on limite la hauteur des planches
4 18 em. I1 est peu probable que dans ces conditions
Iinclinaison des fibres soit un élément perturba-
teur important. L’action des forces centrifuges
liées au mouvement de rotation de la lame pourrait
&tre moins ndégligeable. Ces forces sont cependant
relativement faibles devant D'effort de coupe et
I’observation des clichés ne conduit pas a penser
qu’elles modifient beaucoup le mécanisme d’écou-
lement des copeaux.

Les essais qui pourront étre faits ultérieurement
a l'aide d’une scie 4 ruban permettront de préeiser
ce point.

Synchronisation

Le déclenchement de Féclair doit se faire exac-
tement au moment on la dent sort du bojs et alors
qu’elle vient effectiverment d’enlever un copeau. Il
doit done étre synchronisé ala fois avec le dépla-
cement du bois et avec le déplacement dela lame.
Ceci est obtenu trés simplement par Uemplei de
deux contacts élcetriques disposés en série.

Les éprouvettes sont préparées de telle sorte
quau moment du déclenchement de 1'éclair, la
dent se trouve soit entiérement a l'extérieur du
bois, soit complétement visible mais effectuant
encore une coupe 4 mi-hois. Les photographies
données iei en noir et blanc sont exécutées en sui-
vant ce dernier procédé. Les clichés en couleurs ont
¢té obtenus par la premiére méthode.

(1) Cette dent est unique pour permetire une faible
consommation de puissance, une faible consommation
d’éprouvettes, une grande stireté dans le réglage des épais-
seurs de copeaux et une grande facilité de changement de la
forme du creux de dent.

(2) L'utilisation de planches formées d’éléments assem-
blés dont les fibres sont spécialement orientées permet
d’éviter ce défaut.

Influence de U'épaisseur des ecopeaux ; Cotpe d’une pitce
de Niangon sec & Uair.

Hauteur 200 cm. Vilesse de coupe 30 mjsec.
Angle d’attagque 289.

Epaisseur des copeaux, de haut en bas : 0,2-0,3-0,45 mm.
Echelle 2/1.



Résultats oblenus

Les résultats obtenus dolvent étre Jugés avant
tout par l'examen es cliches, Cependant, comme
nous avons 6t amenés A faire déja plus de mille
vues et qu’il n'est pas possible de les reproduire
foutes ici (1), 11 n'est pas inutile d’accompagner
velles que nous présentons de quelques commen-
taires. Mous passerons suceessivement en revue les
divers facteurs étudiés.

INFLUENCE DE L’EPAISSEUR DES COPEALUX

D'une fagun générale, les copeaux trés minces
(2/10¢ et 3f10¢ de nm surtont), ont tendanee hpasser
abondamment entre la lame et le bois, ceel d’au-
tant plus en général que la vitesse st plus grande.
Aux épalsseurs moyennes (4, 5/10¢ et 7/10%) la ten-
danee au maintien des copeaux dans le ereux de
dent est plus grande, surtout aux falbles vitesses.
On‘observe une assez grande dittérence de compor-
tement d'une essence 4 Uautre,

Aux épaisseurs assez furtes (10/10° et 14/10°) 1o
maintien des eopeaux dans le creux de dent est blen
réalisé, souvent méme aux grandes vitesses de
coupe, surtout lorsque l'angle d’attaque est impor-
tant.

INFLUENCE DE'L’ANGLE D’ATTAQUE

D'une fagon générale une réduction de I'angle
d’atlaque se traduit par une dispersion plus grande
des vopeaux, surtont pour les épalsseurs movennes.
Cette disperslon est un peun masquée aux fortes
vitesses par la disperslon résultant de la vitesse
elle-méme.

INFLUENCE DE LA VITESSE DE COUPE ™

Une augmentation e la vitesse de coupe se tra-
duit en général par une augmentation de la disper-
slon des copeaux. L'sugmentation de la dispersion
o5t surtout sensible pour les épalssenrs moyennes
e copeanx. Aux fortes épaisseurs, la dispersion est
peu marquée aux grandes vitesses pour certaines
essences, olle reste trés marquée pour d’autres,
particuliérement pour les essences trés fibreuses.

(1) L’examen de cHehés en couleurs est beaucoup plus
Iacile que 'examen de clichés en nelr et blane. Cependant,
en raisonu des frals trés élevis de reproduetion de ¢)ichés
en couleur nous présentons presquuniquement des elichis
¢n noir et blane.

Infinence de Udpalscenr dex copeaux : Coupe d'une plice
de Niangon see & Pair.,
Haulteur 20 em. Vifesse e coupe 31 mjser,
Angle d'allague 287,

Epalssenr des copeanz, de hawl en bus © 0,7-1-1,1 mm.
Echelle 211,




43 m/sec. 60 m/sec.

30 m/éec.

21 m/cec.
Influence de la vilesse de coupe : Coupe d'une piéee de Limba sec 4 Uair.

Huauteur 20 em. Angle @ allague 280, Epaisseur des copeauxr 1 mm, Echelle 1,4f1.
Vilesse de coupe : 21 myfsec., 30 mysec., 43 mfsec. 60 m/sec.

21 m/sec,

INFLUENCE DE L’ESSENCE

La dispersion des copeaux varie beaucoup d'une
essence a lautre, surtout dans le domaine des faibles
¢t moyennes c¢paisscurs, Aux fortes épalsseurs la
différence est en général assez pen marquée a faible
vitesse comme on le voit sur la page .ci-ccntire. La
vitesse a laquelle une dispersion apparait auxfortes
épaisseurs est extrémement variable d'une essence
a l'aulre.

INFLUENCE DE LA HAUTEUR DE SCIAGE

La variation de la hauteur de sclage permet
avant tout d’observer la progression de I'ccceupa-
tion du ereux de dent par les copeaux. En prenant
unt grand nombre de photographies successives de
coupe de piéces dont on modific progressivement
la hauteur, on peut réaliser une pseudo-cinémato-

graphie. Cette pseudo-cinématographie est utile-
ment complétée par la photographie en couleurs
d’'une éprouvette polychrome,

Utilisation de la photographie en couleurs

Unc des difficultés de la photographie en couleurs
est duc A I'impossibilité de - trouver dans le com-
merce des émulsions spéciales ultra-sensibles comme
on en trouve pour la photographie en noir et blanc.
En pralique, si on veut obtenir des clichés en cou-
teurs aussi précis qu’en noir, il est nécessaire d’aug-

Influence de Pessence : Coupe de neuf pidces d’essences diffé-
rentes, De gauche & droite el de hauf en bas: Sapin, Epicéa,
Niangon. Avodiré, Kondroti, Ekop Naga, Olkoumé, Sipe,
Limbo.

Hauteur de coupe 20 cm. Angle d'alfuque 28°, Epaisseur de
copeanr 1 mimn.

Vitesse de coupe 30 mjsec. Echelle 1,6/1.

Influence de la vitesse de coupe : coupe d'une piéce de Kondroti tombant de scie.

Hauteur 20 em. Angle d’altague 280, Epaisseur des copequx 1 mm. Echelle 1,4{1.
Vilesses de coupe : 21 misee., 30 m/sec., 43 mjsec., 60 mfsec.

30 mfsec,

60 mi/sec.

- 43 misec.







7 ¢m.

menter 1’éclairement. de l'objet dans le rapport de
8 4 1. Nous avons vu que ce probléme avait été
résolu par l'utilisation d'un éclateur spécial qu'on
peut placer a quelques centimeétres seulement de
l'objet.

La photographic en couleurs présente par rapport
a la photographie en noir de nombreux avantages :

a) le contraste entre les couleurs du bois, de la
Iame et du fond facilite beaucoup la lecture du cli-
ché, bien des erreurs d’interprétation peuvent étre
évitées ;

b Véclair produit par le défatron donne un éclai-
rement. extrémement intense pendant une micro-

Contreplagué

-

5 1,35 )

35

k2535

12 em,
Influence de la hauletr de coupe : Coupe d’Ekop Naga sec & U'uir,
Angle & altague 280, Epaisseur des eopeaux 1,4 mm. Vilesse de coupe 30 mijsec.
Pholographies] prises aprés 7 cm, 12 em, 17 em de coupe. Echeile 1,5/1,

secconde environ, suivi d’'un éclairement beaucoup
plus faible d'une durée de 10 micro-secondes envi-
ron.

Cette permanence lumineuse fait que I'image du
copcau est suivie d’une petite trainée presqu’invi-
sible sur les clichés en noir, mais quele contraste
des couleurs fait apparaitre trésnettement, surtout
bien entendu aux trés grandes vitesses de coupe,
On peut ainsi évaluer la vitesse et la direction du
déplacement de chaque copeau ;

¢) Les photographies en noir ne donnent qu’une
information globale surla disposition des copeaux
au moment ol la dent sort du bois. On ne peut que
faire des hypothéses sur la provenance des copeaux
situés dans les différentes parties ducliché. La pho-
tographie en couleurs permet aun coniraire de four-
nir de précieuses informations & ce sujet. Si on

Ci-contre : Mode de réalisation de Péprouvette ef disposilion
des couleurs,
Sur la planche de droite.
En haut : Seiage du Limbo.
Vilesse de coupe : 30 misec. Echelle 2,6]1.
Epuaisseur de copeaux : & gauche 0,45 mm, a droite 1,4 mm.

On remarque que les eopeaux les plus minees (cliché de
gauche) chassent moins facilement devant eux les copeaux qui
les précédent que les copeaux épais (cliché de dreite} qui sui-
vent beaucoup mieux le confour du ereux de dent et décrivent
une sorfe de spirale.

En bas : Sciage d’un bois fibreux, le Tobiloutou.
Vitesse de coupe : 30 mfsec. Echelle 2,6/1.
FEpaisseur de copeaurr : & gauche 0,45 mm, & droite 1 mm.

Le cheminement des copeaux est analogue & celui gu’on
peul observer pour le [imbo mais on remarque : la tendance
& un passdage plus imporfant enlre tu lame et le bois, la plus
grande confusion dans la répartition des couleurs el une influ-
ence plus marquée de la résistance de I'air.
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telnt en effet les différenles partiesdu bols en eoun-
leurs différentes, la provenanes des copeaux pent
étre déterminédes Immédiatement. La diffleulté prin-
clpale réside dans 'obtenilon de bols colorés dans
ln masse d'une fagon homogene. Méme en employant
la technlque elassique de vide et pression nous
n‘avons réussl 4 obtenir jusqu’iel une bonne eolo-
ratlon que pour 30 ¢, des bols tropleanx environ.
Beaucoup de bols ne peuvent done pas étre étudiés
par cette méthode, mals la gamme des bols faciles

4 colorer est déjd suflisante pour qu'on puisse v
trouver un échantillonnage assez complet de den-
sitFs ot de fextures,

Cette méthode a ét¢ utilisée au Centre Tech-
nique Fuorestier Tropieal trop récemment pour
qu'il soit possible d’'en prévoir tous les développe-
menls, elle permet cependant de mettre elairement
en €videneo le mécanisme J'évoulement des copeanx
comme le montrent les clichés ci-jolnts qu'on peut
comparer anx fAgures précédentes.

"

CONCLUSIONS PRATIQUES

Les diftérents clichés que nens avons présentés
permettent de se falre une Idée de Uinlluence des
principanx facteurs qui conditlonment I'éconlement
des vopenux Jdans une dent de sele. Blen que ees
résultats solent encore mn peun lrop partiels pour
iqu'il soit possible de les considérer comme Lrés sdrs
on peut, i titre proviseire, en tirer les conclusions
suivantes : . :

1 L'évacuation des copeaux est nettement
melllenre aux fortes épalsseurs qu’aux faibles épais-
seurs. On a done inléréd a ntillser des moyens de
scinge qui permettent de seier avee une avance tris
rapide du bols.

2¢ L'augmentation de la vitesse linéaire d'un
ruban est quelquefois sans inconvénients mais ne

se traduit jamals par une amélioration de I'évacua-
tlon des selures.

30 L'évaecuation des ropeaux est mellleure quand
I'apgle d'attaque est plus grand.

Il est intéressant de constater que Ies conclu-
sions qu’on peut tlrer d'une étude de I'écoulement
des copeaux sont absolument conformes & celles
que nous avons deéja pu tirer d'une dtude méca-
nique (1) ainsl gquaux résultats qul ont été acquis
dans les études sur 1'usure des lames de scies, Tont
conduit & recommander la méme politique de
sciage : enlever de aros eopeaus i vitesse réduite
avee un fort angle d'attaque.

(1) CL : Peut-on scicr tone les bols avee e méme deninre 1






