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tallation d’une couverture végétale herbacde

ou sous-frutescente. La troisiéme enfin est la mise .

en place d’espéces ligneuses suffisamment rustiques
pour constituer un peuplement définitif,

Ces principes posés, laréalisation pratique de cha-
que phase de 'opération allait permettre de dégager
certainesrégles essentielles anxquelles il fallait abso-
lument se tenir sous peine de travailler en pure perte.

LA REALISATION PRATIQUE

On commenga par ouvrir une route de § km. 700
entre le village de Tanandava et I’emplacement
prévu des travaux. Ftablic en grande partie sur
la plage de débzis coquilliers qui borde le lac Anony
elle fut de réalisation assez facile, Li ot le sol
n’avait pas la cohéslon voulue, un hérisson de
pierres plates fut posé et recouvert de.terre. Deux
mille quaranie métres ont 16 traités de cette
{acon et ont absorhé six cent quatre vingt quatorze
mélres cubes de ces deux matériaux. Sept cents
métres de clayonnages ont été édifiés en plusieurs
endroits pour éviter le glissement du talus de sable.
Enfin, opération la plus difficile, plusieurs éperons
de calecaire gréseux furent nivelds. Ils se terntinaient
sur Veaun et interdisaient toute possibilité de pas-
sage en bordure du lac.
 Ce travail s’est effectué 4 la barre & mine exclusi-
vement et & son achévement en février 1955, la
route put étre considérée comme définitivement

LES AMENAGEMENTS PRELIMINATRES

€lablie. Son prix de revient atteint le chifire de
40,000 fr. C.FM A, au kilométre.

Parallélement, la construction d’une base som-
maire était activement poussée. Diverses considéra-
tions de ravitaillement, e surveillance, d’habitat
et de transport ont fait choisir un point situé a
deux kilométres huit cents de Tanandava et & six -
kilométres du bord de mer. Cette base comprend
actuellement : une maison de trois pitces princi-
pales pour Ie chef de chantler, des maisons plus
petites de dimensions traditionnelles pour une par-
tie de la main d’ceuvre, un garage, un magasin et
un bureau,.

Ces installations ont été réalisées en bois de
fantsilohitra (Alluaudia procera), espéce ligneuse
irés curieuse de la famille des didiéréacées couvrant
de trés vastes étendues d'un bush extrémement
original. La dépense correspondante s’est édlevée
A 306.300 fr. C.F.A.
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e profil ;l’zlne tigne d’arrél qui en est encore:au début de la phase d'sxchatissement.

L'EDIFICATION DES LIGNES D’ARRET

. "Venks dominants
—

N

o
“Cas oo clayonnage partaitement éfanche

t

_Cas i clayonnsge rons dccune élanchéite doncincffirace

!

. _Ce gurse passe dans (3 prafrgue

Fre. 1. — La rapidité dédification dune ligne Larrél

est jonction de Pétanchéité des cluyonnages.

T.es crédits du budget provincial
dont disposait le Service des Eaux et
Foréts pendant les années 1050 & 1953
n'ont pas permis, en .raison de leur
modicité et de Uirrégularité des finan-
cements, d’aborder avec toute l'inten-
sité désirable le probléme de la fixation
des dunes. (s ont, malgré tout, permis
de faire une premiére mise au point
des méthodes qui, dés septembre 1.954,
époque A laquelle sont intervenus les
crédits du plan, furent appliquées 2
une échelle beaucoup plus vaste.

Les lignes d’arrét sont orientées sud-
ouest-nord-est, c’est-a-dire perpendicu-
lairement & la direction des vents domi-
nants du sud-est. Tout manquement 4
cette ragle s'est traduit par des mécom-
ptes, les sables continuani & progresser
dans V'axe de obstacle.

De méme les lignes d’arrét doivent
gtre parfaitement rectilignes. Dans le
cas contraire, se produisent des sortes
de_tourbillons provoquant des dénivel-
lations locales de plusieurs métres qui
peuvent déchaunsser les dlayonnages sur
de grandes longneurs.




A Torigine, les lignes d’arrét se composetit d’un
simple clayonnage de’ 0,75 m. au-dessus de-la

surface du sol. Le sable se dépose partiellernefit:’

devant celui-ci jusqu’a atteindre une haidteur de
0,50 m. A ce moment 14 il faut le rehausser d’une
hauteur identique et les mémes Ffaits se renou-
vellent. L’opération doit se poursuivre autant de

fois qu’il est nécessaire jusqu'a atteindre une pentte

d’équilibre que les grains de sable ne paurront plus
franchir quelle que soit la force du wvent et leur
degré de siceifé, Cette pente se situe aux alentours
de trente degrés.

Du cdté abrité au vent se constituent aussi des
dépéts qui premnent la pente naturelle du "sable,
dont plusieurs. mesures ont donhé des chiffres
allant de trente deux 4 quarante degrés,

Le mécanisme de I'accumulation du sgble peut
s’envisager dans trois cas différents (figure 1).

Dans le premier, la ligne d’arrét est parfaite-
ment étanche avec des clayonnages rigourcusement
suf la méme verticale. Solution idéale puisqu’on
atteint la pente d'équilibre le plus rapidement
possible. Mais on ne saurait y avoir recouts en rai-
son des matériaux coliteux auxquelsil faudrait faire
appel, des planches par .exemple, comme celd se
pratique en certains' points du llttoral metropoh-
tain.

Dans le second, le sable rtalentit # peine sa
vitesse et ume trés faible partie se dépose
devant le clayonnage, le reste constiluant derriére
celui-ci une dune qui continue de progresser,
La surélévation de la ligne d’arrét n’a plus aucune
raison d’étre.

Dans le troisidbme cas, enfin, le clayonnage,
malgré une étanchéité imparfaite, reste suffisam-
ment efficace. La (uantité de sable qui passe 3
travers participe encore 4 la réalisation de la pente
d’équilibre de la ligne d’arrét., Il suffit alors d’im-
planter un nouveau clayon- . .
nage légérement en retrait
duprecedent En procédant
ainsi plusmursf ois onobtient
un profil de pente voulue.
Cest-ce qui se passe. dans
la pratique.

La - confection des cla-
yonnages exige donc un
minimum de soins. On uti-
lise pour celd des gaulet-

1

PHQI‘D Ne2,— Vue d’ensemble
z{q la:ligne darréf ne 4 ;: elle s’ap-
puie; §un un ot de végétation
nafurellg par son extrémité nord
tand:s ‘que son  exlrémité sud
a{iqq it g niveau r{es plus haules
eaux. Cauvert de cldijonnages, le
versant exposé au vend. La parlie
blanche est le versanl opposé,

Photo J. Poupon 10-9-1956,

-centiindtres. Ui écartement de quarante centimétres

-tal. Pour une région ot il faHait lu tterénergiquement

tes de deux matres, bien enfoncées dans le sol
smvan’ﬁ «deux Fangées paralléles distantes de vingt

enire gaulettes suffit sur chacune desdeuxrangées.
I’intervalle formé entre celles-ci est comblé par des
branchages et 1iés avec des laniéres d’écorces diverses.

Le prélévement des gaulettes dans le bush n’allait
pas sans de trés grandes diffienltés. Il fallait aux
récolteurs parcourir de trés grandes distances pour
de maigres rendements. Iis provoguaient en outre,
quand ils ne prenaient pas la peine de disperser
leurs coupes, de séridux dommages au couvert végé-

contre les déprédations forestidres, il était indispen-
sable de trouver un autre matériau. On songea
tout naturellement aux hampes de sisal qui se
trouvent en quantité illimitée sur les terres de
culture de Ia vallée du Mandraré ol quelques dix
milles hectares sont actuellement en exploitation.
Elles sont cédées gratuitement en échange de menus
services gui entrent dans les activités normales des
agents forestiers. Le transport s’effectue par le
camion du chantier qui dépose sa cargaison & pied
d’eeuvre, aprés avoir parcouru un frajet aller-
retour de l'ordre de quarante km. ‘

Les branchages utilisés pour former le corps des
clayonnages proviennent de plusieurs Dichrostachys
buissotinants qui constituent un élément tloristique
trés important du bush. Les rameaux fastigiés
de ces espéces, trés finement ramifiés, conviennent
particulidrement bien.

,Le point délicat de cette phase de I’opération est
qu’il ne faut pas se laisser gagner de vitesse, Ainsi
quand le vent souffle avec violence pendant des
périodes qui atteignent quelquefois deux & trois
semaines, on doit intervenir impérativement en de
nombreax points 3 la fols, s0it pour exhausser de
nouveaux clayonnages, soit pour réparer ceux qui se




“disloguent ou se renyersent. Faute de quoi la ligne

- d’arrét est franchie par de nouveaux apports de sable,
ou elle progresse sur un front plus oumoins grandala
fagon d’une dune ordinaire. C’est tres rapidement la
catastrophe.

Il. faut toujours prévoir 1 lltth‘ltIOIl d’une cer-
taine masse de main d’ceuvre qui permette de
faire face & tout moment aux périodes trés critiques
el imprévisibles des grands venls. Celi implique
I’établissernent soigneux d’un plan de campagne
élaboré en tenant compte, aussi-étroitement que

" possible, des réalités budgélaires et une répartition
éqlliiilqrée_des_divers postes de travaux sur le terrain,

Quelques chiffres:

-La distance utile entre les lignes d’arrét est de

Jordre de deux cent cinquante meétres. Au-dessous
de ce chifire les apports de sable demeurent trés
‘faibles et la ligne 4’arrét perd beaucoup de sa signi-
fication. Au-dessus ils deviennent considérables,
d’ol1 impossibilité de les arrédter suffisamment.

Les clayonnages, de 0,75 m. de hauteur utile
_permettent un exhaussement moyen voisin de
0,50 m. -

Les lignes d’arrét s’élévent de 5 4 D matres la
premiére année, de 3 A4 6 la seconde. [I leur faut de
vingt A vingt quatre mois pour atteindre leur profil
en long et leur profil en travers définitifs.

Le tableau ci-dessous résume l'activiié du charn-
tier des dunes du Mandraré en ce qui concerne la
premiére phase des travaux de fixation :

~ Situation au 28/2/1055- | Situation au 28/2/1956 Situation au 28/2/1957 ‘
.Nedela lignc Longueur Longuenr . Longueur Lengueur Lonﬂﬂueur Longueur Exhausse-
d’arrét de la ligne des | de laglignc des de labligne des megbttr:r?&'en
d’arrét - | clayonnages d’arrét clayvonnages d'arrét clayonnages
om0 (m) {m) m) (m) (m) ()
- - —|- S . ——
539 539. 609 §.801 609 22,703 15
B 6539 2.256 639 10.969 639 24.745 15
- . Ipiquetée — 487 6.300 437 13.356 15 |
. 784 2.852 305 4.690 805 17.458 11,5
943 2.829 943 12,085 943 25.525 13,5
055 1.910 955 9.129 955 23.825 12
772 3.979 772 17.419 10
708 4.505 798 18.281 10,5
960 4.208 960 17.060 9
1.170 5.832 2,50
868 5.012 3
_ 916 5.032 2,5
3.860 10.686 6.918 64.756 0.772 195,748

At 28 février 1957 le dispositif complet est en
place. Douze lignes faisant an total neuf milie sept
cent soixante douze métres ont absorbé 195.748 m.

de clayonnages, auxquels s’ajoutent 94.913 métles
refaits au titre de réparations. "5

Les lignes 1 & 6 ont achevé leur évolution actuel-
lement, les lignes 7 & 0
I'achéveront dans moins de
6 mois. Quant aux 3 der-
nidres, nouvellement crées,
elles sont encore en pleine
phase évolutive. .

Le prix du métre de cla-
yonnage est passé d’abord
de vingt &4 dix francs par
Putilisation des hampes de
sisal. Il se raméne aujour-
d’hni & huit francs grice
3 Putilisation d'une wrain
d’ceuvre dont le rendement

Proro N2 3. — Celle pholo
montre la partie sud de le ligne
d'arrél n® 4.

Photo J, Poupoen. 10-3-1956.
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s'est amélioré jusqu’a atteindre douze A
quatorze méires de clayonnage par homme .
et par jour. . }
L’ensemble du travail revient & .deux .1}
millions neuf cent mille huit cents franes |
C.FA,

L’ IMPLANTATION
DE LA VEGETATION

Une premiére régle s’est trés vite dégagée
des essais entrepris dans ce domaine. Cer-
taines espéces remarqguables par leur résis-
tance 4 un recouvrement passager pouvant
méme durer un certain temps, ne sauraient
tolérer un véritable ensevelissement sous de
grandes épaisseurs ou un remaniement total
et rapide du substratum. C'est une idée
fausse et d’ailleurs fort généralisée qu’ Ipomea
pescaprae, cette convolvulacée -rampante
des rivages tropicaux, puisse fixer les sables
dans tous les cas. Les premiers plantations
hiitives de cette espéce n’ont rigoureuse-
ment servi a rien. On attend done désormais
une bonne fixation des profils pourprocéder
4 des essais d’implantation de végétaux.

Si théoriquement on avait, en octobre
1950, songé a couvrir d’abord les lignes d’arrat
d'une végétation herbacée qui aurait précéds
la plantation d’espéces ligneuses, on élait
en fait dans Iignorance la plus totale concernant
les especes 3 utiliser et leur mode d’utilisation,
Aussi, depuis cette époque, de nombreux essais

.de bouturage, d’épandage de graines et de plan-

tations furent-ils poursuivis, aussi bien avec des
espbces ligneuses qu’avec des espéees herbacées.
Toutes ont "été mises en place en des stations
absolument semblables & celles qu’offrent les
sables a couvrir de végétation. ’
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Proro N0 4. — Vue d’ensemble du versant exposé au venf de la i{fgne d’arrét ne 5,

+  Les premiers résultats furent extrémement mé-
diocres dans l'ensetnble. Pour les boutures par
exemple, le taux de reprise des meilleures espéces
n'atielgnait pas quinze pour cent au 20 janvier
1956, Finalement, avcun plant vivant ne subsista
plus aprés cetie date, & la suite de 5 jours de vents
extrémement violents. Les jeunes pousses étalent
littéralement lacérées par l'action mécanique des
graing de sable qui, méme dans les parties stabilisées
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Photo J. Pougon 10-9-1956., ,

" “Puoto N° 5. - Vué d’ensemble du versanf exposé att velit de la ligne d'arrél n 4 : on remarque N
- ar pled de It ligne des marbrures grisdires constiludes par des tapis & Ipomea pescaplae,

sont soumis 4 de violents mouvements tourbillon-
naires. Pour éviter celd, on généralisa sur la partie
des lignes d’airét exposées au vent, un quadrillage
assez dense formé de clayounages de 0,60 m. de
hauteur. On réalise ainsi un ensemble de carrés
‘et’de rectangles dont la superficie n’exctde pas
dix métres carrés (photos 6 et 7).
Dés lors de promettéuises reprises

porter un jugement définitif sur Pefficacité de
cps mesures, toutefols, c’est avec la plus grande
satisfaction ‘que des jeunes plants de deux espéces
buissennantes extrémement intéressantes ont été
dénombrés en maints endroits. |

Enfin, la plantation d’espéces produites en pépl-

furent enregistrées. '

D’autre part, tous les épandages
de graines s’étant soldés par des
échecs en toutes saisons et aucune
végétation spontande ne s'étant
installée, on pensa que cela pouvait
partiellement provenir de la stérélité
d’un milien dépourvu de tout élé-
ment bactérien susceptible d’inter-
veénir dans la vie végdiative. Aussi
des mottes de terre, des toufles
de plantes desséchées de toutes
sortes, des branchages, furent-ils
éparpillés aussi uniformément Jue
possible a Vintérieur du guadril-
lage. Il est encore trop to6t pour

Proto N° 6 — et Pnoto 89 7 — Deux
aspecls des quadrillages édifiés sur le ver-
scnt exposé au pent de la ligne d’arrél no 4
ef destinés &.favoriser Uimplaniation d’une
végétation de couverfure.

N .

Photo J. Poupon 10-9-1956,
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Nom vernaculaire

Nom d’espéce, nom de genre
ou famille

l Observations

Tsinglvy

Laro .....

Mozotse

Befoetse

Fengoky

Fengoky

Famonty

Tsitsika

&

.
HHazoniantsy .......

Lokaza ....couvuaes

Taritarika

Hazomantsy

Tsimenamena

Lalanda

Kababdngohka

Akatgpr‘otx ‘f‘. R

Tsingivy

. 1Solanée

Solanée

Euphorbic lare, enphorbiacée

Euphorbia stenoclada euphorbiacée

Euphorbia oncoclada, euphorbiacée

Poinciania & fleurs blanches
cesalpiniée

Poincignia a fleurs jaunes, cesal-
piniée .

g. Helichrysum composée

Acanthacée

Zygaphyllum depauperafum,
zygophyllacée

Cesalpinia sepiaria

g. Helichrysum, composée

Lepladenia madagascariensis
apocynaceée

g. Scevola, goodenide

Solanée +

Zygophyllum depauperalum
zygophyllacée

Solanée
Ipomea pescaprae, convulvulacée

Cesalpinin sepiaria, cesalpiniée

4

Cavanalin sp., papilionatée

Papilionacée. rampante

v

b
P N 1

b) Semis-direct

«) Bouturage (suile)

Espéce arbusiive trés envahissante sur fous les terrains
sablonneux de IAndroy. -Couvre fort bien le sol. Résultats
assez bons : 30 % de reprise. '

Euphorbe arbustive caractéristique des sols assez lourds
méme salés. Résultats médiocres : 10 % de reprise.

Espéce arbustive trés fréquente dans e bush cotier de 1'ex-
réme sud malgache. Reprise trés peu satisfaisante, inférfeure A

10 9.
Autre euphorbe arbustive du bush. Reprise nulle.

Espéce arbustive du bush dont le fat est éiranglé & la base
ot & la croissance des premiéres branches. Résultat nul.

Espéce arbustive dn bush dont le fit est étranglé a la base
et &4 la croissance des premiéres branches. Résuliat nul.

Espéce buissonnante & couverl dense qui colonise surtout les
terres salées. Reprise inférieure & dix pour cent,

Egpéce sous-frutescente a fleurs jaunes tréds abondante sur
le littoral. Reprise inférieure & 10 9.

Espéce buisgsonnante douée d’un grand pouveir d’expansion
sur les sables du littoral, Reprise nulle.

Plante sarmenteuse pan-ivopicale formant des fourrés trds
étendus et absolument impénéirables. Reprise nulle.

Espéce buissonnante voisine du famonty dont elle a le mémaej
habitat. Résultat nul.

Espéce rampante extrémement rustique colonisant les ter-
rains dénudés quelle que soit leur nature. C'est une plante de
couvefllure remarquable par I¢ grand développement cu’elle
prend,

Espéce pan-tropicale sous-frutescente a feuilles crassules-
centes formant des Louffes trds épaisses sur les “sables en
bordure de mer, Echec total,

Espéce sous-frutescente qui s’installe spontanément sur les
terrains dénudés. Echec total.

Bien que cette espéce envahisse intensément les sables e les||
terres salées légéres, des épandages de graines 4 la volée se sont
traduits par-des échecs constants jusqu’a ce que des apports de
terre et de débris végétaux aient éié effectués sur les lignes
&’arrét, Elle permet aunjourd’hul les plus grands espoirs.

Comme pour la précédente de premiers résultats trds intéres-
sants ont été obtenus aprés apport de terre et de débris végétaux,

Réussite trés modeste du semis direct. Mais cela ne présente
pas beaucoup d’intérét, cette plante se beuturant avec une
e;(tréme,faciﬁté. . B

Echec complet.Cette espéce posséde de grosses graines & tégu-
ments extrémement durs et épais gui nécessitent vraisembla-
blement une humidité assez considérable pour provogquer ia
germination. . R :

Mémes remarques gue pour Cesalpinia sepiaria.

' Espéce herbacée formant des'ﬂiages assez étendues et denses
en bordure de mer. Résultat nul,

Un pourcentage appréciable de germination a é£é obtenu 4 la
faveur des apporks de terre et de débris végétaux.

Une technigque simple a permis d’obtenir de biens meillaurs
résultats: cetie .espéce comptant de trés nombreux semis natu-
rels 4 proximité de tous les sujets adulfes, de nombreux jeunes
plants ont été prélevés en mottes, mis en place sur les lignes
|d’arrét. Ce procédé parait particulidgrement inkéressant.




Akao ou filao Casuaring equisetifolia

Avoha

Akatapoty .........|Papilionacée rampante

apocynacée

“|Prosopis juliflora,
Acacia arabica
Acacia galpinii

Maintanakanga . .... Cyperus maritimus, cypéracée

Ricinus communis, enphorbiacée

¢) planty produils en 1 épinidre
Acacie cyanophylle, mimosée

g. Dichrostachys, mimesée

Taritarika ...... ... |Leptadenia quagascariens{s,

b} Semis-direct (suite)

Cette cypéracép‘ qui s’installe sponfanément ¢n bordure de
mer semble exiger des sables contenant un certain taux de
matidre organique ¢f des sols blen en place, Résultats nuls,

Espéce sub-sponfanée de Uextréme sud malgache. ¥Echecy
répétés sur sables absolument démindés. Résultals excellents &
Iabri des quadrillages de clayonnages,

Cette espeéce introduite & Madagascav par le service des Haux
et Foréls en 1951 donne les meilleurs résultats 4 Tabri dés|| .
clayonnages® si elle est plantée 4 une taille aussi grande cue -
possible, Avec 500 plants mis en place Te 20 juillet 1956 & 'ige
de § mois sur la ligne d’arrdt numéro 4, on a constatd six mois!
aprés une reprise de §0 %, (photo 8). .

LI est nécessaire de ne metire en place que des plants aussi -
développés que possible. Production facile en pépiniére. Crois-
sance trés rapide &4 Fabri dos quadrillages de clayonnages. -

Résiste bien aprés la mise en place mais croissanee extréme.
ment lente. D'olt intérdt réduit comme espéce de premidre
installation.

. de —

Tandis qu’fpoméa peseaprae se bouture avec une extréme
facilité el donne de maigres résultats, au semis ceife plante
est parfaitement utilisable 4 partir de 1a graine. ’

Ces trofs espices germent sans difficulté en péplhidre’ mais
elles paraissent n'avoir aucune vigueur aprés lour imise- en
place.

4y Aufres procédés

Des éclats de racines el des drageons
ont été mis en place a diverses réprises.
Ils n’ont jamais conduit qu’a des échecs
avec toutes les espéces ci-dessous :

— Gyperus maritimus

- - une goodeniée du genre Scevola

— Zyopophyllum depauperatum

— Imperaie eylindrica

— akatopoty (papilionacée)

— tsimenamena ,(solanée}.

La meilleure époque e mise en place
se situe-a la fin de la saison séche et au
début de la saison des pluies entre les
mois de juillet et de novembre, “gu’il
s'agisse de boutures, de semis direcls
ou de jeunes planis enracinés.

*

Aprés une longue période d’expéri-
mentation quis’est étendue sur plusieurs
années, un certain nombre de résultats
probants ont été obtenus sur le chantier
de lixation des dunes du Mandraré. ils
permettront, sans nul doute, de mener
4 son terme, dans les années (ui vien-
nent, une entreprise délicate sous ses
diftérents aspects techniques. Et T'on .
peut espérer qu’ils éviteront, dans d’an-
tres Tégions tropicales ol se posent des
problémes identiques. de cofliteux et
fastidieux tatonnements.

Puoro N° 8. —- Acacia cganophylla trés bien venant mis en place‘e}z juillet 1956
au sommel de la ligne d'arréf ne 4.~ -

16 septembre 1936, Photo J. Poupon.






