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TRAVAUX DE CONSERVATION DES SOLS
N INDE DANS L'ETAT DE HYDERABAD

DISTRICT DE BIDAR

par J. MORELLET,

Conservaleur des Equx el Foréls
de In FF. 0. M.

SUMMARY
IN INDIA, HYDERABAD STATE AUTHORITIES ARE TAKING SOIiL CONSERVATION MEASURES

The Indian Forest Service in Hyderabad is irying e new method to profect grasslunds againsl erosion while keeping their
grazing possibilities. Dilches are dug contour line, refilled and planled with small or moderale size lrees like Acacid arabica Cassia
siamea and Azadiracla indicq. The spacing is calculaled by a fermula so s to protect the soil against wind and atlow ¢ good
growih of grass befween the rows.
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RESUMIN

EN INDIA EL ESTADO DE HYDERABAD LLEVA A CABO TRABAJOS
PARA LA CONSERVACION DEL SUELO

En Hyderabad, el Servicio Forestal de Indiu esta experimentando un nuevo metodo para dar proteccion « los pustos conlra
{u erosion conservandoles por lo mismo lus pesibilidades de pustar el ganado. Se abren surcos en linea de contorne, en eslos se
planilun arboles pequenos y mns grandes, lal como  acacia arabica, cassia siamea y azederacta indice. Aplicandose une formula
determinando el espacio entre este arboles logran a proleger el suelo confra el vienfo tembien como « permitir el crecimienio de

la ierba enlfre las fineas.

Une tres intéressante excursion organisée a Ioc-
casion du IVe® (Congrés forestier mondial, dans
IEtat de Hyderabad, a permis & quelques fores-
tiers francais de visiter sous la conduite de Sri
Davrat Rar chief conservator of forests, les tra-
vaux de conservation et de reslauration des sols
effectués par le Service forestier de 'Etat de Hyde-
rabad dans le district de Bidar.

L’Etat de Hyderabad couvre au centre de la
péninsule indienne, sur le plateau du Deccan une
surface de 214.000 km? égale & environ la moitié
de celle de la France, Il se trouve entre le 15¢ el le
20¢ degré 4 une Jatitude comparable 3 celle du

Soudan ou du Niger et & une altitude moyenne de
380 meétres. La température maximum varic sui-
vant les régions entre 43¢ et 46° centigrades et la
chute annuelle des pluies entre 1270 et 580 mm se
situant entre le commencement de juin et la fin
de septembre. La population atteint 18,5 millions
d’habitants dont 81,5 %, vivent dans les campagnes.
Le pays garde intactes, avec la splendeur de monu-
ments incomparables, les traces de toutes les civi-
lisations qui s’y sont succédées et qui Font formé.

Prés de 509, de la surface du sol sont eullivés
et 15,6 9, sonl couverts de foréts de valeur et de
répartition assez incgales.

Rideau de Cassla siarmeu (dge 8 ans).

Photo Service Forestier d'Hyderabad.

12

PS8

FPSSEETIE 5 44




i

o

fans
R
= SvRs R,

&

E2erH

H
St
&
4
fEriiy

pesis

h

4

R
P

T TR o4

s
5
2
2

f
!
o
£

<

55 gy

B,
it
FEhie

sy s

rpesd

o

5

Sty &

5
piae

By

ag anaey
ZSTT it

Saudn Ty

paey
preid
g

piten iy
IETYTI NS

P
ey

oAk san

Pholo Aubrevilie,

Aspect d’une ligne de plunlation (deboul prés de la pancarie le Gonservateur en Chef de I Etal d’ Hyderabad).

Une grande partie du pays parail riche ¢t admi-
rablement cultivée, avee d’une part les riziéres
pour lesquelles le paysan indien manifeste son
souci constant de ménager l'ean au maximum,
et d’autre part les terres noires & coton. Il existe
cependant dans I'Lst de TVEtat (Maralhwada
et Karnatic) des terres sans doute imprudem-
ment déboisées pour la culture du coton ¢t qui
apparaissent maintenant comme profondément
érodées, sans arbres et méme, par endreit, sous
I'effet d’'un surpaturage, dépourvues de toute végé-
tation.

Les sables et les graviers entrainés par le ruis-
sellement compromettent de plus, surtout au pied
des collines, la fertilité des terrains voisins qu'ils
recouvrent un peu plus 4 chaque pluie,

Ces régions autrefois renommées pour leur
richesse et leur prospérité se Lrouvent ainsi mainle-
nant & chaque saison séche menacées par la famine,

Une action a donc ¢été entamée par le Service
forestier de I'Etat d’Hyberabad ct elle a déhuté
par les districts de Bidar, et d’Osmanabad.

Ce sont les travaux effeclué¢s dans le district de
Bidar que nous avons visités.

Bidar se trouve a une altitude dec G680 metres el

sensiblement sur le¢ 18¢ parallele Nord ; la chute
d’eau annuelle est en moyenne de 838 mm, le mini-
mum de température est en hiver de 1205 C. et le
maximum en été de 4005 C,

ILa superficie du district alleint 11.725 km2, Elle
csi oceupée pour 0,99 par une jungle buisson-
nante, pour 4,5'% par des paturages, pour 59,4 9
par des terrains de cullures, mais la surface stéri-
lisée par I’érosion alteint 26 9, soitplusde 3.000km?2,

Sur cette zone dénudée et ou méme par endroit
toute végétation a disparu Iérosion s’exerce sous
Loutes ses formes ; la partie supérieure du sol a éLé
cruportée par le ruissellement qui sur les penles
provoque un ravinement profond. Par ailleurs, le
lessivage intense du sol a entrainé une remontée
des scls minéraux ct déclanché ie processus clas-
sique de la latérilisation. Un peu partout le gra-
villon latéritique se montre en surface el il ¥ a par
endroit apparition d’une vérilable carapace.

I.a populalion du distriet alleignait au recense-
meni de 1951 [e chiffre de 1.172.000 habilants, soit
une densiié de 100 au km?, le troupeau complail
765,000 bovidés, 160.000 moutons el 113.000 ca-
prins.

Le but recherché par le Gouvernement de I'Elat
de Hyderabad n'a pas été la conversion de ces
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terres érodces en terrains de culture, ce qui n’aurait
pas été possible, mais leur amélioration progressive
avece comme objectif 1a fourniture de hois de chaui-
fage et de fourrage.

I1 y a la d’ailleurs deux problémes cssentiels a
résoudre.

Le Service forestier de I'Etat eslime en effet que
les quelgques maigres boisements du district ne
peuvent guére fournir par an plus de 1.000 tonnes
(1.016 tonnes métriquesy de combustible, soil
1/190¢ des besoins de la population, besoins éva-
lués d’ailleurs sur la bhase modesle de 1 livre
(0,45 kg) par jour et par Léte. Le complément est
éyidemment fourni, comme dans heaucoup de
régions de I’Inde par les galettes de bouse de vaches
séchées au soleil, ce qui représenterait la perle de
prés de 20,000 tonnes méiriques d’'un engrais essen-
tiel 4 1la fumure des terres.

Le troupeau dépasse par ailleurs un million de
t8tes. 1) st par suite des conceplions philosophiques
indiennes, économiquement mal exploité, mais
comme il s’agit d’une région ol la proportion des
musulmans est relalivement élevée, il est proha-
blement micux utilisé qu’ailleurs. 1l n’en demeure
pas moins que la surface de paturage méme dégradé
disponible ne dépasserait pas 6 ares par bovidé,
ce qui est manifesternent insuflisant.

Les premiers travaux de restauration entrepris
par le Service forestier commencérent en 1945 sur
une assez faible surface, mais ils prirent de I'exten-

Tranchées ouverfes sur vallées en cours d’érosion,

Photo Aubrévilie.
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sion a partir de 1951 avec le premier Plan Quin-
quennal indien qui se proposait pour ’ensemble de
I’Etat de Hyderabad un objectif de 1.000 hectares
par an ; il a maintenant été porté a 2,000 hectares
par an. Les travaux effectués couvrent actuelle-
ment une surface de 7.300 hectares dont 1.580 envi-
ron dans le district de Bidar.

La technique adoplée a été celle des fossés ou-
verls le long des courbes de niveau avec l’installa-
tion par plantation ou le plus souvent par semis
direcls, d’essences forestiéres adaptées.

L’effet immédial recherché est de limiter le ruis-
sellement entre deux fossés successifs et de recueillir
dans ces fossés les eaux de ruissellement dont on
favorise I'infiltration tandis que les limons entrainés
se¢ déposent. Les rangées d’arbres plantées en bor-
dure des fossés doivent par la suite constituer des
haies s’opposant aux vents desséchantsect créer un
microclimat favorable, tandis que I'humidité rete-
nue dans le sol favorise la croissance des arbres et
entre les fossés celle de I'herbe. On peut méme
admellre gue dans I'avenir, si on désire obtenir un
peuplement forestier fermé, il suffira de favoriser
I'envahissement naturel par les essences forestiéres
du paturage existant entre les haies.

Disons tout de suite, avant d’entrer dans les
détails de la technique utilisée, que les résultats
obtenus paraissent extrémement intéressants : sur
des terrains qui a l'origine étaient certainement
entiérement dénudés et ol les travaux remontent
4 huit ans, nous avons pu veoir mainte-
nant, entre des rideaux d’arbres, des
étendues herbeuses continues fournissant
un fourrage trés apprécié.

Le premicr travail comsiste donc a
ouvrir des fossés le long des courbes de
niveau (contour trenching) de maniére a
ralentir les eaux de ruissellement et éviter
I’érosion. La dimension adoptée pour le
profil du fossé est de 60 em de large (2 pieds)
sur 45 cm de profondeur (1 pied 1/2)
comme le montre le croquis ci-contre, le
fossé est partiellement comblé avec la
terre meuble provenant des déblais de
maniére a conserver une rigole d’infil-
tration d’un c6té et obtenir de Pautre une
butte sur laguelle sera établi le plan ou
le semis.

Deux fossés successlfs déterminent
ainsi un compartiment et chaque fossé
recueille 'ean de ruissellement du com-
partiment supérieur.

La distance & observer entre deux
fossés successifs a tail 'objet de diverses
études et il est cerlain que 1’érosion étant
fonction de Pinclinaison du terrain, cette
distance Cevrait étre en relation avec la
pente.

Chaque fossé drainant d’autre part les
eaux de la surface limitée par le fossé
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supérieur voisin, cette distance déterminera donc
aussi la quantité d'eau gque recevront les jeunes
plants et qui s’infiltrera dans le sol.

Le Service forestier a finalement adopté la for-
mule suivante qui donne en pieds I’écart vertical V
qui doit exister entre deux fossés successifs en fone-
tion de la pente n.

b n—1
re _ _—
V= 2 + 4
. R 5 n—1°
en métres nous aurions Vim = (0,305 (7 + T)

La distance horizontale H sera évidemment :
AY
H = — x 100
n

Pour une pente de 2 % nous aurons :

V= (0ma3

H = 41 m 50
Pour une pente de 109,V = 1 m 45
H=14mb)

Le piquetage des fossés doit donc étre
précédé d'une sériense étude topographique
du terrain.

Les essences suivantes, soit une tren-
taine ont été utilisées depuis 1945 :

Acaciq arabica ........ semis
Allanthus excelsa ... ... semis
Albizzia lebbek . ... ... . semis
Anacardiumn occidentale.  semis
Anong squamosa ... ... sernis
Azadirachia indica .... semis
Bauhinia variegala . ... semis
Bombax malabarieum .. plantation
Bulea frondosa .. ... ... semis
Cassia fistula ......... semnis
Cassia siamea ........ scmis
Dalbergia sissoo ...... stumps
Dendrocalamus stricfus . rhizone
Glyricidia macalala . ...  semis & stumps
Hardwickia binala . . . .. semis

Inga dulcis .......... . Semis

Pongamlia glabra . ............ semis

Melia azadarach . ...... e..... semis
Prosopis juliflora ............. semis
Tamarindus indica .. ......... semis
Sapindus emarginalus ......... senlis
P f
Semecarpus anacardium ... ... . semis
Terminalia belerica .......... . semis
Zizyphus jujuba semis
Mangifera indica semis
Tectona grandis stumps
Santalum album semis

I.es graines sont mélangcées el les semis effectucs
sur irois rangs. Toutes les opérations préalables
doivent &tre terminées cn mai de maniére que les
semis soient effeclués en juin. Sila germination est
insuffisante les semis sont recommencés une seconde
ou méme une troisiéme fois au début de la saison
des pluies.

Les graines sont mélangées dans des paniers,
mais généralement, les plus grosses (Terminalia
belerica, Melia azadarach, Mangifera indiea) qui
sont faciles 4 prendre 4 la main sonb mises en terre
au début de Vepération, tandis que les plus fines
(Cassia siameda) sont semées a la fln ; ce qui entraine
pratiquement. un certain mangue d’homogénéité
dans les lignes.

Dans I'ensemble, les mcilleurs résultals semblent
avoir été obtenus par les semences sulvantes :
Acacia arabica, Ailanthus excelsa, Albizzia lebbek,

Aspect d’une trunehée,
Photo Aubréville.




Azadirachia indica, Cassia siamea, Dalbergia sissoo,
Melia azadarach,

Actuellement des cssais systématiques sont con-
duits sur une trentaine d'essences, ils portent sur le
pourcentage de germination,la vitesse de croissance,
I'adaptation aux condilions de terrain : nature ct
pente,

En dehors des essences énumérées plus haut, les
espéces suivantes :

Anacardium occidentale, Bauhinia variegala, Gly-
ricidia maculata, Prosepis juliflera et unc certaine
variété d’Eucalyptus donnent des espoirs.

D’autres expériences ont pour but de déterminer
Pinfluence des fossés sur la teneur en cau du sol, la
croissance de 'herbe, ete...

L’emploi de cette techniquc suppose ¢videmment
une protection rigoureuse contre les feux ; c’est une
condilion indispensable 4 la réussile de 'opéralion.

Ainsi que nous le disions plus haut, les résultats
obtenus semblent extrémement intévessants. Les
débuts paraissent parfois difficiles : les graines ne
levent pas, les semis doivent étre recommences
plusicurs fois, les plants démarrent mal ou ne sup-
portent pas la saison seche. Au counlraire, dans des
parcelles ol les premiers travaux remonlent a 6
ou 8 ans nous avons une transformation compléte
du paysage, les rideaux d’arbres atteignenl et dépas-
sent 2 métres de haut ; entre les lignes d’arbres,
nous trouvons une véritable prairie tropicale dont
Fherbe au licu d’étre rare et maidgre dépasse un
meétre de haut. Cette herbe cst d’ailleurs soigneu-
senment fauchée et le foin qui séche en meule per-
mettra pendant la saison séche l'alimentation du
bétail,

La récolte atteint 3,7 tonnes 4 'heclare.

Sur certaines parcelles simplement soustrailes a
I'action du feu et du paturage, on assiste 4 un enva-
hissement progressif de Vespace compris entre les
fossés par des essences sponlandées particulitremenl
Acacla catechu, Acacia leucophlea, Helecteres isora,
Lantana camara, Randia dumeforam et Sanialum
album.

I1 ¥ a la un exemple trés intéressant de la con-
version d'un terrain dénudé et érodé en un peuple-
ment forestier fermé présentant un avenir écono-
migque certain.

On peut se demander, en conclusion, dans quelle
mesure cctte technigque qui semble donner d’exeel-
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lents résultats dans VElat de Hyderabad pourrait
étre lransposée dans des terriloires comparables
de I'Afrique Francaise ol les régions présentant
les mémes caracleres de sel et de climal ne
manguent pas.

On peul faire a cc sujel, les obscrvations sui-
vantes :

— La plupart des essences utilisées aux Indes
sont bien connues <es forestiers {rangais et sont
utilisées en Afrigue sur une large ¢chelle.

— Les Services foresliers des territoires francais
onl été quelquefois découragés par les résultats
parfois décevants oblenus par la méthode des semis
directs. Des exemples comme celui-ci montrent
bien gue $'il ¥ a en un iravail du sol suffisant pour
conslituer des réserves d'cau, les semis directs
doivenl réussir.

— On a géncralement tendance, dans les terri-
toires [rangais & vouloir conslituer sur les lerrains
A rchoiser des peuplements serrés homogénes pré-
sentant une valeur écomomique dlavenir asscz
grande. Tl peut y avoir cependant des cas olt une
mdéthode plus extensive comparable a celle que nous
avons cxposée pourrail élre employée.

En effet, sur des terrains soumis a 1’¢rosion, la
méthode des fossés en courbes de niveau constitue
le meilleur systéme pour sopposer 4 Yérosion et
retenir I'cau dans le sol.

11 peut étre intéressant dans certains cas d’ob-
tenir dans un premicr stade une production de bhois
et de fourrage, bien qu’en Afrique, les conditions
économiques soient essentiellement différentes et
que cetie derntére production offre souvent peu
d’'intérét.

- — La principale difficulté résidera peut-étre dans
la protection contre le feu. Il est certain que les
étendues herbeuses coupées de lignes d’arbres sont
difficiles 2 protéger contre Vincendie. Cette protec-
tion, essentielle i la réussite de Vopération, eost
assurée sans grandes difficultés aux Indes dans un
terriloire peuplé, ou par suite de I'occupation quasi
permanente des lerrains les feux sauvages n'exislent
pas, mais il n'en serait peut-étre pas de méme cn
Alrique.

Comple tenu de ces divers éléments, 11 est en
définitive permis de penser que dans nos Terri-
toires d’Cutre-mer, certains aménagements agro-
sylvopastoraux dans des zoues peuplées et menacées
par Uérosion, peurraient, e¢n rcalisant les lranspo-
silions nécessaires, s'inspirer de celte méthode.




