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DEUXIEME PARTIE

PRESERVATION DES BOIS D'(EUVRE

RESUME

Selon leur ploce duns une construction, les bols renveds méme bien secs peusent néressiter d'&8lre protégés par des traitements
appropriés en pue ougmender leur durabilité nolurelle & Pégurd & inseetes ou champignons souvend nsser différents de ceux quil
citnguent les bais en grame ou leg sefugyes,

Llétude quei suif ¢ pour but de préciser quels sont les produits ef les méthades généralement utilisees pawr alleindre ce résuilid,
compie fenn de ea gue les produils cammuans ne présentonf pas an poupsir ,préscrma’t'f égal & U'dgard de ehacun de ces frefeurs de
détériaration, il corvient dons ehugue cas de chofsir le produit qui protége le mienr dans {es danyers {es plus graves.

PRESERVATION OF TIMEERS FROWM FRENCH DVERSEAS TERRITORIES

SUMMARY

Timber used for the erection of slracéures even fhouyh perfectly dry, is semelimes so exposed thal f may require iy be
profecied by appropriaie redimenis, in arder to inerease s nelural durabilily against animal pests or fungl, which are often sere-
what different rom these aitaeking logs or satn wood,

roducts and methods genecally employed to this end are explained in the following, where consideralion is given to the
Juc! thet preducts, in current ise, do nol confer equal prolection agiinst everyone of the foctors involved in deterioralion., The treai-
ment chosen should thus be the most adeguaite fur the achiepement of ihe highest degree of profeciion, in each particuiur case.

PRESERVAOQION DE LAS MADERAS PROYENIENTE DE LOR TERRITORIOS
FRANCES ULTRAMARINOS

RESUMEN

Segun como esfen colocadas en las canstruceivnes, las maderas empleadas o tol fines, o pesar de que sean perfectamente
Secas, pueden necestlar tratumienios aproprivdos a fo aumenloeion de su resistencia netured contr s plogus nimales y los
hongos, {os caales estan, a menudo, ulgo diferenfes de los qire wlacan las frovas o fos moderus aserradizns.

En el siguiente, ese estudio tiene por obfeto de preeisar los productos y mefodos generalmente ulilizados para aleanzur o
al resulladu, dado que los productos usuates ne presentant un poder preservaiivo fgual con respeclo @ cadn uno de los faclores de
delerioracion, y gue por eso eoniriene elijlr por cada caso, en particalar, el proditcte dands te mayor proleceion conira los peligros
o mas serios.

La priservatlon des bols est d'une importance aunée les pertes de bols causées par les échauffurves,
primerdizale pour notre économie nationale. 11 n'esl pourritures ¢t vermoulures,
pas exagéré de chiffrer & plusieurs milliards chaque Les matitres hydro-carbonées, lignine et cellu-
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lose qui constituent les bois, peuveni étre entiére-
ment Lransformées par de nombrenx organismes
vivants en sucres alimentaires par lintermédiaire
de leurs diastases.

Au début de la premitre partic de cel arlicle,
nous avons énuméré Jes principaux insectes et
champignons pouvant endommager les bois bruis
grumes et sciages & la tombée des scies,

Les hois mis en cuvre sonl ¢galemen{ menacés
par des insectes et champignons, généralenent
assez différents des précédents.

Les dégradations de charpenies résinenses par le
Capricorne des maisons (Hylofrupes barulus), les
vermanlures atteignant les mieubles, lambourdes,
lames de parqueis ct nienuiscries diverses par des

Lyctidge et Anobiidae, la destruction des solives
dans des maisons termitées, sont des faits couram-
ment conslatés,

Toules pitces de bois exposées, dans nos climats,
4 des sources d’humidilé permanenies peuvent gtre
détrnites par des champignons domestiques ; Mé-
role { Gyrophana laergmans) ¢t Conlophore (Conio-
phora cerebella) si elles font partic de maisons ;
l.eaziies lrabea, Poria mueida, Coriolus pergicolor,
ete... ete... sioelles apparliennent & des ouvrages
trés exposés aux inlempdries.

Tous ces risques exigent que de sérieuscs mesures
de protlection solent priscs el, pour bien en juger,
il faut exactement connaitre la biologle des orga-
nismes destructenrs des hois mis en o2uvre.

REMARQUES PRELIMINAIRES

Les mesures de conservation des Dhois mis en
@uvre sont destinées A lenr assurer une longéviteé
maximum el difierenl totalemenlt des mesures
de conservation temporaire des bois encore chargés
d'ane graitde humidifé comme les grumes :

Avant d’aborder les traitements chimiques on
doit d’abord songer A appliquer de simples régles
géndrales d’hygiéne.

Le hols ne doil 8tre mis en usage (que lorsqu’il est
bien sec ct ne monlre aucune trace apparente d'al-
teralion.

La plopary des mépomples éprouves pour le bois
viennent presque uniquement de la violation de
ce principe.

11 pourra également &ire fall appel & unce honne
venlilation et an séchage artificiel, surtout
pour les essences résineuses qui rizquenl de
renfermer des larves de Syrex, Hylolrupes,
Callidium, etc...

Certaines essences tropicales, nornalement
richezs en matiéres amylacées, auront égale-
ment hesoin de trailements spéelanx, neianm-
ment au séehage,

Les vermoulnres qui les affeelent sonl de
deux sortes :

— sur des bois déhités de basse qualité, an
voit fréquemment des pigiires ou des rayures
A dessing varidés, qui paraissent noircies sur
lenr pourtour, mais sont cependanl vides de
sciures. Ces défauls proviennent du travail
préalable des insectes « ambrosia » gqui onl
affeeté les grumes ou les sciages & I'¢lat hu-
mide mais ne doivent plus &tre une cause de
préoccupalion forsque les bois on{ été parfai-
tement séchés

Poleouz de {eeks liords & Honuké
at Service des P T.T,
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— d’autres piqures peavent produire des sciures
pulvérulentes. Il g’auit cette fois de piqres aclives
qu’il faut combattre sur 'heure car clles dénutent
I'infestation des slocks el fabrications diverses par
des Lvcetides el Dostrychides. Ti exisie fort heureu-
gemenl de nombreux produits insecticides 4 em-
ployer en pulvérisation, badigeonnage el trempag
pour envayer les ailaques de ces insectes.

Les termiles de bois secs (Calolermilidés) sc si-
gnalent par des sciures plus rugucuses el seroni
combatlus de la méme maniére que les insecics
précédemment signales.

11 pourra encore arriver qu’an renconire en Eu-
rape. ¢k dans plusicurs parties du monde, les
¢nornies dégdts occasionnés par VHylotrupes bafu-




{ns aux charpentes en bois résineux, avec produc-
tion d’une aboandante scinre farincusoe.

On devra, par des sondages, apprécier s'il cst
encore temps de sauver les piéces attaqudes par
des fraitcments physiques eu chimigues appro-
pries,

Choix des produits et des procédés
de préservation

Beaucoup de hois possédenl des produits anli-
sepilques tels que: tanins, ollorésines, alealoides,
quiles protegent contre les insectes et pourritures
ligniceles.

est le cas dn Teck (Peclona grandis), du Tali
{(Krulhroephleum guineense), de U'lroko {Chlorenhora
excelsa), de TEwomé (Coulu edulis), cte... La strue-
ture compacle ’auires cssences soffil & lenr assu-
rer unc bomme durabilité lels 'Axobé (Lophira pro-
cera), le Bilinga (Sarcocenfalus diderrichii), I’ Adoum
{Crlicodiseus gnbonensis)... :

Par ailleurs le recours A4 des produils chimiques
de préservalion permettra de conflérer aux hois
altérables mais ayanl de honnes qualilés techno-
logiques la résislance souhaitée dans leur emploi, et
aux hnis naturcllernent dursbles, une résistance

supplémentaire qui les rendra pour ainsi dire in-
des(ructibles.

Les produits de préservalion des hois peuvent
sc répartir en quatre catégories :

A, — Les antiseptiques hutleux (coal-tar, créo-
sotes, carbonyl, alkyl-lthiophdnes, ele.. ).

3. -— Les préservatlifs dissous dans les solvants
organiques qui peuvent parfois posséder par eux-
mémes des gualités fonwicides el insecticides, TIs
sont vendus sous des margues commerciales nom-
breuses, leurs bases essentielles étant des phénols
polychlorés des naphtalénes chlorés, des naphté-
nates, renforeds d’'insectivides svnthéliques : D. .
T., H. .. I1., Chlordane, esthers phosphoriques,

(. — Les sels solubles @ compositions complexes,
vendus souvent sous marques particulidres -

— Be¢ls Wolman (Tanalith U, Minalith), Basilit
UAD,

~— %els Boliden,
Sels Tmpregna (12, F. A, ; D. F, C, AJ),

— Chemonite, Green-salt, Celeure, Floralsil.
Z. M. A cte.,

. - - Les produvits minérqux simples, connus
depuis longtemps pour leurs qualités longicides
el insecticides : Sulfate de cuivre, Chlorure de zine,
Fluorure de Smldium, Bichlorure de merenre.

CLASSES DES PRODUITS HUILEUX (A}

Ce sonl les produils extrails des goudrons de
hounille par distillalion au-dessus de 2000 (, nu de
schistes hitumineux. Leor composition esl assex
variahle ¢t s'il s'agit de créosotes, elles doivent ré-
pondre 4 des spécifications hien définies (Cahiers
des charges des .1, T, oude la 5. NG 1),

Les produits noirs,  densités voisines de Punilé,
contenant des mélanges de phénol, pyridine, naph-
taléne, anthraciéne, restent parmi les produils les
Plus eflicaces de préservalion fandis que les pro-
duils purifiés assez légers de méme origine, risquend
de perdre une partie de leurs qualitds antisepligues.

— Les créosoles sont slables, et résislent bien
aux causes d’atténuailion de leurs pouveirs anti-
cryplogamiques que sont le délavage et V'évapora-
tion oeccasionnés par les intempéries el les condi-
tions de elimat.

— Rlles ne sont pas corrosives pour les piéces
métalliques altachées au hois, ni faciles & enflam-
mer aux tempeératures inféricures & 1000 C.

— Elles ont par contre les inconvénienls sui-
vants ;

— wileur forte ;

-— impossibilité de peindre 1es bois trailés avant
un temps assez long 4 moins d'utiliser des pein-
lures spéeiales, 4 base de produits bitumeux et de
Megments d’aluminium ;

— suinlement & Lravers les platres et enduits
tlivers,

—- Bien qu'elles ne sojent pas toxiques pour
Ihamme, les travailleurs sc plaignent parfois des
brilures causées par les manipulations de bois
eréosotds qui vessernblenl 4 des coups de soleil
{légdre dermatose).

Ces défauls n'empéchent pas les eréosoles d'é¢tre
employées pour Pinjection de traverses, poleaus,
pilelig, pavés et de compter parmi les produits de
préservalion les pilus utilisés dans Je monde,

En 1949, les Elals-Unis en ont consommé
H88.000 tonnes, En 1952, annde norniale de pro-
duction, la France a utilisé dans ses usines d’injec-
tion de bois 43,000 Lonnes de eréosale et a da en
exporter 20.000 tonnes i I'étranger.

CLASSE DES PRODUITS A SOLVANTS ORGANIQUES (B)

[Y'aprés la nature de leurs solvants :
— volatiles (type white-spirit).
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— oM non volatiles (type fuel-oil) on peat dis-
linguer deux sous-calégories,



Photo Fougerousse,

draitement des selages & o Seferde de le 5.0, 4.1 [ Crrene Iussont).

B. 1, — Produits, en solvants volatils,
ou assez valatils

Ces solvants peéndtrent dans les hols par des
phénomenes de diffusion capillaire, & condition
qu’ils soient traités secs.

Ils entrainent avee eux des moléeules de produits
fongicides et inseclicides donl les plus courants
sont @ le pentachlorophénol, le monochlorenaphta-
1&ne, les naphiénates de cuivre au de zine, addition-
nés de 0,6 4 1%, d'isomére y de Uhexaclilorocyclo-
hexane pour augnienter feurs pouveirs inseeticides.

Ces produits, vendus « préts 2 Pemplois, sont
surtoul réservés aux traitertents superficiels des
bois,

—- Il8 sont assez résis{ants au délavage el pen-
venl convenir aussi hien pour le Lraitement des
boiseries intérieures, qu’extéricures ;

-— Ils sont geénéralemen! incalores ou teintent
A peine les bois ;

— Aprés évaporation rapide des salvants, on peut
appliquer aux hois des peintures cu des vernls ;

— IIs n’ont qu'une odeur faible que I'on s'efforce
de rendre agréable ;

— s n'introduisent pas d’humidité  supplé-
mentaire dans les hois ;

~— Leur toxiciteé n’est pas & eraindre, & condition
deprendre quelgues précautions pour les manipuler.

Enfin des adjuvanis leur sont fréquemment incor-
porés pour leur donner des qualités hydrofuges el
¢viter des efMlorescences de produits actifs 4 la sur-

[ace des baois trailés, irrilanles pour les mainhsg et
pour les veux.

Toulefois Uinflanmabilite des qtielques solvanls
e base, ou de ceux qui pourraient étre enmplovés
pour les  diluer, oblige & prendre de sérieuses
mesures de séeurilé,

B. 2, -~ Produits 3 solvants non volatils
a4 la température ordinaire

Les produits fongicides et fnsecticides se trouvent
ici dissous dans des solvants moing pénéirants que
les précédents mais aussi moins inflammables el
meillewr marché,

Ces préservatifs conviennent bien a la protection
d'ouvrages extérienrs.

Les trailements pceuvent se faire par voie de
lrempage a [froid, plus ou moins prelongd, sclon
l'aptitude des beois & 'imprégnation, par trempage
en liquides chaud ¢t froids, ou par imprégnation
sous vide et pression dans des anloclaves spéciaux,

— IIs ne sonl pas corrosi{s pour les pitces métal-
licques el pen inflammables aux icmpératures in-
férieures a 800 (0 ;

— Hs sont permanents ct resistent bien aux
délavages ;

~— Ils ne salissent pas les hois Lraités qui sonk
seunlement rendus gras au toucher, mais au bout
d'un certain lemps de séchage i est possible de leg
peindre ;

— IIs ne sont pas trés loxigues mais irrilent la
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peau et les muquenses, ce qui oblige les {ravail-
leurs & porter des lunetles, des ganis et des wvite-
ments de protection ;

— Certains d’entre eux ont une forte adeur;

quelques-uns peuvent méme contenir des poisons
insecticides dangereux poar I'homme, qui les ren-
dent inaptesa &lre manipulés sans suivre exacte-
ment les prescriptions des fabricants.

CLASSES DES SELS SOLUBLES DE MARQUES PARTICULIERES

Les solutions équilibrées de sels solubles ont éié
é¢tudiées pour le traitement antiseptique des hois
cn autoclave, A des concentrations variant avec ies
produits et également avee la nature des hois.

Une grande variété de ces sels complexes ont ¢té
mis an point pour donner des produils antiseptiques
insolubles au niveau des constituants do hois, les-
quels agissent comme agenls réducteurs,

Les plus connus d’entre enx sont les sels Wol-
man, Boliden, Celcure, Green-salt, Chémonite et Z.
M. A, dont les formules sont les suivantes:

Sel Wolman Tanalith U (répondant & la spécifica-
tion P5 — 51/3 de AL W. P A)

Fluorure de sodium (Na Fj ............ 25 %
Arséniate aclde de sodium (Na*H AsO%2, 25 9
Chromate de sodlum (Na*Crt0%) ...... 37,5 %
Dinitrophénol ........ . .o n 12,5 9

(PH de la solution traitanie, entre 7,2 ¢t 7,8 ; con-
centration 2 & 4 %),

Sel Boliden (8§ 25)

Acide arsénique (H3As O4) ............ 46 9,
Acide chromique (Cr G%). ........ ...t 24 %
Oxydedezine (Zn Q) ................ 12 9
Oxyde de cuivre (CuO) ................ 4 9
Eau (F2G) ... i, ceene M

(cancentration de la solution trailante: 2% ; elle
se décompose au-dessus de 60 0 C).

Celcure (chromale acide de cuivre).
Sulfale de cuivre (Gu SO4) . ....... e er. B0,

Chromate de sodium (Na?Cr*0%) ........ 47,5 Y%,
Acide chromigue (Cr O% ... ... ... ... 2,9 %,
(concentration de la solution traitante: 4 4 8
ay maximum ; elle peut étre chauffée modéré-
ment).

Green salt (Ascu. Falkamesam)

Sulfale de cuivre (Cu 80y oo ovven v 339
Chromate de sodium (Na*Cr20%) ....... 59
Anhydride arsénique (As*0%) ... 12 9%

{Concentration de la solution traitante: 7 9%, au
maximum ; elle s¢ décompose au-dessus de G0=C).

Chemonlte (Arsénite ammoniacal de cufvre).

Cuivre ealeulé en hydroxyde Cu (OH®) .. 57,7 %
Anhydride arsénieux (As20% .......... 40,7 9%

Acide actétique (CH2*COOITY ........... 1,6 9
(Solution ammegiacale contenant en ammoniae
{N H?) 1,5 & 2 fois le poids d’hydroxyde de cuivre
contenu dans lean.

Meta-Arsenite de Zinc (Z. M. A.) de la spécifica-
tion standard de l'A, W. P, A,
Anhydride arsénicux (As*0%) ...... ..
Oxyde dezine {En 0), ... ... ... AG S 4 2
Acide acélique en quantilé juste suflisante pour
garder le méla-arsenite de zine en solution sous les
conditions opérationnclles, soit 1,8 4 2,8 %,

Comme le sel précedent, le Z. M. A,. esl un pro-
duit qui cst intraduil dans le bois sous une forme
soluble of1 il donne un produit insoluble.

CLASSE DES ANTISEPTIQUES SOLUBLES SIMPLES (D))

— Le chlorure de mercure utilisé dans le pro-
cédé de Kyan rteste employé 4 une petile échelle
(Kyan profond pour les poteaux).

-— Le sulfate de cuivre occupe encore une place
importante dans la préservation des hois, notam-
ment pour la proteciion des poteaux résineux par
les procédés Boucheric, Bethell et le procédé me-
derne frewecke. Il en est consommé e moyenne
800 tonnes annucllement ¢n France.

L’inconvénient dn sulfate de cuivre est d'étre
assez délavable et de se¢ décomposer facilement
dans les sols calcaires pour donner des produits

B0

perdant rapidement unc parlie de leur valeur an-
Liseptique. Les potcaux suilatés regoivenl presque
teujours pour cetie raison une imprégnation sup-
plémentaire au pied avee une créasote légére. Des
autoclaves basculanls, permeltent, en position
horizontale, de réaliser un Bethell an sulfate de
cuivre, en position verlicale, de traiter la partie
basse des poteaux A la eréosote (procédé Poulain).

— Le¢ chlorure de zine, malgrdé sen caractére
délavable ct corresif ponr les mélaux, garde aussi
des partisans pour la proteclion de poteaux de
mine, de cléture, des caisses d’emballage, ete...



METHODES DE TRAITEMENT ASSURANT LA CONSERVATION DES BOIS

I1 nc suffit pas d’avoeir des produits de préserva-
tion dont la valeur peut avoir éte reconnue par des
essais pratiques ot des études de laboratoires, il
faut encore savoir les utiliser car une lechnique
d’application imparfaile peut conduire 4 de sé-
rienx mécamptes.

1l existe des méthodes simples ot des méthodes

ndustriclles ¢e traitement des hois. Iilles ré-
pondent & des circonstances ou A des buis généra-
lement dilférents,

Nous allons examiner le plus grand npmbre pos-
sible de procédés en insistant sur ccux qui semblenl
présenler le plus @'intérét pour les pays Lropi-
caux.

TRAITEMENTS INDUSTRIELS

(ies traitemenis sont évidemment ceux qui
offrent le plus de garantie mais iIs néeessitent d'im-
portantes mises de fond en outillage, produits
el stocks de hois conditionngés.

Aussi les réserve-l-on en principe aux bois pour
lesquels i1 est nécessaire d'assurer une longue durée
de service, comme le sonl les supporls de lignes
éleciriques, traverses de chemin de fer, pitces de
constructions exposées aux inlempéries, pilots
d’ouvrages maritimes, cle...

L'appareillage d'une usine 4 imprégnation pro-
fonde comprend au minimum ;

== 1 cylindre d'lmprégnation (timhré a 20 kygs
d¢ pression) ;

— 1 cylindre 4 pression ;

— 1 cuve pour les mélanges de sels ;

— 1 ou plusteurs cuves pour le stockage des
antiseptiques ;

— 2 pompes, & vide eL & pression:

— quelques motleurs, des appa-
reils de mesure el des tuyauteries de
cannexion avec wvannes ¢l robinel-
{erie,

Le capital invesli est towjours im-
portant et il n'esl possible de monter
une telle usine qu'en des lieux privi-
légiés ol les bois sont Taciles & rasseni-
bler ¢t ol une élude préalable des
divers facleurs économiques en a
démonlré utilité et la rentabilite,

Pour le traifement des traverses
de chemin de fer ou des poteaux 16lé-
graphiques ¢t electrigques en Furape
il exlgle un grand nombre d*usines qui
utilisent presgqu’uniquement comme
antisepliques que des créoseles pro-
venant de la distillalion des goudrons
de houille. Ces erdosotes sont chauf-
fées aux environs de 1000 C, pour
abaisser leur viscosité et les rendre
pénétranies,

Récipients de sivckuge de fu créosole el
d'une solufiorr de Tonatité () & Pusine
d'imprégnation & Ehute Meffa, Nigpdria.

Pholu lienoil,

11 faul cependanl gque le hois soit parvenu 4 un
taux d'humidité veisin du point de saturation des
fibres pour qu'une opération d'imprégnation pro-
fonde ail des chances d'élre salisfaisante. CGeel
ublige a avoir, durant de nombreux mais, des piles
de bois en séchage o Pair libre.

Pouar diminuer le fond de roulement que ces
stacks représentent, on peut faire préedder les opé-
rations d’imprégnation proprement dites des pro-
cidos de séchage acedlérd rappelés cl-dessous

S51CHAGE BOULTON,

Le séchage Boulton cousiste & achever le séchage
du bois dans le cylindre d'imprégnation, en l'im-
mergeant dans la eréosule ef en faisant bouillic
celle-¢l sous un vide d’environ 60 emy de mercitre,

Les wvapeurs qui se dégagent sont alors conden-
stes en vue de recyeler la eréosote rdeundrée.




SECHAGE A LA VAPEUR IVEAU,

(e precédé consisle & admelire une vapeur,
d’abord trés humide, puis de plus en plus séche,
au fur el 4 mesure que la température s'¢léve, pour
permettire Uenlrainement de I'humidilé du hois.
Ses inconvénients sont des risques d’hydrolyse et
d'affaiblissement des facteurs de résistance méca-
nigue du bois traité.

SECHAGE ARTIFICIEL,

Les séehoirs a bois sont bien connus ct on trou-
vera les principes de leur fonctionpement dans
Pexcellent ouvrage de M. A, ViLuiire, « Le séchage
des buis .

SECHAGE PAR VAPEURS ORGANIQUES.

Le séchage par vepeurs organiques a (¢ mis au
point industriellement par la Taylor Golquitt
Company vers 1943,

‘Le procédé consisle & envoyer dans un auloclave
ol spnt placés leg hois une vapeur organique (géné-
ralement du Xylol) 4 la pression atmosphérique
el & la température de 1500 environ. Cette vapeur
est 'agent de dessiceation qui réchauffe le bois el
provoque I'évaporation de 'humidité qu’il conlient,

Procédé a cellules remplies (Procédé Bethell)

11 tend A un remplissage Lotal on partiel des es-
paces cellulaires du bois avee I"antiseplique adapté.
Ce résultat cst celui que l'on recherche pour les
espéees ligneuses dont Vaptitnde a Pimprégnalion
est faible, comme l¢ sonl le chéne, l'azobé, le bi-
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linga, vu encore pour des matériaux dans lesquels
il est nécessaire d’incorporer une dose élevée
Wantiseptique afin de leur faire acquérir deg quali-
tés exceptionnelles de durabilité comme parexemple
les pilotis de fondation, les pilots et pidces d’esia-
cade exposés aux attaques des xylophages marins,

La technique consiste, lorsque la charge de hols
a ¢té enfermée dans le eylindre d'imprégnation, a
faire agir, durant une demi-heure & trois quarts
d’heure, un vide préliminaire de G5 cm de mercure,
puis a inlroduire la créosote chauffée & 950 C jus-
gqua complel remplissage de I"auloclave.

Une pression de § & 10 kgs est ensuile développée
el est maintenue 2 a4 3 heares durant lesquelles
la quantité de crépsote absorbée peut élre con-
trdlée dans un eylindre jangeur,

A la fin du trailement la pression est relachée,
l'antiseptique est évacué ct on fail un léger vide,
dit de « ressuyage » des{ing 4 faire sortir Vexeds de
préscrvatif, encore sous pression dans le bois, el 4
éviter ainsi des suintements abondants du bois a
Pouverture do cylindre dimprégnation,

Le procédé Bethell gavantit une bonne protec-
tion mais entraine une consommalion de produit
trés importante.

Une simplificalion du procédé Bethell fut appor-
tée par le procédé Lowry qui ¢onsisle a ne faire
agir aucun vide, d'ol une économie de pompe et un
appareillage pen important. Lorsque 'on utilise
des anliseptiques huileux, les matériaux doivent
avoir été parfailemenl condilionnés par un séchage
i I'air de longue durde ; ce séehage a besoin d’étre
mains parfait dans le cas d’emplol des sels; sul-
fale de cuivre (Bethell) ou ehlorure de zine (Bun-
NETT}).

Procédé a cellules vides (Procédé Riiping)

1l se justific lorsgque, poar des essences ayant une
bonne aptitude i 'imprégnalion, on risquerait par
le procédé Bethell d’obtenir de suite une ahbsorp-
{ion trop élevée ¢l une mauvaise réparlilion de
I’antiseptique. [l convient aussi pour des essences
trés réfractalres i Iimprégnalion en renouveland
deux [fois le méme genre d'opéralion (Riping
double}. L'avanlage du Riiping est de donner des
hais propres, de pouvoir bien régler les consomma-
{ions d’antiseptigques el d’cbtenir une imprégna-
tion profonde et maximum par humectation des
parais intérieures des cellules du bois laissant libres
1es méats cellulaires, d’olt le nom de procédé « &
cellules pides », Le Riring débute par une pression
d’air, de lordre de 3 & 4 kgs, qui eomprime I'air dans
les cellules du beis, créant une possibilite d'expan-
slan ultérieure. Puis, sans relicher celte pressiem,
Iantiseptique est introduil par gravilation d'un
eylindre d’alimentation superposé au cylindre d’im-
prégnalion, La vanne de l'alimenlateur est alors
fermée ¢t on ouvre cclle du récipient doeseur, en-
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tigrement rempli d'antiseptique, 4 cotle méme pres-
sion initiale. La pression est ensuite montée pro-
gressivemenl 4 une valeur entre 6 et 9 kgs comme
dans le preocédé Bethell.

Larsqu’au bout de 1 4 2 heures le récipient
doseur n’indique plus d’absorplion, la pression
est reldchée, les poches d'air eomprimées dans
les cellules du bois expulsent l'antiseplique oc-
cupant leurs méals, n'en laissant subsisler que
sur les parois.

Un vide de ressuyage termine lopération ot
achéve la réeupdration du préservatif.

Remargquons ¢ue Ie procédé Riiping oblige & dis-
poser d'un cylindre spécial, dit « d’alimentation »,
fi parois suflisamment épaisses pour résister 4 la
pression initiale de 4 & 5 kgs.

Les nsines équipdes pour effectuer des opérations
Ritping sonl done plus codtenses que celles 1n'ap-
pliguant que le procédé Bethell ou le procidé Lo-
wry simplific.

Elles permettent toutefois de faire des opéra-

Dovble Pf}/’oﬂfiy

tions trés variées telles que double ou triple Riping
ou le traitement préalable des bois & la vapeur, ete. ..
Toutes les varianles entre les procédés Bethell
{cellules pleines) el Riping (cellules vides) sont
d’ailleurs paossibles, ainsi que Vapplication de mo-
dalilés de traitement telles que le procédé Estrade
gui tend an fendillemenl préalable de poteaux
dans un courant d’air sec 4 1000 € pour améliorer
les possibilités d’absorption du bais, le proeédé
Dessernond qui fait appel A deux imprégnations
successives, la premitre avee un antiseptique bon
marché (le sullale de cuivre), la seconde avee un
antiseplique de grande durée (la créosote), ainsi
que tous les procédés mécanigques d'entaillage de
bois & mauvaise pénétralion, mis an point en Angle-
terre et en Amérique.

Pour une absorption calculée i I'avance, en fune-
tion des services demandés aux bols, la pénétra-
tion obtenue est plus grande par les procédés
Raping que par le procédé Hethell et se montre
intermédiaire dans le procéde Lowry.,

TRAITEMENTS SEMI-INDUSTRIELS

A coté des Lraitements exigeant des équipements
enéreux qui ne peuvent se concevolr gqu'en présence
d'un marché trés étendu el dans une situation fa-
vorapble d’approvisionnement, il existe des moyens
relatfvement simples pour imprégner les bois plus

profondément que par simples traitements super-

ficiels.

Nous pouvons citer :

— Le proe¢d¢ 4 basse pression pour immuniser
des essences trés suscepiilles anx piqores de Lye-
tides.

Des matériaux conditionnés a4 une siccité nop-
male (20 4 25 %) d’humidité) sont placés dans un
aufoclave assez léger. La porte de I'autoclave bicn
fermée, il suffit de le remplir d’un préservatlf dis-
sous dans des solvants organiques, genres Perma-
tox, Xylophéne SOR, Xylamaon Tr, Basilewn anti-
lermites, pour n’en ciler que quelques-uns parmi
les nombreuses marques de produits sur le marché
de 1a préservation du hois d'cenvre.

Une pression de 1,5 4 2 kgs au cm? est établie 2
Vintérieur du eylindre &’ imprégnation 4 Vaide d'une
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Les deitx eiplindres d*imprégnation de Pusine & Fhute Metle prés de Lagoes (Nigéria).

gimple pompe & main, du type semi-rotatif, qui
foree du nouveau liquide A rentrer,

Aueun vide initial ou final n’est nécessaire et on
peut se contenler daps les pays tropicaux d'un
préservalif 4 la température de Pair extérienr.

(e traitement conviendra particulierement bien
aux sclages d'ilomba, limbo, samba, nc dépassant
pas deux pouces d’épaissenr.

— Le procédé d’imprégnation par liguides chauds
et froids, pratiqué depuis longtemps et désigné en

pays e langue anglaise sous I'expres-
sion « opentank hot and esld process »

Les résultats obtenus par Ini sont
loin d’étre négligeables. Les bois &
bonne facullé d'imprégnation parvien-
nent & absorher en « Open Tank » pres-
gue autant de produits qu’en Riiping
ou en Bethell et il sera trés écononmi-
rque de traiter certaines essences de
celle maniere,

Par cantre, les bois maodérément
imprégnables n'ahsorbent (que la moitie
de ce que I'on ablient par le vide et ta
haute pression et les bois rélraclaires
ne retiennenl pas d'antiseptique.

I.a pratique de limprégnation des
bais en liquide chauflé, laissé ensuite &
relroidir, au transporlés de la solution
chaude 2 la solution froide du méme
anliseptique, revient A une imprégna-
Lion sous basse pression.

Dans la phase de chauffage, le bols est
porté dans 1oute sa masse i haute lem-
pérature, ce qui a pour effet de chasser
partiellement l'air et la vapeur d’eau
contenus dans ses  tissus ecllulaires ;
dans la seconde phase, 'nir résiduel
des cellules ge contracte ot laisse rentrer
T'antiseptique,

On peut arriver 4 irailer des bois
aussi bien par des selutions huileuses
que par des solutions salines.

Dans le premier cas i est indispen-
sable que le bois ait été correctement séché & Uair
libre ear toutes les causes d’échec wiennent d'un
séchage imparfait. Dans le secand il n'y a aucun
intérél 4 pousser le séchage et il serait nuisible
pour un trempage 4 froid ol 'en compte sur les
phénoménes osmoliques pour obtenir une hanmne pé-
nétration des produits de conservation ; c’est pour-
quoi nous pensons que, dans les pays tropicaux &
climals humides, les sels antiseptiques solubles
pourralent recevoir des applications trés étendues,

TRAITEMENTS SIMPLES

115 s’cffecluent par pulvérisations, hadigennnages,
trempages rapides ou prolonges,

Le hois d’ceuvre doit alleindre un taux normal de
siceité si on veut assurer sa protection superficielle
par des preduits huileux ou i splvants organiques 4
pouvoirs pénélrants.

Les traltements superficiels conviennent bien aux
boiseries qui ne soni pas sévéremenl exposcées aux
intempéries. Om évite ainsi leurs vermoulures el
pourrilures el o1 peut aussi les peindre le cas échéant.

Les bois difficilement péndétrables seronl avanta-
geusement badigeonnés 4 deux ou [rois reprises

o1

en laissant s’écouler un temps suffisant entre chague
applicalion pour permettre un début de séchage.

L.a earbenisation superficielle de bois destinés a
gtre fichés en terre ou scellés dans les magonneries,
n'a que peu de valeur,

Des slatistiques ont démontré que la carbonisa-
tion ne prolonge que peu la vie des piquets et des
paleaux ronds, sauf si elle esl complétée par une
application d’un bon préservatif qui pénétre A tra-
vers la zone de hois carboniséce.

[.es trailements par frempage assurcnl une pro-
tection plus compléle que les pulvérisations et ba-



digeonnages mais il y anrait intérét a ce que
ces traitements aient lieu au stade de la pro-
duction,

Toules les recoupes de hols surles chanliers
devronl loutefois &tre soigneusement hadi-
geonnées i nouveau par un antiseptique d'ef-
ficacité reconnue.

L] * *

Avee toutesles mélhades de trailement sim-
ples il ne faut pas atlendre une garantic de
longue durée, la pénélration des produits
n'étant dans aucun cas hien prolonde.

Les traitements par hadigeonnages ot pul-
vérisalions donneronl par exemple une pénd-
fration latérale de moins de B mm d'¢paissenr
ainsi que les trempages rapides.

La diftusion prolongée dans le lois verl
pourrait conduire & demeilleursrésullats, Elle
n’est réalisable qu’avec des sels solubles :
sulfatle de cuivre, fluorure de sedium, chlorure
de zine, souvent combindz avee aclion du
bichromate de potassium qui les rend moins
délavables, il faudrall compter une & deux
semaines pour traiter des matériaux de fortes
dimensions.

Une erreur asser fréquentie a été d'utiliser
ces sels pour une protection du bols par wvoie
de pulvérisation, badigeonnage ou trempage
rapide. Les résultals de Llrailements aussi
rapides se sunt nwontrés A pen prés nals.

*
L3 W

Nous voulons 4 présent atlirer I’atlention de nos

TRAITEMENTS

Ces traitements sont applicables aux bois verts
on humidifiés par un contact prolongé avee le sol.

&) Antiseptiques peu concentrés (solution catre
141G 2.

On les emploic pour le traitement des piquets de
cléture non pelés ou pour des bois ronds qui pour-
raient servir dans les mines.

a,. — Méthode du baril,

Cette méthode consiste 4 plonger des heis ronds,
d’un diamétre moyen de 12 4 15 em et d’une lon-
gueur de 2,10 m. dans un réeipient contenant une
solution antiseptique qui peut étre du chlorure de
zinc & 10 %, ou du sulfale de cuivre 4 3 %,

Ce dernier prodoit est plus corresif pour les at-
taches métalliques qui souticnnent éventuellement
les fils de cloturc.

Phelo Benoit.

Hadigeonnage de pofeaux de teck anx huiles Alnophénigues.

Paste de Bouakd (Cole d' fvoire).

lecteurs sur quelques traitements qui peavent avoir
un Lrés grand intérét dans les pays peu industria-
lis¢és et ne demanderaient que quelgues essais de
mise au point, en fonetion des essences & utliliser,

RUSTIQUES

Les piquets, introduits dans le réeipient par leurs
gros bouts, sont laissés immergés jusqu’a ce qu’ils
afent absorbé enviren les quatre cinguiémes de la
solution. Tls sont ensuile relournés pour que leurs
pelits bouls absorbenl le veste de Mantiseptique.
L’opération peul durer une semaine ¢t on laisse
les piquets encore dressés goatre semaines, les aros
bouts vers le haut, pour qu‘il s¢ produise une dif-
fusion supplémentaire de Pantiseplique vers Jes
parties de bois res(&es humides,

On peut zussi essayer de former des composés
antiseptiques insolables a la faveur d’'une double
diffusion dans le bois, par trempages successifs
dang deux récipients conlenant les prodults simples
mais dans ce cas les bois devront étre pelés et en-
tidrement plongés.

— Trois formules ont ¢té récemment étudites au
laboratoire forestier DE Manmson (Ul 5. A)) résu-
mees dans le lablcau ci-apris :
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I Anliseptique
Produits (Em]t('ml_ Temps de insoluble
o rl’m11(1mi trempage | qul se forme
£mpio : dans le huis
1 |Cu 504 g% 2 jours Cu r O
Na® Cr 0% B 9% 2 jours
2 |Cu 804 5 % -
Ag2t (F 19 Cu? [As Ot
Maf Cr 04 89 -
3 |Cu sS04 58 —
Na IF a9 —- (u 12
ta. — AMéthodes por déplacement de sépe (Bou-
CHERIE),

Vers 1838 le I»r Bouvcnemie avait breveté un
procédé pour le trailement de poteanx résinocux
{pin sylvestre, sapin, épicea) par une solulion de
sulfate de euivre, & la concentration de 1 & 29,
appliquée sous une faible pression hydrostatique.

Les chantlers Boucherie existent encore en asses
grand nombre dans notre pays ct sont généralement
situés en forét ou 4 proximité de massifs forestiers
importants.

Les pins, répondant aux normes {echnigues d’em-
plol sont élagués mais non éecoreés et doivent étre
traités dans un temps trés court aprés leur abattage
pour que la séve puisse y étre déplacée sous l'in-
fluence de la poussée de la solution de sulfate de
culvre ou d'un autre sel. Le procedé Boucherie
est difficilement applicable dans le ¢limat relati-
vement chaud du Sud-Ouesl de la France. Il est
aussi limité par les temps de gelée dans les régions
montagneuses.

Un récipient surélevé, contenant la solution an-
tiseptique, alimente une tuyauterie A nombrenx
ajustages qui aboulissent & des coiffes spéciales, ¢n
face de chaque poleau disposé sur le sol sous aible
pente. Le traitement cst terminé lorsque la salu-
tion- antiseptique ressort par le fin bout & Ia méme
concentration qua Ientrée. Elle peut &tre en partic
récupérée et renvoyée dans le clreuit.

Le procédé Boucherie a été perfectionné de bien
des fagons ; il est toujours utile eomme nous le
montre un récent travail de M. Nutuwank I D).,
Intomologisle Torestier, sur Jes possibilités d'im-
prégnation de l'eucalyptus rostrata dans IEfat
d’Tsrael.

Enfin, un procédé plus moderne (procédé Go-
wecke) consiste a4 immerger des bois ronds, de
coupes fraiches, mais cetie fois entiérement écor-
eés, dans des euves contenani la selution préserva-
irice. Par l'intermdédiaire de calottes fixées i Iex-
trémité de ces bois, on fait agir un vide pour provo-
quer le déplacemenl de sive, par laspiration du
liquide antiseptique enfourant les hois.

On améliore considérablement de cetle manitre
les lemnps de traiterment mais il convient de re-
marquer que toules les esseices ne se prélent pas &
cette nouvelle lechnique d'imprégnalion.

by Antiseptiques utilisés en solutions concen-
trées o en piles plus ou maeins fluides (sup. 2 10%,),

IIs facilitent le traltemenl des bois verts écorcds,
Lravaillés i la hache ou partiellement sciés,

[Yiverses firmes de produits chimiques vendent
des sels utilisables en solulions concentrées, en
pates, ou en bouillies, de la consistance d’une pein-
ture, pour le traitement des traverses de chemin de
fcr cf. de bois ronds @ sels Wolman, Sels Boliden,
Basilit U, A, P., Fluralsil, ¢te...

I.cs ois sont endnils & Pextéricur et il est néces-
saire de constiluer des piles trés serrées, sous ahri
de Teuilles de papier goudronnées, pour les isoler de
la pluie pendant guelgques semaines el permeltre
la diffusion des produits, Cerlains de ces produits
s¢ prélent aux traitements curatifs de poleaux qui
onl commencé 4 s'altérer au contact du sol par
des procédés spéciaux : Anaconda, Cobra, bandages
antiseptiques & formules variées.

Dans les parties menacées d’ouvrages il peut
anssi dre fait des trous A la tarigre, dans lesquels on
glisse des préparations spéciales : sels arseniqués,
chlorure de mercure et sel commun, sulfate de
cuivre et arsénite de sodium, gu’on bouche ensuite
avee des tampons de bois ou de liége.

CONCLUSION

Parvenu an terme de eette étude, onaurasirement
remargué la diversité des problémes intéressanl la
préservation des bois.

La protection oblenue par des trailements chi-
migues vienl au secours de Vexploitant, du com-
mercant, de larchitecle et de lingénicur, cons-
cients des ressources de l'invention et de la possibi-
lité d’obtenir en toules circonstances des bois
durahbles,

L’idéal seralt qu'on ait des produits qui soient &
la fois fongicides, insecticides, hydrofuges, igni-
fuges, inodores, incolores, non toxigues 4 Uhomine,
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peénélranis el peu cofiteux, Ces qualités ne se ren-
contrent pas loutes réunies dans un seul produit et
il Faut, dans la pratique, savoir adopter un compro-
mis enire celles d’entre elles qui paraissent devoir
étre essentielles, en fonction des buls recherchés,

Les mayens pour mettre en applicalion les pro-
duits de conservation ne manquent pas mais il est
nécessaire de savoir les discuter et les bien choisir.

Il ne faut pas oublier que le « hois » provient
du Régne organisé ef, qu’s ve litre il est aussi varid
que les arbres qui le donnent (20 grandes espaces
pour la France, plus de 3.500 espéces Qutre-Mer).



Pulpérisaienr sous pression fmprovisé & la 5.0 A1

Aussi ne faul-il pas s'étonner gqu’aucun hois indi-
gtne ou tropical ne soit exaetement comparable, an
point de vie de san aptitude A imprégnation. L’usa-
ger doit toutefois savoir qu'il exisle, aussi hien ¢n
France qu’a Iétranger, des Instituts de Recherches
capables de le renseigner el de lui indiquer toule la
série des mesures qui constlituent une wvérilable

. pons traifement, seiages el gromes sur coupes forestiéres,

chaine deo protection, depuis l'abattage des arbres
en forél jusqu’a la mise en ccuvre des bols.

Il faut réapprendre & utiliser le bois, sous la
forme d'un malériau moderne, ce que sait faire
un pays comme U"Amérique ol le bois reste en
concurrence avee lacier ou le bélon pour la réali-
sation des ouvrages d’art les plus hardis.
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