DU CHOIX ET DE L'ENTRETIEN
DES CABLES

par Micheline TurriER

inision des Exptoifutions Foresfitres da €. T, F. 1.

KESUME

Pans les exploitations forestitres, de nombreur engins lels fes engins de ddbardage, de lepege el de manulention, les monite-
griunes ef les freuils pijlisent peluelfement dey ¢dbles en geier. Pour beaueonp demplois, ils ot mime remploce les chatnesen
raison de leur lgbreld of lepr robusiesse,

Lrautenr de cel article éludie en consdguence les différenies sorles de edbles puis fes qualités g ils dolvent présenter pour
effeciuer des Iravauz déterminds dins les condilions les plus avamlogenses. T seconde purfie de Carticle esf consaerde @ la manu-
tention des cdbles ef & ivitr enirelien pour gu’ifs puissend readre de marimim de services,

BELECTION AND MAINTENANCE OF STEEL ROPES

SUMMARY

Sieel ropes are pari of the equipment of many implements and moashines, suech ax log elepadors, witeles ond others used
for remaving, Hifting or fiandling purposes,

In meary cises, they have even beent preferred fo the chains, because of Lheir fighler weighl und purticalar foaghness.

The vartous patlerns of sieel ropes are belng stadied by fhe wwdhor, in consequence of the wjore safd und in reletion with
the guaiities required for a piren fusk, in vrder Dhat sueh o task muyy be eorried owd i the best of condifiuns.

The second purt of this ariiele deeds ipilir the way fu hondle and take eare of such ropes, su that e greolest servfeeabrlily
muay be cbluined.

cOMO ELIJIR Y QUIPDAR CABLES

HESLMEN

oy dia, kg en las explotaciones forestales muchos eaparalfos para trasporiar, levandor iy meanejur, o coma los eleeadoras
de {rocas, melinefes § guinches eqpuipades con cabies de wlembre, En muchos casos, esos ullimos, han sido lomadas de preferencia
a fits cddening, per ser dé Menas pesd g mas robostos.

A consecuencia, exfudia el Awlor, en el presente arliculn, los vorios tipvs de cables ¥ fos ealidodes que deben lener pora
efectanr loreas deferminadas en lus mas pentajosas condiciones. Mos adelante, ese arliritle se refiere a tos mefodos que deben en-
plearse paru manejor g cuidar las cables o fin de oblener un rendimiento mogimao,

Irans les exploilations forestiéres, de nembreux
engins utilisen! actuellement les ecdbles en  acier,
tels les engins de déhardage, de levage et de manu-
tention, Jes monte-grumes et les treuils. Pour beau-
coup d’emplois méme, les cibles ont remplacé les

chiaines, étanl (donng leur légéreld el leur robus-
Lesse.

Selon les lravaux, des cibles de composition
différente sont choisis, Ainsi, pour le débardage
des grumes ch forét, on se sert généralement de
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cibles & % 19 (Cesl-i-dire
formés de G torons  de
chacun 19 fils) dont les fils
exlérieurs d'assez gros dia-
métre affrent une résistance
maximun a 'usure.

Si les conditions d’utili-
sation des cAbles, particu-
leremenl dures  dans les
pays tropicaux, diminuent
cansidérablemenl leur lon-
gévile, i1l semble toutefois,
qu'un certain nombre de
détérioralions prématurdes
poutraient ¢tre facilement
évitées. Leurs causes prin-
cipales sonl Ies sulvantes -

~-- céahles 1rop faibles pour de brosques efforls
de Lraction

- - fausses manccuvrees 4 Venroulement ol oau
déroulement ;

Ce quil ne vt pas #3ire

— onroulement sur des
bobines ou sur des tam-
bours de diamétre trop pe-
tit par rapport au diama.-
lre du fil démentaire ;

— diameire insufflsant
des poulies ;

- mauvais entretien.

I est done absolument
indispensable, méme  si
Pexécution des consignes
des fabricants se révéle
difficiie, de se rapprocher
aussi scropuleuscrmnent que
possible  de lenr  strictfe
vhservation, afin d’assurer
aux cébles une durée de service maximum, durde
qui intervienl pour un pourcentage non négligea-
ble dans le caleal du prix de revient d'une exploi-
Lation,

COMMENT ACHETER UN CABLE

Beaucoup de mécomptes pourraient sans doufe
Etre supprimés, si lors de I'achat d'un cdble, des
spécifications preécises, relatives non seulement a son
diométre muois également & zon loronnage ef & la
qualité du fil constitulif, étalent fournies aux wven-
deurs.

Aftn de permeltre aux usagers de micux Lliver
par(i des calalogues qui lenr sont donnés par les
C¢Ableries, dans lesquels sont meotionnés une inii-
nité de cébles répondant a4 des besoins trés divers, -
il nous a paru utile de rappeler ci-aprés quelques
notions essenliclles ¢t les caractéristiques des prin-
cipanx ivpes de edbies.

A. — COMFPOSITION DES CABLES EN ACIER

o it dacior

Freo Lo Eddmends eonslifutifs i'nn eible,
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Les cabies sont, presque toujours, formds de plu-
sieurs torons, comprenanl eux-mémes un ccrtain
nombre de flis d’acier, enroulés antour d'une dme
cenfrale gqui est, ou en textile ouw en GF métalligque,
suivant les cas (fig. 1).

i1} Les fils d’acier

Leur dimension est indiquée par leur diametre
exprirnd, soit en dixiémes ou centicmes de mm,
soit en numéro de jauge (1)

Diverses nuanees de fils d’acier entrenl dans leur
labrication, parmi lesquelles le fil elair et e fil gal-
vanisé ;

— Jil eladr ou JI écvond @ un 0] d’acier sortant
o’un bane de tréfilage est oappelé fil clair ou fil

(1} En France, en Angleterre, aux IStals-Tinis, des jauges
dilférentes ant éLé adapldées paur les Ils d'acler. La « Jauge
de Paris v dlte Jauge L P., usitée o Fraoce, ceinporte une
notation P eorrespondsnt & (0,3 mm, suivie de 30 nomiros
tui couvrent une gamme #llant de d a 100 dixieémes de mm.
Les juuges se présentent (uelquefeis sous la forme de
plagues percées de trous de diamétres divers, permetiant
de déterminer le diamétre des fls & identifler.



derond ¢ e tréfilage provoque, en effet, un écrouis-
sage intense gui angmente considérahlement la
résistance du il d'acier et sa charge de rupture,

— fil guivanisé - certains clbles exposés A I'hu-
midité ou aux intemipcéries sonl en fils galvanisés,
Or, ’efficacité de la galvanisalion est fonction de
Yhomogénéité et de la cohésion zinc-acier. 5i on
galvanise un il a4 son diamétre d'atilisation, la
couche de zing brés mince dont jl esl recouvert dis-
parait, dans la majorilé des cas, assez rapidemenl
par frottement. Pour pallier cel inconvénieni, on
procéde souvent & un irdfilage apres la galvanisa-
tion & chaud des fils d’acier : on part d'un fil de dia-
mélre supérieur au diameétre d'utilisation ; il subit
une galvanisalion puis on le 1réfle jusqu’d ce gque
l'on obtienne le diamélre désiré, Le métal — éeround
an cours du tréfilage — est rendu beaucoup moins
fragile. On dit alors du fil qu’il est en acier anli-cor-
rosif ou tréfllé sur galvaniseé,

C’est ce type d’acier que les exploitants forestiers
avront tout intéréi & choisir pour leurs cébles de dé-
bardage.

) Les torons

Un loron comporte nne dme en textile ou en fil
métallique, aulour de laquelle sont enroulés un
certain nombre de fils disposés en une ou plusieurs
couches, chaque couche comprenant 6 fils de plus
gue la couche qu’elle recouvre.

Le nombre de fils dans un toron varie de 3 & 91,

8i I'ame est métlallique, elle est en général formée
d’un senl 1, quelquetols de 3 ou 4, rarement de 5.
On peut done avoir des torons 4 dme unifilaire de
(1 +6y=7 fils, ou (L + 6 4+ 12) = 19 fils, ou
{1 +6 412 4+ 18) = 37 fils,...

La compoesilion d'un cable on 6 Lorons est 1z plos
adoplée car elle permet Politenir des cdbles bien
rands, & la surface desquels I'usure se trouve régu-
lidrement répartie el dont tous les éléments {ra-
vaillen{ de facon homogéne. Dans certains cdbles,
tel le céble Seal {(Seal lay), la couche externe des
torons est constitude de fils plus gros que ceux dela
couche interne afin de réduire an maximum l'usure
produite par les frottements ; du type 6 x (1 + 9
-+ 9), le céble Seal renferme 6 torons ayant chacun
1 fil central ¢t 2 couches surcessives de 8 fils.

30) L’ame

L'ame d'un toron ou d'un cable est Vélément qui
remplit Ja partie centrale do toron ou du céble,

Un céble avee ame en lextile {(chanvre, manille
ou jule) est plus souple, plus féger qu’un cdble avec
ime en acler, mais posséde une résistance maoindre
aux etforts d'écrasement.

Un cable avee dme ¢n acier peut supporler des
températures élevées ; son dme n’absorbe pas 1'hu-
midilé comine ane ame cn texlile,

I3 — MODES DE CABLAGE

a) le c@blage ordinaire

Tn ¢able ¢f ses torons sonl normalentent cahblés
cn sens inverse afin d'éviler une éventuclle détor-
sion, Ce cdblage, dit fmrerse ou ¢roisé, posséde deux
variantes ;

— le cablage & droite (cable fordu i drojie, forons
tordus & gauche), {fig. 2 C)

— le cablage & gauche (cdble tordu O gauche,
Lorons tordus a droite), (fig. 2 D).

1) le ciblage Lang

Le sens de la tarsion du eable est le méme que
celul de ses torons (fig. 2 A-B),

Plus spuple et & une surface plus lisse que le cé-
blage ¢roisé, le cAblage Lang s'use d une vilesse
moindre car les froitements superfleicls sont sup-
portés sur une longueur de fil plus grande, Afin
qu’il ne puisse se délordre, il est recommandé
d'effectuer de solides ligatures 4 ses extrémil és,

Fre. 20 Différents moidos de edfiuge.

Az oedbluge Loay dexirorsum (right Lang Loy,
B rdblage Lang sinistrorsiem (fefé Lang o)
(. @ cdblage eroisd a droile (right regidlor toy).
1Y ; eddlage croisé n gouche (lefl regulur lay).

I @ edbluge alterné & droile,
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c) le cdblage alternéd

11 cst constitué par 'enroulement dans un sens
déterminé de torons céblés alternativement &
droite et 4 gauche. (fig. 2 - E)

LA PREFORMATION

Les fils et les torons des cébles préformés re-
coivent an préalable la torme hélicoidale exacte
qu'‘ils auront dans ces ciibles.

Ils présentent d’incantestables avantages :

19 Quand on coupe un cable préformé, sans avoir

fait de ligatures de part et d’autre de la section de
coupe, les extrémilés libres des flls ¢t torons ne se
détordent pas, 4 l'inverse de ce qui se produirait
dans un cable ordinaire; par ailleurs, si des fils
viennent a se casser, ils restent dans le corps du
céible, supprimant ainsi toute possibilité de bles-
sure pour le personnel.

29 un c¢able Lang ne se¢ détord pratiquement pas
5'il esl préformé ;

3¢ ils sont beaucoup plas flexibles et durables
que les cables ordinaires ;

40 ils évilent en grande partic la formation de
houeles et de coques.

€. — CABLES GENERALEMENT EMPLOYES SUR LES CHANTIERS

Fia. 3. CAble Nuflax
a {6 -~ 11 + 17) torons, dme
cenfrile en chanore,

Fis, 4. Gible & torons
triangulaires,
& & larons Jormés d'un fil,

I'1i. h, QAble Seal-Lay.
i 6 torons de (1 - 9+ 9
Jils (dme centrede i ehanore).

recouberts de 12 -1 12 fils ronds
{dme cenfrale en chanvre).

a) Cables antigirafoires ov & Nufiex »
A torons multiples

Ils comprennent 2 ou 3 couches concentrigues
de torons dont les compasitions les plus usitées
gont: 6 + 11 torons ou 6 + 11 4 17 lorons (fig. 3).

L'alternance des enroulements des fils et des to-
rens donne aux cébles « Nuflex » une bonne stabi-
lité antigiratoire ; ils n’ont pas tendanee & Lourner
sous 'effort de la charge soulevée, Composés de fils
fins, ils sonl Lrés spuples ; néaninoins, leur mise en
place est délicale el ifs s’avérent de moindre dura-
Lilité que les autres cébles,

Les cdbles « Nuflex » sonl emplovés pour 1cs grues
et les sapines notamment.

) Cébles & torons iriangulaires

Ces cdbles, 4 surface presque lisse, donc peu su-
jette & usure, sont caractérisés par le fail que 1a sec-
tion deleurs torons g la forme d’un triangle 4 angles
arrondis (fig. 4).

La faible seclion de 1'Ame, Ia grande surface d’ap-
pui de chague toron et le fait que ces torons s'cm-
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boitent trés étroitemenl contérent aux cdbles A to-
rons triangulaires une excellente résistance a la dé-
formation. Pratiquement antigiratoires, ils sonl &
Lorsion Lang pour 1a pluparl.

1Is sonL utilisés surtout pour les gros appareiis de
levage et pour les pelles mécaniques.

¢) Cébles Seal (Seal lay)

Chaque toron comprend 2 couches ayanl un
nombre de [ils identliques et le méme pas d'hélice
(le fil supérieur repose de Loule sa longueur dans le
sillon formé par 2 fils conséculifs de ia couche inté-
rieure). Les fils exterieurs — évidemmenl plas gros
que ceux qu’ils recouvrent --- pfirent une bonne ré-
sistance & usure superficielle.

La compaosition couramment adoptée est en 6 lo-
rons de 1 gros fil, 9 fils fins, el % gros [ils, soit
6 x (1 4+ 9 4+ 9 (fig. 5).

Le cible Seal convient pour des emplois qui he
nécessilent pag énormément de souplesse, ol le
cable doit résister aux [rottemenls extérieurs et &
T'usure intéricure ¢ cibles pour appareils de levage,
cibles de trainage.-..



d) Cdbles & fils de remplissage

Dans ces cdbles & § on & torons sont logés, entre
2 couches consécutives, des fils fing de remplissage
{flg. 6).

Souples et résislant bien 2 Pabrasion, ils sont uti-
liséts pour les engins de terrassement (scrapers,
pelles, trenils) en (8 x 19) préforme Lang.

a) Clbles Warrington

La couche supérieure de chacun des torons de ces
cables possede des fils alternativement gros ct [ins ;
fls sond réalisés en G ou & {orons.

Ce type de cdhle est inlermédiaire enlre le cible
Seal et le cAble a fils Je remplissage (fig. 7).

1) Céhles clos

IIs sont formés d'un seul toron, de (1 4+ @) fils,
ou de 19 fils ronds ordinaires, recouvert d'une
couche de flls profllés 4 section en forme de Z 5'pm-
boilant les uns dans Ies autres.

Ces cébles ne sonl pas suffisamment flexibloes
pour s’enrouler sur des poulies ou sur des tambours
de faible diamétre. Leur surface extérieure étant &
peu prés lisse, I'usure cst répartie sur tout le eable.
Beaucoup plus résistants que les cébles ordinaires,
leur diameétre varie en général entre 30 et 40 mm.

Les usages auxquels ils se pratent le mieux! sont
les suivanls : cables porieurs adriens, cables d'ex-
traction,... {fig, 8).

'z, B, Coupe dans wurn edble
4 6 forons de (1 1 6 + 12)
fils plus 8 fils de remplissage
(dme mélaliiguel.

Fui 7. Cable Warrington.
(o ronche supéricure de chague
taron posséde des fils
ullernotivemeni gros ef fins,

1, 8, OAble clos.

{fre couche
di jiis Z el 19 Fils ronds),

D. — ELEMENTS INTERVENANT DANS LE CHOIX D'UN CABLE

L.ors de I'acquisition d’un céble, il faut, en dehors
méme des condilions parliculiéres imposées par ic
{ravail auquel on le destine, tenir compte de sa ré-
sistance 4 la rupture, & la flexion, 4 'usure, & la cor-
rosion, 4 I'écrasement el aux choes,

1°) Résistance a la rupture

La résistance 41 la ruptore d'un cédble est égale 4
ia somme deg résistances des fils goi le composent,
diminuge de 5 9 par couche de fils dans les torons,
et de 5 9, pour le cdblage de 6 forons.

Exemple : pour un ¢éble cu 8 lorons formé de
2 couches de fils, le pourcentage de réduction de Ia
somme des résistances a la rupture de tous les fils
sera de ;

(2 x B} + 0% =159

Au licu d’effecluer une Lelle déduelion, on pent
faire intervenir un coefficient de céblage 4 appliquer
4 la somme des résistances des flls.

De plus, si le céble n’esl pas préformé, an intro-
duira un coefficient de tension relalif aux inégalités
de tension & I'origine, qui esl en moyenne de 0,9,

Coefficlent de sécurité. -—— Coe coefficient est en
genéral adopté pour tenir compte des conditions de

service du eable (usure, oxydalion, surcharges...).
Il est obtenu en divisant la charge de rupture’ théo-
rique par la charge totlale de travail effeetil, compte
tenu éventuellement des cocfficients de ciablage et
de Lension.

Pour les edbles e ddébardage, le coeilicient de
séeurité admis est de 4 on de 5. Le travail de l'acier
& la traction ue doit pas dépasser un certain taux,
au dela duquel Ia vie du céble est fortement com-
promise.

2v) Résistance & la flexion

L’elfort de flexion se prodult larsqu’un cible
passe sur une poulie ou esl enroulé sur un tantbour.

La longévité de cerlains cédbles, lels les cdbles
pour enging de terrassement, dépend dans uhe Lrés
large mesure de leur capacité de résislance aux
lexions et aux torsions, Gr, celte capacité diminue
quand la résistance & la rupture du cable augmente,
Chaque lois que cela est possible, il est done pré-
férable de prendre un cible de section assez impor-
tante canstitué par des fils d’acier d’une résistance
faible, compatible toutefois avec la charge et le
coefficient de sécuritd.

Lorsque 1'on fait 1acquisition d'un cible destiné
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4 passer sur une poulie, il ¥ a lien de tenir compte
de deux rapports :

a) le rappor! existani enire le diametre d’enroulement

el le diamelre du [il élémeniaire du cdble.

— il doit étre observé pour que la fatigue du
cable 4 la flexion soit limitée ;

— il est approximativement de 500 pour les en-
ging de débardage,

b} Ie rapporf existant entre le diamefre d'enroutement

et le diamétre du cdble.

— plus le nombre de fils est €élevé a l'inlérieur
du céble, plus le rapport exigé est faible ;

— un cible 4 Ame métallique demande un rap-
port plus élevé que le méme céble sur &me chanvre.

Exemple : un cdble 4 8 torous de {1 + 9 + 9)
fils sur Ame textile exige un rapport de 20 4 30, el le
méme cAble métallique sur &me métalligue en cxige
un égal 4 30 au 40.

3¢) Reésistance & 1’usure

Plus les fils extéricurs d’un cdble sont fins, plus le
cable ¢st souple, moins la faligue a la flexion est
grande, mais plus rapidement ces flls s'usent, En
conséquence, pour un cible de débardage, qui doit
subir des frottements assez fréquents sur le sol, on
aura avantage a4 angmenler au maximum le dia-
metre du fil et sa résistance unitaire.

4%) Résistance 3 la corrosion et & I'bumidité

Un graissage régulier des c¢dbles utilisés a Iair
lbre permet d’éviter lenr corrosion,

Si Ie milieu dans lequel ils travaillenl est parti-
culitrement humide, ces cdbles pourronl &tre choi-
sis :

— ou en acier anli-corrasif, dit tréfllé soe gal-
vanisé :

— ou constilués de fils de gros diamétre qui ré-
sistent davantage

- ol en cables clos, donl les couches de fils pro-
filés sonl si emboitdées les unes dans les aulres que
T'oxydation ne peut généralement pas se produire 4
Tintéricur.
5u) Résistance a ’écrasernent

Lorsqu’un ¢able s'enrcule sur un tambour en
plusicurs couches, on prend un fil de gros diamétre,
d’une composition aussi simple qoe possible.

[3

8°) Résistance aux chocs

Pour fes cables soumis & des choes, 4 des &-coups,
il est conscillé :

— @’emplover un toronnage « Seal fay v afin d’é-
viter les indentations de fils entre eux ;

— que ces cAbles aient une dme métallique pour
ASFUTEY un bon appui auX torons ;

- - gque leur pas de tarannage et leur cablage
soient tris serrés.

(duand un exploitant foreslier achéte un cable,
il est indlspensable qu’il renseigne au maxinum le
{abricant sur scs conditions de travail,

Pour les efibles utilisés dans le débardage des
grumes, il semble qu’il ¥ ait intérét 4 choisir :

— des céibles canstitués de fils d’acier & haute résis-
tance, flexibles ;

— des ciibles formés de fils fins, pour qu'ils puis-
sent s’enrauler aisément sur des lambours ov pouliss ;

— des clbles 4 dme métalllque, qui, soumis &
des efforts inlenses, risquent un éerasement moindre
que les cables & Ame textile ;

— des cébles du type (6 x 19}, ou des cibles
&4 fils paralliles,

E, — MESURE ET CALCUL DU DIAMETRE D'UN CABLE

On entend par dia-
meétre d'un cible le
diamétre de la ¢ir-
coniérence eirconsceri-

Méthode

Fousse te au cable.
Pour le mesurer, on
— ——— a géntralement re-

cours & un pied &
coulisse (fig. 9.

Le diametre réel
des cables neuls étant
trés  souvent snpé-
rieur de 4 4 5 9% 4
celni Indiqué par les
fabricants, une talé-
rance de plus 59 cst admise dans le comimerce.

Methode
porrecte

Fia, 9. Mesure
du diaméire d'un cdble,
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CALCUL DU DIAMETRE IPUN CABLE
Soit :

T le nombre de torons extérieurs,

1 e diametre en millimétres d’'un eable,

d le diamétre du fil en milliméetres,

N le nombre de fils de la derniére eouche de T'un
des lorons.

a) le diamatre d’un clble en & torans est donné
par la farmule :

D=d(N+3)

(il suffit, pour oblenir le diamélre d’un cdble en
6 torons, de multiplier le diaméire du fil par le
nomhre de fils, augmenté de 3, de la couche exté-
rieure du taren).



Eremples

’ Nombre Le diamétre du
s . . dae fils cibla est &gul au
Cables en § torans de: de la derniére| diamdtre du fil

couche multiplié par :
1+ 6 G Ht 3= 9
19 (1 4+ /- 12) 12 124 3 =15
3?1+b—|—12—i-‘18)r 18 4 03— 21

I} le dlamiétre d'un céble composé d’un nombre
queleonque de torons est donné par la formule :

.f‘-]

=4d

MANUTENTION DES CABLES

Les précautions prises lors de la wise en place d’un ¢able, puis au cours de son service, condilion-

nent dans une large mesure sa durée,

1, — DERQULEMENT

Methode
carrecie

Mouvaise
melhade

Fia. 10. Déroulemnent Fria,
d’un cdble livré en rouronne.

A. — Avant de procéder av déroulament d’'un
cable, il est recommandé :

19) de détacher, en faisant (rés atlention, les
liens qui 'enfourent,

20y de vérifier si ses extrémités sont solidement
ligaturées, surtout s'il s’agil d’un cdble non pré-
forma.

B. — Le déravlement d’un cable exige du soin
et de la méthode.

Cdble livré en couronne. - - Un cible en acier doit
toujouars étre déroulé par son brin extérleur, el
non pas par son brin intérieur comme il est d’usage
pour les cordages cn chanvre.

d'un cdite liord sur bubine,

1. Déroulemeni b, 12, Produit dui serrage

d'ane pouele  dans un edble,

Deux méthodes sont susceptibles délre appli-
guées

19) La eouronue étani placée dans un plan verti-
cal, on la fail rouler sur le sol; au Tur el & mesure
que le cdble se déroule son brin extlérieur se trouve
allongé a terre (fig. 10).

249 La couronne cétant fixde, & plat, sur une
plague lournante, il suffit de tirer sur le brin exté-
riecur du céble.

Cdble lioré sur fourct on sur bobine. — A l'aide

d’ane barre de fer introduile au préalable dans
Vaxe du tourcl ou de la Lobine, que l'on met en
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place sur deux supperts, le lourel ou la Linbine,
ainsi soulevés, penvent aisément tourner (fig. 11).

Quelques régles dolvent &tre observées durant
fe dérouvlement d'un cdble :

19} le céble doit &tre constamment maintenu sous
une certaine lension. A cet effet, il est souhaltable
gue les appareils de déroulement soient munis d'un
frein mécanique. Freiner un cible 4 la main est
un procédé qui risgue de lui donner du mon si I'un
des manceuvres vient a lacher prise,

29) Des a-coups générateurs de surcharges lo-
cales et de vibrations longitudinales invisibles qui
fatiguenl I'acicr, sont & €viter.

30) ne pas trainer le cible & lerre, sauf neécessifc
absolue,

40y vérifier, avant gque le cdble ne soil anliere-
ment déroulé, si son extrémité est solidement fixée
sur la babine, afin qu'elle ne puisse, soudain libérée,
blesser les ouvriers se trouvant & proximité,

HOUCLES ET COQUES

Lorsque le déroviement d’un cdble est effectué
sans avcune précdutlon, des boucles se produisent,
qgui se iransforment vite en coques.

Méme si le cdble st redressé avee soin, les boucles
en compromettenl dans une large mesure la 50l
dite,

Pour faire disparalfre les cogues, on ne peut
guére que chercher 4 rendre au cble sa forme pri-
mitive, soit avec un levier, soit en exergant sur lui
une violenle traction, Les résultats auxguels on
arrive sont, daus la plupart des cas, 1vés mauvais,
car & I'emplacement des coques le cable finit par
prendre la forime représentée A la fig. 12. Les rup-
tures de fils bicntdl se succeédent méme si Iaspect
extérienr du eadble parait bon, Des déformations
snbsistent en effet dans les fls élémentaires qui
consliluent des points de plus faible résislance ol
d’usure accélérde.

i1I, — BOBINAGE

1In enronlement régulier dait étre réalisé si on est
amené & replacer un cable sur une bobine {fig. 13).
Entre la périphérie des flasques et la face exté-
rieure du céble enroulé, un espace correspondant i
deux couches de efble doit étre Iaissé vide afln
d'éviter les détériorations possibles lorsque Von
roule la bobine sur le sol,

Il ne peut &tre toléré que le cdble soit fxé surla
bobine par un cleu le transpergant.

Afin que des boucles ne se forment, il est recom-
mandé d’enrouler les cAbles sur des bobines. Dans
certaines exploitations oo emploie encore de grosses
branches | De lelles méthades ne peuvent évidem-
ment que tavoriser 1a Termatien de cogues.

Fra, 13. Bobinage d’un cdble,

111. — ENROULEMENT D'UN CABLE

La mise en place d'un céble sur le tambour d’un
trenil doit étre effectuée avee soin, particuliére-
ment pour la premibre couche. 11 faut veiller b ce
que les spires de celle-ci solent plaquées les unes

_contre les autres sur le ventre du tambour, de ma-
nidre & ce que les spires de Ja couche supérienre ne

a8

Nous ne saurions trop insisler sur la nécessits
d'utiliser des bobines, &’autant que celles-ci sont
susceptibles d’gtre fabriquées par tous les usagers.

Rappelons que le diamétre de la premiére rangée
de tours doit étre au moins 4gal & 20 fois le diamétre
du cable,

Sens d'enrovlement. — Un méme sens d'en-
roulement doit toujours étre adoplé si on dévide un
¢Able d'une bobine pour lenrpuler sur une autre.
Par exemple, si une bobine esl dévidée par en-
dessous, il est Indispensable que le cable soit en-
roulé sur le Lambour également par en-dessaus.
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Fia. 14. Enroulemeni des premidres spires d'un edble
s oun fambonr,
A meaniaive méthode, B ométhode correcle.

SUR LE TAMEQUR DU TREUIL

passent pas au travers, sinen les fils risqueraient
d'étre arrachés el le cdble déformeé. La fig, 14
monire ce qu'il convient d’&viter et ce qu'il con-
vient de faire au début de 'enroulement.

11 va sans dire que l'enroulement correct d’un
cible sur on treuil exige que le brin sorlant du
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Fie, 15, Un mauvais débardage abfme an edble. .

(1} Leconducleir R'a pus orienté son Iracieur dans Poxe
de Iu bille & firer . enreulement irrdguiier des spires @'an seul
cité du tambour,

(2} 5¢ celle matwnise orfenialion esf plus pranoncée encore,
fe edMe frotte sur la jaue du tambeour ei se [rouve rapidement
félériord,

trenil soil perpendiculaire A l'axe de celul-ci. 8%l
ne l'est pas, le cible s'enrculera dune fagan irré-
guliere (fig. 15-1) sur un seul c6l¢ du tambour,
provoquanl des glissements et coincements e
spires avec Loutes les conséquences qu’ils peuvent
cntrainer.

Lorsque T'on sort une grume dun endroit diffi-
cilement accessible, uniquement par Iintermé-
digire du trewil d'un tracteur i chenilles par
exemple, il est nécessalre que la bille 4 haler el Io

Main gauche

Fia. 16. Mise en place d'un cible sur_un famboor lsse

{La main gauche correspond o ¢dble foronnd & gauche).
(L moin droile correspond au edble foranné & draife).

iracteur se trouvent dans un méme axe ; sile cable
cccupe une position oblique, i1 risque de frotter
contre la joue du tamhbour du tresil, par conséquent
de se détériorer (fig. 15-2). L.a non-gbservalion de
cette preseripfion peut aboutir & des usures de
cible variant dans ia proportion de 1 & 4. Ce dan-
ger n'existe pas si une poulic ou un systéme de
reuleaux sont intercalés entre le treuil du tracteur
el la masse tirée.

1l est impertant de tenir compte du sens de <a-
blage. Une régle — facile & relenir si on applique le
systéme de la [ig. 16 permet d’écarter une
usurc prématurée do cable qui résulterait de
fausses manmeuvres ; la main gauche correspond au
céble torouné & gauche et la main droite au cable
toronné a dreite. Un cdhle avee (oronnage i droite
devra étre fixé sur le edlé gauche du tambour du
trenil si le cible s'enroule sur l¢ sommel do tam-
bour, Un ¢dble avee toronnage 4 gauche sera fixé
au contraire sur le vdt¢ droit du tambour du treuil,
le cahble s’enroulant sur le sommet du tambour.

L’amarrage d'un cible sur un lambour dait
faire I'objet de beaucoup de soin, A I'endroit ol le
cdble guitte le venlre du 1ambour pour s’amarrer
contre une flasque, la courbe formée devra étre
adoucic au maximum. Un céble plié 4 angle droit
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ne plaguera pas sur le lambour mais constituera
un point salllant sur loquel les flls casseront rapi-
dement.

Apres installalion d°un eable neuf sur le tambour
d'un treuil, il est hon de le faire fonctionner & vide
quelques instants, & faible vitesse, de maniére i ce
gu’'il s’adapte aux cmldll.lons d'enroulement et de
déroulement auxqguelles il aura i satistaire,

FEn s'enroulant sur un tambour, un cable se de-
forme dautant plus que le diamétre du lambour
est plus petit, Ce diaméire doit étre au meins égal
a 500 fois le diamétre d’un {il ¢lémentaire,

BV, —

Avant de couper un cable, 11 est indispensable

" de faire des ligatures de parl et d'autre de la section

de eoupe de maniére & prévenir loute détorsion ou
retrait des torons.

A titre indicatif, nous donnons dans le tableau
ci-contre le hambre de ligatures & exécuter suivant
qu’il 5°agit d'un véble ordinaire ov d’un cible Lang,

Pour un cable préformé, on peut se contenter
d’une seule ligature.

Les ligalures devront &tre exéculées trés serrées,
sans que toutefois cela aille jusqu’a provoquer un
allongement du fil de ligature lni-méme.

ﬂ ﬂ‘

‘! nhw

IF1e. 18, {'n moyen lrés simple pour faire une ligature.
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CONTENANCE IPUN TAMBOIUR

La longueur L de cadble que peut receveir uil
{ambaur ou une hobine est donnée par ka formule :
(12— d%) b

.= e
4 000 82 h -

v — — —— —d -1
dans laquelle : | l
e e
I = diamélre des joues 1d }D
en metres, I I
. N —————————
d = diamétre dufit, [
B = largeur entre joucs, . )
5 — diameétre du cible,
COUPAGE
i | Notnbre
‘ de llg.,a.lurus
. | | longueur
e vdhle v (1l dde ligatnre ™ de la oo | antig
i . | cralsé !
ligalure Ame Iﬁ:l?f
Lext. métal.
—-— 15 mmn oA 8it0dmm S mm 2 3
15 4 25 mm B & 12/10 mm ; 80 mm i 3
25435 mm  [12 2 1610 mm |[120 nm i 4
33 4 45 mm 16 4 1810 mm 150 mm 1 1
4- 45 mm 18; 10 mm |20 mm 1 1

Fiu. 19, dwdre méthode pour effectuer utie lgalire,



Ainsi qu’il apparait dans le tablean
précité, le diaméire du fil de ligature uti-
ligé varie selon le diame{re du cdble. Un fil
de diamétre trop fort plaque mal sur un
pelit cdble; un {il de diamélre un pey
taible risque de casscr lorsgue I'on serre la
ligature. 11 est recommandé de se servic
d’'un fil en acler doux recuit.

Réalisation d’une ligature (fig. 1%-19).
— Parmi les quelques meélhodes aux-
guelles on peul recourir, rapprlons qu’il
est possible d'opérer de la maniere sui-
vatte :

— prendre une longueur de Gl de fer et
I'enrouler e¢n hélice, sur 3 Lours environ,
lc long des gorges cnire les torons du cd.
ble;

—— revenir en arriére, eh cenroulant le
fil par-dessus cette hélice en des spires
serrées, jusgu’h ce gue la ligalure ail la
fonguedr demandée ;

— torsader les extrémités du fil et
couper Pexcédent ;

— dissimuler I'ex{rémité torsadée dans
un creux entre torons i Paide d’un mar-
{eauw.

Outils a ligaturer.

Les ligatures doivenl &ire réalisées aveo
des apparells qui assurent un enroulement
parfait et unec tension réguliére.

Si on pe posséde pas linstru-
ment représentd a la fig. 20 vala-
ble surtout pour les gros cibles,
on pent simplenent prendre un
morcean de bois ayant un lrou

Ovutils de caupe,

— rdble de peiil diaméire: on a
recours a4 une cisaille guclecongue
ou A une scie & métaux.

— cfible de gros diemidire ; ona
avantage 4 se servir d'un outil
spécial qui cansiste, en géndral, en
un hurin coulissant dans un sup-
portl. Un cain mainlenant le bu-
rin hien en place, il suflil de {rap-
per sur ce dernjer avec un mar-
‘teau (fig. 22). '

Le chalumean ovxyacélylénique
offre  ¢galement un  cexecllent
moyen pour eouper un chble, Sa
coupe esl neille mais il présenle
Iinconvénient d’allérer les pro-
priétés  physiques des flls sur
quelques centiméires.

" Fre. 21, Différentes phises
dane opérofion de Hpoture
i une extrémité et une encoche uttlisant un oilil spiciad pour

a Tautre (fig. 21). lgaturer.

=

e, 20, fOudif Vg, 220 Procéds plilisable pour eotper it aidble
i Higuinrer, {un cofn muinieran! le harin bien en ploee,
il suffil de frapper sur eo deriier atee an martedn ),
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ENTRETIEN

ET

I. — 8STOCKAGE

Un céble en acier se conserve dans un endroil
sec, il ne doit pas étre posé directement sur
le s0f, méme cimenté., Des morceaux dec  bois
peuvent l'en isoler, vu ce qui est mieux encore,

SURVEILLANCE DES CABLES

Ie placer sur un plancher de bois recouverd de chiaux

Gteinte.

Les cables en stock serant graissés réguligrement
pour que leur Ame ne se charge pas d’humidilé,

I1. — GRAISSAGE

Un graissage fréquent dos cables a pour but :
— de les protéger contre 1a rouille ;
— d'augmenter leur souplesse ;

libles de résister an délavage par les caux ef d'ex-

cellenfe qualifé.

L’exploitanl aura lout avantage a4 s’adresser o

(©

-

4 5

Ve, 23, Différentes phoses du grodssage d un edbie,

(aprés netfoyage du edble ou pélrole vu & Pessence, 1,2 5 on verse Phuile chaude
aie passege d'une poulie, 3.4 ; exeds est enfené sur I brein sorionf, 5,6).

— d'éviter leur usure interne, en facilitant le
glissement des fils les uns sur les autres durant les
flexions ;

— de les protéger confre la corrosion el I'hu-
midité (la corrosion externe d’'un céble en scrviee
est moins 4 redouler que la corrosion interne quij
met en danger sa résistance, laguelle résulle sou-
vent de la pénétration de I'humidité & intérieur
d’un edble). _

Le graissage doit élre d’aulantl plus renouvelé
gue la charge est plus forte, que le hombre de cin-
trages est plas grand, que le diamétre des poulies
est plus petit, qu’il travaille dans des conditions
particuliérement humides... 11 est en général né-
cessaire d’huiler les edbles au moins unc fois par an,
aprds complel nettoyvage.

Cholx dv lvbrifiant. — (n a intérét a nutiliser
que des huailes ahsolument neutres, fluides, sUsCep-
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des maisons spécialisces
pour se procurer des
produits de graissage.

Méthode paur graisser
un céble,

Un neltoyage minu-
tieux & la brosse métal-
lique, puis au péilrole
ou & Pessence doit pré.-
cvider toute application
d’huile, pour éliminer
en totalité les particu-
les de graisse séchée,

Le graissage sera en-
suite réalisé de la ma-
nigre suivante: an verse
A la main sur un cible,

Fra, 24, Dispositif
de gratssiege cordinig i'un edble,



an passage d'une poulie, ’huile chaude contenue
dans unc burette, en enlevant I'excés sur le brin
sortent (fig. 23}

Un dispositif de graissage continu (fig, 24) esi
sonvent recommandé, a condition toutefais qu'il
goit entrctenu irés soigneusement.

Un troisiéme procédé consiste & faire passer le
cable dans une cuve pleine d’huile (fig. 25).

Fro. 25, Pussuge d'un eible dans une cupe chauffde
contfenant ua {whriffant.

111 — VERIFICATION DES ORGANES AUXQUELS LES CABLES SONT ASSERVIS

iv Examen périodique des poulies-support
des poulies de contrainte et de renvoi

La durée d'un cdble dépend pour partie du type
de poulies utilisées, Nes pounlies ordinaires (tig. 26-A)
en tdle d'acier, ayant des articulations peu soignées
laissent irés vite sur un cible des traces d'usure.
Pour ne pas courir un tel risque, il y a intérél a ne
se servir, pour les edbles de manutention des
grumes, que de poulies congues spécialement pour
caes derniers (fig. 26-B) si possible en acler au man-
gankse, ces poulies doivent aveoir fait l'objet de
soins particuliers au point de vue finition et pré-
senter notamment des surfaces hien polies, des
angles suffisamment arrondis pour que le cible ne
se détériore pas a leur contact, De telles poulies sont
sans douke onéreuses, mais elles durent davantage
¢t augmentent dans une netable proportion la lon-
gévité des cibles.

Deux éléments sont 4 considércr lors de I'achat
dune poulie :

— son diamélre

Si le cable destiné 3 passer sur la poulie est du
type (6 x 19) par exemple, les fabricants recom-
mandent en général que le diamétire de la poulie
goit an molns égal & 20 fois le diamétre du céble.

— la dimension de sa gorge :

Tout pincement du cible dans la gorge provoque
une délérioration prématurée a la fois du céible et
de 1a poulie.

Le diamétre de la gorge doil étre trés 1€gérement
supérieur au diamétre du céble.

!
. v tolérance en plus pour
o cdble ! le o ite 1a gorge
10 mim 1, mm
2 mm 1,5 mm
30 mm 2,01 mim
40 mm 2,5 mm

Une gorge trop grande présente Pinconvénient
de ne pas donner au clble la surface d’appui dont
11 a hesoin ; ce dernier risque de se colncer sur les
hords de la poulie et par 1a méme de s’abimer.

Pratiquement, pour assurer ung honne portée &

un cable dans l¢ fond de la gorge d'une poulic,
il favt qu'il y repose sur vne havtewr égale au
1/3 de san diam¥dire.

REAMARGUE

Le dlamétre d'un ciable en service peut subir des
varialions, soit par allongement, soit par usure des
filg. 11 eost fréquent quiun cdble creuse dans unc
poulic une gorge correspondant 4 son diamétre
minimum, ou tout au moins y laisse Uenipreinte de
ses torons (g, 270,

En conséquence, lorsque 'on place un cable meuf
sur une poulie ayant déja servi, il y a lieu de procé-
der & un certain nombre de vériflcations :

— contrdler les dimensions de la gorge de la
poulie (A I'aide de jauges — voir fig. 28) afin que le
cable neuaf ne repose pas sur deux arétes qui prove-
queraient trés rapidement son usture ;

—- 5i la gorge de la poulic est rayée, la passer au
tour, pour lui redonner son aspect primitif ; un
cable neuf dont le pas de cablage est différent «du

F1a. 26, Poulies pour les engins de manufeniion
des  grumes,

Pouiie ardinaire {it ne pas utelizser).

Ponlie spéciale,

A
B

43



d.?}gme/ﬂe

C b £

@c&ﬂe neud . ol ciage

1ra, 7. Usure d'un edble duns une gorge de poutlie
fen approprise,

() = gorge correcie,

A = garye irop éfroile.

B = gorge lrop large.

& = gorge correcte & {‘arigine {usde por un cdble a4 son
diomélre minfmurn).

B = cibie neaf pesé dans une gorge usde par le edble pré-
efdent.

E = gorge anarmalement déteriorde par in cible.

précédenl ne doit pas élre enroulé sur une série
d’arétes créées par Ie passage du cAble usagé,

— §'assurer du hon fonctionnement de la pouiie
et effectuer sun graissage.

2¢ Examen périadique des tambours,

Un conlrdle identigque & celul des poulies sera
opéré sur les tambours, Les pi¢ees usagées seroni
changées, les surfares tournées, dés que le hesoin
8'en fera sentir.

les tambours & surfoce Ifsse doivent étre sur-
veillés, a inlervailes réguliers, afin que les inden-
tations creusées par le céable ¢n service ne puissent
nuire au cédble qoi le remplacera,

Les termbours rainurds, constilués d’un métal dur,
sont adop(és pour les cdbles qui doivent supporter

Digmétre ertersour

T T Beomeder e Corga’
o i Forge

=+
| Lﬁmﬂ»ﬁl‘@m‘—*me_.i

I_ Lhameier FEnropieman: |

Fra, 28, Sehdma d'une poulie,

Tr 15 % erviron ou dicmeélne
de la gorge

cable

Fig 29: Cov 08 dans un fambour rorniurd

Tambour

Poulie

i, 34 Limiles odnmissibies de Uubliquité duo edble
puer rappurt & Pare du fambour
(le veitenr de Pangle o oo parie enire 19 el 1 Lf2a),

de lourdes charges et &tre enroulés sur plusieurs
eouches ; ils permctient d’éviter leur écrasemenl,
Les cbles doivenl y reposer sur un are de cercle
de 120 & 1300 {fig. 29} ; entre les rainures du lam-
bour un éearl correspondant 4 15 ou 20 %, du dia-
métre des ¢Ables sera ménagé.

Pour un céble monté sur un lambour et qui, de
la, passe sur unc poulie, il est important de veiller
a ce que Pangle formdé, suivanl [a position du vable
sur Ie tambour, ne dépasse pas « a » comme indiqué
a4 la fig. 30 (pratiquement, la valeur de Fangle «a»
varie enire 10 gl 1 1)29),

I¥. — SURVEILLANCE DES CABLES

Par mesure d’éconamie et de sécurité, les cables
devraient éire inspeclés chagque semaine.

De telles inspections permettent de détecler des
causes d’usure prématurée et d’y remédier pendant
qu’il en est encore temps,

Un exploitant se rendra compte de I'état de fa-
tigue de ses cdbles en service en dénombrant les
fils cassés. Un cible pewul &(re caonservé si le nombre
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de fils cassés durant 2 ou 3 périodes délermindes
n'est pas {rop importanl, méme si ce nombre reste
constanl. Par contre, §il augmente rapidement,
les visites doivent &tre rapprochées ct le cable mis
hors d’usage, le cas échdéant.

La fatigue et 'usure d'un e¢dble augmentent pro-
portionnellement & sa vitesse d’emploi, Tout en
restant évidemment dans les lmites de sécurite,



il est préférable de diminuer la vitesse et d'ac-
croitree la charge, st hesoin est.

De petites bréches enire les torons sont souvent
Vindice d'une surcharge ; elles passent inapergues
et affaiblisscnl le cable.

D’une fagon génerale, un céble, ménle sans aucun
fil rouillé ni détrait, perd de 4 & 8%, de sa résis-
Lance par année de service ¢continu,

Inversion périodique des cdables. — 1 cable
{ravaille souvent en un ou plusieurs points parti-
culiers, points ¢l la Tatigue de Vacier el I'usure sont
plus grandes qu'ailleurs. Des ruptures de fils s’y
produisent, bénignes au début, mais qui sont sus-
ceplibles de compromettre la vie du céble si on
n'y prend garde.

Afln de faire varier ces points de moindre résis-
iance, il est de pralique courante de couper le chble
et de le relourner boul A bout. Celle apération, qui
angmente de 20 4 40 2 la ducée de son utilisation,
w'est valable que dans la mesure ou elle est exéou-
Lée suffisamnient (81,

Pras du tambour, 3 ou 4 coupes doivent étre
faites, au cours de la vie d’un céble, pour changer
1o encore la position des points de fatigue. Au voi-
sinage de lattache — zone de grande [atigue puis-
quelie regoit les chocs ef les vihrations — Il est re-
commandé, & chaque coupe, d'enlever au moins
2 métres de cable,

Epissures

Lorsque l'on découvre un tortillement dans un
cible, il faut purement et simplement couper le
cble 4 Pendroil défectucux ot [aire une longue
cpissure.

L’épissure est également utilisée quand on pro-
ciéde 4 la pose d'un celllel sur un cdble pour réunir
le brin libre du cable au brin de charge. Toutefais,
au lien dexc¢euter une épissure — travail long et
dilficile — on emploie souvent, dans ce cas, des
griffes d'attache. Celles-ci peuvent élre fixées par
wimporte qui, 1rés rapidement ; pour que néan-

moins des déformations éventuclles ne puissenl se
produire dans le céble, quelques régles sont & res-
pecter :

— prendre un nombre de grilfes délerminé sui-
vant le diaméalre du cable ;

Nbre mininum | oo ¢
@ cibie mm de grifles ) Zspacemen
& appliuer 088 griffes (mm)

6,3 (1747 2 50
9,5 (3/87) 2 ik
12,7 (172 3 75
16 [5/8" 4 &
14 (3,{-1;) 1 L5
40 Lo
31,7 {1 145 5 190
44,411 347) 7 270
M08 (27) § 30U

-— placer toukes les griffes dans le mdne sens
conformément & la fig. 31.

— me pas omettre de resserrer les boulons des
griffes lorsque Uallache aura travailic & pleine
charge duraul quelgues heures, cb veérifier le ser-
rage deux ou trois jours aprés.

Dans toutes les entreprises importantes peurrait
¢tre tenu vn « carnet Cutilisation » des cibles en
service, ol seraienl meuliounds leurs caracléris-
tiques Llechnigques, les conditions de iravail, les
conpagoes. les graissages opérés... 11 serail ainsi aisé
de swivre la vie des cables et [rés vite des conelu-
sions intéressantes, lanl du point de vue de [a séeu-
rite que de la rentabilité des cnireprises pourraient
étre lirdes.

*
* *

Dans un prochain arlicle, nous fournirons <cs
excmples conerets d’applieation, dans les exploila-
tions forcstieres tropicales, des prinecipes et des
régles énnncés ci-dessus,

Mothode correcte

Fri, 31, Conyment fixer des grifjes d'atleche sur un cdblr,

Méthodes incorrectes

e WL, e



