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RESUME

L’aiteur esiime que les {fores{iers de POuest-Africain risguent de se sdparer en deux éeoles opposdes ¢ Fune en favear
de la régéndredion naturelle, ef Couatre en favenr de la régéndration artijictedte.

Le splvfeuliure est fonotion des buls de lo mise en valewr de lu jordl | e'esi pourquol ot e pen! chotsir ta méthode de
sylviculture apprapriée que lorsque Uon connall ees objectifs. [Yanires considérations Interdiennent, en partimulier des considé-
rations fconomigues ef des consfdératiuns relatives au régime foncier,

Dans la forét lropicale dense de POuest Africain, il est possible d’uliliser selon les ndeessités,

P b . la régdnédration nadurelle ol
la régénération artificielle, ef, en fuil, dans eeriuin cas, une méthode mizte.

REGENERATION OF DENSE TROPICAL FOREST AREAS IN WEST AFRICA

SUMMARY

It is considered that ikhere (5 @ danger of foresters in West Africa faliing inte oo grouns
neralion and the ather for artificicd regeneration.

Siloleallure is geverned by the vbjects of management and iherefore the sitniciliural sysfern eannal b propeply chosen unlil
these are known. There are alher cansideralions, mainly eeonomic and the Tund fenure sypalfem.

There is scope int the Tropical iHigh Forest of West Ajrica Jor nutural und arlificial regenerodion, depending on cirenmy-
tances, and in fact for o combinotion of boih (n some eircumstuanees,

-~ upe in fuvoir of ndural rege-

REGENERACION DE BOBQUER DENSOS TROPICALES EN EL OFBTE AFRICANO

RESTUMEN

En lu epinion del Auior, hay en of Oeste Africano, enfre los feenieos i exploianies foresiales dos escitelits opresius | una
fomentanido la regeneracion nalitrad, i olra promwviends e regeneracion arlificiol,

Lot silvieullitra es finclon de los objelos gue se deben lograr pard eeplotar racieigdmente el busgue, Y, por eso mismo no
se puede eligir in metude adeeaado de giloieirliura, anies de qite esn8 objelos seun conocidos. Hay, ndemins oiras consideraciones
gue indervienen, eslas san : consideraciones economicas i consideraciones reluvionadis con af mods de acttpacinon de lo lierra.

A eonlinuacion, el Aulor expone que ren el bosque densu tropical, es posible segun fus necesidudes, de empleur-seu la regerne-
ragion ralural, seo la regeneracion erfificial, y en clerfos easos, un metodo mirto,

PARTISANS DE LA REGENERATION NATURELLE CONTRE TENANTS
DE LA REGENERATION ARTIFICIELLE

Aprés avoir lu Tarticle de M. Avga « A propes forestiers de I'Ouest-Africain en arrivent & se sé-
de renrichissement des Foréts Oenses de UOuest- parer el denx éeoles : I'une cn faveur de la régéndra-
Afrieain v (Bois et Foréts des Tropiques no 32, tion nalurclle de la Foré( Dense, Pautre en faveur
nov.-dée. 1953), j’al I'impression trés nette que les de la régéntration grlifleiclle. Je me suis rendu
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compte de ce schisime # la Conférence d’Abidian de
décembre 1851, Nous avons exposé, en qualité de
membre de la délégation brilannique de I'Ouest-
Africain, les succes obtenus actuellement avec la
réglnération naiurelle. En géntral, nos collégnes
francais condamnérent les mélhodes de régénéra-
tion natorelle ou firenl preave d'on scepticisme
poli. Quelques membres de la délégalion Dbritan-
nique de UEst-Africain exprimérent Popinion gue
les mé(hodes de régéniration naturelle dans les
foréts tropicales ne parvenalent quh accélérer la
creissance, mais, en fait, n'amélioralenl pas sensi-
blement ou pas du tout la régénéralion spontande.

Jai pensé, i celle époque, et J'en suis plus que
jamais convainen, qu’il est Lrés regretiable que Jes
forestiers ne cireilent pas davaniage pour se Ineh-
trer leurs réalisalions. Au cours d'une conversation
avee un Officier forestier runcais, j'al remarqué
gque ce forestier désirait vivement 8&tre renseigné

sur les techniques de régénéralion, telles quelles
sont pratiquées en Gold-Coast el en Nigeria. 11 res-
sortait de celte conversation qu’on avalt fail un
petit essai de régénéralion naturclle en Cole 4’ [voire
mals oh ¥ avait Tait des éclaircies dans 1'étage do-
minant {upper canopy), méthade qui est & I'opposé
de la méthode des delaircies de 1'étage dominé
(lower storcy openings) ou du relévement du cou-
vert (vlifting the canopy ») qui esl ulilisée en Nige-
ria el en Gold-Coast pendant la période de régend-
ration.

Mais je m'écarle da sujel. Le point cssentiel que
je désire souligner cst qu’il scrait regrettable de
voir les forestiers qui onl un sens développé de
Pavenir, se séparer en deux écoles de sylviculture ;
une école de la régénération artificielle s'opposanl
A une éeole de la régéndération naturelle, Il y a place
pour les deux méthodes el pour une méthode mixte,
si ilfcessaire,

LA METHODE DE REGENERATION A UTILISER DOIT ETRE CHQ!SIE
EN CONSIDERATION D'ABCRD DE CE QUE L'ON VEUT OBTENIR

II est, en général, improdent &’¢tablir un sys-
1éme de sylviculture cl, ensuite de faire enirer
Tes aulres dléments & Vintérienr de ve eadre, T
est un principe élémentaire, en maliére de pra-
lique forestiére : 4 savoir, qu’il est indispen-
sable de connaitre les objeclifs de Paménagement
de toul projel [orestier spécial, avanl d’élabli

..EN CONSIDERATION ENSUITE

11 est d’autres considéralions: considérations
économiques, considérations relalives au régime
forestier, N'importe quelle méthode de régénération
de 1a VFordt Dense dans Ouesl-Africain est coQ-
teuse, cu égard A la production actuclle de la Torét.
¢ faible rendement est dit au nombre relative-
ment pew ¢levd dlespéces ayant une valeur con-
merciale et i la dissénminatlion sur des surlaces
plutdt éendues, des arbres explailables apparle-
nant 4 ces especes,

Tl est un autre facteur, ayant un caraclére local,
qui peul aussl modifier celte situation. Cest le
taux pel élevé des redevances appliquées aux
arbres sur pled. Méme en tenanl comple des
frais élevés d’expleitalion, il semble dommage

..ET DU REGIME DOMANIAL

I'our 'aménagermnent de la forét, le régime fon-

cier peut constituer un vrai probléme qie nous ne
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un plan de Llravail wérilable. C'est seulement
ensuile que l'on peut envisager une mdéthode de
svlviculiure. Le c¢hoix peut &re personnel 14 ou
deux ou plus de deux méthodes peuavent &tre
employées  indifferemment. Mals ce n’est pas
toujours laciie, ¢t certaincment pas dans I'Ouest-
Africain.

DES MOYENS FINANCIERS..

de wendre parfois de beaux arbres & vil prix.

Le propriétaire exige un revenu de sa forél, et
ainsi, e¢’est sculenient une parlie du revenu brut
qui peul étre affecté a I'aménagemenl et & la sylvi-
cujture. Glest pourquoi le sylvienlteur a besain de
savair quelle samme peut lui 8tre attribuée chague
année, avanl de preserire une méthode de sylvi-
cutture. Ceel peul I'obliger & taire une régénération
limitée & une surtace égale i une fraction seulement
de Ia surface de coupe annuelle, Dans cet exemple,
il v a, d'unc parl e¢haque année, réndégération natu-
relle pu artificiclle povtant sur une petite surface,
el, d’antre part, mise en valeur du reste de la forét,
par unc sorte de méthode de sélection avec ou sans
aide aux arbres des plus jeunes classes.

LA PARCELLE A REGENERER

connaissons que trop en Gold-Coasl. La polilique
actuelle veut que les travaux d'amélioration soient
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GOLD COART. — Bobiry forest reserve. Ilal d'une parealie frailde on régéndrativn nafuretle
wi bont de fo 7Y wnnde dlapplicddion du « Tropiee! Shelleriomad Sysfem .

payes sur le revenu que les propriétaires tirent de
la forét. Le Gouvernement n'est pas propridtaire
de la terre, qui appurlient aux o stools » repee-
senlés par les chefs ot leurs gens, On a done ob-
tenu des propriétaires qu’ils consentent & verser
au Gouvernement une parlic de leur revenu
annuel pour I'cxécution des travaux d’améliora-
tion. Ceci peut devenir quelque peu campliqud,
en parlieulier quand il v a plus d’un propriélaire
dans une réserve forestitre donnée. Cest encore
plus compliqué lorsque les limites des « slools »

K. ftorensis.

sunl 1'objet de contestations, ce qui n’esl pas rare |

A présent, ce régime Toncier enlrave plutdt le
svlviculteur, Tl en résulte en effet que 1 ol la fardt
est dconomiquement pauvre, le Gouvernement
{e’est-a-dire le Scrvice foreslier) est incapable
d’entreprendre des améliorations.

Il n’en est pas de méme avee le domaine Forestier
national qui peul 8lee trait¢ comme un tout, ct
ol il w'est pas nocessalre de soumetllre chagque ré-
serve & un {raltement function du reversw qu'elle
rapporte,
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REGENERATION NATURELLE PAR « TROPICAL SHELTERWOQD SYSTEM »

Revenons & la queslion de la régénération arli-
ficielle ¢t naturelte de la lorél tropicele densc de
1'Ouest-Africain. La ol la structuré de la forét esl
sensiblement normale (j'eslime que ce point est
important), et 14 ol il ¥ a une bonne proportion de
porte-graines appartenanl anx espéces que l'on
désire multiplier, an peut ohtenir une régénération
naturelle réussie avec la meéthode connue en Nige-
ria et en Gold Coasl sous le nom de « Tropical Shel-
terweod Syslem v, Celte méthode vise & favoriser
le développement d’un peuplement de jeunes arbres
des espéces recherchées sous un couvert Torestier,
pendant la périvde de régénération ; on pracéde en-
suite 4 une coupe définilive du couvert. On prévoit
que le peuplement flnal renfermera une plus grande
proportion des espéees économiquement inléres-
santes qu’il n’cn cxiste dans la foré{ naturclle. Les
résultats obtenus au cours des neuf derniéres an-
nées indiquent clairement que le but recherché a ¢té
atteint.

Le « Tropicel Shellerwood Sipsiem » est basé sur

GOLD COART, — Dobiry forest reserne, Etad d'ine por-
celle fruitde en régéndration nalurelle an bout de e 7° annde
d'application du « Tropical Shelferipoad Spslem »,

F. angaelense + Sterentia rhinopeluin.

Photo Tayvlor

la sylviculiure des Mcoliacdes commercialisées,
c'est-d-dire les Entandrophragina, Guareca, Khaya
et Lovoa, Ces espéces [ructifient abondamment,
¢t fournissent chaque année a la foréti de nombreux
semis. La plupart de ces semis meurent jeunes, en
ralson du mangque de lumiére nécessaire & leur déve-
loppement, sauf dans les plus petites éclaircies, Le
« Tropical Shelterwood System » a pour but d’aider
ces semis en enlevant, en deux années, les plantes
grimpantes et les arbres de l'étage inféricur qui
funt une vmbre épaisse sur 1e¢ sol forestier, L.’ éclair-
vie n'est pas faite en une seule fois, car les semis
n'aiment pas &tre découverts Lrop jeunes.

Pendant les trois années suivantes, le jeune pea-
plement compose d’essences recherchdées, est favo-
ris¢ par des nettoyages annuels. On exploite le
vouvert supérieur au cours de la G annce, et on
fait un netloyage général au cours de Ja 7¢ année.
On pirévoit 'exéeution d’une coupe portant sur les
plantes grimpantes, dans la 10 année, el peul-étre
dans les fourrés, Un arbre d*élite du perchis, pourra
&tre sauveé de étouffement,

On prend ainsl surtout en considération, les es-
péces qui présentent actuellement un intérét éco-
nomigque, et qui, en raison de leurs qualités, sont
susceptibles de conserver leur im-
portance, dans le commerce du bois.
Outrouve également d’aulres espéces
dans les peuplements régénérés. On
maintient ainsi une forét hétérogéne
différente de Ia forét naturelle, mais
renfermant une proportion plus éles
vée d’espéees économiquement inté-
ressantes.

REGENERATION ARTIFICIELLE
PAR « TAUNGYA SYSTEM »
ET PAR
« METHODE DES LAYONS »

La régéncralion artificiells, telle
qu'onla pratique dansla Forét Dense
de la Gold Coast, est conduite suivant
denx méthodes :

La premiére est le « Taungya sys-
teinr » hien connu, qui présente un
intérét spécial dans les zones oi il
convient de metire de la Llerre &
Ia disposition des cultures vivrieres,



mais oh I'on estime nécessaire de conserver une am- -

biance foresliere. Il est évident qu’an ne peut utiliser
cette méthode avec suceés gue si les paysans accep-
tent de sc soumelire aux régles ¢dictées par
le service forestier ; an pe peut Iutiliser aussi
que dans le cas oil il ¥ a une population toute pro-
che, et un besoin inlense de lerres de culinre.

L’autre méthode, connue de nombreux forestiers
francals et belges, consiste & planier en layans,
dans la forét dense, des espéces économiquement
intéressantes. Cetle méthode en est encere au stade
exp érimental en Gold Coast. Elle semblerait sus.
ceptible d’étre appliquée en particulier :

) 14 ol la forét a &été gravement dégradéc par
Yexploitation on la culture ;

b) 14 on il est utile d'introduire une espéce qui
nexiste pas ou qui existe en petite quantité par

endroit, Ce dernier cas peut se produire lorsquiil
v a des vides dans la régénération naturelle. Il
existe un exemple du méme ordre dans la forét
vmhrophile de la Gold-Coast (zone sud-ouest), on
bien que Laphira procera ef Tarriefla wfilis soient
fréquents, I'Enlandrophrogmae et le Khaye sont
relativement rares. On eslime qu’il est utile d’in-
troduire ces deux essences-c¢i par plantations en
layons, car, tandis que lear valeur économigque est
plus ou moins garantie, le Lophira ne sera vrai-
sermblablemeni pas plus qu'un bols & usages trés
spéclaux, el le Tarrictic wa pas, jusquw’d présent
connu une grande popularité. Quoi qu’il en soit,
on n'a rencontré aucune difflcullé pour régénédrer
naturellement ces deux espéees. Ce sont des ¢s-
sences de Iumiére qui profilent rapidement des
trouées dans le couvert,

I N’EST PAS ENCORE POSSIBLE DE COMPARER LES PRIX DE REVIENT
DE CES TROIS METHODES

Nous n'avons, jusqu's présent, rien dit cn ce qui
cancerne les prix de revient comparés des 3 prin-
cipales méthodes mentionnées ci-dessus. Les ra-
cherches sylvicoles porlant sur les
méthodes de régénération de la Forét
Dense de la Gold Coast, sont passées
par trais phases :

1. Essai systématique de toutes
sortes de méthodes,

2. Choix des méthodes semblant
pratiques.

3. Réduction des prix de revient
au minimom compatible avec Pefica-
cité.

Nous socmmes maintenant dans Ig
3¢ phase ; ausst convient-il de ne pas
éire actuellement trop dogmatique
pour comparer les prix de revient,

)

GULD COAST. — Bobiry forest reserve. Etaf d'une par-
eelle Iraitée en régénération naturelie au hout de la 7* année
d'applivation du o Tropieal Shelterwond Sysiem .

E, ungolense 4+ mansonia,

Photo Taylor




REGENERATION OF THE TROPICAL HIGH
FOREST IN WEST AFRICA

by C.J. TavLor

Silpfcwdtieris{, €rdd Coost,

It strikes me, after having read M. Alba’s article ¢ A
propos de I'Eprichissemant das Foréts Dansea de
I'Oyest Africaln « (¢ HBois of Furéls des Tropigues no 32,
ftob.-idée. 1953 =) 1hat we wre reaching a stage when fores-
ters in West Africa arc tending Lo divide into Lwo schools
- those in favour of natural regeneration of the High
I'orest and those wha prefer -artificiual regeneration. 1 was
aware of this division at the Abidjan Confercnce of [De-
vember 1951, We of Lhe British ‘West African delegation
spoke of successes being ohfained with natural regenera-
tton. In general, our French colleagues condemned nalural
regeneralion melhods or were politely sceptical, Soeme
members of the British Hast Alvlean delegation veiced the
opinion that all that naturs]l melhods of regeneration dld
in tropical Forests was to foster the advanced growth and
resdly did little or nothing te increase the natural regene-
ration,

It seemed to me at lhe time, and [ am moere than ever
convinced of it now, that it is a pity that we foresters do
not get about more and see what cach olher is doing.
Whille In conversation with ome French Forest (Mlicer, [
found thal Le was keen to learn something aboul natural
regeneralion technlques as praclised in the Gold Coust and
Nigerfa. It appears«from this eonversation that sniadl
attempt had been made with natural regeneratlion in the
Ivary Ceast, hut that openings were made in the uppet
canapy which is in marked contrast to the lower storey
openings, or  lifling the canopy ', which is practised in
Nigeria anil the Gold Ceast during the regeneration peclod.

Hut this is digressing. The main point I wish to make
is that it would be 2 preat pily if foresters, with their
broad outlook and long vision were divided inio twe
schools of sllvieullural pruetice -- - artificial versus natoral
regeneration. There is room for both methods and for a
combination of the two as occasion demands,

Generally it is unwise to lay down a silvieultural palicy
and then make olher things fil in wilth it. It is elementary
forestry training and practice that it is essentisf to know
the objects of management of any particulur foreskry pro-
ject before any real planning can he done. Only then can a
silvleultural system be considered. The choice may he
personal, where two or toere S¥slems can achieve the same
result. But it is not always a3 ¢asy as that — certainly not
in West Africa. There are the other consideralions of coo-
nomics and land tenure. Any method of regeneration of
the High Ferest in West Africa ts expensive relative Lo the
present day outturn of the forest. This low rate of yieldl Ix
due to the comparatively few spoecies acceptable to lhe
timber lrude and the dispersal of the mature irees of these
species over rather large areas. Another factor of a loral
nature may also affect this. Tt is the low rales of royalties
on the standing trees. Kven allowing for the high cast of
¢xtraction, it does scem 4 shame thal fine trees are some-
timesg sold for paltry sums,

- .. The landowner recuires a revenue from his foresl, and

0 only a proportlon of the gross revenue can he mace
available for management amnd silvieuliure, Thus the sil-
viculturist requires to know how much money can be marle
available each year before he van preseribe a silvieullursl
system. This may limit him to concentrated regencration
of an area egual Lo anly a proportion of the annwal felling
coupe, This is an example of regencratlng a small anwuaf
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area either by natural or artificial means, and working
the remainder of the forest on some form of the selection
systom, with or without any help being given to bthe youn-
ger age classes.

l.and tenure can be uite a problem in forest manage-
ment a5 we know only too well in the Gold Coast, Present
policy dictates that improvement works must be paid out
of the landownars revenue from the forest, Govertiment
does nub own Lthe land — it helongs to the ¢ stools 7', as
represented by lhe chiefs and their peoprle. Therelore con-
sent has to be ohluined from the landowners to pay Lo
Government a preperlion of the annual revenue for works
of improvement carricid out to the faoresl. This may he-
come somewhat complicated, espeeially where there are
more landowners Lhan one in a particular forest reserve,
and even more ¢ When the stoal heundaries ure In dispute,
This is not nnusuval!

At present this land tenure system rather hampers the
silvicalturist, for it means that where the forest is poer
ecanomically, Government (i e. the Vorestry epartment)
is unable to undertake improvement works i such areas.

[t is g different matter with a aational forest estate
which can be treated as a whole, and where individusl
ressryves need not be given the Lreatmeont dictated by the
revenue they produce.

To return o bhe question of artificial and natoral rege-
neration of the Tropical High Torest of West Africa,
Where the structure of the ferest is reasonably normal
(1 consider thls iImpertant), and where there is a fair pro-
portion of mother trees of the desirable species, then
suecessiul natural regencration can be obtained under the
system known in-Nigeria and the Gold Coast as the Tro-
pical Shelterwood System. This aims at cncouraging ancd
fastering a crop of young frees of the desirahle species
under a shelterwood during the regeneration period amd
then making a final felllng ln the overwood. It is anticipa-
ted that the ultimate erop will contain a much higher pro-
portion of cconomic species than is found in the natural
[orest. Hesults obtalned over Lhe last nine years give every
indication of this being uchigved.

The Tropical Shelterwood System is based on the sllvi-
cullure of the economic Meliaceae, i. e Entandrophragmi,
Guarea, Khaga and Lovor. These species Erait plentifully
and evely yvear provide the forest with numerous scedlings.
Most of these seedlings die an early death as a resulf of
lack of sufflcient light lor thelr progress except in the
smaller gaps in the forest. The Tropical Shelterwood
System alms at helping these seedlings by removing, in
fwo years, the cllmbers and lower storey trees which cast a
heavy shade on the (oresi floor, The opening is not done in
oite aperation, for the seedlings do not like too open con-
dltions in early vooth. During the next three years, the
voung desirable crop if fostered by annual cleanings,
Fxploitation of the overwoord takes place in the sixth year
and a genersl cleaning is done in the seventh. Tt s anlick-
pated thal a climber cutting will take place in the tenth
year, and perhaps in thickets an elite tree of Lhe pole erap
will be freed from possible suppression by ils neighbours,

The principal consideration is thus given to present day
ceononyiv species, which because of Lheir qualities are
likely to remain important In the timher trade. Other
species are also found in the regeneralion. Thus » hetere-

GOLR GOAST.. - Babiry forexd resorve, Elal d’une pareedle fraitée en réydnéraliom
nuturefle o bowd de la 7 annde d'application du « Tropical Shelierwood Syslenr .

Munsania | T.

iverensis, Ancienne pisle de débarduge,

Phole Taylor






geneaus forest not unlike the natural forest, {s maintained,
but with = higher proportion of the economic species.

Arlificial regeneralion as carried out in the High Forest
of the Gold Coast, consists of two maln farms. The first
1s the well known taungya system which has its partieular
use in aress where it is desirable to made land available for
feod farming but where it is deamed necessary 1o preseive
obf create a forest environmenl. Obviously it cannol be
practised satisfactorlly unless the farmers are willing to
adhere to Lhe rules lald down by Lhe Iarestry llepartment ;
nor 15 1t of any use except where there is a nearby popula-
tion and land huanger,

Photo Taylor

rogenerallon. A slmilar example is the Buin Forest of the
Giold Coast (south-west corner) where although Lophirg
procera and Tarrietia uiflis are columon, Enfandrophragma
and Khaye are comparatively rare. It is consldered desi-
rable to introduce them by line planting, for whereas their
economic worth is more or less azsured, Lophirg is unlikely
o be more lhan a timber for very particolar uses, and
Tarrielic has not atlained any great popularity, so far.
In any ease, no difficulty has been cxperlenced in regene-
rating these two species naturally. They are light deman-
ders and quickty take advantage of breaks in the canopy,

Nothing has Dbeen said so far about the comparative

GOLD COAST, — Hobiry forest reserpe, Elat d'une parcelie traifée
en régéndration noafuretle au bout de {u 79 année d'application du « Tropical Shelerwood Sysfent -
E. eylindricum, E. ungolense, K. irorensis + Mansonin,

The other method is the anc pepuolar wilh muny French
and Belgain foresters — line planting of economic species
in High Forest, This is still in ils experimental stage in the
{zold Coast,

It wauld appear to have particular application,

) Where the forest has been greatly intorfered with by
exploitation or farming,

b Where it Is expeﬁienl Lo introduce a species which is
absent of present only in small quantities in an areq, This
latter case may exist where there are blanks in the natural
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cosls of the three main systems meanlioned above. Silvi-
cultural research into the regeneration of the Fligh Forest
in the Gold Coasl has been divided into three prineipal
phases, which may be stated briefly as .

1. Try everything.

2. Selecl what looks Hice being practical,

4. Reduoce costs fo the minimum compatible with effi-
cieney,

We are now in the third phase and so it is considerad
wise not to be too dogmatic at the moment about relative
coasts,



