LE MATERIAU BOIS

SES AVANTAGES,
SES INCONVENIENTS,
SES POSSIBILITES

Charpenle uméricaine en arcs lumellés collés,
20 meélres de portée.

par J. CAMPREDON
Directeur au Centre Technique du Rois.

N.D. L. R. — Le bois malériau doit-il continuer @ céder de plus en plus la place qu'il occupail, aux
matériaux modernes comme fer ef béton 2

Malgré toute Uimportance qu'elle présente, il ne semble pas que cefte guestion ait toujours été discutée
avec le soin désirable ; il apparait au contraire que frop souvent les arguments avancés, qu’ils soient fuvo-
rables ou défavorables, restent sur le plan de I'incerlain ou des réalités incontrélées, d’oir résulte, bien épi-
demment, Uimpossibililé &’ aboutir & des eonclusions solidement assises.

Pour ce qui esl des pays lropicaus, auzquels §'intéresse particulitrement nofre revue, Uinsuffisanee de
telles argumentations conduit @ penser qu’il n’est pas coneepable que des lerrifoires riches en bois de loules
sortes qui sembleraieni avoir foutes les qualités requises, se trouvent dens Pabligation d’imporfer, de plu-
sieurs milliers de kilometres, du fer et du ciment pour enfreprendre, compléter ou entretentr leur équipe-
ment.

« Bois et Foréts des Tropigues » pense qu’il serait d’intérét général que parlisans et détracteurs du bois
confrontent leutrs poinds de vue mais & Paide d’arguments solides reposant sur des faits bien établis ef com-
parables,

M. Campredon, le distingué Directeur du Centre Technique du Bois a bien voulu ouvrir ce débal ef
exposer quee une honnélelé of une simplicité qui semblent les rendre inattaquables les molifs qui font que, si
neus constatons un « recul du bois », ce Nest pas par insuffisunce technique de ee matériau. Nous Pen
remercions lrés vivement au nom de nos Lecleurs,
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La Direction de la Revue Bois ¢f Foréts des Tro-
pigues nous a demandé de traiter, d’unc maniére
générale, la question des avantages et des ineanvé-
nients du bois et de ses possibilités d’emploi, en les
comparant & ceux des aulres matériaux. Cest 14,
¢videmment un trées vaste sujet, puisqu’il demande,
d’une part, une élude du bois et de ses gualités
propres, d’autre parl, un inventaire aussi complel
que possible de ses utilisations principales et, en
vie d’établir des comparaisons valables, une éva-
Jualion des avantages et des inconvénients qu'il
apporte, en face de ccux qui sont apportés par les
matériaux qui seraient en mesure de prendre sa
place. C'est en méme lemps un sujet qui demande
A élre (raité avee impartialité ¢t mesure, si Uon
veut que les comparaisons faites et les conclusions
qui en sont la conséquence puissent élre considé-
rées comme valables, el emporter la conviction.
’est donc en mesurani exactement la difficullé

de la tache que nous Pabordons ici, en nous excu-
sant par avance des imperfections et des lacunes
que conlicnt inévitablement un fel exposé. TI esl
par ailleurs vraisemblable que la voie ainsi ouverle
scra saivie, et que, dans cetle Revue, d’autres expo-
sés succéderont a celui-ci, pour entrer dans le délail
de chaque probléme, ceux-ci n’étant icl gqu’ébauchés.

Proposons-nous donc toul d’abord de faire un
invenlaire des propriétés du bois en tant que maté-
riau, inventaire destiné & faire ressortir & la fois ses
qualités et ses défauts, et par suite les avantages el
les inconvénients qu’il présente dans Lelle ou telle
utilisation. Nous serons obligés de nous limiter a
certains aspecis de la question, en donnant en par-
ticulier Ia premiére place & ceux de ces aspects qui
intéressent le constructeur, I'ingénieur, 'archilecte.

_Clest en cffet 'emploi du bois comme malériau de

construclion qui traditionnellement représente jus-
qu’ici son débouché principal.

VARIETE DANS LA NATURE DU BOIS

Gesl déja un point important & laire ressortir an
début de cel exposé, que le bois se présente a nous,
tel qu’il nous est offert par la nature, sous de mul-
tiples formes. De méme que l'acier se Tabrique sous
de nmombreuses « nuances » ayant chacune leurs
qualités propres d’aspect, de résislances méca-
niques, de résistance 4 la corrosion, de méme le bois
nous est donné dans une gamme trés étendue de
qualités. Gette variété découle en premier licu de la
grande variété des essences qui constituent la fa-
mille des arbres foreslicrs, en second lieu des condi-
tions particulidres de vie de chaque individu et qui
influent sur les qualilés propres a Uessence. Clest
ainsi que le Chéne donne un bois dont les qualités
générales sont bien connues, mais qu’i Yintérieur
méme de Iessence, on lrouve, suivant le climal, le
sol, la nature du peuplement, des chénes durs et
nerveux valables pour la charpente, des chénes
tendres utilisables en menuiscrie, des chénes fins
et doux d’¢bénisterie et de tranchage. Et ces in-
fluences diverses qui agissent sur la qualité du bois
sont telles, qu’il est difficile de donner les caracté-
ristiques d’une essence déterminée, comme on don-
nerait celles d'un métal bien défini,

Essavous lout de méme de brosser rapidement le
lableau général des différentes variétés de bois que
nous offre la forét. La densité sera pour nous un
guide ct un élément de comparaisom.

Au has de 'échelle des densités, nous trouvons
des bois extraordinairement légers, comme le Balsa,
dont les tissus liches et poreux emmagasinent de
I’air dans leurs fines cavités, Ces bois seront a cote
du litge, des matériaux isolants naturels, utili-
sables dans Visolalion thermique ou phonique.

D'auires bois tendres ct légers viennent ensuite,
comme 10s bois tendres des régions tempérées,
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Marronnier, Saule, Peuplier, comme aussi et sur-
Lout les résineux, qui sont les bois les micux orga-
nisés, & ¢galité de poids des échantillons, au point
de vue des résistances mécaniques. Certains de ces
résineux, Spruce, Epicéa, sont les matériaux types
des conslructions légéres a4 hautes résistances meé-
caniques (aviation, charpentes & grandes portées,
matures, ¢chelles). D’autres, plus lourds (Pin syl-
vestre, Pin ILaricio, Douglas, Pitchpin, M¢léze),
sonl valables pour des conslructions spéciales, expo-
sées i humidité on aux intempéries. Il ne faut donce
pas s'élonner que ces bois résineux, dont les
foréts productrices, dans 'hémisphére Nord, cein-
turent la terre, des régions polaires aux régions
tempérées, forment 4 eux sculs les trois cinquitmes
de la production mondiale des bois commer-
ciaux ct aient des usages si variés dans tous les
domaines.

L.es bois feuillus qui, des régions tempérées aux
régions tropicales, couvrent d’immenses zones fo-
reslitres étendent considérablement, vers le haut
et vers le bas, avec leurs milliers d’espéces diffé-
rentes, la gamme de densité des résineunx.

Nous avons déja cité les [euillus légers. Les
feuillus mi-lourds, mi-durs ou durs, forment une
classe de qualité moyenne ot 'on trouve tous les
hois d’industrie d’usage courant. En France, le
Chéne, le Hétre, le Fréne, I'Orme, les Erables, le
Robinier, le Noyer, en sont les représentants les
plus connus. Il serait certainement fastidieux de
citer ici toutes leurs applications (charpente, menui-
serie, parquets, matcériel divers, ete...} qui en-
globent pratiquentent toutes les utilisalions indus-
trielles du bois. Dans la méme calégorie, enlrent
des bois tropicaux ou subtropicaux de densités ana-
logues, qui sont maintenant marchandise courante
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Conduile forcée de 2 mélres de dicméive, en buis (Amerique).

en Hurope @ Ilroko, Niangon, Movingui, Teck,
(koumé, ¢t bien d’autres, qui complétent en quan-
Lité el en qualité, avee leurs caractéristiques parti-
culitres de résistances mécaniques ou de durabiliteé,
la production métropolitaine. 11 faut, bien entendu,
faire une place a part, i ¢d1é des bois destinés plus
particulierement aux applications mécaniques, aux
bois riches destinés a ’ébénisterie, au tranchage,
hois moirés, rubanés, figurés, dont les Acajous,
Palissandres, Ebénes, Padouks, Citronniers, ete,.,
sont les plus éminents représentants.

11 existe enfin, lout & fait en haut de I’échelle des
densités, des bois trés durs, irés denses, que l'on
désigne souvent, tellement ils sont compacls et ré-
sistants, sous le nom de « bois de fer » Leur densilé
avoisine I'unité, la dépasse parfois. Ce sont des bois
exotiques, les bols de nos régions tempérées arrivanl

difficilement a des densit és de cet ordre. Te Charme,
Ies fruitiers, le Buis, arrivent & des densités de
I'ardre de 0,8, Mais, Azobé, Angélique, Greenheart,
Ciaiac, Karry, Jarrah, peuvent dépasser Punité. Ce
sonl 14 des beis 4 haules résistances & la compres-
sion et 4 I'usure, le plus souvent imputrescibles, que
I'industrie recherche pour des pitces spéciales,
coussinets, paliers, poulies, engrenages, ou pour les
constructions lourdes, les travaux hydrauliques ou
maritimes.

Le rapide tour d'horizon que nous venons de faire,
au demeurant Urés incomplel, des bois les plus légers
aux bois les plus lourds, met cependant en évidence
Vincomparable gaimme de nuances que nous pré-
sentent les foréts du globe. On concoil qu’il existe
14, el ¢’esl un premier avanlage que nous nokerons
en faveur du hois, des ressources considérables pour
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le constructeur. 11 peut en effet trouver, suivant le
but qu’il se propose, des matériaux présentant, a
des degrés divers, des gualités de résistance, d’élas-
ticité, de flexibilit¢, de résilience, non négligeables,
¢t en méme temps une légéreté plus grande que celle

des matériaux équivalents. Nous allons maintenant,
pour compléter ce qui vient d’étre dit, entrer d’une
maniére un peu plus approfondie dans 'examen des
propriétés physiques et mécaniques du bois, compa-
rées & celles des autres matériaux,

APTITUDES ET POSSIBILITES DU BOIS AU POINT DE VUE PHYSIQUE
ET MECANIQUE

Pour les raisons énoncées ci-dessus (variété des
essences et diversilé de leurs propriétés), et dans le
but de ne pas alourdir délibérément notre exposé,
nous nous ‘astreindrons ici encore a rester dans les
généralités, et nous nous bornerons 4 des données
comparatives.

La question de la densité a ¢té évoquée déja et
nous avons insisté sur ce fait gue, comparé aux ma-
tériaux de construction courants, le bois était un
matériau léger. Cela peut étre un avantage consi-
dérable dans le cas olile poids est un élément impor-
tant ; ¢’était par exemple le cas de la construction
aéronautique, au temps ol le bois était un matériau
essentiel dans la construction des avions, Dans la
consiruction courante, 1'avantage n’est plus aussi
grand ; il peut I'étre cependant dans certains cas,
pour des pidéces mécaniques mobiles, ou encore
pour des constructions sur sol peu résistant, ou pour
des emplois ol le poids est 2 réduire (manches
d’outils, articles de sport, etc...).

D’autres caractérisliques physiques du bois se
présentent, au contraire, comme un handicap sé-
ricux, telle la « rélractibilité », qui provoque les
déformations des pitces, le « jeu » des assecmblages
ct tous les incidents connexes, hélas bien connus
des conslructenrs et des archilectes, Que de re-
proches nous entendons tormuler chaque jour a ce
sujet ! I1 ¥ a pourtanl des remeédes i cette situa-
tion : mode de débit et d’usinage, hydrofugation,
préservation du bois contre les variations d’humi-
dité, régles de pose et de mise en place rationnelles,
permettent de se prémunir contre les effets né-
fastes du retrait et du gonflement. I1 n’en reste pas
moins que ¢’'esl 1a un point faible, & porter au passif,
et qu’il faut bien metire en bonne place dans la
liste des inconvénients de 'emploi du bois.

11 ¥ a heureusement d’autres avantages 4 meltre
a son aclif. Au poinl de vue physique, nous pouvons
dire que le bois est un isolant. 11 posséde cette qua-
lité au triple poinl de vue thermique, phonique,
¢lectrique. Cela vaut que I'on s’y arréte, car il est
rare de trouver un matériau capable d’étre, a la fois,
solide et isclant. Dans Dlisolation Lhermique, les
qualités du bois sont bien connues, Son coefficient
de conductibilité, qui permet de le comparer aux
autres matériaux, est faible, Pour un bois résineux
courant, il varie de 0,14 dans le sens perpendicu-
laire aux fibres, & 0,20 dans le sens axial. Le béton,
dans les mémes conditions, a un coefficient de 1,2 ;
la brique plus isolante que le béton, de 0,5 2 0,7, 11
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suffit dans ces conditions d’une épaisseur de bois de
25 mm. pour jouer le méme réle d’écran, qu'un mur
de briques de 10 cm. ou qu'un mur de béton de
20 em. d’épaisseur. Mais il ¥ a micux : transformé
en « pannecaux de fibres » le bois peul donner des
panncaux dont le coefficient ne dépasse pas 0,03
ou 0,04, c’est-a-dire quatre fois plus isolants que le
bois lui-mé&me ; le bois de balsa aux qualités si par-
ticulitres et dont nous avons parlé plus haut a, lui
aussi, un coefficient voisin de 0,04.

Au point de vue phonique nous pouvons faire
des constatations du méme genre. Le bois ct les
matériaux qui en dérivent (panneaux de fibres)
sont parmi tes plus intéressants des matériaux uti-
lisés dans lisolalion phonigque et la correction
acoustique. La puissance d’amortissement interne
est beaucoup plus forte dans le bois que dans 'acier
ou le héton. L'amortissement de surface, qui com-
mande la transmission par rayonnement, est éga-
lement plus élevée, L’absorption du son par une
paroi de bois est beaucoup plus grande que par un
mur de magonneric ; le contreplaqué est supérieur
au bois massif, Lloul en restanl trés intérieur au pan-
neau de fibres (panneau isolant) qui sous quelques
centimétres d’épaisseur arrive a absorber 40 2 60 2,
de la puissance regue.

Au point de vuc électrique, c'est & I'état sec que
le bois se révéle comme une matiére isolante et il
faut le maintenir dans cet étal si 'on veut utiliser
cetie qualilé. Le vernissage, au moyen de vernis
spéeiaux, Vimprégnation au moyen de résines syn-
thétiques, conduisant a4 ce que Pon appelle les bois
« bakélisés » ou « améliorés », sont des moyens que
I'on emploie dans ce bul. Les applications des hois
imprégnés dans Uindustrie électrique (isolateurs,
cales, pieces d’allernateurs) et éleclro-mécanique
(éclisses isolantes, piéces isolantes de machines)
découlenl de cetie double qualité : résistance méeca-
nigue alliée aux propriélés isolantes du matériau.

Le bois, avee les matériaux dérivés du bois, joue
done un grand réle dans lisolation lhermique ou
phonique et dans la correclion acoustique. D’autres
matériaux, certes, lui sont comparables et, sur le
point particulier de I'isolation, supéricurs. Mais il a
sur les autres cel avantage qu’ils ont rarement,
nous Pavons déja signalé, c¢’est d’étre en méme
temps un matériau résistant, un matériau porteur.
Les problémes de mise en place, de tenue mécea-
nique, de construction, se trouvent trés simplifiés
par I'emploi d'un matériau polyvalent.

Le cinfre du Viadue de Longeray (Limonsin).

{I'hoto extraite d'un supplément de Lt revue * Travauz ™).






Respectant 1a régle que nous nous sommes fixée
de n’aborder les questions que dans une vue d'en-
semble et sans entrer dans les délails, nous passe-
rons maintenant aux applicalions du hois qui font
intervénir ses propriélés de résistance mécanique.

Nous n’envisagerons pas les résistances du bols
aux divers modes de sollicitations, compression,
traction, [lexion, cisaillemenl, ete... Nous dirons
seulemenl 4 ce propos que, sil’on rapporte les résis-
tances aux densités pour former ce que 'on appelle
des « cotes de qualité » on constale que le bois se
comporte aussi bien que beaucoup d’autres maté-
riaux qui, @ priori, paraissent beaucoup plus inté-
ressants. Mais on peut aller plus loin. La charpente
a grande portée, les pylones de grande hauleur,
n'offrent pas plus de difticulté de calcul ou de réa-
lisation avec le bois gu’avee I'acier ou le béton.
Notons en passant que le bois, s’il se place bien loin
de I'acier au point de vue mdéecanique, est équiva-
lent au béton, 4 section égale, i la compression, et
qu’il ne se place pas trop mal par rapport aux
alliages légers, surtout sous sa forme de bois amdé-
lioré, imprégné et densifié,

A condition de respecter cerlaines régles parti-
culitres au bois et de constituer des assemblages
logiques et efficacces, il cst possible de construire en
bois des charpentes couvrant des portées de 25 4
30 meétres et plus, des cinlres de dimensions impres-
sionnantes, des pyloncs de plusicurs centaines de
metres de hanteor, des ponts capables de supporter
les plus lourds convois. Ceci dit non pas pour proner
le bois comme malériau idéal dans la construclion
de tous les grands ouvrages, mais pour donner une
idée de ses possibilités dans certains domaines de la
construction qui sont bien les siens.

Dans la construction courante, et ¢’est bien ce
que 1'on observe dans de nombreux ouvrages répar-
tis un peu parteut dans le monde, il peut sans con-
teste &tre utilis¢ comme matériau principal, au
méme titre que 'acier ou le béton. IEt il est des cas
particuliers olt "on peut méme dire que le bois doit
s’imposer. C'est le cas des constructions légéres,
ou encore celui des constructions démontables et
facilement transportables, ou celui de certaines
constructions spéciales. Placons parmi celles-ci les
constructions exposées a4 l'action des agents chi-
miques, fumées, vapeurs, dégagement de produits
corrosifs, ete... Tous les charpentiers, et de nom-
breux industriels en ont fait FPexpérience, savent
que le bois résiste bien mieux dans certaines usines
ou. enirepdls de produils chimiques, que l'acier.
11 est souvent préféré, a ce peint de vue, dans cer-
tains apparcillages, dans la cuvellerie, & des métaux
inoxydables plus cofiteux, ou a des matiéres plas-
tiques ou synthétiques plus fragiles. It est cepen-
dant nécessaire de choisir les essences 4 utiliser,
certaines d’entre clles (chéne, pitchpin, méléze,
iroko, movingui, etc...), élanl parliculiérement
indiguées.

En face de I'exposé que nous venons de faire des

avantages du bois dans ses emplois mécaniques, il
serait équitable maintenant d’en indiquer les prin-
cipaux défauts. Ceux-ci ne manguent pas. Mais
quel est le matériau qui en est exempt ?

Nous signalerons, au point de vue de ses carae-
téristiques mécaniques, que le bois, en raison de sa
nature meme, est un matériau fibreux. Il est parti-
culiérement sensible aux effets du cisaillement lon-
gitudinal ; ¢’est un matériau fissile, peu résistant
dans le sens transversal. Il esl par suile nécessaire
de prendre des précautions spéciales 4 ce propos,
en évitant les sollicitations de traction perpendicu-
laire anx fibres, en étudiant d'une facon attentive
le danger de cisaillement, en particulier dans les
assemblages, qui se révelent toujours comme les
points laibles d'une construction en bois.

Nous avons déja parlé des inconvénients du
retrait et du gonflement du bois, source de nom-
breux mécomptes. C'est en somme 1a la rangon de
certaines de ses qualités, Matériau vivant, le bois
en supporle les conséquences.

De méme qu’il varie dans ses dimensions et dans
sa forme suivant les varialions d’humidité de Dair
qui U'environne, le bois peut étre aussi Ia proie de
ces nombreux organismes qui s’altaquent a Ja ma-
tiere organique, inscctes, champignons. C'est 1a
aussi la cause de nombreux incidents et accidents,
et de 'un des reproches les plus fréquents que Uon
puisse faire au hois.

Il ¥y aurait beaucoup a dire 4 ce sujet, dans un
sens el dans ['autre. On pourrait relever par exemple
la longévité extraordinaire du bois, lorsque l'on
sail choisir les essences dites durables, riches en
tanins, en résines ou en oléo-résines, et donl le
cocur résiste remarquablement aux altaques des
champignons. On pourrait citer des essences véri-
tablement inallaquables et par suite imputres-
cibles. — On pourrait dirc aussi que, l1a encore, les
modes de construction, Ies précautions que 1'on
peut prendre au moment de la pose, meltent le bois
4 I'abri de la destruction. On peut enfin affirmer
que nous possédons actuellement des moyens effi-
caces, produits antiseptiques, produits d’impré-
gnation, pour le protéger convenablement, aug-
menter trés fortement sa durabilité naturelle, et
conférer 4 l'aubier, bois imparfait et attaquable,
les propriélés reconnues a ceriains bois de cceur,

Le bois est aussi un matériau qui résisle mal 3
Iincendie, et ce reproche est fondé et mérite qu'on
le prenne en considération. Le feu est une menace
grave pour le bois. Le danger d’incendie le fait éli-
miner par certains réglements des édifices ouverts
au public, et des constructions eollectives. La en-
core, il existe des arguments pour et des arguments
contre. Car le bois, matériau inflammable, peut,
dans l'incendie, se comporler beaucoup mieux gque
des matériaux ininflammables. Surtout sous fortes
épaisseurs, et si I’on choisit les essences, il peut
méme devenir un coupe-feu et empécher la propa-
gation de l'incendie. Il peut aussi tenir, mieux que
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Let porte munnmentale de U Almg (Paris 1987y et te bais éall employé @ Le fuis
comme élément porfenr ef comne élément décoralif,

I'acier ou le béton, en altendant Varrivée des se-
cours et préserver de la destruction toiale, toul ce
qui s'abrite sous la charpenle. On peut enfin allir-
mer qu’il existe actuellement des produits capables
de protéger le beis, de Uignifuger, et le rendre sinon
tout & fail résistant au feu, du moins beaucoup
moins vulnérable. 11 ¥ a aussi des précautions &
prendre, au moment de Pemploi du bois, el qui
réduisent trés fortement le danger d’incendie et de
propagation du feu.

Tous les inconvénients que nous venons d’énu-

mérer sont réels, il faut le reconnaitre. lls onl sou-
vent entrainé vis-a-vis du bois unc désaffection ou
une méfiance qu’il faul prendre au sérieux et con-
batlre. Nous ne pouvons le faire qu’au prix de
recherches, d’¢tudes, de mesures de précaution,
(qui sent indispensables et gqu'on aurail le plus
grand tort de négliger. Le bois exige des techniques
spéciales de protection et de mise en ccuvre. Lors-
quon les applique, il se révéle comme un matérian
stable, durable, el sur lequel on peul véritablement
comp ler.

EXAMEN DE QUELQUES CAS PARTICULIERS

Nous avons jusqu’ici envisagé le bois, avec ses
avanlages et ses inconvénients, sur le plan général.
Essayons maintenant d’examiner, en choisissant
quelques cas particunliers parmi les plus fréquents,
comment se présentent ses avantages et inconveé-
nients comparés a ceux des matériaux avee lesquels
il se trouve en concurrence.

Chaque malériau présente en effet, pour une uti-

lisation particuliére, un certain nombre d’avan-
lages ot d’inconvénients que P'on peut faire valoir,
mais qui souvenl ne sonl pas déterminants. On
peut, pour la charpente, soutenir avec autant de
sucees, suivant les cas, que bois, béton, acier, tota-
lisent & peu prés la méme somme d’avantages et
d’inconvénients, sans qu'on puisse les départager
en se placanl uniquement au point de vue tech-
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CHARPENTES ET OSSATURES

BOIS

MATERIAUX DE REMPLAGEMENT

Avantages lechniques :

Poids mort faible. Résistance élevée par rapport ala densité
permettant, par des techniques nouvelles, dessolutions
éléganteset hardies, Fraisd’entretienréduitsauminimum,

Facilités de réparations, de raccordement, derenforcement.

Travail réduit a la pose sur chantier, avee un outillage
d’assemblage ou de levage simple el peu coitteux,

Résistance aux fumées et aux agents chimiques.

Inconvénients :
1} Possibilités de déformations.
2) Possibilités d’attaque par champignons, insectes, etc.
3) Danger d’incendie. Primes d’assurances plus élevées,
4} Scellemenis interdits aux murs mitoyens.
5) Ondéreux pour grandes longueurs de pitees,

Remeédes aux inconvénienls signalés :
1) Emplei de bois sces et réalisation de syslémes indéfor-
mables,
2) Protection du bois par produits antiseptiques.
3) Ignifugation, revétements protecteurs.
5) Fabrication de piéces composées, assemblées,
Techniques nouvelles & préconiser :
Calcul des charpentes par la résistance des matériaux.
Réalisation de systémes triangulés, indéformables ou de
systémes composés assemblés.
LEmyploi d’assemblages {crampons, anneaux, ete...).
Etude de systémes lamellés collés,
Normalisation des types et préfabrication,

ACIER
Avanfages technigues :

Réduetion des sections des pidees. Encombrement réduit.
Légeéreté d’aspectl.
Préparation & atelier, Pose rapide,

Inconvénients :

Pitces plus lourdes. Poids plus élevé de la construction.

Manutention plus difficile. Nécessilé de movens méca-
niques de transport et de levage.

Au montage, nécessité d’outillage spécial.

Aprés incendie, diflicultés de reconstruction.

Risques de corrosion si non protégé par peinture.

BETON
Avanlages :
Permet des solutions élégantes ¢t hardies.
Monolithe, Grandes portées et forfes charges.
Formes moderncs architecturales.
Possibilités de préfabrication. Béton précontraint,

Inconvénienls :

Poids mort élevé. Renforcement des fondations.
Ixelais de prise et de construction.
Craint I'incendie, Inulilisable aprés fort incendic.

TENDANCES GENERALES CONSTANTES 1 RECUL DU BOIS DEVANT L'ACIER ET LE BETON.

La charpenle en bois reste utilisée dans les maisons a unc ou deux familles, les maisons de campagne, les batiments

ruraux et agricoles, les hangars agricoles, etc..., en raison du caractére artisanal des entreprises de charpenie en bois,

La charpente en béfon est de plus en plus utilisée dans les constructions urbaines, les grands immeubles par apparte-
ments, les bitiments industricls, usines, entrepéts, ete..., en raison de la diminution des prix de revient provenant de Vorga-

nisation rationnelle du travail par les entreprises de construction.

La charpente mélalligue a pris la place de la charpente en bois dans [es batiments industriels, usines, halls de machines,

entrepdts, et méme souvent hangurs agricoles.

MENUTSERIES, Portes et fenétres, revélements intérieurs des murs

BOIS

Avantages :

Légéreté, facilités de transport.
Tacilité de posc et de réparations.

Bon isolement thermique et phonique.
Facilité d’entretien (peinture ou vernis),

Inconvénients :

Gonflement et retrail du bois,
Sensibilité & Vhumidité, 1yéformations.
Combustibilité, Danger d’'incendie.

Qualités & exiger du bois :

Bois de premier choix, exempt de noeuds.

Bois secs (8 &2 12 % d’humidilé).

Séleetion d’essences peu nerveuses et durables.

Emploi de vernis, peinlures ou revétements hydrofuges.

Techniques nouvelles de défense :

Fabricalions en série, grice 4 une normalisalion poussée.

Emploi du contreplaqué pour les panneaux.

Portes planes & Ame légére avec faces en contreplaqué ou
panneaux divers,

Ltude poussée des assemblages, collage des éléments,

Types améliorés de croisées, de portes, de revétements,

Emploi des panneaux dérivés du bois,

MATERIAUX 'K SUBSTITUTION

ACIER
Avanlages :
Légéreté d'aspects, finesse des lignes,
Surface d’éclairement plus grande pour ménies dimensions.
Robustesse. Incombustibilité,

Inconvénients
Iixige profils spéciaux.
Risques d’oxydation et de corrosion.
Iixige entretien régulier et colteux.
Mauwvais isolement thermique.
Yifliculté de réparation.
Dilatations thermiques entrainant bris de glace.
Prix élevé.

ALUMINIUM ET ALLIAGE LEGERS

Avantages :
[égéreté extrédme, Banne étauchéité. Incombustibilité,
Lntretien facile. Bonne tenue 4 I’bumidité,
Piéces obtenues par moulage ou par profilés,
Tneonvénients
Déformations possibles. Résiste mal 4 Pincendie.
Prix ¢levé, mais en haisse grice o procédés nouveaux,
de moulage ou d’embouttissage.
BETON
Apanlages :
Chassis monolithes Indéformables, robustes.
Préfabrication (béton précontraint).
Ineonwénients :
Poids propre élevé.
Aspect industriel, souvent peu esthétique.
Mauavaise isolation thermicue.

TENDANCES., — Menuiscries acier et aeluminium gagnent lentement sur le bois (fenétres métalliques) malgré leur
prix élevé. Le bois se maintient dans les portes, parquets, plinthes en faisant appel & des techniques nouvelles (lamellation,
collage, portes planes, normalisation des dimensions). Les rideaux et stores en bois {plus silencieux, d’aspect plus agréable)

luttent victorieusement contre les fermetures métalligues,




nique. C'esl plutét en effet par d’autres considéra-
tions, architecturales, esthétiques, locales, ¢cono-
miques, que 'en tranchera le débat. La question
du prix de la construction sera aussi trés souvent
déterminante.

Nous avons essayé de grouper dans les tableaux
p ¢écédents, pour les charpentes et les menuiseries de
batiment un certain nombre de raisons pour ou
contre tel ou tel matériau,

De telles comparaisons pourraient étre faites dans
tous les domaines de P'utilisation du bois. Ainsi on
pourrail répéter pour les poteaux de lignes, ou pour
les traverses en bélon, des considérations analogues
a celles qui viennent d’étre exposées pour 'emploi
du bois dans la construction.

On peut dire par exemple que bois, acier el béton
possédent d’une fagon générale les qualités exigées
pour les traverses de chemin de fer, Les différences,
d’ordre technique, que présentent ces matériaux
n’excluent pas les possibilités de remplacement de
Pun d’eux par I'un des deux autres. Le bois a pour
lui une vieille tradition, le fail que sur traverses
bois la voie est moins bruyante, et des qualités iso-
lantes gui permettent d’utiliser la traverse bois
sans précaulion spéciale avec Lout systéme de signa-
lisation éleetrique. Sa durabilité est-clle plus grande
que celle de l'acier ou du bélon ? On ne saurait
encore le dire. Les traverses en acier ou en bélon ont
leurs qualités propres de résistance mécanique, de

résistance aux chocs, de durabilité ; mais elies sont
bruyantes et n‘ont pas les propri¢tés isolantes du
bois. Les nouvelles traverses en héton précontraint
offrent, suivant leurs promoteurs, des avantages
indiscutables de solidité, ’Glasticité, de durée.
Ainsi la discussion est ouverte, et la lutte pour 'ave-
nir entre les trois matériaux est possible. Comment
I"avenir les départagera-t-il 9 On ne saurait encore
le dire, Pour le moment, le danger de remplacement
aqui menace la traverse bois n'est pas grave. 1l le
deviendrail si s¢ précisaienl par exemple, les qua-
lités de la traverse en bélon précontraint et si elle
faisait Ta prenve de sa durabilité pour des prix de
revient plus bas.

En matiére de poteaux de lignes, on peut aussi,
suivant le camp dans lequel on se place, rompre des
lances avee 'adversaire, et faire ressortir les avan-
Lages du matériau que Uon préconise et les incon-
vénients du matériau adverse. I1 y a de bonnes rai-
sons a laire valoir dans 'un et autre camp. Dans
le domaine des faits, I'évolution se produit en faveur
des supports en héton pour les lignes de transport
de force, qui demandent de grandes portées ctb uli-
lisent des edbles de fortes dimensions. Mais ii est
un secteur compélitil, celui des lignes téléphoniques
et télégraphiques, celui des lignes électriques basse
Lension, en particulier dans U'électrification des cam-
pagnes, ol poteaux bois ¢l poleaux béton peuvent
chacun faire valoir, a leur actif, tel ou tel avantage.

QUE CONCLURE ?

Nous venons d’examiner, au moyen de considé-
rations théoriques et par des exemples pratiques,
le plus objeclivement possible, les avantages que
présente le bois, et les faiblesses qu’il faut aussi lui
imputer. Nous avons essayé en méme temps de le
comparer, dans son comportement, aux matériaux
concurrents, 'acier el le béton en particulier.

La premiére idée que nous pouvons retirer de cet
exposé est la notion de supérierité du bois, en tant
que valcur absolue du matériau, par rapport a ses
concurrents, Sa légéreté relative, ses « cotes de qua-
lité » incontestablement supérieures, meltanl en
évidence des résistances méeaniques plus élevées a
égalité de poids des piéces ou des ¢léments, repré-
sentent un premicr avantage indiscutable. Une di-
minution de poids esl presque loujours avanla-
geuse, et génératrice d’¢économies dans toule cons-
truclion, Par ailleurs, et ¢’est 11 sa qualité prinei-
pale, le bois est polyvalent ; il posséde & la fois une
résistance méeanique qui permet de 'utiliser comme
élément porteur méme pour des ouvrages impor-
tants, des propriétés d’isolation qui en font un
matériau isolant remarquable, enfin des qualités
esthétiques et décoratives qui le rendent irrem-
placable en matiére de décoralion et d’ornemen-
tation. Nous ajoutons enfin que le bois esl ¢gale-
ment le seul & pouvoir étre réparé, ajusté, mis en

place, au moyen d'un oulillage rudimentaire, par
de petits artisans, sans préparation préalable, el au
golit de celui qui Pemploie. Cela non plus n’est pas
un mince avanlage,

A cdté de ces avanlages, nous avons signalé des
inconvénients, hélérogéndéilé, instabilité, risques de
détérioration ¢t de destruction. mais nous avons pu
conslater qu'il s’agissait d’inconvénients contre
lesquels on pouvait lulter par une mise ¢n ceuvre
judicieuse el par des méthodes de trailemenl de
plus en plus nombreuses et efficaces,

I.a seconde idée qui se dégage de nolre ¢tude, et
cela malgré ce que nous venons de dire, c’est que,
lorsque plusieurs matériaux sont aptes 4 la méme
utilisation, il est bien difficile & un esprit libéré de
loute idée précongue d’opler pour lel ou tel d’enlre
eux en ne faisanl intervenir que les seules qualités
techniques. Il esl bien rare que celles-ci soient tout
a fait déterminantes et que I'un des malériaux
Pemporte sur les autres sans conleste.

It v a en cffet d’autres raisons qui inlerviennent
pour fixer le choix du consommateur. Ce sonl
d’abord les guestions de goiit, de mode, de tradi-
tion, qui différenl suivanl les pays et les climats.
Ce sont également les raisons d’ordre économique,
abondance ou rareté du matériau, facilités d’appro-
visionnement, organisation de la production. A ce



point de vue, il ¥ aurait beaucoup a dire pour mon-
trer comment il esl ¢ifficile aux professions du bois,
dispersées, mal organisécs, de Tutter sur le plan de la
fabrication en série, de la concurrence, de la propa-
gande, du prix, contre les productions organisces,
équiptes indusiriellement, qui leur fonl face. La
question du prix, qui découle de cette situation éeo-
nomique, devienl finalement Pargument le plus
puissant, celut qui entraine, en derniérc analyse,
I'adhésion ou le refus du consommateur.

Cest done une autre élude qu’il Taudrait entre-
prendre, 4 ¢6t¢ de I'élude technique que nous venons

de présenler, pour examiner comuen! inlerviennent
ces différenles causes dans le choix final de Nutili-
sateur. Cette ¢tude, d'ordre économique, serail de
nature a préciser gquels sont les ¢lémenls favorables
el défavorables qui agissenl, el, par voie de consé-
quence, elle indiquerail les movens d'action a pre-
coniser pour modificr ou renverser la situation
actuelle, et eréer un elimat plus favorable au hois.

Nous avons du meins montré que, s’il ¥ a recul
du bois, ce n’esl pas pour insuflisance technique.
Nous avons done hon espoir qu'il pourra élre cffi-
cacement défendu.

Charperde pour hall d'aviation, arcs en treillis e bois, 30 métres de hauleur, 10 métres de portée (U7 5. 4.
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