L’EXPERIENCE DE L’ENRICHISSEMENT
PAR LAYONS EN COTE D'IVOIRE

par A. AUBREVILLE,

Inspecteur Général des Eaux el Foréls
de la France d'Oulre-Mer,

EXPERIMENTING STRIP PLANTING FOR THE ENRICHEMENT
OF FOREST AREAS IN THE IVORY COAST

SUMMARY

In 1939, 1946 and 1931 the Forest Department of the Ivory Coast { French West Africa) has carried ont enumerations in
lwo experimental plots in which valuable species have been planted during the last twenly geors, according lo the sirip planting
method. Such enumeruations enable lo ussess the suilability of this method, the use of which is contemplated as a selulion lo Ihe

importan! problem of enriching the dense African forest.

In conclusion, the author stresses that with the strip planting method, at least fifty trees from valuable species can be plan-
ted on each heetare (= 2,47 acre) of land, and that, in the Tvory Coast, such species us mathogany and Niangon could be success-

full and profilable.

EXPERIMENTACION DEL METODO DE PLANTACION
POR FAJAS PARA ENRIQUECER LOS BOSQUES DE LA COSTA DE MARFIL

RESUMEN

En 1939, 1946 y 1951, el Deparlamento Forestal de la Cosla de Marfil { Africa Oceidental Francesa} ha levado a cabo
enumeraciones en dos parcelas experimentales en lascuales se han hecho desde unos veinte anos planfaciones de enriguecimiento por
medio del mefodo de plantucion en fajas. Estas enumeraciones permiten fuzgar el valor de esio metodo considerado como solucion
a el imporiante problema que constifiige el enriqucemiento de los bosques densos africanos.

Fl Aulor concluge que el mefodo de plantacion en fafas permiie a establecer, por lo menos, anos cincuenta arbotes de valor
por hectareq, y que en la Costa de Marfil con lales especies como Caoba y Niangon se puede lograr a resultados satisfuctorios y

provechosos.

Le probléme de I’enrichissement dela forét densce
africaine est un des plus importanls qui se posent
aux foresticrs de la Cote d’Ivoire, du Cameroun et
du Gabon. Des selutions qu’il sera possible de lui
apporter dépend Pavenir de ces foréts, Elles sont
d’autant plus d’actualité gu’aujourd’hui la métro-
pole, dans son plan d’équipement des territoires
d’outre-mer, est disposée 4 donner son aide i Ia
mise en valeur des foréts, sans s’attarder trop a
Pobjection qui est quelquefois faite que la ren-
tabilité des opérations sylvicoles est A lointaine
échéance, J'ai en 4 maintes reprises 'occasion d’étu-
dier ce probléme dans cette revue méme on ailleurs,
attirant I'attention sur les avantages, les inconvé-

nients et aléas des diverses techniques mises en
expérience. Dans un réecent numére de Bois et Fo-
réts des Tropiques, a propos d’une étude de M. Ro-
SEVEAR, Inspecteur Général des Foréts de Nigéria,
qui faisait part de ses espoirs sur las méthodes de
régénération naturelle dans le sud de la Nigéria,
j’ai émis quelques notes sceptiques sur les possibi-
lités de généraliser avec succés ces méthodes dans
la forét africaine. Aujourd’hui, les derniers comp-
tages effectués par le Service forestier de la Coéte
d’Ivoire dans deux parcelles d’expérience m’amé-
nent a traiter de la méthode des layons comime
méthode d’enrichissement qui fut et est encore lar-
gement utilisée en Cote d’Ivaoire et ailleurs, Parmi
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Tableau 1. NOMBRE DE PLANTS
KT POUGRCENTAGE DE PERTES

Nombre de plants Pourcen-
tage de

N31 D31 peries
De | De

1939 [1946 [1951 | 1939 1046 [1951 19;:'9 19;5
1948 {1951

Acajou .| 832] 525 H06| 30| 23| 26
Tiama. .. 46 37 43 — | — | —
Dibétou .| 314 92] 65| 688 479 350
Niangon [1.233]1,112] 987/2.288\2.105/1.948
Azohé — — — 317| 228| 218, — —-
Bahia ... 39 30 10| *? 86| 65 23 | 66,5
Makoré .| 169 130 121 — | — | 23 7

Total ..|2.433|1.926|1.732|3.324 2.83512.607 20 | 10,5

7| a5
9| @
0 | 20,5
9| 1

Tableau 3. — NOMBRLE MOYEN DIL PLANTS
PLANTES ET SPONTANES PAR HECTARE

N31 D31

1946 1951 1946 1951
Acajou.......... 43 42 1 2
Tiama .......... i) 5 — —
Dibétou ........ 8 5 36 28
Niangon ....... a2 83 109 154
Azobé ....... .. G4 26 17 17
Bahia .......... 2 — 6 7
Makoré ......... 10 10 — —
Total ......... T s 173 | 2o 210

les milliers d’hectares enrichis de cette fagon dans
la forét dense de Cote d'Ivoire, deux parcelles sont
attentivement suivies par le¢ Service des foréls et
inventori¢es périodiquement. Les chiffres qui sont
donnés sont précieux puisqu’ils permettent de
suivre avee précision 1'évolution des plantations
depuis vingt ans et d’en tirer des conclusions soli-
dement étayées sur des faits controlés.

Deux parcelles furent plantées en 1931 dans la
forét de Yapo & 60 kilomeétres environ au nord
d’Abidjan, en bordure de la voic ferrée d’Abidjan
4 Bobo Dioulasso. Le résultat des premiers comp-
tages effectués en 1939, puis en 1946, quand Ies
plantations avaient d’abord huit ans, puis quinze
ans, fit Uobjet d’une étude que j’ai publiée dans
P Agronomie fropicale (1947) sous le titre : « Les
Bois, richesse permanente de la Céte d’'Ivoire et du
Cameroun » Elle Tut reprise dans un ouvrage paru
la méme année, intitulé : « IRichesscs et miséres des
foréts de U Afrique noire francaise. Mission forestiére
A. E. F., Cameroun, A, O, F., 1945-4€ » Ces mémes
parcelles viennent d'étre 4 nouveau inventoriées
au mois d’actit 1951, donc a 'dge de vingt ans.
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Tableau 2. — NONiBI{E DE PLANTS SPONTANES

N31 D3t

1939 1946 1951 1951
Acajou. . ........ 11 3 13 3
Tiama .......... 49 31 22 2
Dibéton ........ 11 7 —
Niangon ....... 26 27 37 1
Azobé ..., ..., 473 790 326 2
Bahia .......... 25 — — 29
Makoré ......... — 1 1
Iroke .......... 7 2 - - 9
Bossé .. ... ..., 13 ] — —_
Framiré ........ 3 1 — —
Total ......... 618 867 399 16
Plantés ......... 2.433 1.926 1.732 2.607
Tolal général ....| 3.051 | 2.793 | 2.131 | 2.653

Tableau 4. — ACCROISSEMENT MOYEN
EN HAUTEUR

Hauteur moyenne en metres Accrois-
— . sement
moyen
N31 D31 en 20 ans
en metres
1939 | 1946 [ 1951 | 1939 [ 1946 '1951 | N31 | D31
Acajou .| 4,8 { 9,85010,7 | 5,65[11,15/12,15| 0,53] 0,63
Tiama...| 4,9 | 8,25 8,6 | — — | 043 --
Dibétou . | 5,23 8,35 8,65 6,15/10,2 [11,3 | 0,43| 0,56
Niangon .| 5,3 |10,80{11,05 5,2 |10,9 112,5 | 0,55 (,62
Azobé...| — | - | — I 5,5 |12 13,9 | — | 0,89
Bahia ... | 4,1 | 8,03 6,8 | — — 12,7 | — | 0,64
Makoré... | 1,83 4,55 5,75 -~ | -— | — | 0,28] —

Tableau 5. — ACCROISSEMENT MOYEN
EN DIAMETRE

Ddamétre moyen en cmn. Accrois-
sement
moyen

N3t D31 en 20 ans
en cm.

1939 [1946 1951 [1939 | 1946 (1951 | N31 | D31
Acajon ..| 5,35 8,30] 11,1] 5,65/10,4 |16,3 | 0,55 0,81
Tiama...| 515 &,10] 8,45 — | — 042 —
Dibétou . | 6,15 7,35 8,251 7,0 | 9,7 [12,8 | 0, 41| 0,64
Niangon | 4,95 8,70;12,7 | 7,0 | §,3 [13,83] (L63| (1,69
Azobé . — | — | 4,0 | 7,65/12,15] — | 0,60
Bahia ... | 4,10 6,7 | 8 — | — |17,35] 0,40| 0,86
Makoré... | 1,65 3,35 58 | — | — | — | ,29| —

Je rappelle que la parcelle N31 de 12,3 hectares
fut enrichic par layons 4 intervalies de dix meétres,
les plants étant dans ces layons 4 écartement de
cing métres ; la seconde parcelle D31 de 13,2 hec-
tares fut enrichie par des plants mis a 2,50 metres
Ies uns des autres dans des layons ¢galement dis-
tants de 10 metres. Cette secconde parcelle n’a plus
aunjourd’hui qu’une superficie de 12,6 hectares, car




malheurcusement, en 1946, un morceau de
1,6 hectare fut abattu pour une reclification
de tracé de la voie ferrée qui bordait cette
parcelle. La comparaison entre le nombre
des arbres de cette parcelle aux 1irois inven-
taires doit ainsi tenir compte de celle réduc-
tion de superficie.

“ Le tableau | donne le nombre des plants
compltés dans ces parcelles en 1939, 1946 ot
1951. I?ans la parcelle N31, le nombre Lotal
des plants est tombé de 2.433 2 1.926, puis a
1.732; le pourcentage total des perles depuis
le dernicr comptage de 1946 est de 10,5 pour
cent. Il faut remarquer que les réductions
portent surtout surles nombres de Bahias ot
de Dibétous. La méme observation que j’ avais
faite en 194 sur la disparition graduelle et
assez rapide des dibétous peut étre renou-
velée en 1951, Des 314 plants de 1939 il n’en
restait plus que 92 en 1946 et 65 en 1951,
soit finalement 79,2 9% de perte.

Dans la parcelle D31, le nombre des plants
descend de 3.342 a 2,833, puis a 2.607, mais
il faut tenir compte de la réduction récente
de ia superficie, si bien que le pourcentage
des pertes de 'ensemble n’est que de 3,5 9.

Lces chiffres préccédents sont relatifs aux
plantations ; de plus on a fait Uinventaire des
plants naturels. Le tableau 2 donne le nombre
de ces plants dans la parceile N31, dans la
succession des trois invenlaires. Au total,
dans la parcelle N31, il vy avait 618 plants en
1939, qui deviennent 867 cn 1946 ; on n'en a plus
refrouvé que 399 en 1951, Commes le tableau I'in-
dique, Ie nombre des niangons spontanés s’est
irés légeérement aceru de 26 4 37. Les espéees qui
s’étaient régénérées nalurellement avec une cer-
taine abondance n’ont pas tenu leurs promesses.
Ainsi que lindigue la succession des nembres
de plants, 473-790-326, une grande partie des
plants naturels d’azobé ont disparu. Dans la par-
celle D31, on n’a dénombré que 46 plants natu-
rels cn 1951. L’ensemencement naturel dans ces
parcelles (ui sont cependant trés éclaircies est
médiocre et on ne pourrait compter sur lui pour
enrichir définitivement la forét. ILe bilan de
cette régenération naturelle de vingt années cst
médiocre,

Le tableau 3 fait ressortir le nombre moyen dces
plants par hectare. En 1946 ct en 1951, dans N31,
le nombre moyen par hectare est tombé de 243 A
173. Dans D31, il s’est mieux maintenu passant
de 221 4 210. Il reste par hectare un nombre encore
trés suffisant de plants,

Les tableaux 4 et 5 donnent la hauteur moyenne
et le diametre moyen par essence pour chacun des
trois comptages. IIs indiquenl égalementlcs acerois-
semenls moyens annuels pendant cette période de
vingt années. Acajous et niangons ont des crois-
sances en hauteur comparables : 10,7 m. et 12,15 m.

Photo Alleuard.

Planialion en layons en Céle d’ fvoire.

pour les acajous dans N31 et D31, 11,05 ¢t 12,5 pour
les niangons., L’accroissement moyen annuel en
hautcur est de Nordre de 0,50 4 0,60 pour les acajous
ct Ies niangons; il est beaucoup plas faible pour le
makoré, Les accroissements moyens en diamétre
ne sont en général pas considérables.

IY’une facon générale, la croissance dans la par-
celle D31 est netfement supéricure a eeolle de N31.

La considéralion de Ia hauteur moyenne, du dia-
meétre moyen ct des accroissements movens des
peuplemenls n’est pas trés significative ; elle don-
nerait une idée inexacte de la tenue de la plantation
ct de son avenir si elle n’était pas suivie de I'examen
du groupement des plants de bonne venue. En effel,
on peut renouveler en 1946 Tobservation que j'avais
faite précédemment sur la trés grande irrégularité
de Iévolution du peuplement. Celle-ci est mise
en ¢vidence dans les graphiques qui sonl établis a
propos des trois essences: niangon, acajou et
makoré, (voir pages suivantes). Sur chacun des
tablecaux sont tracés les trois graphiques de 1939,
1046 et 1951 qui monlrent la répartition en
pourcentage des plants par calégories de hauteur
ou de diaméire. La succession des trois graphiques
montre bien les variations du peuplement. Un
grand nombre de planls, d’une fagon géndérale,
ont une croissance lente, probablement retardés par
un défaut de lumitre. En revanche, le graphique
de 1946 ¢t surtout eeclui de 1951 indiquent une

Al
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breuse de plants d’élite, une po-
pulation plus importante & crois-
sance notablement plus lente, ct.
enfin une séquelle de plants at-
tardés qui trés vraisemblablement.
disparaitront ou nc donneront
rien d’utile, Cette constatation
ne s’observe pas chez le makoré,
la croissance est beaucoup plus
réguliére, mais lente.

Dans mon étude de 1946, j’a-
vais compté le nombre de plants
d’élite en moyenne par hectare
ct celui de plants de trés bonne
venue ; les tableaux 6 et 7 don-
nent comparativement les inven-
taires et les moyennes par hectare
de 1946 et de 1951, J'ai cepen-
dant da rectifier mon classement
de 1946 pour tenir compte des
moyennes d’accroissement du
peuplement et considérer en 1951
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Tableau 6.  — NOMBIL DE PLANTS DD'1SLITE
(tn 1951 ; Hauteur supéricure & 16 m., § h. o 0,8 n) Tableau 7.  — NOMDBRIE DE PLANTS
D BONNIE VENUL T9N 1951
Nt D31 (iTauteur supérieure 4 12 m., & h > 0,6)
Talil. -
Plantés 1\;,3:[ Total IHlaniés ‘?: : E N31 Dt
— — _ — ’-_‘; _‘u [ | ‘ _ -
R R I‘ .20 2 5= -E Plan- Natu- | gy Plan—\Nat\\w Total
oS | Sla e | S ¢ |z = | = tés o rels h Tés rels
Acajou ... . 117| G| 1| 8118 75 9 H 5 Acajou ... 271 t 282 - 11
Tiama .....p 2| —| 7 q — 1 1 Tiama ... 4 - 4 s 1 .
Dibétou .| 7| 1| 2| - al 1] 152 s8] | 88 Dibélou ... 81 - 8 1531 — 153
Niangon . |487|172| 5| 1{492/173 | 7853|432, - |[132 Niangon ..... 515 1 hith | 1092 - . 1.092
Azobé ... -2 so| - 0] 2 101 6l 1] 7 Azobe ... 4| N 15 87, 1 88
Tahia .....| 4 —| —| —1 4| - 20| 207 13| 43 Lahia ....... — - — 12| 15 a7
Makoré ...| .- —| 1] 17 1 Ll — [ Makoré ... .. 3 L 1 — — —
Iroke. ... . . R N R 4 4 Iroko ool --- — — 7 7
Bosse. ... .. Ceel = 4 — 4 — | — —| — . —— | I gl Rl B
Framiré .| — —| —| —1 - e — Total ........ R’OD 24 829 | 1.385| 24 1.409
= | Moyenne par i
Total.......|617/24F| 59| 111676/252 [1.070 501 19520 hectare ... 67 i ]
J\.I{E,;cmw I ! ’ Sl P : ’ Pourcentage 38,9 53,2
hectare ... atl 20| 8 11 \
Pourcentage 24 01,7 37,0 9,6

¢'est-A-dire ceux qui ont aujourd’hui plus de 16 m,
de haut. Pour la méme raison, comme plants de
bonne venue, al compté tous ceux qui ont plus
de 12 m. de haul, ¢’est-d-dire dont 'accroissement
moyen annuel en hauteur est de 9,60 m.

On voit que le nombre de plants d’¢lite est par
hectare en moyenne de 20 dans N3t, de 41 dans D31,
s0it respectivement 11,7 %, el 19,6 %, de la popula-
{ion. Les plants de bonue venue sont au nombre de
67 par heclare dans N31, soit 38,9 9%, et de 111 par
heclare, soit 53,2 %, dans D31,

-~}




Lo tableau 8 fait vessortir les varviations de I'ac-
| croissement moyen en diameétre du niangon, de Tableoau 8. AUGMENTATION DU COEFFICIENT
| I'acajou ¢t du makoré avec les catégories de hau- ;)1\5;23{1?5"{11‘1’1\%\1&1]11 (‘ll)l\l[‘i\‘l\.ll{"lnh Ad - AVHEG
teurs, c’est-a-dire sensiblement avec le degré d’éclai- co T T H
'y 51 J ™ 1 a1 1 s " 3
reme‘nt des umcs..(‘t,st ainsi, par exemple que Diamplre meven Aceroissement
les niangons de moins de 6 métres de haut ont en e om meoyen en diamétre
moyenne 4,2 cm, de diamétre, soil un coefficient Hauteur én cn.
! d’accroissement annuel de 0,21 em.; ceux de la o D31 N3 | N30 L. N M
1 catégoric 10-12 m. ont 11,7 cem. de diamétre en Niun- | Aca- | Ma- Né;ﬂ ‘]:n: 1\.0‘1:—_‘
moycenne, ¢’est-a-dire un coefficient d’aceroissement _ | gon | jou | koré
annuel de 0,58, A partir de 16 meétres de hauteur, o ¢ 42| 341 390
: issen 3 : i otre dénasee - 6m. y 3.8 0,21 0,17 | 0,19
I’accroissement annuel moy x‘:n en c‘llamt,tr(, dcpasuj G- 8 6.3 ﬁ:3 17 | om1s| o3t | o2
1 cm. Pour les arbres de 18 & 20 métres de haut qui 8-110) 9 8,3 6,8 | 0,45 | 0,41 | 0,34
. » diametre. ce TR AT o 10-12 11,7 | 11,3 7,7 | 0,585 0,56 | 0,38
ont 24,8‘ em, de d1amet1‘"(,, cet acceroissement m‘o}.x.n 1911 36 | 127 | 1 ? ves | oes | 0B
est de 1,24 em. Il est curicux de noler que ces chiffres 14-16 16,5 | 15,7 | 13,7 | 0,825 0,73 | 0,68
sont presque les mémes pour les acajous. La crois- }g’gﬁ jg,é 5}; - },‘;i ?"3*@ —
sanee en diametre augmente done considérablement = 90 37 _ _ 1:§5 i _
dés que la cime est exposée A la pleine lumicre.
L (1) Les graphiques de la variation de Daccroissement
moyen en diamétre Ad avee la hauteur sont représentés
De ces inventaires se dégagent des conclusions en traits épais, les aceroissements ¢tant porlés en abscisses.,
qui confirment celles que j'avais ¢mises aprés celui . Lo
de 1946. Exposons-les hriévenient : 1) La croissance moyenne des plants est infé-
rieure 4 ce que nous espérions. Le peuplement est
irés irrégulier. Deés a présent, il existe ce-
Planlation de viangons en luwyjons en Cite d Ivoire agée de 20 ans, pendant 40450 9, d’arbres assurés d'une
Photo Service forestier. Col, CTLE,T, trés belle croissance. Mais, a colé, il v a

§.§ SEa
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encore beaucoup trop de jeunes arbres qui
i “3’:*;{% i ont besoin d’une protection du forestier en
“;}?%g i raison de leur trop faible hautear. Si des dé-
’ gagementsde cimes et des délianagesn’inter-
viennent pas de temps en temps, ces
cimes risquent d’étre domindes par la
brousse ou géndées par les lianes. En dépil
done des sujets magnifiques, les planta-
tions, vingt ans apres, ont encore besoin
d’entretien si I'on veut obtenir le maxi-
mum d’arbres utiles de tous les plants
qui furent introduits. Nous pourrions
méme tirer une conelusion plus générale
de cette expérience en disant que, quelle
que soit la méthode d’enrichissement, des
résullats inléressanls ne peuvent étre
obtenus qu'en donnant beaucoup de lu-
miere aux plants, ce qui suppose, 4 un
certain moment, des interventions trés
¢nergiques des svlviculteurs. (Cette con-
clusion me confirme personnellement dans
mon sceplicisme & ’égard de 'emploi des
méthodes de régénération naturelle qui
ont leur principe dans ['éclairement mo-
déré des sous-bois de la forét, car ceux-
ci sont beaucoup plus sombres que la
brousse frés éclaircie des parcelles d'expé-
rience de Yapo, ¢t la croissance s'y [ait
mal tant que l'on n’a pas supprimé
la  quasi totalit¢ du  couvert de la
futaic,




2) IEn Cétle d’Tvoire, il se confirme que
I'acajou ct le niangon sonl d’admirables
espéces sylvicoles ; le makoré est beaucoup
plus lent, mais sa croissance trés réguliére
le rend également intéressant.

3) Les comptages effectués a  Yapo,
dans des plantations a huit ans, puisa
quinze et & vingt ans, montrent I'intérét
considérable de  ces parcelles 1{¢moins
qui peuvent étre sulvies avee continuité,
d’'une maniére précise. Il ne faut pas se
contenter pour jugsr du développement
d’'une plantation, d’observations subjec-
tives, il est indispensable de procéder a
des comptages et des mensurations. Ceux
qui ont été faits en Cote d’Ivoeire nous
donnent I'assurance que l'enrichissement
parla méthode des layons permet d’installer
au moins une cinquantaine d’arbres e
valeur et de grande vigueur par heetare, ct
cecl endépil d’un entretien qui n’a pas été
parfait dans les parcelles d’expérience de
Yapo, et aussi, vraisemblablement, d’un
mangque de lumiére durant les premicres
années de la plantation.

Une des raisons qui incitent a la pru-
dence quant ila généralisation immédiate
des méthoedes de régénération naturclle en
Afrigue est que les expériences qui ont été
déjafaites n’ont pas été toujourssuivies avee
continuité et que les résullats proclamés ne
résultent pas de comptages ni de mesures portant
sur une assez longue durée, mais de simples appré-
ciations et comparaisons subjectives.

4) La méthode des layons a sans doule abouli
quelquefois & des déceptions, surtout au Cameroun,

T*hoto Aubréville.

Cameroun M Bolmage,
Jeune plant d’ucufort deount le gurde,

en raison des attaques d'inscetes, mais appliquée
avee plus de soins dans Pexécution qu’autrefois
dans les preiers essais en Cotz d’Ivoire, on pent
garder l'assurance qu’elle donnera des résullats
satisfaisanls et rentables.

Col. CUTLET.

— Plunfution en layon duny unc culiure indigéne.






