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DESIQGNING A SMALL FOREST BRIDGE

SUMMARY

Having deseribed the conditions required from forest roads, the author goes on lo say that such rocds should have their
bridges builf of wood, in preference to any other material. For bridges of short span, up to A0 or 48 feel, he recommends the use
of round logs as bridging bewms, provided these answer fo certuin requirements, rather than that of saivn bridging-pieces.

Details for the erection of « smell 40 feet bridge are wiso given, they include computations referring lo the flooring, which
has to be parficularly resistand, A model design has enabled lo Jind out thet such a bridge built with Mameu Africana wood cotld
easily bear a load of 25 fons disiributed on lwe axles 40 inches distant ; the maximuny weight admitled being a0 fans, in olher
words, 25 fons per axle,

PEQUENOS PUENTES FORESTALES DE MODERA
RESUMEN

Despues de haber determinads las condiciones que debent cumplir los eaminos foresiales, el aulor menifesta que los puentes
para lales caminos, deben ser edificados con madera, de preferencia a cualquier ofre malerial. Pare puentes de menor dimen-
siones, ulcanzando 12 @ 14 metros, se aconseja el rmpleo de frozas redondus como vigas ruveseras, en lugar de maderus aseradizas,
con lal que dichas trazas cumplen eierfus condieiones,

El antor signe exponendo los delalles referenle « lu consiruccion de un pequefio puente de 12 metros de vleance, inclugendo
w estos el caleulo del entablade que debe tener resistencia portienlarmente grande. El modelo, en reduccion permitio averigar que
tal puente construido con muadera de Mammea Africana puede traer, sin dificuitod ninguna, une carga de 25 foneludus fraide
por dos ejes dislanies de 4 melros ; el maximo admissible siendo solo alcanzado con una carga de 50 toneladas, sea 25 loneludas

por cje.

Les routes forestiéres conslruites pour ¢vacuer
les gros bois d’cuvre doivent répondre a certaines
eéxigeances ;

— Elles doivent supporter de fortes charges.
Toutefois, les véhicules qui transportent de
grosses grumes roulent en général a faible vitesse,

— Elles doivent également éire économiques.
Souvent, en effet, elles ne seront utilisées que pen-
dant quelgues années ct seront abandonnées lorsque
I'exploitation des cantons qu'elles desservent sera
terminée,

Les ponts, qui complétent toute roule, doivent
présenter les mémes caractéres, Ce seront en général
des ponts lourds mais leur construction doit étre
aussi facile et peu coliteuse que possible. Dans la
majorité des cas, ils seront a veic unique.

Le bois est, en farét plus que partout ailleurs, le
matérian le moins cher et le plus facile 4 mettre
en ceuvre. Dans toute exploitation foresticre il
abonde, et il se trouve des ouvriers capables de le
travailler,

La construction de ponts d'une portée supéricure
a 15 m. exige cependant une compdétence assez
grande. Les poutres supportant le tablier seront en
effet obligatoirement formées d’un assemblage de
pitces de bois régulidremenl débités ct par suite
d'un prix assez élevé. De plus, leur construction
exige la participation d’une main-d’ceuvre spécia-
lis¢ée parfois difficile a4 trouver.

Pour les petits ponts, par contre, les forestiers
ont tout intérét a utiliser comme poutres de tra-
vure des troncs d’arbres non équarris, de diameétre
et de longueur suffisants, De telles picees de bois
ont un double avantage. Elles sont particuliére-
ment économiques puisque leur prix n’est fonction
que de leur abatlage, de leur fagonnage rapide et
de leur transport, assez court, de la forét au chantier
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de construction. Elles sonl, de plus, particuliére-
ment résistantes car les grumes entiéres n'ont pas
tle {ibres tranchées. On peut toujours les considérer
comme parfaitement « de droit il »

Leur choix doit eependant se faire avec soin,

On n’utilisera que les essences de bois résistant
parfaitement bicn A la pourriture et aux attaques
d’insectes, méme dans les conditions assez dures ol
clles seront mises en ceuvre, ¢'est-a-dire exposées
aux intempéries ct dans des emplacements souvent
trés humides. Les grumes & aubicr altaquable de-
vront élre entiérement désaubiérées, de facon & ne
conserver que le bois parfait de bonne conservation.

On choisira des billes de pied aussi droites que
possible sans défauls apparents tels que fentes im-
portantes, eceur pourri, dgros neeuds, bosses, ete...
Par contre, les arbres a fibre forlement vissée,
impropres au sciage, pourront étre utilisés sans in-
convénient.

Les essences les plus résislanles en flexion ou
celles dont la « cole de flexion » (rapport de la résis-
lance en flexion a la densité) est élevée (20 a4 25)
pourront paraftre tes plus intéressantes. Mais les
hois durs et lourds A forte résislance unitaire per-
metiront de mettre en ccuvre des grumes de dia-
metre relativement faible. les bols tendres et 1é-
gers pourront étre également ulilisés, siles grumes
sont d'un diamétre suffisant et si leur conservation
est assurce.

Les portées admissibles pour ee genre de cons-
truction sont fonction des charges qu'aura a sup-
porter le pont, de la longueur des grumes, de leur
diameétre et de la nature du bhois.

LEn forét tropicale ot des grumes longues et de
fort diametre se trouvent assez facilement nous
pensons que des ponts de 12 el méme 15 m. de
portée peuvent étre construits de cette fagon,



Photo Sallenave.

Muagu-tie du pond wu

1 R L, Coll. CoraeT.
— . Ve yénérule
i9

Etude d’un petit pont en bois

A la demande d’un exploitant foresticr de T’A.
E. F. nous avons étudié¢ un petit pont de ce type,

de 12 m. de portée., Nous donnons ci-dessous le
détail de cette étude.

I. — CARACTERISTIQUES DU PONT

«) Portée ou largeur d'écoulement des caux enlre
culés : 12 m.
B Largeur de la chaussée de ronlement @ 2 ni, 80,

II. — CHOIX
a) Essences

L’étude a été faile pour un pent construit en
Oboto (Mamea africanda), essence de bonne conser-
vation, de dureté et de résistance 2 la flexion pluldt
médiocre (résistance moyenne i la flexion 800 4
1.000 kg./em?, cote de flexion 13 & 13). Certaines
essences ayant des résistances plus fortes seraient
plus avantageuses car les diamelres des grumes
pourraient étre réduits.

b) Longueur

Pour une portée de 12 m. on choisira des grumes
d’une Tongueur de 13 m. environ. On pourra ad-
metire une Iégére courbure ¢ans un scul plan

\ . 1 o
(fleche maximum 150 de la portée).

.

c) Diamétre

Nous rappelons que Ies grumes formant poulres
devront étre entiérement privées de leur aubier.

¢} Le ponl devra supporter le passage d’an 'véhi-
cule type de 25 tonnes sur deux essicux distants
de 4 nt

DES GRUMES

Seul le bois parfail sera pris en considération pour
le caleul de résistance.

La travure sera formée de 5 grumes jointives de
méme diamétre, Avee 'Oboto, pour des portées
de 12 m., les grumes auront un diameétre moven de
bois parfait de 0 m. 65, soit 0 m. 70 4 la base et
0 m. 60 au pelit bout, environ,

Pour des ponts de méme capacité (25 t, sur deux
essieux) les diamétres & adopler varieront avee Ia
portée de la travée el avee Uessence.

Nous donnons dans le tableau ci-dessous les dia-
meétres moyens que 'on pourra ¢hoisir pour irois
essences alricaines.

Diamélre moyen du bois parfait
loriée enem

Ohoto Tali Azobé
12, 65 G0 53
Wm............. 61 56 jall]
dgm........... h7 o3 46
Gm............. 52 49 P42
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DETAILS DE CONSTRUCTION JDU PONT
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L’é¢tude que nous avons faite intéressait un construits en béton. Dans ces conditions nous
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Les pi¢ces d’appui

Ce sonl de fortes pieces de bois posées a plal sur
les supports du pont (culés et piles) el organisées
pour recevoir les extrémilés des rondins formant la
travure,

Chaque piéce d’appui sera conslituée par une
poutre de bois dur, imputrescible, de 3 m. 60 de
long, 0 m. 30 de largeur et 0 m. 20 d’épaisseur.
Elle sera posée a plal, parfaitement horizontale

Le tablier

1. La fruvure,

Les poutres de lravure, an nombre de eing,
seront  constituées, comme nous Vavons dit, par
des grumes entiéres de 0 m. 65 de diameétre moyen,
¢t d'une longueur de 13 m. pour une ouverture de
pont de 12 m,

Avant leur mise en place elles devront subir un
certain fagonnage :

Vue en eiévation d'une travée avec garde -fou

Guride rouwe 15.15

1
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Plotalage dwjure Clows o £3°
Ley clow gont plocar en cwehory
Oe; bondey e roultrment

dans les deux sens (utiliser le niveau) et ancrée sur
I'assise de béton par 10 boulons de 30 mm. de dia-
meatre, & téte queue de carpe scellés dans le béton
Un lit de béton gras assurera unc assise parfaite a
cette poutre d’appui.

Dans l'axe de cette peutre d’appui on fixera
avant sa mise en place six boulons a oeil de 20 mm.
de diameétre aux emplacements indiqués sur le plan.
Ces boulons sont destinés & permettre "accrochage
de tiges de 20 mm. servant au blocage des poutres
de travure sur la pouatre d’appul.

— B rewany formant poulra

. aplany o leur parbe fuperaure.

S
P,’at:-'uga e ruportsion gn
madrier; du 425122 cor.
Ermplacdmant Ay (-rp/una‘; e 200 iy

«y Elles seront entlidgrement désaubiérées.

by Leur partic supcrieure sera légérement apla-
nie et dressée sur une largeur de 20 cin, environ
pour permettre un hon contact du platelage «de
répartition.

¢) Les deux cdtés latéraux seront également
légérement aplanis pour permettre un meilleur
serrage des cing gruines.

¢y Enfin aux deux extrémités, sur unte longucur
de (0 m. 50 leur face inféricure sera soigneusement
aplanic sur une largeur de 0 m. 30 pour assuarer
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aux rondins un repos parfait sur la poutre transver-
sale d’appui.

e) Sila grume a une légere fléche, la partie con-
cave sera tournée vers le haut. Eviter les grumes
- 1

ayant une fléche supéricurc a 150 de la portée.
f) Sila grume a une scction légérement ovale, le
grand axe de l'ovale sera placé verticalement,

Ainsi faconnées, les grumes scront mises cn place:

— Une dans I'axe du pont.

— Puis deux grumes de part et d’autre.

— Puis deux grumes de rive.

On alternera, sur chaque appui gros bout et
petit bout des grumes. Sous les petits bouts une
cale d’épaisseur convenable (12 c¢m. cnviron) sera
fixée sur Vappui par 4 tirefonds, de facon que
les dessus de toutes les grumes soient dans un
méme plan. Ces cales auront 45 3 40 cm. de long
et 30 cm. de large comme la poutre d’appui.

On fixera dans les boulons a ceil précédemment
décrits des tiges d’acier de 20 mm. ayant 0 m. 80 de
long, filetés 4 l'extrémité qui monteront entre les
grumes. Puis on mettra en place, au-dessus des
poutres de travure, un premier madrier de réparti-
tion, percé de trous convenables pour recevoir les
tiges d’acier de 20 mm. de diamétre.

Par serrage des boulons sur ces tiges, on bloguera
les extrémités des rondins sur la poutre d’appui.

La liaison des extrémités des cing rondins sera
terminée par la mise en place de forts tircfonds
traversant le premier madrier de répartition et se
vissant sur chacun des rondins.

2. Platelage de répartilion.

Ce platelage, trés important pour la réparlition
des efforts sur le pont, sera constitué par des ma-
driers de 12 cm. 5 d’épaisscur et de 20 4 22 cm, de
largeur ; la longueur de ce madrier sera de 3 m. 60,

Si le pont doit recevoir un garde-fou, on prévoira
tous 1les 1 m. 50 environ un madrier de 4 m. 90,
destiné 4 recevoir les montants et les contre-fiches
du garde-fou {(montants et contre-fiches seront
faits en chevrons de 8 cm. x 8 cm., de méme que
la lisse de main courante).

Ce platelage de répartition sera placé perpendicu-
lairement a la travure. Chaque madrier sera séparé
du voisin par un intervalle de 1 4 2 ¢cm. et sera fixé
sur chaque rondin par un tirefond de 20 cm. de
long a téte partiellement encastrée.

On s’assurera, avant la mise en place du plate-

lage, que les dessus aplanis des rondins sonl bien
dans un méme plan,

Tous les 3 m. environ on placera sous les grumes
un madrier de 12 em. 5 x 20 cm. qui sera serré sur
le madrier de répartition correspondant par six
longues tiges de 20 mm., filetées au bout, ana-
logues a celles qui ont été utilisées sur les appuis.

On aura ainsi une bonne liaison de toutes les
grumes formant la travure.

3. Guide-roues.

On fixera, par des tircfonds de 20 cm. de long
4 téte encastrée, des guide-roues en abords de pont
sur les madriers de répartition. Ces guide-roues sont
constitués par des équarris de 15 % 15 em. et lais-
seronl entre cux un passage de 2 m. 80 (1 m, 40 de
part el d’autre de ’'axe du pont).

4. Plaleluge d’usure.

Ce plalelage sera constitué par des demi-madriers
de 5 ecm., d’épaisseur et 20 cm. de largeur qui seront
fixés par des clous cervelles sur le plaielage de ré-
partition.

Ces demi-madriers d’usure seront placés soit
dans le sens de 'axe du pont (perpendiculaires aux
madriers de répartition) soit a 459, Celte derniére
disposition parait plus intéressante.

5, Gurde-fou.

Sera constitu¢ a4 l'aide de chevrons de
8 em. x 8 e Un montant avee contre-tiches tous
les 1 m. 50. Une main courante 4 0 m. 90 de hau-
teur. Une barre horizontale 4 (0 m. 45 de hauteur.
Si on veut prévoeir un trotloir, il sera nécessaire
d’allonger, Lous les 1 m. 30 Tes madricrs de réparti-
tion de la largeur du trottoir (0 m, 60 au minimum );
le trottoir sera en porte 4 faux et sera muni d’un
platelage spécial,

6. Remargues générales.

Afin d’assurer au bois un supplément de conser-
vation, on aura intérét 4 enduire de c¢réosote chaude
tous les bois avant leur mise en ceuvre, Les assem-
blages ol 'eau risque de séjourner (poutres d’appui:
dessus des poutres de travure, dessus du plate-
lage de répartition, cte...) seront enduits de cc
produil avec une attention particuliére,

Si les appuis et piles de pont sont bien construits,
avec des fondations suffisantes pour résister aux
affouillement, un tel pont sera trés durable.

Justification

Le diameétre moyen des grumes servant de poutre
ainsi que I'équarrissage des madricrs du platelage
de répartition ont ¢té déterminés par le calcui, en
adoptant comme contrainte admissible pour1’Oboto
travaillant en flexion, la valeur de 110 kg/em?,
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Nous ferons grace aux lecteurs de ces calculs,
d’ailleurs simples.

Mais afin de nous rendre compte du moins ap-
proximativement quelle sera la fléche prise par le
pont sous la charge type prévue (25 tonnes sur
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deux essieux) nous avons construit unc maquelte
exacte de cet ouvrage 4 I'échelle de 1/10. Cest cette
maquette qui a ¢té cssaydée,

On peut en effel adinettre que, pour de faibles
charges et de faibles déformations, les mémes for-
mules sont applicables & deux pidces de hois ne
différant que par I’échelle.

Dans ces conditions, les dimensions des piéces
de bois (équarrissage, diamétre, longueur) sont,
pour la maquette, réduites dans le rapporl de
I'échelle soit 1/10. Les charges que supportent ces
pitdces doivent &tre réduiles comme le carré de
I'échelle soit 1/100 pour que les déformations prises
sous I'effet de ces charges en soit proportionnelles a
I’échelle. Enfin le volume et par suite le poids des
pitces de bois sont réduits au cube de T'échelle
soit ici 1/1000.

Ainsi pour représenter les conditions réelles, la
maquelie reposant sur deux appuis distants dc
1 m. 20 devra supporter les charges suivanles :

— véhicule type réduit a I'échelle ;

— poids mort du pont (charge permanente).

a) le véhicule type, réduit a 'échelle est figuré
par 4 Dés de 40 x 45 mm. représentant les surfaces
de contact de ses roues avec le platelage. Ces roues
sont espacées de 40 cm, dans le sens de Paxe du
pont et de 20 cm. dans le sens transversal. Le véhi-
cule est au milieu du pont. Le poids du véhicule
réduit a I’échelle est de 250 kg., soit 125 kg. par
essieu,
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b) Le poids mort du pont réel a été estimé par
calcul et par pesée de 1a maquette. llest de 25 tonnes
environ et doit done étre représenté sur la maqueltte
par une ¢harge uniformément répartic de 250 kg.
Oa ealeule que cette charge uniformément répartic
donne la méme fléeche qu'une charge supplémen-
taive de 85 kg, par cssieu,

La maquelle a done éké essayée sous une charge
totale de 420 kg, soit 210 kg, par essieuw.

Tes déformations ont ¢té enregisirées par des
comparateurs donnant le 1/100 de mm.

1o Mesure de lu fleche sous la charge prévue

L’essai a consisté a appliquer des charges crois-
santes de O & 450 kg. & la vitesse constante de
1,25 mm/minute el a enregistrer la fléche pour
chacune de ees charges. Cet cssai a été refait Lrois
fois, Le Lableau suivant donne les fléches mesurées
en 1100 de mm. :

Charge en kg 1er [issat ! 2¢ Fssai | 3¢ Kesal
0 oo 0 19 20
o ’ 37 : n2 hl
00 oo : it 81 85
150 ..o . ©1E) 115 120
200 L 143 151 151
A0 Lo 175 ¢ 182 181
00 e 210 214 205
51511 212 ‘ 249 2490
400 L 275 I 280 230
420 oo 287 203 203
1500 . Lo 310 ‘ 314 313

5%




On voil que pour Loutes ces charges la fléche reste
inférieure a 17300 de la portée soit 4 mm. Elle esl
done acceptable.

2o Essai de fluage.

La maquette a été laissée sous une charge de
420 kg. pendant 16 heures, ce qui correspond au
temps pendant lequel une telle charge peul étre
imposée au pont accidentellement.

Indications des deux comparateurs :

A 5]

P charge nulle ................ 0 (

Déparl i rae 420 kg .. 278,521
Aprés 4 heares ........ ... .. ... 2749 201,5

Aprés 18 heures ... L L 279,5 202

L’augmentation de fléche de la maquette au
cours des 16 heures d’essai est de 1/100v de milli-
metre, ee qui est extrémemenl faible.

30 Mesure de la charge maximum udmissible.

L’essai a consisté & déterminer la charge pour
laquelie le pont prend la {léche maximum admis-

sible, 1/3009 de la portée, done sur Ia naquette la
fieche de 4 mm.

Les chiffres oblenus onl ¢té les suivants :

I'leche de 3 mm. ou 174000 de la portée pour une
charge de 500 kg,

Fléche de 4 mum. ou 1/300¢ de la portée pour une
charge de 660 kg,

La charge a ¢t¢ portée &4 700 kg. Fléche ; 4,30 mm,

lLorsque la charge cst enlevée, il reste une fléche
résiduclle qui s’annule avee fe temps.

Valeurs de cette fleche résiduelle :

L
Aprés bminutes ... oL oL 0,(H mm

Aprés 10 minutes .. oo oL, 102 mm
Aprés 1o minutes.. .. ... . o o e 0,00 mm

Co résultat montre la parfaite élasticité du pont
pour une chardge bien supérieure & la charge prévue,
En cffet, une charge de 700 kg, sur la maquette cor-
respond A une charge sur le pont de 53 tonnes ou
26,5 tonues par essieu,

Conclusion

Les essais ont été parfaitement concluants et
montrent que I’on e trouve en présence d’une cons-
truction extrémement rigide capable de supporter
aisément les charges pour lesquelles clle a ¢&té

calculée.

I
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